
¿enie dla terenów s¹siednich – niezale¿nie od zagro¿enia
dla budynków posadowionych na tych nasypach.

Odrêbny problem wynika z faktu, ¿e nasypy gruntowe
i gruntowo-gruzowe bardzo silnie obci¹¿aj¹ pod³o¿e. Przy
niesprzyjaj¹cych uwarunkowaniach (g³ównie budowie geo-
logicznej) mo¿e to stanowiæ bezpoœredni¹ przyczynê wy-
st¹pienia ruchów masowych w pod³o¿u nasypu (ca³ko-
wicie niezale¿nie od ruchów masowych w obrêbie bry³y
nasypu). Typowym zjawiskiem s¹ zw³aszcza osuwiska.
W takich przypadkach mog¹ one byæ uruchamiane na roz-
leg³ym obszarze, znacz¹co wykraczaj¹cym poza nasyp.

Podcinanie stoków bezpoœrednio wp³ywa na stabilnoœæ
stoków i mo¿e staæ siê przyczyn¹ bezpoœredni¹ (lub
poœredni¹) uruchomienia ruchów masowych, zw³aszcza
osuwisk. Problematyka ta wykracza jednak poza zakres
niniejszego opracowania.

PODSUMOWANIE

Artyku³ grupuje i omawia zmiany warunków wodnych
zwi¹zane z lokalnymi przekszta³ceniami morfologii
powierzchni terenu. Podstawow¹ i najczêœciej wystêpuj¹c¹
zmian¹ jest wyraŸne podniesienie zwierciad³a wód pod-
ziemnych pod utworzonym nasypem gruntowym czy grun-
towo-gruzowym, co mo¿e prowadziæ do powstawania
podmok³oœci w jego s¹siedztwie oraz podpiêtrzania wód
podziemnych na znacznym obszarze powy¿ej. Niektóre
nasypy przekierowuj¹ sp³yw powierzchniowy z terenów
otaczaj¹cych lub go blokuj¹, powoduj¹c powstawanie za-
g³êbieñ bezodp³ywowych. W artykule zosta³y przedstawio-
ne tak¿e problemy zwi¹zane ze sp³ywem powierzchnio-
wym z powierzchni nasypów. Wiele nasypów zabezpiecza
siê litymi murami oporowymi, co powoduje specyficzne
skutki hydrodynamiczne. Czêsto tworzeniu nasypów towa-
rzyszy podcinanie stoków, czego efekty tak¿e omówiono w
pracy. Nasypy s¹ podatne na powstawanie w nich grawi-
tacyjnych ruchów masowych, zw³aszcza sp³ywów b³otnych
oraz osuwisk. Mog¹ tak¿e poprzez nadmierne obci¹¿anie
pod³o¿a powodowaæ powstawanie osuwisk w tym pod³o¿u.

Dziêkujê Karolinie Mostowik za sta³¹ wspó³pracê i pomoc.
Wyrazy wdziêcznoœci kierujê tak¿e do Anny ¯urek (hydrogeo-
log), Marcina Matogi (konstruktor budowlany) i Wojciecha Szy-
mañskiego (gleboznawca), którzy sprawdzili pracê i wnieœli
znacz¹cy wk³ad w podniesienie jej poziomu. Dziêkujê równie¿
Recenzentom pracy.
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Sk³adamy serdeczne podziêkowania Recenzentom za nie-
zwykle cenne uwagi merytoryczne i wnikliwe spostrze¿enia
umo¿liwiaj¹ce udoskonalenie treœci artyku³u.
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PODSUMOWANIE

Jak wykazuj¹ wstêpne wyniki obserwacji, pomiary pro-
wadzone z du¿¹ czêstotliwoœci¹ (1 Hz), za pomoc¹ bardzo
precyzyjnych czujników (0,25 mm), pozwalaj¹ na uchwyce-
nie ko-sejsmicznych zmian poziomu zwierciad³a wód pod-
ziemnych. Zastosowanie gêstego opróbowania sygna³u
umo¿liwia wyeliminowanie wszelkich wp³ywy, które
wynikaj¹ ze zmian warunków hydrometeorologicznych
czy p³ywów ziemskich i wprost rejestrowaæ zjawiska
ko-sejsmiczne.

Zarejestrowane na stanowiskach piezometrycznych
zjawiska ko-sejsmiczne, podobnie jak zapisy danych z sej-
smometrów, charakteryzuj¹ siê kilkusekundowym czasem
trwania. Przedstawione hydrogramy wskazuj¹, i¿ uskok
Kolejowy stanowi wa¿ny element w propagacji fali sej-
smicznej w badanej czêœci z³o¿a kopalni Rydu³towy.

Badanie zmian poziomu zwierciad³a wody podziemnej
jest wa¿nym czynnikiem oceny wp³ywu wstrz¹sów górni-
czych na warunki gruntowo-wodne pod³o¿a budowli na
terenach górniczych. Dlatego te¿ w projekcie EPOS-PL
przewidziano dodatkowo odwiercenie w bliskim s¹siedz-
twie ka¿dego z piezometrów dwóch kolejnych otworów,
w których bêd¹ zainstalowane sonda geotechniczna oraz
sejsmologiczna. Z dodatkowych czujników zostan¹ uzy-
skane dane dotycz¹ce zmian naprê¿enia w gruncie oraz
parametry wstrz¹su górniczego bezpoœrednio w miejscu
rejestracji zmian zwierciad³a wód podziemnych.

Niniejsza praca zosta³a zrealizowana w ramach projektu pt.
System Obserwacji P³yty Europejskiej EPOS-PL, finansowanego
w ramach dzia³ania 4.2 Programu Inteligentny Rozwój, wspó³-
finansowanego przez Uniê Europejsk¹ z Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego (ERDF). Nr umowy projektu:
POIR.04.02.00-14-A003/16-00. Autorzy pragn¹ podziêkowaæ
Recenzentom za cenne uwagi i wskazówki dotycz¹ce niniejszego
artyku³u.
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