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Paradoksy w unormowaniach prawnych dotyczacych zawartosci
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) w wodach
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A bstract The paper provides an analysis of current Polish regulations on polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) in water. The
issue was also described in relation to international law. Inconsistency in regulations in terms of definitions of the sum of PAH is highli-
ghted. The influence of PAH concentrations on the classification of water chemical status and the assessment of drinking water quality
was analyzed based on the results of concentrations of six PAHs: benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, diben-
zo(ah)anthracene, benzo(ghi)perylene and indeno(1,2,3-cd)pyrene. The PAH concentrations were determined in 36 water samples,
including 28 samples of spring water and eight samples of snowmelt. The results obtained for most of the samples revealed elevated
concentrations of benzo(a)pyrene. The authors underline the fact that a separate assessment of benzo(a)pyrene, the sum of six PAHs,
and the sum of four PAHs unveil inconsistency in water quality evaluation. The results also suggest that only benzo(a)pyrene should be
considered in the classifications mentioned, since its determination gives the actual view on the water quality in terms of PAH concen-
trations. The assessments for the sum of six PAHs and four PAHs in accordance with existing regulations indicate higher quality clas-

ses, meaning a better water quality in comparison with the concentration of benzo(a)pyrene itself.
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Problem niejednoznacznosci w uwzglednianiu wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)
przy klasyfikowaniu wod w zakresie ich stanu chemiczne-
go byt sygnalizowany w Polsce od wielu lat (Witczak,
Adamczyk, 1995; Witkowski, 2009, 2017; Witczak i in.,
2013). Kwestia ta nie dotyczy tylko samej Polski, gdyz
mimo koniecznos$ci wdrazania w krajach Unii Europejskiej
Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) i jej licznych aktu-
alizacji problem z WWA nie jest rozwiazywany iden-
tycznie we wszystkich krajach (Annex III, 2010). Nie-
jednoznacznos¢ ta dotyczy zaréwno wielko$ci progowych,
jak 1 ilosci 1 rodzaju konkretnych zwiazkéw zaliczanych
do tzw. sumy WWA (Anex III, 2010). Nieco mniej kon-
trowersji wzbudza problem dopuszczalnych zawartosci
WWA w wodach przeznaczonych do spozycia przez ludzi,
chociaz i w tym przypadku sa widoczne réznice pomigdzy
standardami europejskim a amerykanskim (USEPA, 2012)
czy zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO,
2017, 2018).

Zasadniczym celem pracy jest analiza aktualnie obo-
wiazujacych w Polsce uregulowan prawnych dotyczacych
zakresu badan wielopier§cieniowych weglowodordéw aro-
matycznych w wodach w odniesieniu do badan monitorin-
gowych i oceny stanu chemicznego oraz przydatno$ci do
spozycia. Analiza ta, uwzgledniajaca takze uregulowania
migdzynarodowe, w oparciu o konkretne wyniki badan
zawartosci WWA mogtaby da¢ odpowiedzZ na istotne pyta-
nie dotyczace zasadnos$ci oznaczen réoznych wariantow sum
WWA i uwzglednianiu tych sum przy ocenie jako$ciowe;j
badanych wod. W niniejszym tek$cie autorzy probuja daé
odpowiedz na to pytanie.

Artykut nie ma na celu przedstawienie zawartosci WWA
w wodach w konkretnym miejscu i w konkretnych warun-
kach $rodowiskowych, a przytaczane wyniki sa wykorzy-
stane w aspekcie metodycznym do wykazania celowosci
lub nie stosowania kryteriow wskazywanych w uregulowa-

niach prawnych do oceny stanu chemicznego wod
podziemnych oraz ich przydatnosci do spozycia przez
ludzi.

MATERIAL I METODY

W niniejszym artykule przeprowadzono krytyczny
przeglad najnowszych (aktualnych) aktéw prawnych (roz-
porzadzen) dotyczacych kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czgéci wod podziemnych (Dz.U. z 2019 r. poz.
2148), w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych i jednolitych
czgsci wod podziemnych (Dz.U. 2019 r. poz. 2147), w spra-
wie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekolo-
gicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jako$ci dla substancji prioryteto-
wych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2149), w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r.
poz. 2294) oraz w sprawie wymagan, jakim powinny odpo-
wiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopa-
trzenia ludnos$ci w wodg przeznaczong do spozycia przez
ludzi (Dz.U. z 2019 r. poz. 1747). Dokonano takze prze-
gladu miedzynarodowych uregulowan dotyczacych oceny
jakosciowej wod oraz ich przydatnosci do spozycia przez
ludzi. Uwzgledniono dyrektywy Unii Europejskiej i wyni-
kajace z nich akty prawne (Dyrektywy: 1998/83/WE,
2006/118/WE, 2013/39/UE, 2014/80/UE, 2015/1787,
2017/0332; EISB, 2010, 2016), zalecenia Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia (WHO, 2017, 2018) oraz wytyczne Ame-
rykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska (USEPA, 2012),
a takze inne migdzynarodowe i krajowe uregulowania
(IWRA, 2018).

Na podstawie dostgpnych wynikow badan zawartosci
WWA w 36 probkach wody przeprowadzono klasyfikacje
jako$ciowa wod (podzial na 5 klas wg Dz.U. z 2019 r. poz.
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2148), opierajac si¢ na zawartosci benzo(a)pirenu oraz
oddzielnie — na zawarto$ci sumy konkretnych weglowo-
doréw, wynikajacej z analizowanych rozporzadzen. W tym
kontekscie uwzgledniono sumg szesciu sktadnikow: ben-
zo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu,
dibenzo(ah)antracenu,  benzo(ghi)perylenu i  inde-
no(1,2,3-cd)pirenu (Dz.U. z 2019 r. poz. 2148) oraz
w celach porownawczych, sume tylko czterech sktadni-
kow: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(ghi)perylenu i indeno(1,2,3-cd)pirenu (analogicznie jak
w unormowaniach dla wod przeznaczonych do spozycia).
Przeprowadzono takze oceng badanych wod w odniesieniu
do wymagan jakosciowych, jakie powinna spetnia¢ woda
przeznaczona do spozycia przez ludzi, biorac pod uwagg
zawarto$¢ w niej WWA. Oceng przeprowadzono, uwzgled-
niajac oddzielnie benzo(a)piren oraz oddzielnie sumg czte-
rech zwiazkow (benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(ghi)perylen i indeno(1,2,3-cd)piren), a takze biorac
pod uwage zaréwno benzo(a)piren, jak i sum¢ 4 WWA
(Dz.U. z 2017 1. poz. 2294).

Oceng jakos$ciowa przeprowadzono dla 28 probek wody
z Cieszynskich Zrodet Tufowych (Rozkowski i in., 2019;
Slosarczyk i in., 2019) oraz 8 probek wod roztopowych
z Sosnowca (Witkowski i in., 2017). Oznaczenia zawarto$ci
WWA w wodach z tych zrodet wykonano w laboratorium
Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akade-
mii Nauk w Zabrzu, z zastosowaniem metody chromato-
grafii gazowej — spektrometrii mas (GC-MS). Z kolei
oznaczenia WWA w wodach roztopowych wykonato akre-
dytowane laboratorium firmy JARS S.A. (Mystowice) me-
toda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j z detekcja
fluorescencyjna/spektrofotometryczna (HPLC-FLD/UV).
Badania te zostaty wykonane w 2017 r. Wyniki zestawiono
w tabeli 1.

ANALIZA OBOWIAZUJACYCH
W POLSCE ROZPORZADZEN DOTYCZACYCH
JAKOSCI WOD

Analizg aktualnych uregulowan prawnych, w konteks-
cie wystgpowania w wodach WWA, przeprowadzono dla
pigciu rozporzadzen, w tym trzech dotyczacych stanu che-
micznego wod podziemnych i powierzchniowych oraz ich
monitoringu, a dwoch — jakosci wody przeznaczonej do
spozycia.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dn. 11 pazdziernika 2019 . w spra-
wie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci
wod podziemnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2148) jako jeden
z elementow fizykochemicznych stanu wod podziemnych
wymieniony jest benzo(a)piren oraz, jako oddzielny element,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne obejmuja-
ce sumg szesciu zwiazkow: benzo(a)pirenu, benzo(b)fluo-
rantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(ghi)perylenu, diben-
zo(ah)antracenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu. Dla wéd
I klasy (bardzo dobrej jako$ci) warto$cia graniczna
benzo(a)pirenu jest 0,00001 mg/dm’, a sumy 6 WWA
0,0001 mg/dm’. Dla wod klasy III (zadowalajacej jakosci)
wartosci graniczne, bedace jednoczesnie warto§ciami pro-
gowymi dla dobrego stanu chemicznego, sa trzy razy wigk-
sze i wynosza odpowiednio 0,00003 i 0,0003 mg/dm’.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dn. 11 pazdziernika 2019 . w spra-
wie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekolo-
gicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji

stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz.U. 22019 1. poz. 2149), w kontekscie klasyfikacji stanu
chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych
w zataczniku 14 —w grupie wskaznikéw chemicznych cha-
rakteryzujacych wystgpowanie substancji szczegdlnie szkod-
liwych dla srodowiska wodnego (substancje priorytetowe
w dziedzinie polityki wodnej), wymieniono grupg WWA,
w tym benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluo-
ranten, benzo(ghi)perylen i indeno(1,2,3-cd)piren. Nie
wspomina si¢ tu o sumie WWA, ale uznaje si¢, ze klu-
czowa rolg w tej ocenie odgrywa benzo(a)piren, dla ktorego
maksymalne dopuszczalne st¢zenie w wodzie (maximum
allowable concentration environmental quality standards;
MAC-EQS) dla dobrego stanu chemicznego (klasa I) okres-
la sig na 0,27 ug/dm’ (dla ciekéw naturalnych i jezior) oraz
0,027 pg/dm’ (dla wéd przejéciowych i przybrzeznych).
W objasnieniach (punkt 14) do wspomnianego zalacznika
14 tego rozporzadzenia, w kontekscie oceny stanu che-
micznego wod powierzchniowych pojawia si¢ dosy¢ istotne
stwierdzenie, ze dla grupy substancji priorytetowych wie-
lopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) $rodo-
wiskowe normy jakosci dla flory wodnej lub fauny wodnej
i odpowiadajace im $rednioroczne $rodowiskowe normy
jakosci w wodzie (AA-EQS) odnosza si¢ do stezenia ben-
zo(a)pirenu i sa oparte na jego toksyczno$ci. W objasnieniu
tym znajduje si¢ bardzo wazna sugestia, ze wystegpowanie
benzo(a)pirenu mozna uznac za wskaznik wystepowania
innych wielopierscieniowych weglowodorow aromatycz-
nych (WWA), dlatego do celow porownan ze srodowisko-
wymi normami jakosci dla flory wodnej lub fauny wodnej
lub odpowiadajqcych im AA-EQS w wodzie wystarczy
monitorowac benzo(a)piren.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dn. 9 pazdziernika 2019 r. w spra-
wie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych
czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2147) w zakresie dia-
gnostycznego monitoringu stanu chemicznego wod pod-
ziemnych jako nicobowiazkowe elementy fizykochemicz-
ne wymieniono benzo(a)piren i WWA rozumiane jako suma
szesciu zwiazkoéw: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluoran-
tenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)-
perylenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu. Czyli analogicznie,
jak w rozporzadzeniu w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu jednolitych czg$ci wod podziemnych (Dz.U.z2019r.
poz. 2148). Z kolei w zakresie monitoringu diagnostyczne-
go jednolitych czg$ci wod powierzchniowych w grupie
wskaznikéw chemicznych charakteryzujacych wystepo-
wanie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (substancje priorytetowe w dziedzinie polityki
wodnej) w tabeli 1. rozporzadzenia wymieniono WWA
(bez bardziej precyzyjnego okreslenia). Podobnie w tabeli 2
w analizowanym rozporzadzeniu, dotyczacej monitoringu
osadoéw dennych, w grupie wskaznikow wymieniono takze
jedynie WWA.

W objasnieniach (punkt 39) do tabeli 1 tego rozpo-
rzadzenia, w kontek$cie monitoringu wod powierzchnio-
wych, znajduje sig, analogiczne jak w rozporzadzeniu do-
tyczacym klasyfikacji stanu chemicznego jednolitych czg-
$ci wod powierzchniowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2149),
sugestia, ze do celow poréwnan ze §rodowiskowymi nor-
mami jakosci dla flory wodnej lub fauny wodnej Iub odpo-
wiadajacych im AA-EQS w wodzie wystarczy monito-
rowaé benzo(a)piren.
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W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 7 grudnia
2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294) jest wymieniony
oddzielnie benzo(a)piren oraz suma WWA oznaczajaca
sumg stezen czterech sktadnikow: benzo(b)fluorantenu,
benzo(k)fluorantenu, benzo(ghi)perylenu i indeno(1,2,3-cd)-
pirenu. Wedlug tego rozporzadzenia w wodach przezna-
czonych do spozycia zawartos¢ benzo(a)pirenu nie powin-
na przekraczaé 0,01 pg/dm’, natomiast zawarto$¢ sumy
wymienionych 4 WWA powinna byé mniejsza od 0,1 pg/dm”.

Z kolei w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Mor-
skiej i Zeglugi Srodladowej z dn. 29 sierpnia 2019 r. w spra-
wie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody po-
wierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci
w wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi (Dz.U.
z 2019 r. poz. 1747) wymieniono wielopierScieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) bez jakiejkolwiek
informacji, czego te badania maja dotyczy¢, czy to ma by¢
suma 4 czy 6 sktadnikéw. Wedtug tego rozporzadzenia dla
wody kategorii Al (wody wymagajace prostego uzdatnia-
nia fizycznego, w szczegodlnosci filtracji oraz dezynfekcji)
warto$cia graniczna jest 0,2 pg/dm’, natomiast dla katego-
rii A3 (wody wymagajace wysokosprawnego uzdatniania
fizycznego i chemicznego lub metod biologicznych) —
1 pg/dm’.

W Unii Europejskiej (w tym w Polsce) do oceny przy-
datnosci wod do spozycia, z punktu widzenia zawartos$ci
WWA, uwzglednia si¢ dwa kryteria, tj. zawarto§¢ samego
benzo(a)pirenu, oraz sumy 4 WWA (benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen i indeno(1,2,3-cd)-
piren).

W USA uwzglednia si¢ jedynie sam benzo(a)piren,
ktorego zawarto$¢ nie powinna przekraczaé 0,2 pg/dm’
(USEPA, 2012). Zalecenia WHO rdéwniez uwzgledniaja
tylko benzo(a)piren, ktorego zawarto$¢ nie powinna prze-
kracza¢ 0,7 pg/dm’ (WHO, 2017).

Przy okreslaniu stanu chemicznego wod podziemnych
bierze si¢ rowniez pod uwagg benzo(a)piren oraz/lub sumeg
WWA. W Polsce do okreslenia stanu chemicznego wod
podziemnych bierze si¢ pod uwage osobno zawartosé ben-
zo(a)pirenu i osobno sum¢ 6 WWA (benzo(a)pirenu, ben-
zo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, dibenzo(ah)antra-
cenu, benzo(ghi)perylenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu).
W innych krajach Unii Europejskiej kryteria te sa niestety
dosy¢ zréznicowane. Dotyczy to przede wszystkim kwestii
sum WWA, przy obliczaniu ktoérych sa uwzgledniane inne
zwiazki (Witczak i in., 2013). We Francji Szwecji i Finlan-
dii w sumie tej sa uwzgledniane cztery zwiazki: benzo(b)-
fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen oraz
indeno(1,2,3-cd)piren (analogicznie jak w przypadku wod
przeznaczonych do spozycia). W Irlandii jest to sze$¢
zwiazkow, w tym cztery analogiczne, jak np. we Francji
oraz dodatkowo antracen i naftalen. W Austrii jest to takze
sze$¢ zwiazkow, w tym: benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluo-
ranten, benzo(ghi)perylen oraz indeno(1,2,3-cd)piren, a takze
benzo(a)piren i fluoranten.

W niektorych krajach warto$ci progowe sa okreslone
indywidualnie dla réznych zwiazkow i nie uwzglednia sig
wowczas sum WWA. Przyktadem moga by¢ tu Czechy,
gdzie indywidualnie warto$ci wyzaczono dla benzo(b)flu-
orantu, benzo(k)fluorantenu, benzo(ghi)perylenu, indeno-
(1,2,3-cd)pirenu oraz benzo(a)pirenu, fluorantenu i nafta-
lenu. Z kolei we Wtoszech wartos$ci te okreslono indywidu-
alnie dla 6 WWA:: benzo(bfluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
benzo(ghi)perylenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, benzo(a)pire-
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nu oraz dibenzo(ah)antracenu (analogicznie jak w polskiej
sumie 6 WWA).

W niektorych krajach nie uwzglednia si¢ samego ben-
zo(a)pirenu, a tylko sum¢ WWA (Austria).

Przeglad stosowanych w Europie kryteriow dotyczacych
oceny stanu chemicznego wod wskazuje na ich duze zréz-
nicowanie. Jednak jedynie w przypadku Polski uwzgled-
niono zaréwno indywidualne wartos$ci dla benzo(a)pirenu,
jak 1 sumg¢ 6 WWA, w ktorej sktad wchodzi rowniez ben-
zo(a)piren. Przy ocenie stanu chemicznego wod podziem-
nych sum¢ WWA, w ktorej znalazt sig takze benzo(a)piren,
uwzglednia si¢ takze w Austrii, w tym jednak przypadku
przy ocenie nie uwzglednia si¢ samego benzo(a)pirenu.
Zdaniem autoréw stosowane w Polsce kryterium oceny
jako$ci wod podziemnych uwzgledniajacym wystgpowa-
nie w nich WWA jest co najmniej dyskusyjne (Witkowski,
2017).

WYNIKI BADAN

Analiza wynikow oznaczen WWA zestawionych w
tabeli 1 wskazuje na bardzo czgste wystgpowanie podwyz-
szonych zawartosci benzo(a)pirenu oraz rzadziej oblicza-
nych sum. Zawarto$¢ benzo(a)pirenu w wodach zrodet
wahata si¢ w szerokim zakresie od <0,008 pg/dm’ do
0,0455 pg/dm’, natomiast w wodach roztopowych zmien-
nos¢ byta mniejsza (od 0,014 do 0,034 ug/dm’). Zawartosé
uwzglednianych innych pigciu zwiazkoéw: (benzo(b)flu-
orantenu, benzo(k)fluorantenu, dibenzo(ah)antracenu,
benzo(ghi)perylenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu), byla takze
zréznicowana. Maksymalna wielko$¢ stezen analizowa-
nych 6 WWA w wodach ze zrodet byta bardzo zblizona,
wahajac si¢ 0d 0,041 pg/dm’ dla indeno(1,2,3-cd)pirenu do
0,05 pg/dm’ dla benzo(b)fluorantenu. Maksymalne steze-
nia tych zwiazkéw w wodach roztopowych byly bardziej
zréznicowane, zmieniajac si¢ w zakresie od <0,005 pg/dm’
dla benzo(ghi)perylenu, benzo(k)fluorantenu i dibenzo(ah)-
antracenu do 0,046 pg/dm’® dla benzo(k)fluorantenu.
W kazdej analizowanej probie wod roztopowych zawar-
to$¢ dibenzo(ah)antracenu byla ponizej granic jego ozna-
czalnosci (<0,005 pg/dm’).

Maksymalne wartosci sum 4 WWA oraz 6 WWA byty
zmienne w stosunkowo waskich granicach (od 0,127 do
0,1443 pg/dm’ dla 4 WWA i od 0,164 do 0,18897 ug/dm’
dla 6 WWA). Nizsze wartosci tych przedzialdéw odnosza
si¢ do wdd roztopowych.

Uwzgledniajac zawartos$ci benzo(a)pirenu oraz sumy
6 WWA (Dz.U. z 2019 r. poz. 2148), analizowane wody
naleza do r6znych klas jakosci (klasy I, II, ITII i IV) (tab. 2).
Zawarto$¢ benzo(a)pirenu w szesciu przypadkach klasyfi-
kowata badane wody jako niezadowalajacej jakosci (klasa
IV) oraz w dwunastu przypadkach jako wody zadowa-
lajacej jakosci (klasa III). Biorac pod uwage sama sumg
6 WWA, badane wody byly zaliczane jedynie do bardzo
dobrej (16 probek) i dobrej jakosci (20 probek). Z kolei
uwzgledniajac przy klasyfikacji zar6wno zawartos¢ ben-
zo(a)pirenu, jak i sumg¢ 6 WWA, wydzielone klasy jakosci
byty identyczne jak w przypadku uwzgledniania jedynie
samego benzo(a)pirenu. W tabeli 2 umieszczono takze
wartosci sum 4 WWA (benzo(b)fluoranten, benzo(k)flu-
oranten, benzo(ghi)perylen oraz indeno(1,2,3-cd)piren —
identycznie jak w unormowaniach dla wod do spozycia).
Zaktadajac, ze zawartos¢ tych 4 WWA decydowataby
o klasie wod, to ich jako$¢ bylaby zdecydowanie lepsza
(wody klasy I — 30 probek i klasy II- 6 probek). Analiza
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danych zawartych w tabeli 2 wskazuje, ze o klasie badane;j
wody oraz zakwalifikowaniu jej do dobrego lub stabego
stanu chemicznego decyduje zawarto$¢ benzo(a)pirenu.
Sumy WWA (zaréwno czterech, jak i szesciu) klasyfikuja
wody do znacznie nizszych klas, wskazujac na ich lepsza
jakos¢.

Analizujac kwestie zawartosci WWA w kontekscie unor-
mowan prawnych dotyczacych wod przeznaczonych do
spozycia przez ludzi (Dz.U.z 2017 r. poz. 2294) (tab. 11 3),
roéwniez zauwazamy istotne réznice w ich klasyfikacji w za-
leznosci od zastosowanego kryterium. Uwzgledniajac jedy-
nie zawarto$¢ benzo(a)pirenu stwierdzamy, iz na 36 bada-
nych préb jedynie w 6 przypadkach (w tym 5 prob wod ze
zrodet i 1 proba wod roztopowych) wody te sa przydatne
do spozycia. Przy uwzglednianiu jedynie sumy 4 WWA
woda byta przydatna do spozycia juz w 29 prdobach, a nie-
przydatna — jedynie w 7 przypadkach. W tych 29 prébkach
znajdowalo si¢ takze 6 wspomnianych, w ktoérych zawar-
to$¢ benzo(a)pirenu spelniata wymogi dla wod do spozycia
(tab. 3). Z kolei uwzgledniajac i benzo(a)piren, i sumeg
4 WWA, sytuacja jest identyczna jak w przypadku brania
pod uwage samego benzo(a)pirenu, i jedynie w tych samych
6 probkach badane wody sa przydatne do spozycia. (tab. 113).

WNIOSKI

Z analizy aktualnych polskich i zagranicznych uregulo-
wan prawnych dotyczacych zawartosci w wodach WWA
wynika, iz w kwestii wod przeznaczonych do spozycia ure-
gulowania polskie nie odbiegaja od uregulowan unijnych
i innych panstw europejskich. Do oceny przydatnosci wod
do spozycia uregulowania unijne (w tym polskie) sugeruja
uwzglednianie zawartoéci benzo(a)pirenu (<0,01 pg/dm’)

oraz sumy 4 WWA (benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoran-
ten, benzo(ghi)perylen i indeno(1,2,3-cd)piren) (<0,1 ug/dm’).
Uwzgledniajac wyniki badan zestawione tabelach 1 1 3,
mozna stwierdzié, ze oznaczenia jedynie benzo(a)pirenu
moga by¢ wystarczajace z punktu widzenia zawartosci
WWA w wodach przeznaczonych do spozycia. W tej oce-
nie jtylko benzo(a)piren jest uwzgledniany w uregulowa-
niach w USA oraz sugerowany przez WHO.

W kwestii oceny stanu jakosciowego wdod podziem-
nych kryteria te sq jednak zréoznicowane zarowno z uwagi
na uwzgledniane parametry, jak i ich warto$ci progowe.
Z analizy przytoczonych wynikow badan (tab. 2) wynika,
ze stosowanie aktualnych kryteriéw oceny stanu jakos$cio-
wego wod podziemnych daje zréznicowane wyniki i jest
raczej niespojne z wigkszoscia zagranicznych uregulowan.
Z tego wzgledu autorzy proponuja ich korekte. Dotyczy to
przede wszystkim stosowanej do takiej oceny sumy 6 WWA
w polaczeniu z osobnym uwzglednianiem benzo(a)pirenu.
Analiza przedstawionych wynikow badan wskazuje, ze
o zakwalifikowaniu wody do danej klasy jakosci decyduje
zawarto$¢ benzo(a)pirenu. Obliczana suma 6 WWA klasy-
fikuje wody do nizszych klas, sugerujac ich lepsza jakos¢.
W tej sytuacji w celu okreslenia rzeczywistego stanu che-
micznego badanych wod wystarczajace jest jedynie bada-
nie zawarto$ci samego benzo(a)pirenu. Jest to zgodne ze
stwierdzeniami zawartymi w objasnieniach do polskich
rozporzadzen dotyczacych klasyfikacji stanu i monitorin-
gu wod powierzchniowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2149;
Dz.U. z 2019 r. poz. 2147), w ktorych sugeruje sig, ze
wystgpowanie benzo(a)pirenu mozna uzna¢ za wskaznik
wystepowania innych WWA i w wodzie wystarczy monito-
rowac benzo(a)piren.

Tab. 3. Ocena spelnienia przez wody aktualnych wymagan dla wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi wg kryterium zawartosci

WWA

Table 3. The assessment of fulfilment of the current requirements on PAH concentrations for drinking water in case of collected samples

Numer préby / Sample No.

Parametr / Parameter

Wody ze zrédel / Spring water

A benzo(a)piren
benzo(a)pyrene

suma 4 WWA (bez benzo(a)pirenu)
the sum of 4PAHs (excluding benzo(a)pyrene)

C benzo(a)piren i suma 4 WWA
benzo(a)pyrene and the sum of 4PAHs

18

Numer préby / Sample No.

Parametr / Parameter

Wody ze zrédel / Spring water

Wody roztopowe / Snowmelt

A benzo(a)piren
benzo(a)pyrene

suma 4 WWA (bez benzo(a)pirenu)
the sum of 4PAHs (excluding benzo(a)pyrene)

c benzo(a)piren i suma 4 WWA
benzo(a)pyrene and the sum of 4PAHs

m Wody o zawartosci WWA powyzej dopuszczalnych stgzen dla wod przeznaczonych do spozycia (wg Dz.U. z 2017 r. poz. 2294)
Water samples with PAHs concentrations above treshold values for drinking water (acc to. Dz.U. 2017 poz. 2294)

Uwzglednione kryteria / Criteria included:
A — tylko benzo(a)piren / only benzo(a)pyrene

B — suma 4 WWA (benzo(b)fluoranten, benzo(ghi)perylen, benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren), wg Dz.U. z 2017 1. poz. 2294 / the sum of
4PAHs (benzo(b)fluoranthene, benzo(ghi)perylene, benzo(k)fluoranthene, indeno(1,2,3-cd)pyrene), acc. to Dz.U. 2017 poz. 2294
C — zawarto$¢ benzo(a)pirenu i sumy 4 WWA / benzo(a)pyrene and the sum of 4PAH
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Uwzglednianie w Polsce w klasyfikacji jakosciowe;j
wod sumy 6 WWA jest bardzo problematyczne. Wynika to
przede wszystkim z faktu okreslania stanu jako$ciowego
na podstawie zawarto$ci zaré6wno benzo(a)pirenu, jak
isumy 6 WWA, w ktorej znajduje si¢ takze benzo(a)pirenu.
Jezeli uwzglednia sig oddzielnie benzo(a)piren, to raczej nie
powinno si¢ go bra¢ ponownie pod uwage w sumic WWA.
Zdaniem autoroéw, z uwagi na generalnie niska zawarto$¢ w
wodach dibenzo(ah)antracenu, oznaczanie tego zwiazku we
wspomnianej sumie 6 WWA jest takze problematyczne.
Zwiazek ten nie znajduje si¢ zarowno na unijnej (Dyrekty-
wa 2013/39/UE), jak i krajowej (Dz.U. z 2019 r. poz. 528;
Dz.U.z2019r. poz. 2149) liScie substancji priorytetowych
w dziedzinie gospodarki wodnej. Nie ma go takze w unor-
mowaniach krajowych dotyczacych wod przeznaczonych
do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294), unij-
nych (Dyrektywa 2017/0332), amerykanskich (USEPA,
2012) i Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO, 2017).

Uwzgledniajac te sugestie, wydaje sig, ze jezeli w ogole
bra¢ pod uwage sumg WWA, to bardziej celowe byloby
oznaczanie sumy 4 WWA (analogicznie jak w przypadku
wod pitnych). Wyznaczanie tej sumy dawatoby pojgcie
o0 ilosci zawartych w wodzie, oprocz benzo(a)pirenu, innych
czterech istotnych WWA (benzo(b)fluoranten, benzo(k)-
fluoranten, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren),
a jednoczeénie byloby to zgodne z unormowaniami
dotyczacymi wdd pitnych. Podczas oceny stanu chemicz-
nego wod zawarto$¢ benzo(a)pirenu oraz sumy wymienio-
nych wyzej 4 WWA jest uwzgledniana w wielu krajach
europejskich (Francja, Finlandia, Szwecja). W innych, oprocz
tych 4 WWA, bierze si¢ pod uwage dodatkowo inne, takie
jak fluoranten, antracen czy naftalen.

Autorzy sktadaja podzigkowania Recenzentom za wnikliwe
i cenne uwagi umozliwiajace podniesienie poziomu merytorycz-
nego pracy.
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