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Abstract Thearticle is an overview of 50 years of Marine Geology Branch (MBG) activity in the field of geolo-
gical cartography in Polish maritime areas. As a result of successive recognition of the geological structure of the
Cenozoic, sheets of the Geological Map of the Baltic Sea Bottom at a scale of 1 : 200,000 had been published by
1994, followed by a geological map without Quaternary deposits. The summary of the stage of over 25 years of
intense research was the Geological Atlas of the Southern Baltic. The achievements of the Marine Geology Branch
also include geochemical atlases, geo-environmental maps, and coastal zone maps created on the basis of detailed

mapping works. The successively expanded geological database enables the creation of many map products for the
needs of specific users. Various studies related to marine geological cartography, and extensive national and international coopera-
tion have significantly contributed to the development of the scientific staff of the Marine Geology Branch..
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W Polsce po II wojnie §wiatowej zainteresowanie ba-
daniami morza sukcesywnie rosto. Wiazato si¢ to z uzyska-
niem przez nasz kraj szerokiego dostgpu do Battyku, a row-
noczesnie szybkim rozwojem wspotczesnej oceanologii.
Do podstawowych dziedzin badan oceanologicznych — fizy-
ki, chemii i biologii morza, z czasem dotaczyly badania
geologii i geomorfologii wybrzezy i dna Battyku. Znacze-
nie badan morza znalazto wyraz w powotaniu w 1961 r.
Komitetu Badan Morza Polskiej Akademii Nauk (KBM
PAN), a w jego ramach powstaniu Sekcji Geologiczno-
-Geograficznej. Artykuly prezentujace skalg, zakres oraz
rezultaty coraz dynamiczniej rozwijanych badan nauko-
wych byly publikowane w wydawanych przez KBM PAN
czasopismach Oceanologia oraz Studia i Materialy Oce-
anologiczne.

Profesor Edward Riihle (1905-1988), ktéry w ostatniej
dekadzie dziatalnos$ci naukowej skierowat swoje zaintere-
sowania badawcze na obszary morskie, dokonal podsumowa-
nia stanu badan geologicznych obszaru Baltyku w okresie
migdzywojennym i dwudziestoleciu powojennym, na ktore
ztozyla si¢ analiza ok. 400 pozycji bibliograficznych (Riihle,
1968). Wiedza o budowie geologicznej obszaru Battyku
byta w tym czasie bardzo ogolna, w znacznym stopniu opar-
ta na ekstrapolacji danych pozyskanych z rozpoznania ota-
czajacego akwen ladu. Poza przegladem stanu badan Riihle
nakreslit w swoim artykule propozycje kierunkow dal-
szych badan. W przypadku utworéw kenozoicznych pro-
wadzenie rozpoznania geologicznego lezalo wg autora
w zakresie dzialania owczesnego Centralnego Urzedu
Geologii, a wiec Instytutu Geologicznego i przedsiebiorstw
geologiczno-wiertniczych (Riihle, 1968).

Niewatpliwym impulsem do rozwoju geologicznych
badan morza byly pierwsze dokumenty migdzynarodowe
ustalajace zasady gospodarczego wykorzystania obszaréw
morskich przez panstwa nadbrzezne, ktore zostaty przyjete
w Genewie 29 kwietnia 1958 r., podczas pierwszej konfe-
rencji prawa morza zorganizowanej przez Organizacjg¢ Na-
rodéw Zjednoczonych. Byty to cztery konwencje: o morzu

pelnym, o szelfie kontynentalnym, o morzu terytorialnym
i strefie przyleglej oraz o rybotéwstwie i ochronie zasobow
biologicznych morza petlnego (http://legal.un.org/avl/ha/-
gclos/gelos.html). Polska ratyfikowata konwencjg o petnym
morzu i o szelfie kontynentalnym, ktore weszly w zycie
odpowiednio w 1962 1 1964 r. Dla geologii istotny byt zapis,
ktory znajdowat si¢ w tej drugiej konwencji, méwiacy, ze
panstwo nadbrzezne wykonuje prawa suwerenne nad szel-
fem kontynentalnym w celu jego badania i eksploatacji
jego naturalnych zasobow. Tym samym poznanie geologii
Baltyku w czg$ci przypadajacej Polsce i eksploracja zaso-
béw dna morskiego znalazly si¢ w sferze zainteresowan
panstwa i staty si¢ wyzwaniem dla stuzby geologiczne;j.
Potrzeby badawcze zostaty objgte programem resorto-
wym pn. Badania geologiczne Baltyku i akwenow swiato-
wych dla ustalenia prognoz poszukiwawczych z16z surow-
cow mineralnych. Dlatego utworzono nowa placowke
regionalng Instytutu Geologicznego (IG), ktéra miata si¢
zajmowac morskimi badaniami geologicznymi. Poczatko-
wo bylta to Pracownia Geologii Baltyku powotlana przez
dyrektora instytutu zarzadzeniem wewngtrznym nr 14 z dn.
2 pazdziernika 1968 r., w 1974 r. przeksztalcona w zaktad,
aw 1977 r. w Oddzial Geologii Morza (OGM). Kierunki
badan placowki zostaty okreslone w Programie koncepcyj-
nym badan geologicznych na obszarze polskich wod kon-
wencyjnych Baltyku opracowanym pod kierunkiem éwczes-
nego zastgpcy dyrektora IG prof. Jana Malinowskiego.
Organizacj¢ pracowni powierzono mgr. Wlodzimierzowi
Kroczcee, ktory zdobyt doswiadczenie geologiczne i organiza-
cyjne w Przedsigbiorstwie Hydrogeologicznym w Gdansku.
W czasie 50 lat istnienia Oddziat Geologii Morza roz-
szerzal zakres swojej dziatalnosci i obszar badan. Od po-
lowy lat 80. ub.w. sa prowadzone prace w ramach ladowe;j
kartografii geologicznej 1 srodowiskowej, a od kilku lat
takze w dziedzinie geozagrozen. W ostatnich latach XX w.
zostal znaczaco rozszerzony zakres badan hydrogeologicz-
nych, obejmujacy rowniez udzial w realizacji wielu zadan
panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH). Osiagnigcia

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Geologii Morza, ul. Ko$cierska 5, 80-328 Gdansk;

regina.kramarska@pgi.gov.pl

387



Przeglad Geologiczny, vol. 68, nr 5, 2020

badawcze geologow i hydrogeologéw oraz ich znaczenie
dla regionu i w wymiarze ponadregionalnym zastuguja na
odrebna publikacje, wykraczajaca poza ramy tego tekstu,
podobnie jak osiagnigcia geologéw morza w dziedzinie
badan morskich kopalin okruchowych. Celem niniejszego
artykuhlu jest przedstawienie dorobku OGM gléwnie w
zakresie morskiej kartografii geologiczne;.

MAPY I ATLASY GEOLOGICZNE

W pierwszym dziesigcioleciu dziatalnosci OGM prace
kartograficzne koncentrowaty si¢ w rejonach spodziewane-
go wystgpowania kopalin okruchowych — piaskow i zwirow
oraz piaskow z mineratami cigzkimi. Byly to obszary tawic
battyckich: Odrzanej i Stupskiej, oraz rejony do nich przy-
legte (Jurowska i in., 1978; Kotlinski, Kramarska, 1977).
Pilotazowe rozpoznanie litologii i proceséw akumulacji
osadow obejmowaly takze Zatoke Gdanska (Pieczka,
1974a) i obszar dna otwartego akwenu potozony na pdinoc
od Jastrzebiej Gory. W czasie rejséw badawczych przepro-
wadzonych w latach 1970-1977 pobrano 2617 probek
czerpakowych osadow dennych, 287 rdzeni o tacznej

dhugosci 548,6 mb. ($rednia dtugos$¢ rdzenia 1,9 m) oraz
wykonano 6252 Mm profiléw echosondazowych (batyme-
trycznych).

Zgromadzone materialy dokumentacyjne, a takze nie-
liczne wowczas archiwalne i publikowane materiaty karto-
graficzne polskie, rosyjskie i niemieckie byty podstawa
opracowania i wydania Mapy osadow dna potudniowej czesci
Baltyku w skali 1 : 500 000 (ryc. 1; Jurowska, Kroczka,
1978). Do mapy podstawowe] zostaty dotaczone szkice
w skali 1:1 000 000 — geomorfologiczny, opracowany
przez Radostawa Pikiesa z wykorzystaniem pionierskiej
proby interpretacji morfologii dna Baltyku Bogustawa
Rosy (1967), oraz mapa surowcow mineralnych. Obraz przed-
stawiony na mapach pokazywal, ze 6wczesny stan rozpo-
znania geologicznego plytkich warstw dna Battyku byt jesz-
cze bardzo staby i miat wycinkowy charakter. Opracowanie
miato jednak wazne znaczenie jako pierwsza proba karto-
graficznego odwzorowania budowy geologicznej powierzchni
dna morskiego z wykorzystaniem oryginalnych wynikéw
z badan wtasnych OGM, przeprowadzonych w wybranych
rejonach potudniowego Battyku. Wydanie mapy poprzedza-
o opracowanie tymczasowych wytycznych do sporzadzania
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Ryec. 1. Pierwsze opracowanie mapy osadow dennych wraz z mapa geomorfologiczna i mapa surowcow mineralnych wykonane

w Oddziale Geologii Morza (Jurowska, Kroczka, 1978)

Fig. 1. The first map of bottom sediments, a geomorphological map, and a map of mineral resources constructed at the Marine Geology

Branch (Jurowska, Kroczka, 1978)

388



Przeglad Geologiczny, vol. 68, nr 5, 2020

mapy geologicznej dna morskiego (Jurowska, 1975) oraz
zakresu badan laboratoryjnych osadow morskich (Kotlinski,
Pieczka, 1977a). Opracowania te zostaty wydane w oddziel-
nych zeszytach Instrukcji i metod badan geologicznych.

Podsumowanie polskich badan Battyku realizowanych
w latach 1965-1980 zarowno wgtebnej budowy geologicz-
nej, jak i kenozoiku zostato przedstawione przez E. Riihle
(1982) w rozdziale uzupetniajacym do polskiego wydania
monografii dotyczacej Morza Baltyckiego opracowane;j
w 1976 r. pod redakcja Vytautasa Gudelisa i Emelyana
Emelyanova. Rozdziat i wybor literatury nawiazywat do
tresci wezesniejszego artykulu E. Riihlego (1968) oraz
szczegdtowego przegladu polskich badan geologicznych
dna Battyku opracowanego przez Feliksa B. Pieczke (1973)
na II Kongres Nauki Polskiej. Postep w dziedzinie badan
geologicznych Battyku znalazl nast¢pnie odzwierciedlenie
w rozdziale po§wigconym badaniom Baltyku zamieszczo-
nym w monografii Surowce mineralne morz i oceanow
(Kotlinski, Szamatek, 1998).

Na schytek lat 70. i lata 80. minionego wieku przypada
okres intensyfikacji prac kartograficznych. Prace te zmie-
rzaty do wykonania arkuszowej Mapy geologicznej dna
Baltyku w skali 1 : 200 000, zgodnie z opracowana przez
zespdl OGM instrukcja sporzadzania mapy zawierajaca
zakres 1 metodyke prowadzenia prac morskich i laborato-
ryjnych, autorskie opracowanie map i tekstu objasniaja-
cego oraz prace redakcyjne (Jurowska i in., 1983).

Poczatkowo podstawowy materiat badawczy stanowity
probki osadow powierzchniowych pobierane czerpakiem
dennym Van Veena i rdzenie osadow z sondowan dna sonda
wibracyjna wyposazona w probnik rdzeniowy o dlugosci
3 m. Z czasem, dzigki wspotpracy z Geofizykq Torun i ko-
rzystaniu z okr¢tow hydrograficznych Marynarki Wojen-
nej, wprowadzono metody sejsmoakustyczne (boomer),
a kooperacja z migdzynarodowa organizacja Petrobaltic
data mozliwos¢ uzyskania dtuzszych rdzeni osadéw (do 6 m)
i wykonania kilkunastu otworé6w do maksymalnej gtebo-
kosci 30 m.

Przed przystapieniem do metodycznych prac kartogra-
ficznych nalezato rozwiaza¢ podstawowy problem pod-
ktadow mapowych i mozliwie doktadnej lokalizacji linii
pomiarowych i punktow dokumentacyjnych. Przygotowa-
nie podktadow w odpowiednich dla geologii odwzorowa-
niach wiernopowierzchniowych i map dokumentacyjnych
powierzono specjalistom Geofizyki Torun, ktorzy dyspono-
wali danymi geodezyjnymi (niektore uktady wspotrzed-
nych miaty wowczas charakter poufny) i doswiadczeniem
uzyskanym w trakcie pomiar6w sejsmicznych na potrzeby
poszukiwan naftowych na Battyku. Podstawa opracowania
topografii dna byty liniowe pomiary batymetryczne reje-
strowane analogowo na $wiatloczutych tasmach i zmudna
praca autor6w mapy polegajaca na recznym przenoszeniu
zapisu glebokosci akwenu na podktad mapy dokumenta-
cyjnej.

W latach 1989-1994 trwaty prace redakcyjne — korekty
i publikacja poszczegdlnych arkuszy mapy. Redakcje
naukowa objat prof. dr hab. J6zef Edward Mojski, wybitny
badacz geologii czwartorzedu, ktory wzorem swego nauczy-
ciela prof. Riihlego skierowal w tym czasie swoje zaintere-
sowania ku geologii morza.

Na pokrycie mapa calej powierzchni morza terytorial-
nego i polskiej wytacznej strefy ekonomicznej, o taczne;j
powierzchni ok. 30 000 km®, sktada sig 12 arkuszy map
wydanych drukiem (ryc. 2A; Mojski, 1989—-1995; Mojski
iin., 1989). Kazdy arkusz zawiera podstawowa mapg geo-

logiczna w skali 1 : 200 000, cztery mapy boczne w skali
1 : 400 000 (mapa w cigciu 1 m ponizej powierzchni dna,
geomorfologia, prognozy surowcowe i litodynamika),
przekroje geologiczne i wybrane profile otworow (ryc. 2B).
W tekscie objasniajacym jest opisana budowa geologiczna
utworéw czwartorzedu i jego bezposredniego podioza,
geomorfologia, litodynamika i prognozy surowcowe w za-
kresie kopalin okruchowych oraz historia rozwoju obszaru
w czwartorzedzie. Charakterystyka osadéw zostata oparta
na wynikach badan laboratoryjnych probek w zakresie lito-
logii, petrografii i mineralogii, sktadu chemicznego, bio-
stratygrafii i datowan wieku bezwzglgdnego. Baza danych
dokumentacyjnych zgromadzonych na potrzeby realizacji
mapy obejmowata: kilkanascie tysigcy km profili echoson-
dazowych, ok. 5000 km profili sejsmoakustycznych, 6034
probek osaddéw powierzchni dna, 824 rdzeni z sondowan
dna do gtebokosci maks. 6 m i 16 wiercen o maksymalne;j
glebokosci 30 m oraz ponad 20 000 réznorodnych analiz
laboratoryjnych (Kramarska i in., 2000).

Zanim ukazatl si¢ drukiem ostatni arkusz mapy juz
trwaty prace nad synteza Odwczesnej wiedzy o budowie
geologicznej 1 ewolucji polskiej czgSci obszaru potudnio-
wego Baltyku. Efektem tej pracy jest Atlas geologiczny
poludniowego Battyku w skali 1 : 500 000 (Mojski, 1995a).
Przedsigwzigcie byto inicjatywa prof. Mojskiego, ktory byt
glownym redaktorem naukowym opracowania. W atlasie,
na 34 réznotematycznych tablicach oraz 63 stronach tekstu
(catos¢ w jezyku polskim i angielskim), w sposob prze-
gladowy zostalo zaprezentowane rozpoznanie i rozwoj bu-
dowy geologicznej od proterozoiku po holocen (ryc. 3).
Mimo uplywu czasu i pojawienia si¢ nowych publikacji
zawierajacych szczegotowe dane odnosnie wybranych for-
macji geologicznych, atlas ten jest nadal aktualnym zroédtem
syntetycznej wiedzy o budowie geologicznej polskiej strefy
Baltyku.

W latach 1996-1999 trwaly prace nad Mapq geolo-
gicznq dna Baltyku bez utworow czwartorzedowych (Kra-
marska i in., 1999; Kramarska, 2000). Podstawa opracowania
mapy byly pomiary geofizyczne metoda wielokanatowe;j
wysokorozdzielczej sejsmiki refleksyjnej wykonane wzdtuz
regionalnych profili o tacznej dtugosci nieco ponad 4000 km.
Metoda pomiaréw, posrednia migdzy sejsmika naftowa
a sejsmoakustyka, byta zastosowana w badaniach polskiej
strefy Battyku po raz pierwszy. Realizacja tych badan byta
mozliwa dzigki bliskiej wspotpracy OGM PIG z Oddziatem
Geologii Morza i Wybrzeza Stuzby Geologicznej Holandii
(Netherlands Institute of Applied Geoscience TNO — De-
partment Geo-Marine and Coast), ktory udostgpnit apara-
tur¢ pomiarowa 1 wsparcie techniczne, oraz Instytutem
Morskim w Gdansku — armatorem statku badawczego.
W rejsach badawczych i opracowaniu danych z zespotem
OGM wspolpracowali geofizycy i specjalisci w dziedzinie
geologii strukturalnej z innych komoérek organizacyjnych
PIG. Dzigki wysokorozdzielczym danym sejsmicznym, po-
mierzonym bezposrednio od powierzchni dna morskiego, na
opracowanej mapie odkrytej i przekrojach geologicznych
(ryc. 4A, B) doktadniej odwzorowano strukturg i rzeczywi-
sty zasigg granic wyrdznionych komplekséw struktural-
nych. Odnosi si¢ to zwlaszcza do utworéw paleogenu
i neogenu oraz ukrytych pod nimi granic zasiggu utworow
poszczegdlnych oddziatdow permo-mezozoiku. Wyroznio-
na zostala, wczesniej nie zdefiniowana, strefa tektoniczna
Bornholm—Dartowo (Krzywiec i in., 2003), wraz z ujaw-
nieniem szczegdtow wglebnej budowy strukturalnej
zwiazanej z ruchami przesuwczymi i inwersyjnymi.
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Rye. 2. A—skorowidz autorski arkuszy Mapy geologicznej dna Battyku w skali 1 : 200 000; B — arkusz Puck (Pikies, Jurowska, 1994)
Fig. 2. A — authors index of sheets of the Geological Map of the Baltic Sea Bottom at the scale of 1 : 200,000; B — sheet Puck (Pikies,
Jurowska, 1994)
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Ryec. 3. Wybrane plansze z Atlasu geologicznego potudniowego Baltyku: A — mapa osadéw plejstocenskich;

B — profile geologiczne czwartorzgdu

Fig. 3. Selected plates of the Geological Atlas of the Southern Baltic: A — map of Pleistocene sediments;

B — Quaternary geological profiles

Po intensywnych pracach kartograficznych, z szerokim
zakresem prac morskich i laboratoryjnych, na poczatku
XXI w. nastapit okres realizacji zadan z powtornym wyko-
rzystaniem zasoboéw zgromadzonych w komputerowych
bazach danych. Przetwarzanie danych bylto utatwione dzig-
ki upowszechnieniu w instytucie technologii GIS.

Opracowaniem obejmujacym cato$¢ polskich obsza-
réw morskich, opartym na powtdrnym wykorzystaniu kil-
ku tysigcy wynikow analiz laboratoryjnych uziarnienia
osadow, jest Atlas parametrow litologicznych osadow
powierzchniowych potudniowego Baltyku ze szczegolnym
uwzglednieniem geologiczno-gorniczych warunkow wyste-
powania surowcow okruchowych (Kramarska i in., 2005).

Atlas sktada si¢ z dziesigciu map rozktadu frakcji ziarno-
wych i podstawowych parametrow litologicznych ($rednia
$rednica ziaren i wysortowanie), czterech map zawartosci
mineratow cigzkich w osadach (ryc. 5) oraz mapy zt6z
1 obszarow perspektywicznych wystgpowania kopalin okru-
chowych. Ostatnia z wymienionych map jest rodzajem
mapy geologiczno-gospodarczej w skali przegladowej
(1:500000), poniewaz zawiera elementy zagospodarowa-
nia dna morskiego i obszary objete ochrona przyrody.
Mapy opatrzone obszernym tekstem objasniajacym byty
odpowiednim materiatem wyj$ciowym m.in. do przepro-
wadzenia analiz i wskazania urzegdom morskim obszarow
do rozpoznania piaskéw na potrzeby sztucznego zasilania

391



Przeglad Geologiczny, vol. 68, nr 5, 2020

D [

i KEAM AR A, P KRETWI, Byasmed DASLE
MAPA GEOLOGICZNA DNA BALTYKU =
bez utwardw cewartorzpdowych

GEOLOGICAL MAF OF THE BALTIC SEA BOTTOM
withest (uaternary Depasits

[]

l I
N
It

]
)
]

-
1
B
L |
L]

TITITITS TITIIIIN
Cea Ie
o
q
LILTIEITS
i

]

[TITISIIS

[ITITIEN
iq

@ i

g KLANLARSS, Pt AT VWIRE, Myusmed BALEE

PRZEKROJE
GEOLOGICZNO-SEJSMICZNE

.,
]
I

i

nun
It

fex

r
Taiiin.
i

Ryec. 4. A — Mapa geologiczna dna Battyku bez utworow czwartorzedowych; B — plansza z przekrojami geologiczno-

-sejsmicznymi (Kramarska i in., 1999)

Fig. 4. A — Geological map of the Baltic Sea bottom without Quaternary deposits; B — the plate showing geological-

-seismic cross-sections (Kramarska et al., 1999)

plaz wynikajace z Ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o ustano-
wieniu programu wieloletniego Program ochrony brzegow
morskich (Ustawa, 2003).

Powtoérne wykorzystanie danych wynikato réwniez
z okreslonych potrzeb potencjalnych uzytkownikéw, m.in.
dane z analiz litologicznych, dostosowane do wymogow
klasyfikacji osadow wg odpowiedniej normy obronnej
NATO, byly podstawa do opracowania mapy dna (ryc. 6)
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z objasnieniami tekstowymi i baza GIS na potrzeby tzw.
dodatkowych warstw wojskowych (Jeglinski, 2016). Od-
biorca pracy byto Biuro Hydrograficzne Marynarki Wo-
jennej zapewniajace wsparcie geograficzne dzialan
Marynarki Wojennej RP.

Dane zgromadzone w bazie Neptun oraz informacje
zawarte na opublikowanych mapach sa wykorzystywane
do opracowania, wg ujednoliconych zasad, zestawu tema-
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Ryec. 5. A — mapa zawartos$ci mineratow cigzkich we frakcji piaskoéw drobnoziarnistych (Kramarska i in., 2005); B — piaski z Lawicy
Odrzanej wzbogacone w mineraly cigzkie, pobrane z dna probnikiem skrzynkowym &I50 cm

Fig. 5. A — map of heavy mineral content in sand of fine-grained fraction (Kramarska et al., 2005); B — sands from the Oder Bank,
enriched with heavy minerals taken from the bottom with a @50 cm box-corer
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Ryec. 6. Arkusz mapy obejmujacej rejon Lawicy Stupskiej opracowanej na potrzeby tzw. dodatkowych warstw wojskowych (Jeglinski

iin., 2012)

Fig. 6. A map sheet covering the area of the Stupsk Bank, prepared for the needs of the so-called additional military layers (Jeglinski et

al., 2012)

tycznych map geologicznych mérz europejskich. Prace,
w ktdrych uczestnicza specjaliSci OGM, sa wykonywane
0d 2009 r. przez konsorcjum europejskich stuzb geologicz-
nych w ramach kolejnych edycji projektu EMODNET
(European Marine Observation and Data Network). Ujed-
nolicone mapy i zestawy metadanych sa umieszczone na
stronie http://www.europe-geology.eu/marine-geology/.
Rozwdj roznych dziedzin gospodarki budzi coraz
wigksze zainteresowanie inwestorow i przedsigbiorcéw

obszarem Morza Battyckiego, a w zwiazku z tym ro$nie
zapotrzebowanie na informacj¢ geologiczna. Z drugiej
strony, w wyniku juz prowadzonych i planowanych badan
srodowiskowych i badan podloza zwiazanych z infrastruk-
turg hydrotechniczna, dostarczane sa dane dotyczace struk-
tury dna morskiego, ktore powinny by¢ integrowane i prze-
tworzone na nowe produkty mapowe. Ponadto od czasu
opublikowania arkuszowej Mapy geologicznej dna Battyku
wskali 1 : 200 000 nastapit znaczacy rozwdj technik badaw-
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czych, zwlaszcza w dziedzinie hydroakustyki i sejsmoaku-
styki. Wykonano réwniez nowe badania geologiczne
w wybranych rejonach dna, m.in. w Zatoce Gdanskiej
(Uscinowicz, 2008) i Zatoce Pomorskiej (Kramarska i in.,
2016a). Na podstawie oceny potrzeb w zakresie informacji
geologicznej 1 stanu badan zdecydowano o wydaniu kolejnej
edycji mapy geologicznej dna Baltyku, doktadniejszej w sto-
sunku do istniejacej mapy arkuszowej w skali 1 : 200 000.
W tym celu, w ramach zadania panstwowej stuzby geolo-
gicznej pn. Inwentaryzacja geologiczna dna polskich obsza-
row morskich realizowanego w latach 2016-2019, finanso-
wanego z dotacji Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej, opracowano koncepcje Mapy
geologicznej polskich obszarow morskich w skali 1 : 100 000
(MgPOM) (Kramarska i in., 2019a). Koncepcja ta zawiera
wytyczne odno$nie zakresu i metodyki geologicznego kar-
towania dna morskiego, badan laboratoryjnych oraz czyn-
nosci niezbgdnych do sporzadzenia mapy w technologii GIS,
opartej na geobazie ciaglej. W zakresie badan uzupetnia-
jacych istniejacy zasob archiwalnych danych przewidywane
jest wykorzystanie metod geofizycznych umozliwiajacych
zardwno pelne rozpoznanie profilu kenozoiku i jego bez-
posredniego podloza, jak i metod obrazujacych przypo-
wierzchniowa warstwe dna i struktury sedymentacyjne
powierzchni dna morskiego. Podstawowym sposobem pre-
zentacji MgPOM beda tematyczne kompozycje mapowe
opracowane w srodowisku GIS w cigciu arkuszowym wraz
z przekrojami geologicznymi i tekstem objasniajacym.
Wedlug zatozen koncepcyjnych kompozycja mapy podsta-
wowej bedzie wykonana w dwoch wersjach, polegajacych
na zastosowaniu innych klasyfikacji litologicznych osa-
déw dennych: 1) zgodnej z Mapq geologicznq dna Baltyku
w skali 1 : 200 000 oraz 2) ze zintegrowana mapa litolo-
giczng morz europejskich. Ponadto przewiduje sig opraco-
wanie map: geomorfologicznej, geologiczno-strukturalne;j
podloza osadow battyckich, parametrow litologicznych
osadow (mapy izoliniowe), wspdlczesnych procesow

sedymentacyjnych, kopalin mineralnych. Nowa warstwa
informacyjna bgdzie mapa warunkow geologiczno-inzy-
nierskich.

ATLASY I OPRACOWANIA GEOCHEMICZNE

W 1994 r. zostat wydany Atlas geochemiczny potudnio-
wego Baltyku w skali 1 : 500 000 (Szczepanska, Uscinowicz,
1994; Szczepanska, 1995). Mapy rozktadu wybranych pier-
wiastkow w osadach dennych Battyku sa rowniez prezen-
towane w Atlasie geologicznym Polski (ryc. 7; Nawrocki,
Becker, 2017). W krétkim okresie realizacji (1991-1993)
uzyskano dane dla calej polskiej strefy Baltyku z zastoso-
waniem jednolitego systemu oprobowania osadow i jedno-
litej metodyki analitycznej. Atlas sktada sig z 18 barwnych
plansz, przedstawiajacych rozktad stgzen gtownych pier-
wiastkow w probkach osadow powierzchniowych pobra-
nych na 368 stacjach badawczych rozmieszczonych w re-
gularnej siatce badawczej poligondéw o wymiarze 10 x 10 km.
Obok badania stgzen w warstwie antropogenicznej po-
wierzchni dna (0—1 cm) badano rowniez osady tta geoche-
micznego (probki z giebokosci 1820 cm ponizej powierz-
chni dna), obliczono réznorodne parametry statystyczne,
wspotczynniki korelacji, wspotczynniki wzbogacenia. Wy-
niki te sa dobrym punktem odniesienia do wynikéw uzy-
skiwanych w trakcie nowszych badan. Jednakze warto
rozwazy¢ ponowne wykonanie szczegéltowego zdjecia
geochemicznego, z jednej strony biorac pod uwagg silna
antropopresj¢ na wrazliwe srodowisko Morza Battyckiego,
w tym bezposrednia ingerencj¢ w strukture dna morskiego,
a z drugiej — nowe mozliwos$ci analityczne.

Oddzielnym opracowaniem geochemicznym zostala
objeta polska czes¢ Zalewu Wislanego (Zachowicz, Usci-
nowicz, 1996). Jest to atlas sktadajacy si¢ z map przedsta-
wiajacych rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych,
rzezbe dna, osady denne, zawartosci w powierzchniowej
warstwie osadow: wegla organicznego i 23 pierwiastkow

ZAWARTOSC MIEDZI W OSADACH
MORZA BAETYCKIEGO

ZAWARTOSC KADMU W OSADACH B
MORZA BALTYCKIEGO

GEOCHEMIA OS/
POWIERZCHNIOWYCH
MORZA BALTYCKIEGO

Ryc. 7. A — wybrane plansze Atlasu geochemicznego potudniowego Baftyku (Szczepanska, Uscinowicz, 1994) prezentowane w Atlasie
geologicznym Polski (Nawrocki, Becker, 2017); B — strona tytutowa monografii geochemicznej (Uscinowicz, 2011)

Fig. 7. A—selected plates of the Geochemical Atlas of the Southern Baltic (Szczepanska, Uscinowicz, 1994) presented in the Geological
Atlas of Poland (Nawrocki, Becker, 2017); B — title page of the geochemical monograph (Uscinowicz, 2011)
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chemicznych (metale i metaloidy, azot, fosfor i siarka) oraz
rozktad pionowy tych pierwiastkéw w 6 m rdzeniu osadow.
Atlas powstal na zamowienie wojewody elblaskiego, na
potrzeby opracowania koncepcji oczyszczania i rekultywa-
cji wod i1 dna zalewu oraz identyfikacji zrodet zanieczysz-
czen. Analiza geochemiczna osadow wykazala, ze w prze-
sztosci geologicznej powstawaly naturalne koncentracje
niektorych sktadnikoéw chemicznych, wigksze od tych, kto-
re zostaly stwierdzone we wspotczesnej, powierzchniowej
warstwie osadow. Wplywy antropogeniczne zostaty ujaw-
nione w rejonie Zatoki Elblaskiej oraz w portach: Krynica
Morska, Tolkmicko i Katy Rybackie.

Najbardziej aktualny i wszechstronny stan wiedzy o geo-
chemii osadow jest zawarty w obszernej monografii Geo-
chemia osadow powierzchniowych Morza Baltyckiego (Usci-
nowicz, 2011). Monografia zostata opracowana na zamo-
wienie Ministra Srodowiska i wydana przez PIG-PIB,
oddzielnie w dwoch wersjach jezykowych — w jezyku pol-
skim oraz angielskim. Opracowanie jest proba przegladu
1 uporzadkowania zagadnien geochemii morskiej i wza-
jemnych powiazan pomigdzy wieloma sktadowymi $rodo-
wiska morskiego — woda, osadami, organizmami bentoso-
wymi i wptywem klimatu na procesy zachodzace na dnie
morskim. Interdyscyplinarne podejscie byto mozliwe dzigki
zaangazowaniu i wspotpracy geologéow, chemikdw, oceano-
logow z Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego oraz Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego.

KARTOGRAFIA GEOSRODOWISKOWA

Okoto 22% powierzchni polskich obszaréw morskich
stanowig obszary objgte ochrona siedlisk, ktore sa wlaczone
do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W przy-
padku Battyku siedliskiem definiowanym zgodnie z Euro-
pejskim Systemem Informacji o Przyrodzie (EUNIS —
European Union Nature Information

(w skali pigciostopniowej), abiotycznym poziomie tej kla-
syfikacji (ryc. 8; Kramarska i in., 2009).

Wykorzystanie wynikéw doktadnych badan wykona-
nych w ramach wspomnianego wyzej projektu zaowoco-
wato zobrazowaniem kartograficznym w szczegotowej skali
1 : 10 000 warunkow siedliskowych unikatowego gtazowi-
ska Lawicy Stupskiej (ryc. 9; Kruk-Dowgiatto i in., 2011).
Gtazowisko znajdujace si¢ posrodku polskich obszarow
morskich, ok. 40 km na potnoc od Ustki, jest reliktem
moreny czolowej z wystgpujacymi na dnie zwartymi pokry-
wami kamienistymi, gtazami i blokami skalnymi. Szcze-
gotowe zbadanie obszaru i osiagnigcie zalozonego celu
bylo mozliwe dzigki integracji roznych metod badawczych
dna: wysokorozdzielczych pomiarow batymetrycznych oraz
sonarowych za pomoca sondy wiclowiazkowej i skanu-
jacego sonaru bocznego, bezposrednich obserwacji dna
i zdje¢ z kamery podwodnej oraz poboru rdzeni osadow,
probek makro- i fitobentosu. W przypadku szczegdtowego
zdjgcia geologicznego na potrzeby mapowania siedlisk
szczegodlna wartos¢ ma profilowanie sonarowe. Wysoko-
rozdzielcze dane przetworzone na mozaik¢ sonarowa,
umozliwiaja doktadne rozréznienie i okonturowanie typow
podloza abiotycznego istotnych dla warstwy biologiczne;j
i waloryzacji siedliska. Opracowana i wdrozona dla gtazo-
wiska Lawicy Stupskiej metoda wydzielania i waloryzacji
siedlisk dennych moze by¢ stosowana do waloryzacji sie-
dlisk w innych obszarach. Ma to istotne znaczenie w konte-
kécie tworzenia planow ochrony obszarow Natura 2000
oraz planow zagospodarowania polskich obszaréw morskich.
Atlas siedliska w rejonie glazowiska Lawicy Stupskiej, z1o-
zony z map w skali 1 : 10 000, opracowat interdyscyplinar-
ny zespot geologdéw z OGM PIG-PIB oraz oceanografow
i biologow z Instytutu Morskiego w Gdansku, w ramach
dziatalnosci statutowej obydwu instytutow.

Najnowszym opracowaniem kartograficznym jest Mapa
geosrodowiskowa polskich obszarow morskich w skali
1:250 000 Mg$SPOM) sporzadzona w 2019 r. w ramach

System) jest rejon naturalnego wystepo-
wania ro$lin i zwierzat, charakteryzowa-
ny gléwnie przez jego cechy fizyczne
takie jak: topografia, podtoze, klimat,
jako$¢ wody itp., oraz przez wystgpujace
w nim gatunki roslin i zwierzat (Kruk-
-Dowgialto i in., 2011). Mapowanie sie-
dlisk na obszarze morskim powinno by¢
oparte na badaniach interdyscyplinar-
nych, w ktorych poczesna rolg odgrywa
rozpoznanie geologiczne morfologii i ro-
dzaju podloza abiotycznego.

Oddziat Geologii Morza uczestni-
czyl w ramach partnerstwa skupiajacego
trojmiejskie instytuty badawcze (Instytut
Oceanologii PAN — koordynator, Instytut
Morski w Gdansku, Morski Instytut i
Rybacki — PIB, Uniwersytet Gdanski)
w realizacji projektu finansowanego | -
z Funduszu Norweskiego, ktorego jed-
nym z efektow jest opublikowany Atlas
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siedlisk dna polskich obszarow morskich
(2009). Przetworzenie informacji z baz
danych oddziatu do wymogéw klasyfi-
kacji EUNIS umozliwito konstrukcje
przegladowej mapy habitatoéw na trzecim

Ryc. 8. Mapa siedlisk dennych polskich obszaréw morskich — 3. poziom klasyfikacji
EUNIS (Kramarska i in., 2009)

Fig. 8. Benthic habitats map of Polish maritime areas — level 3 of EUNIS classification
(Kramarska et al., 2009)
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Ryec. 9. A —mapa siedlisk dennych na glazowisku Lawicy Stupskiej — 3. poziom klasyfikacji EUNIS (Kramarska i in., 2011); B — strona
tytutowa Atlasu siedlisk przyrodniczych polskiej strefy Battyku (Kruk-Dowgialto 1 in., 2011)

Fig. 9. A—Dbenthic habitats map in the Stupsk Bank boulder area —level 3 of EUNIS classification (Kramarska et al., 2011); B —title page
of the Atlas of benthic habitats of Polish maritime areas (Kruk-Dowgialto et al., 2011)

Ryc. 10. Mapa geosrodowiskowa polskich obszaréw morskich w skali 1 : 250 000; plansza A — czg$¢ zachodnia i wschodnia (Kramarska

iin., 2019b)

Fig. 10. Geo-environmental map of Polish maritime areas on a scale of 1 : 250,000, plate A— western and eastern parts (Kramarska et al.,

2019b)

1. etapu wicloletniego zadania PSG pn. Inwentaryzacja
geologiczna dna polskich obszarow morskich (ryc. 10;
Kramarskaiin., 2019b). Mapa geosrodowiskowa jest pierw-
szym tego typu opracowaniem, wicloaspektowym i synte-
tycznym, obejmujacym polskie obszary morskie i ma sta-
nowi¢ pomoc dla wtadz administracyjnych w planowaniu
przestrzennym i zarzadzaniu dnem polskich obszaréw
morskich, jest rowniez narz¢dziem do prowadzenia racjo-
nalnej gospodarki zasobami kopalin. Wykonanie mapy jest
wzorowane na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali
1 : 50 000, zuwzglednieniem specyfiki i sposobow wyko-
rzystania dna morskiego oraz stopnia rozpoznania geolo-
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gicznego. Zostata ona wykonana w technologii ArcGIS
z informacjami gromadzonymi w ciagtej bazie danych
przestrzennych. Tre$¢ merytoryczna MgsPOM jest ujeta
w szeSciu podstawowych warstwach informacyjnych, przed-
stawionych w formie trzech kompozycji mapowych (plansza
A, BiC), wraz z tekstem objasniajacym dla catego polskie-
go obszaru Battyku. Na mapie gtéwnej w skali 1 : 250 000,
podzielonej na czg$¢ zachodnia 1 wschodnia (plansza A;
ryc. 10) przedstawione sa ztoza kopalin, perspektywy i prog-
nozy wystgpowania kopalin okruchowych, ochrona brzegu
morskiego, zagrozenia dna morskiego (geochemia $rodo-
wiska, infrastruktura i antropopresja), ochrona przyrody
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i dziedzictwa kulturowego. Na planszy B jest pokazany
ranking obszarow perspektywicznych dla wystgpowania
weglowodorow, a na planszy C — rejonizacja geologiczno-
-inzynierska dna morskiego. Zagadnienia z plansz B i C sg
zobrazowane w skali 1 : 1 000 000, ze wzgledu na ogdlny
stopien rozpoznania problematyki. Mapa geosrodowisko-
wa polskich obszarow morskich jest przygotowana do udo-
stgpniania na serwisach mapowych PIG-PIB.

KARTOGRAFIA W STREFIE BRZEGOWEJ
BALTYKU

W 1992 r. Oddziaty Geologii Morza i Pomorski przy-
stapity do realizacji wieloetapowego zadania, ktorego efek-
tem osiagnigtym w 2003 r. byla Mapa geodynamiczna
polskiej strefy brzegowej Battyku w skali 1 : 10 000 (Dob-
racki, Zachowicz, 1995; Zachowicz, Dobracki, 1992-2003).
Bytla to proba integracji informacji geologicznej dotyczacej
nadbrzeza i podbrzeza (w pasie o szerokosci 3 km), wyni-
kajaca z braku kompleksowej mapy strefy brzegowej oraz
konieczno$ci podejmowania przez urzedy morskie dziatan
ochronnych w zwiazku z nasilaniem si¢ procesow erozji
brzegu. Cate polskie wybrzeze Baltyku zostalo przedstawione
na 64 arkuszach mapy w skali 1 : 10 000. Obraz kartogra-
ficzny strefy brzegowej powstat w wyniku zinwentaryzo-
wania i analizy materiatéw archiwalnych, zdje¢ lotniczych
oraz kompilacji réznoskalowych map. Wykonane w ogra-
niczonym zakresie pomiary sejsmoakustyczne i plytkie
otwory badawcze w ladowej i morskiej czgsci strefy brze-
gowej byly podstawa konstrukcji przekrojow geologicz-
nych, prostopadlych do przebiegu linii brzegowej i wzdtuz-
brzegowych. Mapy wynikowe zawieraly elementy geologii,
geodynamiki, hydrogeologii, geologii-inzynierskiej i geo-
logii surowcowej, a takze waloryzacji geosozologiczne;j.
Zgromadzona informacja, zaprezentowana na mapach i w
objasnieniach do kazdego arkusza, byta Zrédlem wielu
danych do specjalistycznych opracowan, ktore stanowily
m.in. podstawg ustanowienia Programu ochrony brzegow
morskich (Ustawa, 2003).

Naturalne procesy niszczenia i przeksztatcania brzegu
sa generowane nie tylko przez oddzialywanie morza, ale
w znaczacym stopniu zaleza od budowy geologicznej de-
terminujacej odporno$¢ brzegu na abrazjg. W celu progno-

zowania zmian wybrzeza w kontek$cie zagospodarowania
przestrzennego i ochrony brzegu wskazane byto kontynu-
owanie badan geologicznych strefy brzegowej w rozsze-
rzonym zakresie. Badaniom tym po§wigcone jest zadanie
PSG pt. Kartografia 4D w strefie brzegowej potudniowego
Baltyku, realizowane wicloetapowo od roku 2012 z dotacji
NFOSiGW (ryc. 11; Kramarska, 2014). Szerokos¢ badane-
g0 pasa zostata ustalona na 4 km, w tym 2 km w strefie nad-
brzeza i 2 km w podbrzezu. Gtéwny nacisk jest potozony
na zbieranie, pomiary i przetwarzanie danych niezbgdnych
do rozpoznania zmian morfologii strefy brzegowej w kon-
tek$cie ruchow masowych ziemi (osuwisk), wynikajacych
z budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych,
oraz sporzadzenie modelu akumulacji i erozji pokrywy
osadowej w morskiej czgsci strefy brzegowej w aspekcie
przewidywanych zmian klimatycznych, w tym prognozo-
wanego wzrostu poziomu morza. Opracowywane modele
przeptywu wod podziemnych umozliwiaja prognozowanie
ingresji wod stonych do warstw wodono$nych oraz skut-
kéw nie tylko dla uzytkowych poziomoéw wodonosnych,
ale takze dla ekosystemow zaleznych od ptytkich wod pod-
ziemnych. Wyniki badan, obejmujacych réwniez szeroki
zakres robot geologicznych, ulatwiaja tworzenie scenariu-
szy zmian linii brzegowej z uwzglednieniem rodzaju geo-
zagrozen, a tym samym umozliwig optymalizacj¢ zagospo-
darowania strefy wybrzeza. Zakonczone szczegotowe prace
pierwszego etapu objely odcinek brzegu dtugosci 38 km,
od Wiadystawowa po Lubiatowo. Zasoby danych stuzace
do bezposredniego wykorzystania sa gromadzone w cyfro-
wej bazie i dokumentacjach archiwalnych, natomiast
wybrane zagadnienia sa prezentowane w publikacjach
naukowych (Kramarska iin., 2011; Uscinowicz i in., 2014,
2019; Uscinowicz, Szarafin, 2018). Od 2019 r. trwaja pra-
ce etapu 2. na odcinku wybrzeza o dtugosci 48,8 km — od
Ustki do kanatu Szczuczy na Mierzei Jeziora Bukowo.
Objecie catej polskiej strefy brzegowej Battyku zaplano-
wane jest na 9 etapéw badawczych.

Na potrzeby realizacji zadania stuzba geologiczna zo-
stata wyposazona w t6dz motorowa i nowoczesny sprzgt do
prowadzenia pomiarow batymetrycznych, sonarowych i sej-
smoakustycznych, przystosowany do pracy w ptytkiej stre-
fie przybrzeznej (ryc. 12A). Do precyzyjnych zobrazowan
tempa i rozmiaréw niszczenia klifow zostat zastosowany

@ =
b~

Rye. 11. A — mapa morfogenetyczna podbrzeza i nadbrzeza w rejonie Jastrzgbiej Gory; B — mapa i model przestrzenny morskiej
pokrywy piaszczystej podbrzeza w rejonie Jastrzgbiej Gory (Kramarska, 2014)

Fig. 11. A — morphogenetic map of the nearshore and backshore in the Jastrzgbia Gora region; B — map and spatial model of the marine
sandy cover of nearshore in the Jastrzgbia Gora region (Kramarska, 2014)
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Ryec. 12. Kartografia 4D w strefie brzegowej potudniowego Battyku, A — 16dz motorowa GeoLog wyposazona w specjalistyczna
aparaturg geofizyczna (sonda wielowiazkowa, sonar boczny, profilomierz osadow); B — naziemny skaning laserowy klifu (fot. arch.
PIG-PIB)
Fig. 12. 4D cartography in the southern Baltic coastal zone, A — GeoLog motorboat equipped with specialized geophysical devices
(multi-beam echosounder, side scan sonar, sediment profiler); B — terrestrial laser scanning of the cliff (photo PGI-NRI archive)

naziemny skaner laserowy (ryc. 12B), co bylo pierwszym
wdrozeniem tej technologii w PIG-PIB.

GROMADZENIE, PRZETWARZANIE
I UDOSTEPNIANIE
INFORMACJI GEOLOGICZNEJ

Komputerowa baza danych pozyskiwanych w trakcie ba-
dan geologicznych OGM jest tworzona od 1985 r., a zatem
juz na kilka lat przed pojawieniem si¢ pierwszych kompu-
terow osobistych w oddziale. Byt to rowniez poczatkowy
okres rozwoju systemow informatycznych w kraju, dzigki
wspotpracy z Geofizykq Toruf, posiadajaca juz wowczas
maszyng obliczeniowa do przetwarzania danych, mozli-
we byto utworzenie bazy. W 1993 r. zostata ona przeniesio-
na na komputery PIG. Poczatkowo baza danych, ktorej
nadano nazwe¢ Neptun, zawierala dane geodezyjne linii
pomiarowych i punktéw dokumentacyjnych, opisy litolo-
giczne probek i rdzeni osadow oraz wyniki badan laborato-
ryjnych (litologicznych, mineralno-petrograficznych, che-
micznych) probek osadéw z obszaru wszystkich arkuszy
Mapy geologicznej dna Battyku w skali 1 : 200 000. W la-
tach 1998-2000 zostala utworzona baza danych sej-
smoakustycznych GeoEcho zawierajaca rastrowe kopie
analogowych rejestracji i zdygitalizowane horyzonty sej-
smostratygraficzne oraz wytworzono oprogramowanie do
wizualizacji danych. Bazy sa sukcesywnie zasilane nowy-
mi danymi z badan wykonywanych przez OGM oraz
doskonalone technologicznie, stanowiac od kilku lat pod-
system Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG).
Aktualnie zasoby bazy Neptun i GeoEcho zawieraja 5624
punkty dokumentacyjne sondowan dna (rdzeni), 7049 punk-
tow poboru probek z powierzchni dna, 28 865 wynikow
badan laboratoryjnych oraz 4003 km linii pomiarowych
sejsmiki wysokorozdzielczej i 15 340 km profili sejsmo-
akustycznych.

Od 2003 r. jest takze tworzona baza map w systemach
GIS poprzez przeksztatcenie i migracj¢ na platforme geo-
bazy wielodostgpnej archiwalnych opublikowanych opra-
cowan kartograficznych: scalonych arkuszy podstawowe;j
Mapy geologicznej dna Baltyku w skali 1 : 200 000, mapy
batymetrycznej, map geochemicznych z obszaru potudnio-
wego Baltyku i Zalewu Wislanego oraz wybranych map
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z Atlasu geologicznego potudniowego Baltyku w skali
1: 500 000. W roku 2016 przeprowadzono migracjg
danych GIS na platforme ArcGIS SDE (Oracle) jako bazg
GeoMorze w podsystemie baz danych morskich w CBDG.
Zasob geobazy wielodostepnej, gromadzacej referencyjna
informacj¢ z zakresu morskiej kartografii geologicznej,
jest wykorzystywany do realizacji biezacych zadan PSG
oraz udostgpniany, za posrednictwem sieciowych ustug
mapowych PIG-PIB, szerokiemu gronu odbiorcow.

W wyniku udziatu w realizacji europejskich projektow
EUROSEISMIC (European Marine Seismic Metadata and
Information Centre) i Geo-Seas (Pan-European infrastruc-
ture for management of marine and ocean, geological and
geophysical data; https://www.geo-seas.eu/) bazy danych
geofizycznych z polskich obszaréw morskich w zakresie
metadanych zostaty zintegrowane z ogolnoeuropejska infra-
struktura morskich danych geologicznych i geofizycznych
(Przezdziecki, 2011).

0Od 2019 r. specjalisci Oddziatu Geologii Morza i Pro-
gramu Geologiczne Bazy Danych PIG-PIB uczestnicza
w realizacji projektu Elektroniczne Centrum Udostepnia-
nia Danych Oceanograficznych eCUDO.pl. Jest on reali-
zowany przez konsorcjum siedmiu instytutow badawczych
i uczelni Trojmiasta, Stupska i Szczecina, ktorego liderem
jest Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk. Efek-
tem projektu, ktéry powinien by¢ osiagnigty w 2022 r.,
bedzie system informatyczny zapewniajacy zunifikowany
dostgp do krajowych zasobdéw z zakresu oceanografii.
Glownym produktem projektu bedzie system eCUDO.pl,
na ktory beda sig sktadac: system centralny, modut wyszu-
kiwania i pozyskiwania metadanych z instytucji zewngtrz-
nych oraz integracja systemow partnerow. Projekt jest
wspotfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa na lata 2014-2020.

W trakeie prac geologicznych prowadzonych przez OGM
na otwartym akwenie i w strefie brzegowej Battyku sa
pozyskiwane masowe ilo$ci danych cyfrowych, glownie
z pomiaréw hydroakustycznych (batymetria, zdjgcie sona-
rowe), sejsmoakustycznych oraz z naziemnego skaningu
laserowego. W celu odpowiedniego zabezpieczenia zasobow
z mozliwo$cig powtornego ich wykorzystania, w ramach
zadania PSG, zostalo utworzone przez pracownikow
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Oddzialu Geologii Morza i Programu Geologiczne Bazy
Danych PIG-PIB i wdrozone w 2019 r. repozytorium da-
nych geologicznych i geofizycznych z polskich obszaréw
morskich. Dzigki temu mozliwe jest profesjonalne archiwi-
zowanie, wyszukiwanie i udostgpnianie zestawoéw danych
polowych i danych przetworzonych o duzych rozmiarach.
Zarzadzanie zawarto$cia repozytorium utatwia stowniko-
wy opis zestawow danych przy uzyciu standaryzowanych
danych pomocniczych (tj. metadanych), co pozwala na
tatwa identyfikacj¢ szukanego projektu archiwalnego,

z drugiej za$ strony umozliwia efektywne wykorzystanie
wytworzonych i zarchiwizowanych danych w kolejnych
zadaniach.

ROZWOJ ZESPOLU NAUKOWEGO
SPECJALISTOW GEOLOGII MORZA

Geologia morza w czasach rozpoczgcia dzialalnosci
OGM byta w Polsce nowa, stabo rozwinigta dziedzina
nauk geologicznych. Dostgp do $wiatowej literatury byt
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Ryc. 13. Mapa osadéw dennych Baltyku Srodkowego w skali 1 : 500 000 opracowana w projekcie kartograficznym Litewskiego
Instytutu Geologicznego i Szwedzkiej Stuzby Geologicznej z udzialem geologicznej stuzby Estonii, Lotwy i Oddziatu Geologii Morza
Instytutu Geologicznego (Repecka, Cato, 1998)

Fig. 13. Bottom sediment map of the Central Baltic Sea on a scale of 1 : 500,000 prepared as part of a cartographic project of the
Lithuanian Geological Institute and the Swedish Geological Survey with the participation of the geological surveys of Estonia and Latvia
and the Marine Geology Branch of Polish Geological Institute (Repecka, Cato, 1998)
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wowczas ograniczony przewaznie do publikacji radziec-
kich i rosyjskich thumaczen niektorych pozycji literatury
anglojezycznej, cho¢ warto podkresli¢, ze Instytut Geolo-
giczny prenumerowat juz wowczas, co najmniej od 1965r.,
czasopismo Marine Geology, a takze Meyniana. Rozpo-
znawanie budowy geologicznej dna Baltyku, ktore bylo
podstawa morskiej kartografii geologicznej, wymagato od
zespotu OGM szybkiego wypracowania metod badawczych
i interpretacyjnych, a nastgpnie opanowania i statego do-
skonalenia warsztatu naukowego. Sprzyjata temu zgodna
praca zespolowa specjalistow z instytutu i wzajemne wspie-
ranie si¢ w rozwiazywaniu problemow badawczych.
Podstawowe znaczenie miata réwniez wspotpraca mig-
dzynarodowa, poczatkowo dwustronna polsko-niemiecka
oraz z grupa panstw bloku wschodniego w ramach progra-
mu Intermorgeo (Malinowski, Kotlinski, 1983). W 1993 r.
zostala nawiazana $cista relacja z zespotami badaczy geolo-
gii morza europejskich stuzb geologicznych. Zakres wspol-
nych dziatan byt przedmiotem kilku artykutéw informacyj-
nych (m.in. Pieczka, 1974b; Kotlinski, Pieczka, 1977b;
Kramarska, Zachowicz, 2004; Zachowicz i in., 2004; Usci-
nowicz i in., 2005). Efekty tej wspolpracy lub realizacji
wspoélnych projektéw znalazty odzwierciedlenie w wielu
publikacjach naukowych (np. Kogler i in., 1985; Passhier
iin., 1997; Ebbing i in., 1998) i kartograficznych (np. ryc.
13; Repecka, Cato, 1998; Bobertz i in., 2006), w tym wspo-
mniane wczesniej ujednolicone mapy morz europejskich.
Zdobywaniu i wymianie do§wiadczen shuzyly rowniez kon-
ferencje migdzynarodowe. Do wazniejszych nalezy konfe-
rencja The Baltic Sea Marine Geology, ktéra odbywa sig
w cyklu 2-letnim od 1987 r. Oddziat Geologii Morza byt

organizatorem tego wydarzenia dwukrotnie, w latach 1993
i 2016 (Mojski, 1995b; Kramarska i in., 2016b). Warte
odnotowania sa konferencje i sesje terenowe odbywajace
si¢ na roznych kontynentach w ramach projektow Migdzy-
narodowej Unii Badan Czwartorzedu (INQUA). Udziat
w realizacji tych projektow, a takze organizacja konferen-
cjiw Polsce (projekt IGCP-464 Continental shelves during
the Last Glacial Cycle: Knowledge and Application) umoz-
liwiata prezentacj¢ dorobku OGM na szerokim migdzyna-
rodowym forum oraz wspotudzial w publikacjach (m.in.
Uscinowicz, Zachowicz, 2003; Uscinowicz, 2014).
Doskonalenie zespolu naukowego zajmujacego sig
w OGM badaniami Battyku zaowocowato wieloma dokto-
ratami i habilitacja (tab. 1). Promotorami i recenzentami
prac doktorskich byli poczatkowo profesorowie Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego w Warszawie i innych pla-
cowek badawczych. Miodszych adeptow promowat Szymon
Uscinowicz, ktory po ukonczeniu studidéw oceanograficz-
nych w 1977 r. rozpoczat pracg w OGM, w 2005 r. uzyskat
stopien doktora habilitowanego (Uscinowicz, 2003), a w roku
2014 otrzymat tytul naukowy profesora. W ostatnich latach
do zespotu dotaczaja geolodzy, ktorzy coraz czgsciej uzy-
skuja stopnie naukowe doktora w macierzystych uczelniach.
W Oddziale Geologii Morza, od czasu jego powolania
pod koniec 1968 r., ok. 50 geologdéw, paleontologdw,
oceanograféw i chemikow zajmowato si¢ badaniami keno-
zoiku w obszarze Baltyku, w tym morska kartografia geo-
logiczna. Do grona specjalistow tworzacych pionierski
zespot, inicjatoréw badan, oséb ktore poswigcity tym bada-
niom dziesiatki lat pracy, cze¢sto wiazac cata karierg zawo-
dowa z OGM, naleza: Wlodzimierz Kroczka, Mirostawa

Tab. 1. Doktoraty uzyskane w OGM PIG-PIB w dziedzinach zwiazanych z badaniami geologicznymi obszaru Baltyku
Table 1. PhD degrees obtained at the MGB PGI-NRI in the fields related to geological research of the Baltic Sea area

Rok Osoba Tytul pracy* Promotor Recenzenci
Feliks B. Procesy akumulacji osadow dennych . prof. dr hab. Z. Pazdro
1974 | piecska Zatoki Gdarskiej prof. dr E. Riihle prof. dr hab. S. Szymborski
R d prof. dr E. Riihle
1978 yszarc . Osady denne Lawicy Stupskiej doc. dr H. Pendias prof. dr hab. P. Roniewicz
Kotlinski o
doc. dr L. Bohdziewicz
Szymon Litofacje osadow dna potudniowej . prof. J.E. Mojski
1990 Uscinowicz czesci Basenu Bornholmskiego prof. dr hab. K. Jaworowski prof. S. Rudowski
Struktury sedymentacyjne osadow Cleh (9
1990 ?;norski powierzchniowych strefy brzegowej prof. dr hab. R. Racinowski protf. gr EaE' g go(tianskll('(.)
i plytkowodnej Baltyku Potudniowego prot. drhab. 5. Rudowski
Danuta Geneza konkrecji zelazowo- ] prof. dr hab. A. Maliszewska
1997 Trokowicz -manganowych Morza Battyckiego prof. dr hab. 5. Speczik prof. dr hab. S. Lorenc
- Zespoly mieczakow w osadach : :
1998 Jarmila . czwartorzedowych potudniowego prof. dr hab. W. Aleksandrowicz prof. dr hab. A. Plech ocki
Krzyminska Battyku prof. dr hab. S. Musielak
Radostaw Czwartorzed potudniowej czesci L prof. dr hab. S. Rudowski
19991 pikies Basenu Gotlandzkiego prof. dr hab. J.E.Mojski prof. dr hab. S. Musielak
Matgorzata Zloza kruszywa naturalnegow . prof. dr hab. S. Rudowski
2001 Mastowska poludniowej czesci Morza Baltyckiego prof. dr hab. S. Koztowski prof. dr hab. S. Musielak
. Sejsmostratygrafia osadow e
2001 Piotr czwartorzedowych w polskiej czesci prof. dr hab. S. Rudowski prof. I.E. Mojski .
Przezdziecki Baliyku prof. dr hab. S. Musielak
2007 Regina Paleogen i neogen poludniowego prof. dr hab. B. Kosmowska- prof. dr hab. A. Maliszewska
Kramarska Baltyku i jego wybrzeza -Ceranowicz prof. dr hab. S. Rudowski
Wojciech Rozwdoj wybrzeza Zatoki Gdanskiej . . prof. W. Wysota
2012 Jeglinski w rejonie ujscia Wisty Martwej prof. drhab. Sz. Uscinowicz prof. S. Musielak
Dorota Facje obszaru wspolczesnego ujscia s prof. M. Graniczny
2014 Koszka-Maron | Wisly prof. dr hab. Sz. Uscinowicz prof. S. Rudowski

*Publikacje, ktorych podstawa byty rozprawy doktorskie zostaty zamieszczone w spisie literatury
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Michatowska, Zofia Jurowska, Feliks Pieczka, Ryszard
Kotlinski, Matgorzata Mastowska, Regina Kramarska, Ra-
dostaw Pikies, Danuta Trokowicz, Szymon UScinowicz,
Piotr Przezdziecki, Joanna Zachowicz, Jarmila Krzyminska,
Jozef Edward Mojski, Hanna Tomczak, Teresa Szczepa-
nska, Wojciech Jeglinski, Dorota Koszka-Maron. Autorka
prosi o wyrozumiato$¢, zdajac sobie sprawe, ze nie wy-
czerpata listy osob, ktore swoja praca 1 zaangazowaniem
przyczynity si¢ do osiagnig¢ OGM w badaniach geologicz-
nych dna Battyku i odwzorowaniu jego budowy na mapach
i w atlasach.

PODSUMOWANIE

Wielotematyczna morska kartografia geologiczna jest
jedna z wazniejszych dziedzin dziatalnos$ci Oddziatu Geo-
logii Morza. Dzigki systematycznym pracom kartograficz-
nym osiagni¢to obecny stan rozpoznania geologicznego
kenozoiku w polskich obszarach morskich i wskazano
obszary perspektywiczne wystepowania piaskow i zwirow,
piaskéw z mineratami cigzkimi i piaskow do sztucznego
zasilania brzegu morskiego. Polska byta pierwszym kra-
jem nadbaltyckim posiadajacym podstawowa mapg geolo-
giczna w skali 1 : 200 000 dla calej swojej strefy Morza
Battyckiego. Autorzy Mapy geologicznej dna Baltyku
w skali 1 : 200 000, Atlasu geologicznego pofudniowego
Baltyku 1 skali 1 : 500 000 i Mapy geologicznej dna Baltyku
bez utworow czwartorzedowych w skali 1 : 500 000 byli
uhonorowani zespotlowymi nagrodami I stopnia Ministra
Srodowiska. Najnowsze opracowanie kartograficzne —
Mapa geosrodowiskowa polskich obszarow morskich
w skali 1: 250 000 — zostalo wyrdznione przez Komisje
Opracowan Kartograficznych.

Réznorodnos¢ opracowan kartograficznych i ich dostep-
no$¢ w formie cyfrowej oraz prowadzenie baz danych geo-
logicznych, w ktorych jest gromadzona informacja i dane
geologiczne od poczatku istnienia OGM PIG-PIB, utatwia
racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi i pro-
jektowanie specjalistycznych badan, wspomaga wybor
optymalnej lokalizacji infrastruktury hydrotechnicznej,
a w konsekwencji racjonalne planowanie przestrzenne.

Odpowiedzia na potrzeby coraz doktadniejszej infor-
macji geologicznej w zwiazku z wymogami racjonalnego
gospodarowania obszarem morskim i strefa brzegowa jest
aktualna realizacja wieloetapowych zadan PSG. Strefa brze-
gowa jest obj¢ta kartowaniem w skali 1 : 10 000 wykony-
wanym w ramach zadania pn. Kartografia 4D w strefie
brzegowej poludniowego Baltyku. W ramach pierwszego
etapu zadania pt. Inwentaryzacja geologiczna dna polskich
obszarow morskich zostata opracowana koncepcja uszcze-
gbélowienia zdjecia geologicznego dna otwartego akwenu
do skali 1 : 100 000. Kolejne etapy zadania to wdrozenie
tej koncepcji, poczynajac od uzupehienia siatki profili
wysokorozdzielczej sejsmiki oraz statej inwentaryzacji
1 gromadzenia nowych danych mozliwych do wykorzysta-
nia w procesie tworzenia mapy geologicznej polskich obs-
zaréw morskich w skali 1 : 100 000.

Oddziat Geologii Morza dzigki wieloletniemu dorobko-
wi 1 osiagnigciom zespotu geologéw morza jest liczacym sig
partnerem w grupie badaczy morza w Polsce i Europie.
Dotychczasowe osiagnigcia zespotu w dziedzinie kartogra-
fii morskiej i1 rozpoznania budowy geologicznej dna mor-
skiego byly mozliwe dzigki wspodtpracy z innymi komorkami
organizacyjnymi Panstwowego Instytutu Geologicznego

oraz zaangazowanej pracy kadry technicznej i administra-
cyjnej Oddzialu Geologii Morza i PIG-PIB w Warszawie.
Szeroki zakres nowatorskich prac morskich wymagat
wspotdziatania z placowkami badawczymi krajowymi
i migdzynarodowymi oraz wieloma firmami. Podstawowe
znaczenie miato wsparcie merytoryczne i finansowe ze
strony geologicznej administracji panstwowe;j.

Autorka sktada serdeczne podzigkowania prof. dr. hab.
K. Szamatkowi za cenne uwagi i czas poswiecony na zrecenzo-
wanie pracy oraz dr. hab. W. Mizerskiemu i dr. hab. S. Wotkowi-
czowi za inspiracj¢ i zyczliwe dyskusje.
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