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Abstract. The article describes the Geoenvironmen-
tal Map of Poland that has been developing at the PGI-
NRI since 1997. In 2019, work on its last, third edition
was completed. Over the years, the scope of data devel-
oped in the project has been expanded. The form of map
sharing and the way of data presentation have also been
modernized. For example, the last map edition was
made in GIS technology, with the vector topographic
database VMap Level 2 used as a topographic back-

ground. The map consisted of 21 layers, grouped in eight thematic layers presented graphically on two boards (board A and board B).
One continuous database was created for all information layers as an integral part of the project. The map data are shared through web
services and reporting tools that allow direct and easy access to their resource. The information and data collected and developed
within the map have many uses and are used by a wide range of entities, e.g. state and local government authorities, investors, compa-
nies and universities (examples are described in the paper). Therefore, now the project will be continued in a changed, modern form.
Its key elements will be: database maintenance, constant data update and map generation for current orders.
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Panstwowy Instytut Geologiczny rozpoczat realizacje
Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000 w 1997 r.
Wtedy to powstaty koncepcja merytoryczna i pierwsza In-
strukcja opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski (Instrukcja, 1997). Stanowity one podstawe do wy-
konania wszystkich trzech edycji projektu. Pierwsza z nich
zrealizowano w latach 1997-2004 jako Mapa Geologicz-
no-Gospodarcza Polski (MGGP), druga w latach 2005—
2012 — pod zmieniong nazwa — jako Mapa Geosrodowi-
skowa Polski (MGS$P), a trzecia, najnowsza edycje przed-
sigwziecia wykonano w latach 2013-2019 jako Mapa
Geosrodowiskowa Polski 1 (dalej Mapa Iub MGSP 1I).

Koniecznos$¢ opracowania kolejnych edycji Mapy wy-
nikata przede wszystkim z duzej dynamiki zmian zacho-
dzacych w przedstawianych danych, ale takze z potrzeby
prezentowania nowych zagadnien. Wprowadzanie nowych
warstw skutkowato konieczno$cig przeprowadzania cy-
klicznych aktualizacji i rozbudowy projektu. Po wielu
zmianach technologicznych i rozszerzeniu tresci meryto-
rycznej Mapa stala si¢ obszerng bazg danych geosrodowis-
kowych, z naciskiem na podstawowe dane o ztozach i per-
spektywicznych wystapieniach kopalin w Polsce.

Podstawowymi celami Mapy sa: przedstawienie aktu-
alnej i perspektywicznej bazy zasobowej kopalin, z uw-
zglednieniem ochrony wod powierzchniowych i podziem-
nych, waloréw przyrodniczo-krajobrazowych i kulturo-
wych oraz zagospodarowania przestrzennego; okreslenie
obszardéw bezkolizyjnego lokalizowania obiektéw ucigzli-
wych lub potencjalnie ucigzliwych dla $rodowiska; wyzna-
czenie kierunkow rozwoju gospodarczego poszczegodlnych

regionéw kraju z zachowaniem zasady zrownowazonego
rozZwoju.

Dane gromadzone i opracowywane w ramach Mapy
znajduja wiele praktycznych zastosowan, szerzej omowio-
nych w dalszej czgsci artykutu. Do najwazniejszych z nich
nalezg:

— opracowanie map obszar6w perspektywicznych ko-
palin wraz z ich waloryzacja srodowiskows,

— ocena zjawiska niekoncesjonowanej eksploatacji ko-
palin na terenie kraju,

— praktyczne wykorzystanie danych o wstgpnie przeba-
danych obszarach wystepowania kruszyw naturalnych pia-
skowo-zwirowych do opracowania dokumentacji nowych
zt6z dla duzych inwestycji budowlanych,

— wykorzystanie do opracowania dokumentacji geolo-
gicznych (zapis ustawowy),

— przygotowywanie materialow przetargowych w pro-
cesie udzielania koncesji na poszukiwanie kopalin energe-
tycznych w Polsce,

— wykorzystanie do analiz presji na jednolite czgsci
wod podziemnych,

— wykorzystanie w analizach §rodowiskowych, migdzy
innymi dotyczacych decyzji lokalizacyjnych roznych ty-
poéw inwestycji i obicktow.

ZASOBY MERYTORYCZNE
MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

W okresie realizacji projektu Mapa przeszta kilka
transformacji (Instrukcja, 1997, 2002, 2005; Sikorska-
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-Maykowska, 2014), co prowadzito do cyklicznej, coraz
szybszej aktualizacji danych oraz rozwoju prostego sposo-
bu ich udostgpniania. Przy realizacji kazdej edycji powsta-
walo pelne pokrycie Mapa w ujeciu arkuszowym obszaru
Polski (1069 arkuszy).

Ostatnig edycje wykonywano w technologii GIS, na tle
wektorowej bazy topograficznej VMap Level 2, uzywanej
jako podktad topograficzny. Mape tworzyto 21 warstw in-
formacyjnych, zgrupowanych w o$miu warstwach tema-
tycznych przedstawianych graficznie na dwoch planszach:

Plansza A:

1. Kopaliny — zloza i perspektywiczne obszary zto-
ZOWe.

2. Wody powierzchniowe i podziemne.

3. Obiekty i formy przyrodniczo-krajobrazowe obje-
te ochrong prawng.

4.  Uzytkowanie terenu i warunki budowlane.

Plansza B:

5. Antropopresja — przedsiewzigcia ucigzliwe lub/i
potencjalnie uciazliwe dla $rodowiska.

6. Naturalna bariera izolacyjna w obszarach bezkoli-
zyjnych — lokalizacje predysponowane ze wzgledu na wtas-
ciwosci izolacyjne podtoza pod przedsigwzigcia ucigzliwe
lub mogace negatywnie oddziatywac¢ na srodowisko w re-
jonach wyselekcjonowanych pod wzgledem braku kolizji
z elementami §rodowiska wymagajacymi ochrony.

7. Obszary predysponowane pod sktadowiska odpa-
dow w obszarach bezkolizyjnych — lokalizacje predyspo-
nowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw ze wzgledu
na wlasciwosci izolacyjne podtoza w rejonach wyselekcjo-
nowanych pod wzgledem braku kolizji z elementami $ro-
dowiska wymagajacymi ochrony.

8. Stan geochemiczny $rodowiska (gleby, osady
wodne, jako§¢ wod powierzchniowych).

W ostatniej, zakonczonej juz, edycji Mapy czg¢$é da-
nych gromadzonych w systemie i prezentowanych w for-
mie graficznej pochodzita z osrodkéw zewnetrznych, kto-
re, zgodnie z Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europe;j-
skiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajaca
infrastrukture informacji przestrzennej we Wspdlnocie Eu-
ropejskiej (INSPIRE) (Dz.U. L 108/1 z 25.4.2007) i Usta-
wa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji
przestrzennej (Dz.U. z 2020 r. poz. 177 z p6zn. zm.), sg ich
wlascicielami lub sg wzgledem nich organami wiodacymi
(GDOS, RDOS, GDLP, RZGW, IMGW, NID, Urzedy
Morskie w Gdyni, Stupsku i Szczecinie, Biuro Hydrografii
Marynarki Wojennej). Pozostale warstwy informacyjne
opracowywano w PIG-PIB.

Celem Mapy jest przedstawienie:

— stanu zagospodarowania i klasyfikacji z16z kopalin;

— perspektyw 1 prognoz wystgpowania kopalin dla
ukierunkowania prac geologiczno-poszukiwawczych i pla-
nowania przestrzennego;

—nowych obszarow wystepowania kruszyw piaskowo-
-zwirowych;

— miejsc pozyskiwania kopalin bez wymaganej pra-
wem koncesji na wydobycie surowcow mineralnych;

—rzeczywistych i potencjalnych zagrozen srodowiska
przyrodniczego zwigzanych z eksploatacja i przerobka ko-
palin;

— wybranych elementéw hydrogeologicznych w celu
ochrony wod powierzchniowych i podziemnych przed nie-
racjonalnym zagospodarowaniem przestrzennym, moga-

cym niekorzystnie oddziatywac¢ na jakos$¢ i stan zasobow
wodnych;

—obiektow 1 obszarow chronionych, stanowiacych
ograniczenia w gospodarce ztozami kopalin i innych ro-
dzajach uzytkowania terenu;

— warunkow podtoza budowlanego w celu utatwienia
optymalnych koncepcji i rozwigzan urbanistycznych;

— istniejacych i zlikwidowanych obiektow i inwestycji
ucigzliwych lub potencjalnie ucigzliwych dla srodowiska
(w tym sktadowisk odpadoéw i mogilnikow);

— obszarow spetniajacych wymagania naturalnej izola-
cyjnosci podtoza do lokalizacji, budowy, eksploatacji i re-
kultywacji sktadowisk odpadow, a takze innych obiektow
i inwestycji ucigzliwych lub potencjalnie ucigzliwych dla
srodowiska;

— stanu chemicznego gleb i ich klasyfikacji ze wzgledu
na obowigzujace standardy w zakresie ich zanieczyszczen
oraz ryzyka radonowego;

— geochemii osadéw wodnych i ich klasyfikacji ze
wzgledu na zagrozenie toksykologiczne;

— uwarunkowan przyrodniczych dla planowania prze-
strzennego na szczeblu regionalnym i lokalnym.

ZAKRES PRAC WYKONANYCH
W OSTATNIEJ EDYCJI 2013-2019

Prace nad ostatnia edycja MGS$P podzielono na dwa
etapy (ryc. 1). W latach 2013-2015 wykonano 467 arkuszy
planszy A 1467 arkuszy planszy B, a w latach 2016-2019
— 602 arkusze planszy A i1 602 arkusze planszy B wraz z 16
arkuszami przygranicznymi o numerach 1070-1085 (ra-
zem w | etapie 934 arkusze i w II 1236 arkuszy). W ostat-
niej edycji zmieniono formule tekstow objasniajacych
z tekstow w ujeciu arkuszowym na ujgcie wojewodzkie.
Opracowano 16 takich tekstow dla wszystkich woje-
wodztw. W ramach projektu powstata takze jedna baza cia-
gta Mapy Geosrodowiskowej Polski dla catego obszaru
kraju — dla wszystkich warstw informacyjnych. Zaktuali-
zowano takze system gromadzenia, przetwarzania i udo-
stepniania danych w formule serwisu sieciowego oraz na-
rzg¢dzi raportowych http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/ oraz
http://emgsp.pgi.gov.pl/raporty/, zaktualizowano serwis in-
ternetowy o geologii srodowiskowej: http://geoportal.pgi.
gov.pl/portal/page/portal/srodowiskowa.

W sposob ciggly prowadzono prace nad kontrola, koor-
dynacja, nadzorem poprawnosci merytorycznej wykonania
tematu. Odbyly si¢ odbiory wewngtrzne wszystkich 2170
opracowanych w latach 2013-2019 arkuszy w celu przy-
gotowania ich do odbioru przez Komisj¢ Opracowan Kar-
tograficznych/Geologicznych. Komisja pozytywnie zaopi-
niowata wszystkie przedstawione arkusze planszy A i plan-
szy B, a wiele z nich wyrdznila za wysoki poziom
merytoryczny i sposob prezentacji danych.

W zakresie dziatan edukacyjnych w kazdym roku reali-
zacji zadania przeprowadzano cykle szkolen i wyktadow
dla studentow Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki
Warszawskiej w aspekcie mozliwosci i metod wykorzysty-
wania opracowywanych w projekcie MGS$P danych geo-
srodowiskowych. W zakresie wspotpracy przeprowadzano
konsultacje z przedstawicielami Okregowych Urzedow
Gorniczych oraz panstwowa administracja geologiczna
w aspekcie wsparcia poprzez udostgpnianie opracowywa-
nych danych geosrodowiskowych — w szczegolnosci doty-
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Ryc. 1. Harmonogram realizacji MGS$P 11

Fig. 1. The schedule of Geoenvironmental Map of Poland (GMP) implementation

czacych rezerw surowcowych (przede wszystkim piasko-
wo-zwirowych) oraz procederu nickoncesjonowanej eks-
ploatacji kopalin. W 2016 r. zespo6t koordynacyjny MGS$P
uczestniczyt w cyklu szkolen zorganizowanych dla przed-
stawicieli panstwowej administracji geologicznej w celu
zapoznania z zakresem danych geosrodowiskowych do-
stepnych sieciowo. W latach 2017 1 2018 przeprowadzono
konsultacje w Wyzszym Urzgdzie Gérniczym w Katowi-
cach wraz z przedstawicielami dyrekcji Ministerstwa Sro-
dowiska i1 dyrekcji PIG-PIB w aspekcie wspdlpracy po-
przez wspolne dziatania oraz udost¢pnianie i wymiang
danych z warstwy normatywnej kopalin, dotyczacych nie-
koncesjonowanej eksploatacji.

W zakresie promocji i rozpowszechniania danych za-
wartych w MGS$P II powstaty liczne artykutly i referaty na-
ukowe, wygtaszane na krajowych konferencjach zwigza-
nych gldwnie z tematyka surowcowa, dedykowang admi-
nistracji geologicznej oraz organom nadzoru goérniczego.
W opublikowanych pracach szeroko charakteryzowano
zasob danych MGS$P, poruszano problem niekoncesjono-
wanej eksploatacji (Kozlowska i in., 2015a, b, 2016,
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2017a, b; Radwanek-Bak i in., 2016; Sikorska-Maykowska
iin., 2017; Gabry$-Godlewska i in., 2018; Wotkowicz i in.,
2018). Co roku prezentowano rowniez referaty na organi-
zowanej przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralny-
mi i Energia PAN w Krakowie konferencji Aktualia i per-
spektywy gospodarki surowcami mineralnymi. Kilka-
krotnie prezentowano zas6b danych MGS$P na innych
branzowych konferencjach: Srodowisko Informacji (orga-
nizator Ministerstwo Srodowiska); Kruszywa mineralne.
Surowce — rynek — technologie — jakos¢ (Politechnika Wro-
ctawska); Ogolnopolskie Sympozjum Geoinformacyjne
(Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji, Komi-
tet Geodezji PAN — Komisja Fotogrametrii, Teledetekcji
i SIP, WGIK PW, ZG SGP wraz z Komisja Geoinformatyki
PAU, Oddzialem Teledetekcji i Geoinformatyki PTG),
Szkotla Gornictwa Odkrywkowego (AGH w Krakowie).
Wszystkie wygloszone na wymienionych konferencjach
referaty dotyczace MGS$P udostepnione sg na stronie:
http://geoportal.pgi.gov.pl/srodowiskowa/aktualnosci.
Zespot realizujacy MGSP stanowia pracownicy shuzby
geologicznej zaangazowani w tematyke ochrony zt6z ko-
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palin i racjonalnym ich gospodarowaniem. Dlatego tez
prace zapoczatkowane Mapg Geosrodowiskowg Polski za-
owocowaly kolejnymi przedsigwzigciami dedykowanymi
szerzeniu dobrych praktyk i badaniu nieprawidtowosci wy-
stepujacych w sektorach gospodarki, bazujacych na surow-
cach mineralnych. Nalezy tu wymieni¢ projekt dotyczacy
aktualizacji 1 uporzadkowania stanu wiedzy o perspekty-
wach 1 prognozach surowcowych oraz projekt majacy za
zadanie zbudowanie w skali kraju systemu monitoringu
odkrywkowej eksploatacji kopalin.

JEDNA MAPA - WIELE ZASTOSOWAN

Informacje gromadzone i opracowywane w ramach
Mapy znajduja wiele zastosowan i sag wykorzystywane
przez wielu odbiorcow.

Najistotniejsze tresci opracowywane w ramach MGS$P
II dotycza perspektywicznych wystapien kopalin. Prowa-
dzenie racjonalnej i zgodnej z zasada zréwnowazonego
rozwoju gospodarki surowcowej w kraju wymaga szero-
kiej wiedzy na temat istniejacych zasobéw kopalin. W tym

zakresie zrodtem danych jest opracowana w ramach MGSP
warstwa normatywna Kopaliny. Opracowanie tej warstwy
polegato na analizie dostgpnych materialow archiwalnych
(dokumentacji, sprawozdan, inwentaryzacji surowcowych)
w celu wyznaczenia obszaréw perspektywicznego i prog-
nostycznego wystgpowania surowcOw energetycznych,
metalicznych, chemicznych i skalnych lub wskazania ob-
szarow negatywnego rozpoznania (tab. 1-3).

Kazdy z wyznaczonych obszarow scharakteryzowano
szeregiem atrybutow takich jak: powierzchnia, rodzaj
i wiek kopaliny, jej geneza, migzszo$¢ serii surowcowe;j
i gleboko$¢ wystepowania, podstawowe parametry jakos-
ciowe, a w przypadku obszaréw prognostycznych takze
wielko$¢ obliczonych zasobow. Dla obszarow, dla ktorych
rozpoznanie zakonczyto si¢ wynikiem negatywnym, za-
wsze podano przyczyng, np. niespetnione kryteria bilanso-
wosci, domieszki obce czy niekorzystne warunki geolo-
giczno-gornicze, utrudniajace ewentualng eksploatacje.
Informacje zawarte w warstwie Kopaliny wspomagaja
dziatania gospodarcze w zakresie rozwoju przemystu mi-
neralnego w skali lokalnej i regionalnej. Jest to praktyczne

Tab. 1. Zestawienie wyznaczonych w MG$P obszarow prognostycznych
Table 1. Summary of designated prognostic areas of minerals on the GMP

Liczba obszaréw |  Powierzchnia Zasoby Zasoby
. . (w zaokragleniu) (w zaokragleniu)
Grupa kopalin prognostycznych | (w zaokragleniu) [tys. m’] [tys. ton]
Raw materials group r oNﬁcr:]slt)i?:r :rfe as Surface}frounded) Resources (rounded) Resources (rounded)
preg [hal [thousand m®] [thousand tonnes]
Baryt / Barite 2 >1 33
Bursztyn / Amber 2 >1 >1
Diatomit / Diatomite 1 4 150
Dolomit / Dolomite 3 322 93 000 127 466
Gips i anhydryt / Gypsum and anhydrite 2 419 46 706
Gliny ceramiczne kamionkowe /
Stoneware ceramic clays 2 24 5302 502
Surowce ilaste ceramiki budowlanej /
Building ceramics raw materials 43 3156 751 112 27926
Surowce ilaste d/p cementu /
Clay raw materials for cement production 2 4 110
Surowce ilaste d/p kruszywa lekkiego / Clay raw
materials for lightweight aggregate production 3 1134 1438 3500
Kamienie drogowe i budowlane /
Road and building stones 59 10421 1514989 29 021 226
Kruszywa piaskowo-zwirowe /
Sand and gravel aggregates 201 19 028 721 569 2979 289
Kreda / Chalk 22 632 39241 5335
Kwarc zytowy / Vein quartz 1 <1 227
Metan poktadéw wegla / Coal bed methane 25 81299 52 178 000
Piaski kwarcowe d/p betonéw komorkowych /
Quartz sands for production of cellular concrete 4 258 9154 11 709
Piaski kwarcowe d/p cegly wap.-piaskowej /
Quartz sands for production of lime-sand brick 8 1374 58 856 14 620
Piaski formierskie / Foundry sands 8 4998 252 119
Rudy miedzi / Copper ores 5 24 602 47432 944 150
Surowce bentonitowe / Bentonite raw materials 1 14 3020
Sole kamienne / Rock salt 4 28 623 60 701 308
Surowce skaleniowe / Feldspar raw materials 1 22 12521
Torfy / Peat 3094 222 186 4752014 7663
Wapienie i margle przem. cementowego /
Limestones and marls for cement industries 15 4829 4005956 1148 453
Wegle kamienne / Hard coal 38 1235 666 9288534
Waplenle i margle przem. wapienniczego / 3 656 32000 1243 923
Limestones and marls for lime industries
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Tab. 2. Zestawienie wyznaczonych w MG$P obszarow

perspektywicznych

Table 2. Summary of designated prospective areas of minerals

Tab. 3. Zestawienie wyznaczonych w MGS$P obszarow

0 negatywnym rozpoznaniu

Table 3. Summary of designated areas with a negative

on the GMP recognition of minerals on the GMP
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Baryt / Barite 1 24 Baryt / Barite 1 294
Bursztyn / Amber 1 ] 17267 Bursztyn / Amber 14 4862
Diatomit / Diatomite 4 188 Chalcedonity / Chalcedonite 2 81
Df)lor_mt/ Dolomite - 13 4818 Diatomit / Diatomite 1 10
gi?s i anhydryt / iy.p;“m “”‘i anhydr ”f 8 2048 Dolomit / Dolomite 6 9039
iny ceramiczne biato wypalajace si¢ -
Whiteware ceramic clays 6 65 Fosforyty / Phosphorites 2 95
Gliny ceramiczne kamionkowe / 8 5105 Gips i anhydryt / Gypsum and anhydrite 4 1294
Stoneware ceramic clays Gliny ceramiczne biato wypalajace si¢ / 27 3847
Gliny ogniotrwale / Refractory clays 5 52 Whiteware ceramic clays
Kopaliny ilaste ceramiki budowlane;j / Gliny ceramiczne kamionkowe / 24 2520
Building ceramics raw materials 275 29002 Stoneware ceramic clays
Kopaliny ilaste d/p cementu / 13 2626 Gliny ogniotrwate / Refractory clays 18 3079
Clay raw materials for cement production Kopaliny ilaste d/p cementu / 0 61
Kopaliny ilaste d/p kruszywa lekkiego / Clay raw materials for cement production
Clay raw materials for lightweight aggregate 14 1182 Kopaliny ilaste d/p kruszywa lekkiego /
production Clay raw materials for lightweight aggregate 48 10 950
Kopaliny kaolinowe / Kaolin 15 639 production
Kalcyt / Calcite 1 12 Kopaliny kaolinowe / Kaolin 22 3250
Kamienie dro_go_we i budowlane / 231 37027 Krzemienie / Flintstones 1 3
Road and building stones Kroda/ Chalk 280 8217
Krzemienie / Flintstones 1 11 reda a -
Piaski i zwiry / Sand and gravel 5798 | 630 776 Kwareyty / Quartzite L 301
Kreda / Chalk 148 10 805 Kwarc zytowy / Vein quartz 7 308
Kwarcyty / Quartzite 1 2 Lupki kwarcowe / Quartzitic schists 1 301
Kwarc zytowy / Vein quartz 4 18 Lupki tyszczykowe / Micaceous schists 2 321
Metan pokladow wegla / Coal bed methane 33 | 125294 Piaski kwarcowe d/p betonéw komorkowych / 1 50
Piaski kwarcowe d/p betonéw komérkowych / 16 011 Quartz sands for production of cellular concrete
Quartz sands for production of cellular concrete Piaski kwarcowe d/p ceg?y wap:-piaskowej '/ 32 3135
Piaski kwarcowe d/p cegly wap.-piaskowe;j / 35 1783 Quartz sands for production of lime-sand brick
Quartz sands for production of lime-sand brick Piaski podsadzkowe / Backfilling sands 1 587
Piaski formierskie / Foundry sands 8 648 Kopaliny szklarskie / 6 69
Piaski podsadzkowe / Backfilling sands 4 1813 Glass sands and sandstones
Kopaliny szklarskie / 4 287 Rudy cynku i otowiu / Zinc and lead ores 1 6181
Glass sands "md sa.ndsto.nes Rudy miedzi / Copper ores 9 9260
Rudy cynku i otowiu / Zinc and lead ores 2 1559 Rudy niklu / Nickel ores 1 339
Rudy ztota / Gold ores 3 322 Rudv ovny / Tin ores 6 717
Rudy miedzi / Copper ores 8 8268 N dy Y T Urani 3 2268
Rudy zelaza / Iron ores 7 146 uey uran.u ra.nmm ores
- - Rudy molibdenu i wolframu /
Kopaliny bentonitowe / 4 228 Molvbd d tungsten or 2 67
Bentonites raw materials oL - cnum and tungsten ores
Kopaliny d/p farb mineralnych / Clay raw 1 21 Rudy Zelaza / Iron ores 20 122 419
materials for production of mineral paints Kopaliny bentonitowe / 2 123
Sole kamienne / Rock salt 3 9729 Bentonite raw materials
S St 1T st || onin daloone s | o
Kopaliny skaleniowe / Feldspar raw materials 2 156 P
Torfy / Peat 677 | 73 581 Torfy / Peat 58 6070
Wapienie i margle przem. cementowego / 38 15982 Utwoty nie bedace kpp alinami / 50 5577
Limestones and marls for cement industries Non-mineral geological layers
Wegle kamienne / Hard coal 20 | 89291 Wegle brunatne / Lignite 7 760
Wapienie i margle przem. wapienniczego / 2 44113 Wapienie i margle przem. wapienniczego / 20 1791
Limestones and marls for lime industries Limestones and marls for lime industries
Ziemie krzemionkowe / Siliceous earth 1 107 Ziemie krzemionkowe / Siliceous earth 4 343
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narzedzie dla organdw administracji panstwowej do pro-
wadzenia racjonalnej gospodarki zasobami kopalin.

Kompleksowe dane MGS$P i MGSP 11 o zasobach pro-
gnostycznych i perspektywicznych wykorzystano do opra-
cowania dwodch kolejnych Bilansow perspektywicznych
zasobow kopalin Polski, z ktérych najnowszy zostanie
opublikowany przez PIG-PIB w biezacym roku (Wotko-
wicz 1 in., 2011; Szamatek i in., w druku).

W dobie intensywnego rozwoju gospodarczego dane
geosrodowiskowe coraz cze$ciej znajduja zastosowanie
podczas wykonywania waloryzacji srodowiskowych. Roz-
poznanie uwarunkowan przyrodniczo-przestrzennych uta-
twia prowadzenie dziatan planistycznych w sposéb zapew-
niajacy zrownowazone i racjonalne zagospodarowanie
terenu oraz warunkujacy mozliwo$¢ zapewnienia bez-
piecznej eksploatacji zt6z w przysztosci. Jest to o tyle is-
totne, ze w odniesieniu do ochrony z16z udokumento-
wanych, dostgpne rozwiagzania w tym zakresie ocenia si¢
jako niewystarczajace, natomiast w przypadku obszaréow
perspektywicznych faktycznie nie istniejg zadne regulacje
formalno-prawne umozliwiajace zabezpieczenie dost¢pno-
$ci tych terenow dla podzniejszej eksploatacji kopalin.

Mozliwe do przeprowadzenia analizy przestrzenne
z uwzglednieniem danych dostgpnych w bazie MGS$P, jak
np. zasieg przyrodniczych obszardw prawnie chronionych,
zasieg obszarow ochrony wod, ochrony konserwatorskiej
zabytkow kultury czy wystgpowania gleb wysokich klas
bonitacyjnych, pozwalaja na wstepna waloryzacje $rodo-
wiskowa wyznaczonych obszaréow perspektywicznych.
Przyktadem moze by¢ Mapa obszarow perspektywicznych
wystgpien rud metali i surowcow chemicznych w Polsce
wskali 1 : 200 000 wraz z oceng surowcowq oraz ogranicze-
niami srodowiskowymi i zagospodarowania przestrzennego
(Mikulski 1 in., 2015). Jednym z wazniejszych etapow tego
zadania bylo opracowanie procedury i zdefiniowanie stan-
dardow szacowania dostepnosci zidentyfikowanych obsza-
réw perspektywicznych w konteks$cie istniejacych uwarun-
kowan przyrodniczych, rozpatrywanych w odniesieniu do
wybranych komponentéow srodowiska. Punktem wyjscia
dla prowadzonych prac byt dorobek merytoryczny oraz
bazy danych MGS$P. Waloryzacja taka moze stanowi¢ waz-
ng informacj¢ dla inwestorow o problemach i ewentual-
nych trudno$ciach powstajacych na kolejnych etapach
dziatalnosci gospodarczej, poczawszy od starania si¢ o kon-
cesjg, przez czas prowadzenia eksploatacji, po okres rekul-
tywacji terenu po zakonczeniu eksploatacji ztoza. Walory-
zacja obszarow perspektywicznych wystgpowania kopalin
jest rowniez istotna z punktu widzenia polityki surowco-
wej kraju, gdyz problemem staje si¢ ochrona obszaréw po-
tencjalnej przysztej eksploatacji przed zagospodarowa-
niem (np. zabudowa miejska czy przemystowa) uniemozli-
wiajagcym ich pozniejsze wykorzystanie gospodarcze, na
co juz wielokrotnie zwracaly uwage srodowiska naukowe
zwigzane z geologia zt6z (Uberman, 2011; Radwanek-Bak,
2012; Radwanek-Bak, Kozma, 2012; Koziot, Machniak,
2013; Nie¢, Radwanek-Bak, 2014; Kostka, 2014; Sikor-
ska-Maykowska i in., 2017).

Na podstawie danych MGS$P Il opracowano wazng pro-
pozycje nowych zasad selekcji zt6z, ktore z uwagi na swo-
ja warto$¢, powinny by¢ objete ochrong jako Ztoza Kopa-
lin o Znaczeniu Publicznym (ZKoZP) szczebla krajowego.
Przyjeto w niej, ze ochrong powinny by¢ objete tylko naj-
wicksze udokumentowane zloza pod wzgledem zasobow,

zlokalizowane w obszarach niewykluczajacych eksploata-
cji, ktore spetniajg tacznie dwa kryteria: sumaryczne zaso-
by najwigkszych zt6z powinny obejmowac co najmniej
50% krajowych geologicznych zasobow bilansowych
i jednocze$nie zasoby te powinny spetniaé¢ kryterium bez-
pieczenstwa dostaw danej kopaliny przez co najmniej
50 lat, przy $rednim zapotrzebowaniu obliczonym na pod-
stawie ostatnich 10 lat. Stosujac powyzsze kryteria, podda-
no analizie siedem rodzajow kopalin, ktorych taczna liczba
udokumentowanych zt6z w Polsce wynosi 828. Stosujac
zaproponowang metode waloryzacji, do kategorii ZKoZP
szczebla krajowego zaliczono 82 obiekty, a wige ok. 10%
wszystkich obecnie udokumentowanych zt6z (Wotkowicz
iin., 2018).

Kolejnymi uzytkownikami danych zawartych w bazie
MGSP sg przedsigbiorstwa i inwestorzy realizujacy prace
w ramach budownictwa i drogownictwa. Obserwujac
wzrost zapotrzebowania na surowce budowlane i drogowe,
w tym na kruszywa piaskowo-zwirowe, jaki nastapit po
2000 roku, a nabral jeszcze wickszej skali za sprawg orga-
nizacji przez Polsk¢ Mistrzostw Europy w pitce noznej
EURO 2012, w ramach realizacji MGS$P podje¢to szersze
prace zwigzane z wyznaczeniem obszarOw prognostycz-
nych kruszyw piaskowo-zwirowych na terenach najwigk-
szego zapotrzebowania, na podstawie odwierconych no-
wych otwordw i analiz laboratoryjnych. Prace te przepro-
wadzono w latach 2008-2015. Z analizy wykluczono
tereny, na ktorych, z uwagi na ochrone¢ przyrody czy wod,
ewentualna eksploatacja mogtaby by¢ utrudniona. Bada-
niami obj¢to korytarze o wyznaczonej obustronnie szero-
kos$ci 20 km od projektowanego przebiegu osi drog ekspre-
sowych 1 autostrad oraz tereny wokol aglomeracji miej-
skich: Trojmiasta i Lodzi (w promieniu ok. 50 km) oraz
Warszawy (ok. 100 km). Wytypowane obszary musiaty
spehi¢ kryteria bilansowosci dla kruszyw piaskowo-zwi-
rowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowis-
ka z dnia 18 grudnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 153 poz.
1774 z pozn. zm.), a wielko$¢ szacunkowych zasoboéw ko-
palin okruchowych musiata by¢ wyzsza niz 150 tys. ton.
Efektem tych prac bylo opracowanie dla kazdego z anali-
zowanych obszarow Dokumentacji geologicznej innej niz
dokumentacja ztoza kopalin..., zgodnej z wymaganiami
obowiazujacego wowczas Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji
geologicznej ztoza kopaliny (Dz.U. z 2011 r. nr 291 poz.
1712), obliczenie zasobow oraz zasilenie danymi warstwy
tematycznej Kopaliny — obszary zweryfikowane. W ten
sposob udokumentowano ponad 9 mld ton kopaliny pias-
kowo-zwirowej. Do chwili obecnej obserwuje si¢ proces
korzystania z tych danych i wyznaczania z16z w zasiegu
wskazanych obszarow.

Gromadzone na potrzeby opracowania Mapy dane geo-
srodowiskowe wielokrotnie byty i nadal sa wykorzystywa-
ne w opracowaniach przygotowywanych zaréwno przez
Ministerstwo Srodowiska, jak i dla tego organu. Dotycza
one m.in. oceny zjawiska niekoncesjonowanej eksploatacji
kopalin na terenie kraju, jak rowniez postgpowan przetar-
gowych na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie
716z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze
z}6z. W drugim z wymienionych przypadkéow zasoby Ma-
py stanowig gtowne zrdédlo informacji wykorzystywanych
do syntetycznej charakterystyki uwarunkowan $rodowi-
skowych, wystepujacych na obszarze przetargowym. Pre-
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zentowane s3 w formie tabelarycznej (jako Karta uwarun-
kowan srodowiskowych), tekstowej, jak i graficznej (mapy
w skali 1:100 000), dzigki czemu stanowia rzetelny i kom-
pleksowy pakiet wiedzy dla potencjalnych koncesjobior-
cow (ryc. 2).

Kolejnym przyktadem zastosowania informacji z Mapy
sa projekty robdt geologicznych i dokumentacje geologicz-
ne. Konieczno$¢ ich wykorzystania wynika z przepisu § 1
ust. 3 pkt 2 lit. b Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wyma-
gan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U. z 2011 r. nr 288 poz. 1696). Wykonawcy dokumen-
tacji maja obowiazek ,,wskazania lokalizacji obszaru lub
miejsc zamierzonych robot geologicznych na mapie geo-

srodowiskowej dla obszarow lgdowych, przedstawiajgcej
sktadniki srodowiska podlegajqce ochronie, sporzgdzonej
w odpowiednio dobranej skali, nie mniejszej niz
1:50 000”. Informacje przedstawione na MGSP i/lub
MGS$P 11, w tym rowniez fragmenty arkuszy, czgsto sg wy-
korzystywane takze przez autorow dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskich oraz hydrogeologicznych.

Baza MGS$P byta i jest wykorzystywana takze przez
inne podmioty, np. na etapie studialnych analiz wplywu
istniejacych lub projektowanych inwestycji na srodowisko,
do wykonywania raportow poczatkowych, ocen oddziaty-
wania na srodowisko, a takze programéw ochrony $rodo-
wiska i planow gospodarki odpadami. Postuzyly rowniez
do stworzenia map konfliktowosci 1 wrazliwosci srodowis-
kowej w projekcie GeoPLASMA — CE, ktory jest realizo-

Ryec. 2. Przyktadowa Mapa srodowiskowa opracowana dla obszaru przetargowego wraz z objasnieniami
Fig. 2. An example of an environmental map with explanations developed for the tender area
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wany w celu wsparcia rozwoju ptytkiej geotermii w Polsce
i Europie Srodkowe;.

Czestym uzytkownikiem udostepnianych sieciowo da-
nych MGSP jest Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two (PGNIiQ), ktére na etapie prac studialnych, wstepnie
ocenia ryzyko srodowiskowe dla planowanych i dziataja-
cych inwestycji sektora paliw. Dane Mapy sa takze wyko-
rzystywane przez PGNiG na etapie wstepnego rozpoznania
obszaréw koncesyjnych, pozwalajacych na przeprowadze-
nie szybkiej inwentaryzacji i rozpoznania Srodowiskowego.

Dane z warstwy tematycznej Antropopresja (informa-
cje o obiektach ucigzliwych lub potencjalnie ucigzliwych
dla $rodowiska gruntowo-wodnego) sa wykorzystywane
miedzy innymi do realizacji przedsiewzigcia pn. Charakte-
rystyka wod podziemnych zgodnie z zapisami zalgcznika
11.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej, obejmujacego opracowa-
nie szczegotowej charakterystyki jednolitych czesci wod
podziemnych (JCWPd). Zgromadzone w tej warstwie in-
formacje stanowig podstawowa charakterystyke zinwenta-
ryzowanych obiektow, pozwalajaca na wstgpne okreslenie
rodzaju zanieczyszczen lub potencjalnych zanieczyszczen,
powstajacych w wyniku ich dzialania.

Opracowane w ramach MGS$P warstwy tematyczne
Sktadowanie odpadoéw i Naturalna bariera izolacyjna
(NBI) znajduja zastosowanie jako narzedzie wspierajace
organy administracji samorzadowej w zakresie podejmo-
wania decyzji o lokalizacji nowych obiektéw, mogacych
znaczgco oddziatywac¢ na $rodowisko. Przedstawiaja one
tereny, gdzie naturalne warunki geologiczne sg najbardziej
sprzyjajace do lokowania takich inwestycji, a dodatkowo
nie wystepuja obszary objete ochrong lub takiej ochrony
wymagajace. Warstwa Sktadowanie odpadow wskazuje
preferowane, bezpieczne dla srodowiska obszary lokaliza-
cji sktadowisk, natomiast warstwa Naturalna bariera izola-
cyjna rozstrzyga te kwestie w przypadku innych obiektow
ucigzliwych lub potencjalnie uciazliwych dla srodowiska.
Szczegoty merytoryczne i metodyczne opracowania tych
warstw danych przedstawiono w Instrukcji... z 2005 r.
i Aneksie do Instrukcji... (Sikorska-Maykowska, 2014).

Informacje zestawione w bloku danych geochemicz-
nych (badania geochemiczne gleb, osadéw wodnych i wod
powierzchniowych) moga by¢ pomocne przy identyfikacji
terenow o przekroczonych standardach jako$ci srodowiska
lub potencjalnych historycznych zanieczyszczen po-
wierzchni ziemi. Informacje o takich terenach sa wymaga-
ne przy realizacji przepisOw Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1396 z p6zn. zm.) oraz Ustawy z dnia 9 pazdziernika
2015 r. o rewitalizacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1398
z pozn. zm.).

Najnowszym przyktadem wykorzystania danych geo-
chemicznych zawartych w MGS$P 11 sg informacje dotycza-
ce potencjatu radonowego, ktore staty si¢ waznym elemen-
tem Krajowego planu dziatania w przypadku dlugotermi-
nowych zagrozen wynikajacych z narazenia na radon
w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi oraz w miej-
scach pracy, przygotowywanego obecnie przez Gtdwnego
Inspektora Sanitarnego (GIS). Konieczno$¢ opracowania
tego planu wynika z nowelizacji Prawa atomowego (Dz.U.
22019 1. poz. 1792 z pdzn. zm.), wdrazajacej do polskiego
systemu prawnego przepisy Dyrektywy Rady 2013/59/Eu-
ratom z dnia 5 grudnia 2013 r., ustanawiajacej podstawowe
normy bezpieczenstwa w celu ochrony przed zagrozenia-
mi, wynikajacymi z narazenia na dziatanie promieniowa-

422

nia jonizujacego. GIS przy opracowaniu tego planu zwro-
cit si¢ do PIG o wsparcie polegajace na analizie danych
dotyczacych emisji radonu ze srodowiska geologicznego,
zebranych i usystematyzowanych w bazie MGS$P II.

Podane powyzej wybrane przyktady zastosowania
MGSP wskazuja, ze PIG-PIB dobrze wywiazuje si¢ z zada-
nia budowy spoteczenstwa informacyjnego (Wolkowicz,
2019).

DOSTEP DO DANYCH

Do udostepniania dotychczas opracowanych danych
wykorzystywane sg ustugi i narzedzia sieciowe, umozli-
wiajace uzytkownikom bezposredni i tatwy dostgp do ob-
szernego ich zasobu. W duzej mierze tatwos¢ i dostgpnosé
stanowi o czestym wykorzystywaniu danych zgromadzo-
nych w bazach MGSP.

Kompleksowy dostep do Mapy Geosrodowiskowe;j
Polski w standardzie WMS jest mozliwy przez serwis
e-MG$P (http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/) oraz aplikacje
GeoLOG (http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/). Serwis jest
wyposazony réwniez w modut raportowy (http://emgsp.
pgi.gov.pl/raporty), umozliwiajacy wygenerowanie rapor-
tow w postaci plikow pdf, zawierajacych dane pochodzace
z baz danych: Mogilniki, Antropopresja, WN Kopaliny
i Geochemia.

Dostep do MGS$P mozliwy jest réwniez bezposrednio
przez Narodowe Archiwum Geologiczne Panstwowego In-
stytutu Geologicznego — PIB, udostepniajace arkusze
Mapy w postaci analogowej (drukowanej) oraz cyfrowe;j
(pliki jpg i tif), a takze umozliwia dostep do cyfrowych baz
danych. Mapy w postaci cyfrowej udostgpnione sa takze
w przegladarce Centralnej Bazy Danych Geologicznych
(http://bazagis.pgi.gov.pl/website/cbdg/viewer.htm).

PODSUMOWANIE

Wszystkie zadania zwigzane z szeroko rozumiang kar-
tografig Srodowiskowa byty i sg realizowane w PIG-PIB
w ramach zadania Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali
1:50 000 (MGS$P). Od 1997 r. pod tym szyldem sg groma-
dzone, przetwarzane i aktualizowane wielospektralne dane
srodowiskowe.

W latach 2013-2019 zrealizowano juz trzecia edycje
MGSP pod nazwa Mapa Geosrodowiskowa Polski II. Od
poczatku opracowania i funkcjonowania MGS$P zatoze-
niem bylo cykliczne (co ok. 5 lat) aktualizowanie zawar-
tych w niej danych. Na przestrzeni lat w znacznym stopniu
rozszerzono zakres opracowanych w Mapie danych oraz
zmodernizowano forme jej udostepniania i prezentacji.
W ostatnim etapie najnowszej (I11) edycji wypracowano
schemat cyklicznej, biezacej aktualizacji danych, pocho-
dzacych zaréwno z jednostek zewngtrznych, jak i z PIG-PIB.
Cykliczna aktualizacja jest uzasadniona dynamikag zmian
w zasobie przedstawianych informacji, dla ktérych pigcio-
letnia aktualizacja jest niewystarczajaca. Utrzymanie aktu-
alnych danych srodowiskowych jest niezbgdne ze wzgledu
na wypracowane sposoby ich udostepniania nie tylko
w formie mapy seryjnej w skali 1 : 50 000, ale takze w for-
mie ogdlnodostepnych narzedzi i ustug sieciowych. Z tych
wzgledow konieczne jest pozyskiwanie danych zewnetrz-
nych oraz danych PIG-PIB kilkakrotne w ciagu kazdego
roku. Po zakonczeniu w 2019 r. ostatniej edycji MGSP 11
nalezy kontynuowa¢ opracowanie Mapy, polegajace na
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statej aktualizacji i utrzymaniu baz danych oraz generowa-
niu na ich podstawie map na biezace zamdéwienia kierowa-
ne do NAG.

Podnoszenie stanu aktualnosci danych prezentowanych
na generowanych mapach, na portalu oraz przez moduty
raportowe jest konieczne z uwagi na obowigzujace przepi-
sy prawne i konieczno$¢ zamieszczania map srodowisko-
wych sporzadzonych w skali 1:50 000 w dokumentacjach
geologicznych ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza we-
glowodoréw (Dz.U. z 2015 r. poz. 987), innych dokumen-
tacjach geologicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 2023) oraz
projektach robot geologicznych, w tym robot, ktorych wy-
konywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. z 2011 r.
nr 288 poz. 1696 z pdzn. zm.; Dz.U. z 2015 r. poz. 964).

Od 2020 r. jest planowana kontynuacja projektu MGS$P
w formule zapewniajacej mozliwo$¢ generowania map na
kazde zamowienie uzytkownikdéw, na podstawie aktual-
nych w momencie jego sktadania danych oraz ich udost¢p-
nianie w formie narzedzi i ustug sieciowych. Bedzie to
znaczna unowoczesnienie i podniesienie wartosci MGS$P
w zakresie aktualno$ci danych w stosunku do poprzednich
trzech edycji, przy jednoczesnym znacznym obnizeniu
kosztow realizacji zadania.

Autorki pragng ztozy¢ serdeczne podzigkowania recenzen-
tom artykutu — prof. Stanistawowi Wolkowiczowi i prof. Wojcie-
chowi Glapie — za cenne uwagi i sugestie, ktore bardzo korzyst-
nie wptynety za koncowa tre$¢ pracy.
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