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Abstract Geodiversity of New Zealand's North Island is closly associ-
ated with its geological evolution that left numerous attractive geosites and
influenced the biodiversity of this area. Its location in the collision zone of
the Australian and Pacific lithospheric plates resulted in many exogenous
processes, e.g. volcanism, earthquake or geysers. The meridional location
of New Zealand has an impact on climate and weather conditions. Many
endemic species of flora and fauna have survived here. The landscape

diversity of New Zealand's islands is a great scenery for many films, e.g.
The piano, The Last Samurai, The Chronicles of Narnia, The Lord of the
Rings, The Hobbit. Volcanoes in the north and mountain glaciers in the south make visitors feel as if they have moved to a wonderful,

unknown fairy-tale world.
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Nowa Zelandia jest wyspiarskim krajem na potludnio-
wo-zachodnim Pacyfiku, najdalej wysunigtym na potudnie
sposrdd panstw Oceanii. Jej potudniowym sasiadem jest
Antarktyda, odlegta o ok. 2400 km. Do Nowej Zelandii
naleza dwie gtéwne wyspy: Pomocna (114,7 tys. km?) i Po-
tudniowa (150,5 tys. km®), oddzielone od siebie Ciesnina
Cooka, oraz wiele matych wysp, m.in. Stewart (1764 km?),
archipelag Chatham (966 km’), Wyspy Campbella (113,3 km’),
archipelag Kermadec (34 km®), Wyspy Auckland (627 km?),
Wyspy Antypodow (22 km?) oraz trzy terytoria zamorskie
w Oceanii (Tokelau, Niue i Wyspy Cooka).

Dzigki ogromnej roznorodnosci przyrody ozywionej
i nieozywionej Nowa Zelandia od dawna jest atrakcyjnym
celem podrdézy. W ostatnich latach, gldwnie za sprawg licz-
nych informacji internetowych, umozliwiajacych poznanie
tego kraju, obserwuje si¢ znaczny wzrost liczby turystow
przyjezdzajacych tu z calego swiata. W ostatnich dzie-
siecioleciach zainteresowanie Nowa Zelandig znacznie
wzrosto za sprawa reklamy jej pleneréw przez wielkie pro-
dukcje filmowe, np. wyrezyserowana przez Petera Jacksona
ekranizacje 3 czesci powiesci J.R.R Tolkiena — Wtadca Piers-
cieni, Hobbit i Dwie Wieze, a takze filmy Fortepian, Ostatni
samuraj 1 Opowiesci z Narni.

Celem pracy jest ukazanie bogatej oferty turystycznej
nowozelandzkiej Wyspy Poélnocnej na tle zréznicowane;j
budowy geologicznej tego kraju. W artykule opisano 8 wy-
branych stanowisk geoturystycznych na Wyspie Pétnocne;j
(ryc. 1), ktore — zdaniem autoréow — sa warte odwiedzenia.
Reprezentuja one rozne typy proceséw wulkanicznych lub
osobliwosci przyrody nieozywionej uformowane przez ero-
zyjna dziatalnos¢ rzek i morza.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
NOWEJ ZELANDII

Jeszcze 200 mln lat temu obszar dzisiejszej Nowej
Zelandii przylegal od wschodu do Australii i Antarktydy.
Wraz z Potwyspem Indyjskim, Afryka i Ameryka Potud-
niowa tworzyl on skrajna cz¢$¢ prakontynentu Gondwana
(ryc. 2A). W okresie od permu do jury (300-140 min lat
temu) kontynent ten podlegat erozji (ryc. 1). Grubookru-
chowy materiat byl wynoszony przez rzeki i deponowany
w postaci stozkoéw, gtownie w przybrzeznych strefach kon-
tynentu. Zaréwno sklad petrograficzny, jak i zachowane ska-
mieniatosci potwierdzaja powinowactwo ze skatami tego
samego wieku z obszaru Australii i Antarktydy (McLintock,
1966). Pod koniec wezesnej kredy, 120-110 min lat temu,
osady te zostaly sfaldowane, zmetamorfizowane i pocigte
intruzjami gabr oraz diorytow. Po czym doszto do inten-
sywnej erozji, ktora zredukowata wigkszos¢ gorzystych
terendéw do rownin. W poznej kredzie, tj. 100-80 mln lat
temu, pra-Nowa Zelandia oddzielita si¢ od Gondwany,
a w miejscu podzialu poprzez rozszerzanie dna powstato
Morze Tasmanskie (ryc. 2B). Wtedy naptyw nowych ga-
tunkéw ro$lin i zwierzat zostal wstrzymany. Izolacja
wyspy 1 ewolucja jej §wiata organicznego przyczynily si¢
do powstania gatunkow endemicznych (McLintock, 1966).

W miar¢ oddalania si¢ od Gondwany w kierunku
wschodnim skorupa kontynentalna pra-Nowej Zelandii,
ktdéra odznacza si¢ mniejsza miazszoscia niz skorupa innych
ladow, ulegata zanurzeniu. W eocenie wraz z kurczeniem
si¢ powierzchni ladu rozwingtly si¢ na nim obszary bagienne
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i powstaly poklady wegla (obecnie sg tu teraz zaglebia
weglowe). Ostatecznie morze wkroczyto na lad, poczatko-
wo deponujac osady w basenach marginalnych, a pdézniej
na wigkszos$ci obszaru Nowej Zelandii osadzajac morskie
osady weglanowe i piaszczyste strefy szelfowej (ryc. 1).
Okoto 25 min lat temu pra-Nowa Zelandia znalazla si¢
na granicy dwoch ptyt litosferycznych (ryc. 2C) —
indoaustralijskiej i pacyficznej. Nastgpnie ptyty ulegly
rotacji, a w rejonie Wyspy Potludniowej powstat uskok
alpejski (ryc. 2D) i doszto do wypigtrzania ladu (Coates,

2002). Ptyty wciaz przemieszczaja si¢ wzdtuz tego uskoku,
w tempie 2-3 mm/rok, co jest przyczyna czgstych trzgsien
ziemi (np. w Christchurch w 2016 r.). W rejonie Wyspy
Potnocnej ruch ptyty pacyficznej pod indoaustralijska
odbywa si¢ w tempie 40—50 mm na rok (Latocha, 2006).
W strefie tej subdukcji zachodza procesy wulkaniczne,
dzigki ktorym na Nowej Zelandii powstaty ztoza jadeitu.
Wystapienia tego mineratu sg na $wiecie rownie rzadkie
jak ztoza nefrytu. Warto doda¢, ze kraj ten stynie takze
z wyrobow jadeitowych.
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Rye. 1. Lokalizacja stanowisk na tle geologicznej mapy Wyspy Pdtnocnej Nowej Zelandii (http://data.gns.cri.nz/geology/)
Fig. 1. Location of geosites on the geological map of New Zealand’s North Island (http://data.gns.cri.nz/geology/)
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Nowozelandzcy geolodzy przekonuja, ze
dzisiejsza Nowa Zelandia jest czgscia duzego
ladu (ok. 4,9 mIn km *) zwanego Zelandia
(ryc. 3), ktory w 94% znajduje si¢ pod
powierzchnig wod oceanu (Mortimer, Camp-
bell, 2014; Mortimer i in., 2017). Mortimer i in.
(2017) twierdzi, ze zaznaczony na mapie
obszar Zelandii spetnia wymagania tektonicz-
ne, geologiczne i fizycznogeograficzne, aby
nazywac go kontynentem. Autorzy wskazuja,
ze skorupa ziemska Nowej Zelandii jest znacz-
nie grubsza niz skorupa oceaniczna i inaczej
rozchodza si¢ w niej fale sejsmiczne. Wyniki
badania profili sejsmicznych, przedstawione
przez Klingelhoefera i in. (2007), wskazuja,
ze w okolicach Nowej Kaledonii nie wystgpu-
je typowa skorupa oceaniczna, gdyz jest ona
bardziej zblizona do kontynentalne;j.

%

Rye. 3. Koncepcja 6smego kontynentu — Zelandii
(Mortimer i in., 2017)

Fig. 3. Concept of the eighth continent — Zealand
(Mortimer et al., 2017)
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Niektore czgsci ladu ulegaja wypig-
trzaniu (np. Alpy Potudniowe do 10 mm
na rok), a nicktore ulegaja subsydencji,
ktora jest niwelowana przez akumulacjg.

Przewazajaca czg$¢ Nowej Zelandii
jest terenem wyzynno-gorskim, przy czym
Wyspa Potudniowa jest bardziej gorzysta
— odznacza sig liczniejszymi i wyzszymi
wzniesieniami. Obszar ten wciaz jest
zaangazowany w ciagly cykl zdarzen
geologicznych, a poziom aktywnosci
tektonicznej pozostaje wysoki.

W plejstocenie gory Nowej Zelandii
byly przykryte przez lodowce dolinne.
Z tego okresu pochodza moreny i stozki
fluwioglacjalne, a na nizinach zostaty
osadzone lessy. Dzi$ lodowce wystepuja
tylko na Wyspie Potudniowej i zajmuja
powierzchnig 940 km”. Najwigksze z nich
to Lodowiec Tasmana o dtugosci 29 km
i Lodowiec Murchisona, liczacy 17 km
(Soons, Selby, 1982).

e

Rye. 2. Etapy powstawania Nowej Zelandii
(https://www.gns.cri.nz/Home/Our-Scien-
ce/Land-and-Marine-Geoscience/Pla-
te-Tectonics)

Fig. 2. Stages of New Zealand formation
(https://www.gns.cri.nz/Home/Our-Scien-
ce/Land-and-Marine-Geoscience/Pla-
te-Tectonics)
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RZEZBA TERENU

Uksztattowanie powierzchni wysp Nowej Zelandii jest
bardzo zréznicowane. Wyspa Potudniowa jest w wigkszo-
$ci gorzysta — przez cala jej dlugos¢ w kierunku NE-SW
ciagnie si¢ tancuch Alp Potudniowych z najwyzszym
szczytem Nowej Zelandii — Gora Cooka (3754 m n.p.m.).
Tylko $rodkowo-wschodnia czgs¢ wyspy jest rowninna.
Stynie ona z lodowcow, trzgsien ziemi i fiordowych
wybrzezy.

Wyspe Poéinocna uksztattowal gléwnie wulkanizm.
Znajduja si¢ na niej liczne czynne wulkany i gejzery.
Odznacza si¢ ona duzym zréznicowaniem pod wzgledem
geomorfologiczno-krajobrazowym. Mozna tu wyrdz-
ni¢ kilka typow rzezby, m.in. ptaskowyze, rowniny,
kotliny i przedgodrza. Najbardziej charakterystyczna jed-
nostka morfologiczna jest Wyzyna Wulkaniczna w $rodko-
wej czgsci wyspy, znana z czynnych i1 wygastych
wulkanow. Najwigkszy z nich, Ruapehu (2797 m n.p.m.),
jest jednoczesnie najwyzszym szczytem wyspy. W poblizu
znajduje sig rozlegte jezioro Taupo (616 km?), przez ktére
przeptywa najdtuzsza rzeka kraju — Waikato (425 km
dtugosci). Rowniny w poblizu tej rzeki tworza charaktery-
styczny krajobraz kulturowy wyspy, na ktory sktadaja si¢
pastwiska dla niezliczonych stad owiec.

Na Wyspie Péinocnej wystepuja trzy rodzaje stozkéw
wulkanicznych. Do pierwszej grupy zalicza sig liczne mate
stozki wygastych wulkanow zgrupowanych na polach wul-
kanicznych. Wulkany tego typu po jednokrotnej erupcji nie
wykazywaly dalszej aktywno$ci. Drugi typ stanowia duze
wulkany, ktorych erupcje byty bardzo czgste w ciagu wie-
kéw 1 ktore nadal sa aktywne. Trzecia grupa to wulkany,
ktorych wybuch byt tak duzy, ze na miejscu erupcji nie
pozostat stozek wulkaniczny, a jedynie bardzo duza kalde-
ra (np. Taupo, Rotorua, Rotoaira i Okataina).

Srodkowa cze$¢ Wyspy Poocnej obfituje nie tylko w
stozki wulkaniczne, ale takze w liczne gejzery, fumarole,
mofety, solfatary i gorace zrodta. Teren ten jest aktywny
sejsmicznie i czgsto wystgpuja na nim trzgsienia ziemi. Nie
brakuje na nim rowniez jezior w kraterach wygastych wul-
kanow.

Wzdhiz calej wyspy ciagna si¢ pasma gor Taraura,
Ruahine, Kaweka, Kaimanawa i Raukiimara, ktore sa prze-
dtuzeniem Alp Potudniowych. Rozciagaja si¢ one od po-
hludniowego kranca Wyspy Potnocnej do Przyladka
Wschodniego. Szczyty tego systemu gorskiego siagaja prze-
waznie 1300-1500 m n.p.m. W pasmie Raukiimara najwyz-
szy jest szczyt Hikurangi — o wysoko$ci 1752 m n.p.m.

We wschodniej czg$ci wyspy oraz potudniowo-zachod-
niej dominuja tereny nizinne. Podobny krajobraz wystepu-
je w potnocnej czgsci wyspy na potwyspie Auckland, ktory
oddziela Morze Tasmana od wod Oceanu Spokojnego
(https://teara.govt.nz/en).

Wybrzeza Nowej Zelandii sa niezwykle urozmaicone.
Wyspa Potnocna odznacza si¢ duza liczba zatok (m.in.
Zatoka Obfitosci, Hawke czy Zatoka Wysp). Jej linia brze-
gowa ma dlugos¢ 4072 km. Wyspa Potudniowa cechuje si¢
nieco stabiej rozwinigta linia brzegowa (3700 km). Po
ponocnej stronie wyspy wystepuja zatoki, natomiast jej
potudniowo-zachodni kraniec zostal przeobrazony przez
lodowce w wybrzeze fiordowe.

PODSTAWOWE INFORMACJE TURYSTYCZNE
O NOWEJ ZELANDII

Historia odkrycia i zasiedlenia wysp

Rdzenna ludnoscia Nowej Zelandii sa Maorysi (Maori),
ktorzy pomigdzy 925 a 1280 rokiem naszej ery przybyli
tu z wysp Polinezji znajdujacych si¢ we wschodniej czgsci
Oceanu Spokojnego. W jezyku maoryskim, ktory obok
angielskiego jest jezykiem urzgdowym, ziemie te sa nazy-
wane Aoteara — Kraj Dlugiej Chmury albo Kraj Dlugich
Biatych Obtokéw — co odzwierciedla ksztalt i utozenie
gtéwnych wysp Nowej Zelandii (McLintock, 1966). Euro-
pejskim odkrywca wysp nowozelandzkich byt w 1642 r.
holenderski podroznik Abel Tasman. Dzisiejsza nazwa
panstwa pojawita si¢ w 1665 r. i pochodzi od holenderskie;j
prowincji Zelandia. Kolonizacja rozpocze¢ta si¢ dopiero
po ponownym odkryciu wysp w 1769 r. przez Brytyjczyka
Jamesa Cooka i, podobnie jak w Australii, polegata
gtdwnie na zsytaniu wigzniéw z Wielkiej Brytanii. Do dzi$
Nowa Zelandia nalezy do Brytyjskiej Wspolnoty Narodow.
Glowa panstwa jest brytyjski monarcha, ktorego reprezen-
tuje gubernator generalny (Leszczycki, Fleszar, 1963).
Panstwo to liczy ok. 4,94 mln obywateli (stats.govt.nz) —
wiekszos$¢ z nich mieszka w miastach. Potomkowie Euro-
pejezykow stanowia ok. 80%, a Maorysi zaledwie 16%.
Nowa Zelandia jest zatem miejscem koegzystencji dwoch
roznych kultur (stats.gov.nz; Szczypka, 2010).

Klimat

Wyspy Nowej Zelandii maja znaczna rozciaglos¢
potludnikowa (do 1500 km), co powoduje duze zréznico-
wanie klimatu, ktéry zmienia si¢ od oceanicznego pod-
zwrotnikowego do morskiego w strefie umiarkowane;j
cieplej. Srednia roczna temperatura lipca wynosi od 12°C
w potnocnej czgsci kraju do 5°C na jego potudniu, a tem-
peratura stycznia — odpowiednio — 19 i 14°C. Na Wyspie
Pétnocnej roczna suma opaddéw wynosi 800—1000 mm,
aw wyzszych partiach ladu 2650 mm. Maksimum opadow
przypada na por¢ zimowa (Maik, 1998).

Fauna i flora

Naturalna roslinno$¢ Nowej Zelandii stanowia bujne,
wiecznie zielone lasy deszczowe strefy umiarkowanej —
z palmami, drzewami kauri, zastrzalinami oraz paprocia
drzewiasta, ktora jest jednym z symboli panstwa (ryc. 4 —
patrz str. 541). Przestrzenie miedzy nimi zajmuja zaro$la
krzewiaste (Warne, 2002). Powierzchnia lasow jest dzi$
ograniczana przez wycinke, prowadzona w celu pozyski-
wania drewna i powigkszania areatu ziemi dla rolnictwa.
Zawsze zielone lasy podzwrotnikowe z lianami, epifitami
i bukami poludniowymi rosna do wysokosci 800 m n.p.m,
wyzej wystepuje strefa kartowatych zarosli. W gorskich
lasach liSciastych Wyspy Potudniowej, gtownie buko-
wych, rosna cedry i sosny. Rowniez pod wzgledem fauny
Nowa Zelandia jest odrebna kraina. Zyja w niej liczne
endemiczne gatunki ptakow, np. kiwi (symbol panstwa),
papugi kea i kakapo oraz takahe, gadow, np. hatteria — jedy-
ny wspolczesny sfenodont (tj. przedstawiciel gadow
ryjoglowych), a takze duze szaranczaki z rodzaju weta.
Warto doda¢, ze jeszcze 500 lat temu w lasach nowoze-
landzkich zyt gigantyczny ptak moa, ktéry miat ok. 3 m
wysokosci (Warne, 2002).
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WYBRANE STANOWISKA GEOTURYSTYCZNE
NA WYSPIE POLNOCNEJ

Stratowulkan Rangitoto

Niewielka wyspa Rangitoto (ryc. 5), bedaca jednym ze
stozkow pola wulkanicznego, znajduje si¢ u wybrzezy
poinocnej czgsci Wyspy Potnocnej, ok. 10 km na podtnocny
wschod od Auckland — najwigkszego miasta Nowej Zelan-
dii. Na pétnoc od miasta znajduje si¢ ok. 50 stozkéw wulka-
nicznych, ktore powstaly w ciagu kilku ostatnich tysigcy
lat. Dominujacym elementem krajobrazu jest ptaskowyz
Rangitoto, wyscielony pokrywa lawowa o powierzchni 23 km®
(Jarmutowicz-Szulc, Koztowska, 2016). Ostatnia erupcja
nastapita tu 600 lat temu (Brothers, Golson, 1959). Krater
wygastego wulkanu Rangitoto jest poro$nicty lasem. Z jego
szczytu (259 m n.p.m.) roztacza si¢ panorama na Auc-
kland, wysp¢ Motutapu, poélwysep Coromandel oraz
wysepki w zatoce Hauraki (ryc. 6).

Rangitoto slynie z najwigkszego na §wiecie lasu drze-
wek bozonarodzeniowych (pohutukawa), w ktorym wyste-
puje 200 gatunkow roslin pierwotnych, w tym 40 gatunkow
paproci i kilka gatunkéw orchidei. W lesie tym rosnie tez
drzewo kowhai — symbol Nowej Zelandii. W 1854 r. Euro-
pejczycy kupili tg¢ wyspe od Maorysow za 15 funtéw 1 wy-
siedlili rdzenna ludno$¢, dziatania te doprowadzily do
wyludnienia wyspy. Podczas I wojny §wiatowej na Rangi-
toto stacjonowal garnizon wojskowy, majacy ostrzegaé
mieszkancow Auckland przed zagrozeniem. Wyspa jest
pokryta lawa, ktéra wystepuje w postaci fantazyjnie
zastyglych jezoréw i tworzy poszarpane formy skalne.
Kolejna osobliwoscia wyspy sa jaskinie (ryc. 7) w potokach
lawowych.

Ryec. 5. Stratowulkan Rangitoto — widok od zachodu. Fot. J. Rychel
Fig. 5. The Rangitoto stratovolcano — view from the west.
Photo by J. Rychel

Ryec. 6. Porosnigte lasem stoki krateru Rangitoto. Fot. J. Rychel
Fig. 6. The wooded crater of Rangitoto. Photo by J. Rychel
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Kaldera Taupo

Kaldera Taupo znajduje si¢ w srodkowej czesci Wyspy
Potnocnej na ptaskowyzu wulkanicznym (ryc. 1), ktory
odznacza si¢ wyjatkowo silng i zr6znicowana aktywnoscia
wulkaniczna i geotermalna (Soons, Selby, 1982). Uformo-
watly ja dwie silne erupcje — jedna z nich nastapita 22 600
lat temu (Ornanui), druga 1800 lat temu (Taupo). Erupcja
Taupo byta jedna z najwigkszych w holocenie. Obecnie
kalder¢ wypetnia najwigksze jezioro w kraju — jezioro
Taupo o powierzchni 616 km® (ryc. 8 — patrz str. 541),
stynace z poltowdw pstraga teczowego (Zaborowska,
2005). Jezioro i jego okolice stanowia duza atrakcje tury-
styczna — sg tu uprawiane liczne sporty wodne, takie jak np.
windsurfing, kajakarstwo, zeglarstwo czy narciarstwo
wodne. Mozna tez urzadza¢ wedrowki piesze i rowerowe,
poniewaz na zboczach kaldery zostaty wytyczone specjal-
ne szlaki turystyczne, poprowadzone pomigdzy najciekaw-
szymi atrakcjami obszaru.

Czynne wulkany Parku Narodowego Tongariro

Park Narodowy Tongariro (7600 km®) zostat zalozony
przez Maorysow w 1887 r. 1 jest najstarszym parkiem naro-
dowym Nowej Zelandii. Obejmuje stozki 3 aktywnych
wulkandéw: Ruapehu (2797 m n.p.m. — jest to najwyzszy
szczyt wyspy), Ngaruhoe (2291 m n.p.m.) i Tongariro
(1968 m n.p.m.), tworzacych unikatowy krajobraz. Sa to
wulkany bazaltowo-andezytowe, ktore wraz z wulkanem
White Island oraz kalderami Okataina i Taupo naleza do
strefy wulkanicznej Taupo. W kraterze o$niezonego
Ruapehu, ktory wybucha najczesciej, znajduje si¢ gorace
jezioro. Nad jego szczytem wiecznie unosza si¢ obtoki

Rye. 7. Wejscie do jaskini lawowej na Rangitoto. Fot. J. Rychel
Fig. 7. Entering to a lava cave on the Rangitoto. Photo by J. Rychel
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parujacej wody. Najmniejszym z tych trzech wulkanéw
jest Tongariro, co po maorysku oznacza ogien wyniesiony.

W 1990 r. Park Narodowy Tongariro zostat wpisany na
liste Swiatowego dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego
UNESCO. W skali globu ziemskiego obszar parku odzna-
cza si¢ bardzo silng aktywnoS$cia wulkaniczna, trwajaca od
2 mln lat, ktora jest zwiazana ze strefa subdukc;ji (ryc. 2D).
Ostatni wigkszy wybuch Tongariro nastapit w 1926 r.,
mniejszy w 2012 r. Erupcj¢ Ngauruhoe odnotowano w
1975 r. Obecnie najwigksza aktywnos$¢ wykazuje najwyz-
szy z trzech wulkanow — Ruapehu. Ostatni wigkszy wylew
lawy odnotowano w 1996 r., a mniejszy w 2007 r. (Leonard
iin., 2008).

Po zboczach Tongariro wiedzie jeden z najpigk-
niejszych szlakow turystycznych na §wiecie — Tongariro
Alpine Crossing o dhugosci 19,4 km. Prowadzi on przez
szczyt wulkanu Tongariro i mozna z niego zajrze¢ do krate-
ru Ngauruhoe. Cieszy si¢ on duzym powodzeniem, ponie-
waz umozliwia podziwianie z gory obszaru calego parku.
Na jego pokonanie nalezy poswigci¢ od 5 do 8 godzin.
Szlak ten poprowadzono do gory szeroka doling Mangate-
popo, odznaczajaca si¢ bardzo skapa roslinnoscia (trawy,
mchy, niskie zarosla). W kilku miejscach przecina on stru-
mien, nad ktorym zawieszono drewniane ktadki i pomosty.
Pierwsza atrakcja na tej trasie jest wodospad Soda Springs,
wokot ktorego rosnie bardzo duzo jaskréw. Skaty na obsza-
rze pomigdzy Tongariro i Ngaruhoe sa zabarwione na lek-
ko ztoty kolor przez znajdujacy si¢ w nich tlenek zelaza. Na
wysokosci 1660 m n.p.m. trasa prowadzi przez plasko-
denna kotling o u-ksztaltnym przekroju, dalej przez Czer-
wony Krater (ryc. 9 — patrz str. 541), ktory jest najwyzszym
punktem na szlaku (1886 m n.p.m.). Z jego korony sa
widoczne Szmaragdowe Jeziora (patrz zdjgcie na oktadce)
wypelniajace mniejsze kratery stozkow eksplozywnych,
do ktérych wioda strome $ciezki wytyczone w zuzlu i pu-
meksie wulkanicznym. Niezwykta barwa wody w tych
jeziorach jest wynikiem rozpuszczania mineralow pocho-
dzacych z pobliskiego Czerwonego Krateru i sasiednich
zrddet termalnych. Kolejnym punktem na szlaku jest Jezio-
ro Niebieskie. Schodzac nizej mozna podziwiaé wyziewy
siarkowe, bomby wulkaniczne i gorace zrodta. Ostatnie
kilometry szlaku prowadza przez las paproci. Po potnocne;j
stronie niewielki odcinek drogi pokrywa si¢ ze znacznie
dtuzszym szlakiem, o nazwie The Northern Circiut, ktory
otacza masyw wulkanu Ngauruhoe. Na jego przejscie
potrzeba kilku dni, a po drodze sa wyznaczone miejsca
kempingowe. Po parku mozna jezdzi¢ na nartach, rowe-
rach i ktadach, lowi¢ pstragi, uprawia¢ kajakarstwo lub
rafting na rzece Tongariro, latem wspinaczke skatkowa,
a zimg lodowa.

Pole geotermalne Rotorua

Na potudniowym obrzezeniu miasta Rotorua, w roz-
leglej kalderze, ktora ok. 240 tys. lat temu powstata w od-
leglosci ok. 45 km na potudnie od poénocnego wybrzeza
Wyspy Potnocnej (Latocha, 2006), znajduje si¢ pole geo-
termalne Rotorua (o powierzchni 12 km®). Na obszarze
tego pola utworzono Park Geotermalny Te Puia. W parku
tym jest 500 goracych zrodet oraz najwigkszy w kraju i naj-
czesciej aktywny gejzer Pohutu, ktoéry w ciagu godziny jed-
no- lub dwukrotnie wyrzuca wodg na wysokos¢ do 20 m
(Houghton, Scott, 2008). W momencie erupcji, gdy woda
opuszcza komoreg gejzeru, osiaga temperaturg ok. 160—180°C.
Po takim wyrzucie duza cz¢$¢ wody natychmiast odparo-

wuje, a pozostata cze$¢ opada i z powrotem wptywa do
komory gejzeru. Tam ponownie nagrzewa sig¢ i znow
dochodzi do kolejnej widowiskowej erupcji, ktorej towa-
rzyszy syk pary wodnej.

Obok gejzerow w parku Te Puia mozna zobaczy¢
gorace zrodta, pola i sadzawki btotne (ryc. 10), fumarole,
wykwity siarkowe oraz rézne formy powstale w wyniku
wytracania si¢ krzemionki (Pijet-Migon, Migon, 2017).
Uskoki wystgpujace na obszarze Rotorua stanowia natural-
ne $ciezki migracji roztworéw geotermalnych, ktore po
wydostaniu si¢ na powierzchnig ziemi tworza bulgoczace
sadzawki, parujace wyziewy czy wybuchajace gejzery.
Zjawiska te zachodza wzdhluz linii NE-SW (Houghton,
Scott, 2002) i sg ubocznym efektem kolizji dwoch ptyt lito-
sfery: indoaustralijskiej, napierajacej od zachodu, i pacy-
ficznej — od wschodu. Jest to obszar dynamicznych procesow,
zarowno endo-, jak i egzogenicznych (Hunt i in., 1994).
Kwasne pola btotne wystepuja nieco dalej od linii uskokéw
niz gejzery. Wyziewy siarkowodorowe z wrzacych roztwo-
row geotermalnych mieszaja si¢ z natlenionag woda grun-
towa, dajac zroédto kwasnych waod siarczanowych. Wody te
rozpuszczaja skaty, wynikiem czego sa katuze blota.

W wulkanicznej dolinie Waimangu, oddalonej o ok. 18 km
na SE od Rotorua, znajduje si¢ jezioro Frying Pan (Patel-
nia), ktére w najglebszym punkcie osiaga temperature
200°C. Jest ono najwickszym na $wiecie zrodtem goracej
wody. Okoto 8 km dalej na potudnie, na terenie pola geoter-
malnego Wai-O-Tapu, w kraterze o $rednicy 65 m i glgbo-
kosci 62 m mozna podziwia¢ jezioro o nazwie Basen
Szampanski, ktérego wody maja temperaturg ok. 74°C
(Pijet-Migon, Migon, 2015). Stynie ono z licznych peche-
rzykow gazu pekajacych na powierzchni wody. Krzemionka,
ktoéra na skutek uwalniania si¢ dwutlenku wegla wytraca
si¢ z wody jeziora, tworzy wokot niego podwyzszone kra-
wedzie przypominajace tarasy. Efekty wizualne potgguja
rozne kolory okolicznych skat, spowodowane wytracaniem
si¢ na ich powierzchniach srebra, ztota, rtgci, siarki, arszeni-
ku i talu.

W 1886 . w poblizu Rotorua nastgpita niszczycielska
erupcja wulkanu Tarawera (1111 m n.p.m.). W katastrofie
zgingto wowczas od 108 do 120 osob, a rozowe i biale krze-
mionkowe tarasy graniczace z jeziorem Rotomahana —
najstynniejsza w kraju XIX-wieczna atrakcja turystyczna —
zostaly catkowicie zniszczone. Pamiatka po tym wydarzeniu
jest rozpadlina znajdujaca si¢ ok. 25 km na potudniowy
wschod od Rotorua (ryc. 11).

Ryec. 10. Sadzawka btotna w Parku Geotermalnym Te Puia.
Fot. J. Rychel
Fig. 10. Mud pool in the Te Puia Geotermal Park. Photo by J. Rychel
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Rye. 11. Rozpadlina w parku Te Puia, ktéra powstata w wyniku erupcji wulkanu Tarawera w 1886 r. Zrodto: White Island Flight
Fig. 11. Rift in the Te Puia Park, formed as a result of the Tarawera volcano eruption in 1886. Source: White Island Flight

Ryec. 12. Szata naciekowa w jaskini Ruakuri. Fot. J. Rychel
Fig. 12. Sinter deposits in the Ruakuri Cave. Photo by J. Rychel
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We wschodniej czgscei parku urzadzono centrum kultury
maoryskiej. Znajduje si¢ w nim rekonstrukcja maoryskiej
wioski 1 todzi wiostowe]j o nazwie waka, regionalne rzezby
oraz tablice informacyjne, wyjasniajace np. histori¢ przyby-
cia Maori na Nowa Zelandig. Na terenie centrum odbywaja
si¢ pokazy obrzedoéw i rzemiosta Maorysow. Znajduje si¢
tez pawilon, w ktorym sa hodowane ptaki kiwi.

Jaskinie krasowe Waitomo

W $rodkowo-zachodniej czgsci Wyspy Pdinocnej w
wapiennej formacji skalnej sprzed 30 mln lat (eocen—oligo-
cen) znajduje si¢ obszar krasowy Waitomo, w ktorym jest
ok. 300 jaskin. W czasie ostatnich 24 mln lat skaly tej
formacji, zawierajace liczne odciski oraz szkielety fauny
morskiej, np. koralowcdéw, malzy czy ryb, zostaly prze-
ksztalcone przez ruchy tektoniczne, trzgsienia ziemi i procesy
wulkaniczne. Podczas wypigtrzania tej formacji (o miazszo-
$ci do 200 m), powstata w skatach sie¢ spekan, ktora umoz-
liwita dostep powietrza i migracje wody, co spowodowalo
stopniowe rozpuszczanie skaly i rozwoj procesow kraso-
wych, ktore zachodza do dzis. Szczegolnie bogata jest sza-
ta naciekowa jaskini Ruakuri, reprezentowana przez
stalagmity, stalaktyty, stalagnaty, polewy, nacieki, draperie
iinne formy (ryc. 12). Wyliczono, ze jeden centymetr sze-
$cienny stalaktytu wytraca si¢ w niej przez 100 lat.

W nowozelandzkich jaskiniach wystepuje endemiczny
gatunek muchowki Arachnocampa luminosa. Wigkszo$é
zycia spedzaja one w stadium larwalnym, podczas ktorego
do zdobycia pozywienia wykorzystuja zjawisko biolumine-
scencji. Wytwarzaja one §wiecace sieci, ktore rozwieszaja
pod okapami jaskin, by zwabi¢ i ztapac¢ swoja ofiarg. Ggsto
rozwieszone sieci tych muchowek wrecz roz§wietlaja stro-
py jaskin (ryc. 13).
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Rye. 13. Strop jaskini Waitomo Glowworm z rozwieszonymi pod
nim $wiecacymi sieciami larw muchowki Arachnocampa lumi-
nosa. Fot. J. Rychel

Fig. 13. The roof of the Waitomo Glowworm Cave with hanging
larvae of Arachnocampa luminosa on the ceiling. Photo by J. Rychel

Wulkan Egmont — géra Taranaki

Na zachodnim wybrzezu Wyspy Poélnocnej nad Mo-
rzem Tasmanskim goruje stozek wulkanu Egmont (ryc. 14)
o powierzchni podstawy ok. 1500 km’. Regularnym
ksztatltem przypomina on goérg Fudzi w Japonii i czgsto
méwi sig, ze jest jedna z najbardziej symetrycznych gor
$wiata. Pierwszym Europejczykiem, ktory w 1642 r. zoba-
czyl t¢ gore, byt Abel Tasman, natomiast drugim — James
Cook, ktory w 1770 r. nadat jej nazwe na cze$¢ hrabiego
Egmont. Jednak miejscowi do dzi$ zwykli nazywac szczyt
Taranaki, co znaczy L$niaca Goéra. Wulkan ten powstawat

przez kilka tysiecy lat w efekcie sukcesywnych erupciji, z kto-
rych ostatnia nastapita 250 lat temu. Kolejne wylewy lawy
bazaltowo-andezytowej, splywy laharowe oraz tufy uksztatto-
waly kolisty pierscien wokot wulkanu — jego cze$cia jest
potwysep Taranaki (Ritchie, Gates, 2001).

Park Narodowy Egmont (o powierzchni 314,7 km?) obej-
muje gorg Taranaki — tj. Egmont (2518 m n.p.m.) i Fan-
thams Peak (1966 m n.p.m.). W péinocno-zachodniej cz¢sci
parku znajduja si¢ jeszcze dwa mniejsze wygaste wulkany
— Pouakai oraz Kaitake. Obszar Taranaki objgto ochrona w
roku 1881, kiedy to zbocza wokoét szczytu gory prze-
ksztalcono w rezerwat leSny. Z czasem zaczgto chronié
wigkszy teren i w 1900 r. utworzono na nim park narodowy
(Szczypka, 2010).

W Parku Narodowym Egmont tury$ci moga skorzystac
z wielu atrakcji, jednak najpopularniejsza forma spedzania
czasu sa w nim wspinaczki gorskie oraz piesze wedrowki.
Wejscie na wierzchotek goéry Taranaki nie jest trudne, ale
trzeba wziaé pod uwagg zmienne warunki pogodowe. Ist-
nieje bardzo duzo malowniczych tras, ktore umozliwiaja
poznanie okolicznej fauny i flory (Zaborowska, 2005).
Wsrod zwierzat najliczniejsza grupe stanowia ptaki, m.in.
kiwi czy niebieska kaczka. Licznie rosna tu krzewy
kwitnacego na bialo manuka (ryc. 15). Z nektaru kwiatéw
tego krzewu pszczoly wytwarzaja midéd o leczniczych
wlasciwosciach (niestety bardzo drogi!). Ponadto w parku
tym znajduja si¢ liczne rzeki z malowniczymi wodospa-
dami. Duzy spadek hydrauliczny tych rzek jest wykorzy-
stywany do pozyskiwania energii elektrycznej poprzez
budowe matych elektrowni wodnych. Gleby rozwinigte na
lawowych skatach wulkanicznych odznaczaja si¢ duza
zyznoS$cia, co w potaczeniu z tagodnym klimatem sprzyja
bujnej wegetacji, dlatego u podndza gory zatozono ogrody
botaniczne.

-

Mo

Rye. 14. Stozek gory Taranaki (Egmont). Fot. T. Karasiewicz
Fig. 14. The Taranaki (Egmont) cone. Photo by T. Karasiewicz
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Rye. 15. Krzew manuka. Fot. T. Karasiewicz
Fig. 15. The manuka bush. Photo by T. Karasiewicz

Biale klify Tongaporutu

Na poétnocy regionu Taranaki (zajmujacego zachodnia
czg$¢ Wyspy Potnocnej), u ujscia do Morza Tasmanskiego
rzeki Taranaki, od osady Tongaporutu do miejscowosci
Waitara, przez ok. 35 km ciagnie si¢ klifowy brzeg morski
(ryc. 16). Najwyzsze $ciany klifow znajduja si¢ k. osady
Parihnini, gdzie osiagaja wysokos¢ 245 m. W klifach tych
odstaniaja si¢ biate, morskie piaskowce i mutowce wicku

poznomiocenskiego (ok. 10 mln lat), ktére osadzily si¢ na
stoku kontynentalnym. Skaly te zawieraja ciekawe struktu-
ry sedymentacyjne, utworzone w wyniku odksztatcenia
migkkiego osadu na dnie morskim, gdy jeszcze nie byt on
skonsolidowany (Bussel i in., 1993). Tego typu struktury
moga by¢ wynikiem sptywow turbidytowych towarzy-
szacych ruchom tektonicznym wypigtrzajacym obszar
Patea—Tongaporutu (Maier i in., 2010).

Osada Tongaporutu stynie z maoryskich rysunkéow na
$cianach jaskin oraz z ostancéw skalnych, nazywanych
Trzema Siostrami. Jaskinie sg pochodzenia abrazyjnego,
a wykonane w nich maoryskie rzezby, tak jak klify, sa nisz-
czone przez wody Morza Tasmanskiego.

Jezioro Onoke

Na potudniowym skraju Wyspy Pétnocnej wystepuje
zdecydowanie odmienny typ wybrzeza niz po stronie
zachodniej. Wody zatoki Palliser, otwartej na Ciesning
Cooka i Pacyfik, sa tu oddzielone waskim skrawkiem ladu
od przybrzeznego jeziora Onoke, nad ktéorym powstata
mata miejscowos¢ wypoczynkowa Lake Ferry. Mierzeja
Shipwreck, oddzielajaca jezioro od zatoki, ma 3 km dtugosci
i maksymalnie 300 m szeroko$ci (ryc. 17 i 18). Tworza ja
nieskonsolidowane osady zwirowe. Stanowi ona niezwykle
cenny w skali kraju przybrzezny ekosystem odstonigtej,
piaszczystej i zwirowej plazy. Wydmy na mierzei sa stabo
rozwinigte. Zyje na nich wiele rzadkich i zagrozonych
gatunkow ptakow, pajakow i jaszezurek. W wodach zatoki
pojawiaja si¢ foki i delfiny.

Do jeziora Onoke uchodzi rzeka Ruamahanga (124 km
dhugoscei), ktéra odwadnia doling Wairarapa i sasiednie
doliny boczne. Zasolenie jeziora Onoke w poblizu oceanu
wynosi przewaznie ok. 35%o, a w poblizu doptywu rzeki
Ruamahanga 5%. (Hayward i in., 2011). Okresowo wat

Rye. 16. Klifowe wybrzeze Tongaporutu. Fot. T. Karasiewicz
Fig. 16. Cliff coast of the Tongaporutu. Photo by T. Karasiewicz
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Ciesnina Cooka
Cook Strait

Jezioro Onoke
Onoke Lake

Ryc. 17. Mapa lokalizacyjna rejonu Lake Ferry
Fig. 17. Location map of the Lake Ferry area

Ryc. 18. Przesmyk do zatoki Palliser — widok z brzegu jeziora
Onoke. Fot. J. Rychel

Fig. 18. Isthmus between Onoke Lake and Palliser Bay. Photo by
J. Rychel

zwirowy i fale oceaniczne blokuja odplyw wod z jeziora
Onoke, wtedy jezioro wypelia si¢ stodka woda z rzeki
Ruamahanga. W koncu dochodzi do przerwania watu zwi-
rowego tamujacego odptyw wod do morza. Taki proces
moze trwac¢ od 1 do 4 tygodni. Zdarza si¢ tez, ze wody
wzburzonego oceanu przelewaja si¢ przez mierzej¢ i mie-
szaja z wodami jeziora Onoke. Wtedy jezioro ulega zasole-
niu. Gdy odptyw wod nie jest blokowany, a stan wody w
rzece i jeziorze jest niski, jezioro staje si¢ laguna ptywowa.
Taki stan moze si¢ utrzymywac od 1 do 4 miesigcy, prze-
waznie wiosna (Hayward i in., 2011).

ANALIZA RYNKU TURYSTYCZNEGO
NOWEJ ZELANDII

Branza turystyczna Nowej Zelandii jest bardzo dobrze
rozwinigta. Atrakcje wysp z roku na rok przyciagaja coraz
wigcej zagranicznych gosci z roznych czgsei swiata. W 2019 1.
przyleciato tu 3,9 mln 0s6b (www.stats.govt.nz), sposrod
ktorych prawie dwa miliony cel swojego przyjazdu okresli-
ly jako zwiedzanie kraju. Dziesig¢ lat wczesniej, w 2009 .,
0sob przylatujacych do Nowej Zelandii bylo nieco ponad
2,43 mln, co oznacza, ze w tym czasie liczba turystow
wzrosta az o 1,5 mln (ryc. 19). A jeszcze w 1990 r. liczba
przyjezdnych nie przekraczata 1 min (Pearce, 2001). Jezeli
taki trend utrzyma sig, to w najblizszych latach Nowa
Zelandig beda odwiedzaé ponad 4 mln turystow rocznie,
czyli niemal tyle samo, co mieszkancow panstwa.
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Rye. 19. Liczba 0séb przylatujacych do Nowej Zelandii w latach 1990-2017 (www.stat.gov.nz, 28.06.2018 r.)
Fig. 19. Number of people visiting New Zealand in the years 1990-2017 (www.stat.gov.nz, 28.06.2018 r.)
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W 2017 r. wérod osob wizytujacych Nowa Zelandig
prawie 44% stanowili mieszkancy Australii i Oceanii,

[ Australia i Oceania i . . .
Australia and Oceania przyczyna tak czgstych kontaktow sa wigzy rodzinne i eko-
m nomiczne, a udziat Europejczykow przekroczyt 15% (ryc.
Asia 20). W tych statystykach zdecydowanie wyrdznia si¢ duza
g Europa liczba turystow z Chin (ponad 400 tys.), Stanow Zjedno-
Europe czonych (330 tys.), Wielkiej Brytanii (249 tys.), Niemiec
g Amervka Pin. i Pid. (104,8 tys.) i Japonii (102 tys.). Dalsze miejsca zajmuja

North and South America

Afryka i Bliski Wschéd
Africa and the Middle East

nieskategoryzowani
uncategorized

Ryec. 20. Procentowy udzial turystow, ktorzy odwiedzili Nowa
Zelandig¢ w 2017 r., z réznych czgsci $wiata (www.stat.gov.nz,
28.06.2018 1.)

Fig. 20. Percentage of tourists who visited New Zealand in 2017,
from different parts of the world (www.stat.gov.nz, 28.06.2018 r.)

Koreanczycy, Kanadyjczycy, Hindusi, Singapurczycy,
Malezyjczycy, mieszkancy Hong Kongu i Francuzi
(www.stats.govt.nz).

Niejednokrotnie uczestnikami ruchu turystycznego do
Nowej Zelandii sa naukowcy, ktérzy chca lepiej poznac jej
przyrodg oraz procesy i zjawiska wulkaniczne. Obecnie,
dzigki mediom spolecznosciowym, literaturze oraz innym
zrédtom informacji, rosnie dost¢p do najbardziej odlegtych
zakatkow naszej planety. Dodatkowo szybki rozwoj trans-
portu sprawia, ze podréz do takich miejsc jest tatwiejsza
niz jeszcze kilkanascie lat temu.
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Tab. 1. Ocena infrastruktury najwigkszych atrakcji turystycznych Wyspy Poinocnej Nowej Zelandii (na podstawie opinii w serwisie

TripAdvisor — dostep styczen, 2020)

Tab. 1. Infrastructure evaluation of the largest tourist attractions of New Zealand’s North Island (based on reviews on TripAdvisor —

access January, 2020)

Opinie / Opinions Wulkan Rangi.toto Jezioro Taupo Maorys!(ie rzezby w skale | Park Te Puia | J ask?nieWaitomo Géra Taranaki'

Volcano Rangitoto Taupo Lake Maori Rock Carvings | Te Puia Park | Waitomo Caves | Mount Taranaki
Doskonate / Excellent 1404 368 209 3033 2675 422
Bardzo dobre / Very good 672 135 151 1709 1568 114
Srednie / Average 91 20 66 498 626 13
Zte / Bad 11 0 18 134 248 1
Okropne / Awful 7 0 1 56 154 2
Lacznie/ Sum of opinions 2185 523 445 5430 5271 552

Flora i fauna Nowej Zelandii sa unikatowe, co sprawia,
ze turysci przyjezdzaja, by ja podziwia¢. Rzad dba o to, aby
natura pozostata w niezmienionym stanie, rosliny i zwie-
rzgta sg otoczone specjalna ochrona, badacze obserwuja
tamtejsze gatunki w celu ratowania tych, ktére sa
zagrozone wyginigciem. Wzrost ruchu turystycznego
wplynat na rozwoj bazy noclegowej, gastronomicznej oraz
transportowej. Odwiedzajacy Nowa Zelandi¢ bardzo
dobrze oceniaja zagospodarowanie turystyczne tego kraju.
Na stronie internetowej TripAdvisor niejednokrotnie
wypowiadaja si¢ oni na temat tamtejszych hoteli, restaura-
cji czy punktow informacji turystycznej. W przewazajacej
mierze sa to opinie bardzo pozytywne, ktore sklaniaja
innych do odwiedzenia Nowej Zelandii (tab. 1). Negatyw-
ne komentarze pojawiaja si¢ rzadko i zazwyczaj dotycza
zmiennych warunkéw pogodowych.

PODSUMOWANIE

Wyspa Poétnocna, nalezaca do Nowej Zelandii, jest
doskonatym przyktadem rozwoju turystyki wykorzy-
stujacej geologiczno-geomorfologiczne walory terenu.
Oferta turystyczna obejmuje wspinaczke na szczyty czyn-
nych i wygastych wulkanow, kapiele w goracych zrédtach
1 zwiedzanie jaskin krasowych. Mozna tu tez podziwia¢ kli-
fowe wybrzeze Morza Tasmanskiego i urokliwa mierzejg
Shipwreck. Te niezwykte krajobrazy oraz specyficzna flora
i fauna przyciagaja na wyspy Nowej Zelandii 4 mln turys-
tow rocznie i stanowia tworcza inspiracje dla scenarzystow
wielkich produkcji filmowych.

Autorzy dzigkuja prof. Piotrowi Migoniowi za wnikliwa
recenzj¢ i cenne uwagi, ktore przyczynity si¢ do poprawienia tresci
artykutu oraz dr. Nickowi Mortimer z Nowozelandzkiego Koron-
nego Instytutu Geologicznego (GNS Scince) za pomoc i udostep-
nienie materialow zrédtowych.
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Zdjecie na okladce: Jeziora Szmaragdowe wypetniajace kratery na stokach wulkanu Tongariro, Wyspa Polnocna w Nowej Zelandii
(zobacz artykut Joanny Rychel i in. na str. 500). Fot. J. Rychel

Cover photo: The Emerald Lakes filling craters on slopes of the Tongariro volcano, North Island in New Zealand (see article by Joanna
Rychel et al. on p. 500). Photo by J. Rychel



Georoznorodnos¢ nowozelandzkiej Wyspy Polnocne;j... (patrz str. 500)
Geodiversity of North Island in New Zealand... (see p. 500)

Ryec. 4. Papro¢ drzewiasta — jeden z symboli Nowej Zelandii.  Rye. 8. Jezioro w kalderze Taupo — widok od potudnia. Fot. J. Rychel
Fot. T. Karasiewicz Fig. 8. The lake water filling the Taupo caldera —a view from the south.
Fig. 4. One of the New Zealand’s symbols — tree fern. Photo by ~ Photo by J. Rychel

T. Karasiewicz

-

Ryec. 9. Czerwony Krater w Parku Narodowym Tongariro. Fot. J. Rychel
Fig. 9. The Red Crater in Tongariro National Park. Photo by J. Rychel
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