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Abstract The paper focuses on the problem of water draining from brown coal pits, which has occurred since
the 1950s in the Gniezno Lakeland in the western part of central Poland. Threats to hydrogeological systems
and related lake systems under conditions of mining-induced drainage near the lakes located in the Powidz
Landscape Park (PLP) are indicated. The lowering of water level in the PLP lakes exceeds 5 m, as compared to
the pre-mining-induced drainage state. Such a rapid change may cause ecological disaster for these deep-water,
healthy lake ecosystems with abundant submerged macrophyte (Charophyte) habitats (Natura 2000 protected

area). Considering the regional context, the causes of hydrodynamic pressure leading to degradation of Lake
Wil czynskie and neighbouring, hydrologically connected lakes, are presented. The proposed mitigation actions for improving the eco-
logical state of these lakes are presented in the contexts of (1) water balance assessment, (2) hydrotechnical issues related to the redi-
stribution of water from the Slesifiski Canal (the Warta River — Lake Goplo) through water pipeline transmission, and (3) the
accelerating groundwater reclamation of the Jozwin IIB open mine pit area.

Keywords: mining drainage, groundwater, lakes, water reclamation, Gniezno Lakeland

Wegiel brunatny przez dziesigciolecia byl w Polsce
jednym z najtanszych zrodet energii pierwotnej wykorzy-
stywanej w elektroenergetyce. Jednak w miarg uptywu cza-
su okazato sig, ze eksploatacja odkrywkowa zt6z wegla
brunatnego, potaczona z rozlegtymi odwodnieniami gorni-
czymi, wiagze si¢ z dodatkowymi kosztami zewngtrznymi,
ktére wynikaja z narastajacych zagrozen dla réznych kom-
ponentdw zagospodarowania przestrzennego i sSrodowiska
na obszarach lejow depresji zwierciadta wod podziemnych.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wschodnia Wielkopol-
ska cechuje si¢ w XXI w. znacznym deficytem w klima-
tycznym bilansie wodnym, co w warunkach odwadniania
odkrywek weglowych prowadzi do szczegolnie drastycz-
nego obnizania si¢ zasobow wod powierzchniowych i pod-
ziemnych, a wigc w efekcie do degradacji $rodowiska
gruntowo-wodnego. Ponadto po akcesji Polski do Unii
Europejskiej znacznemu obostrzeniu ulegty dziatania och-
ronne zwiazane z przyjeciem przepisoOw unijnych do prawa
wodnego (Dyrektywa 2000/60/WE z dn. 23 pazdziernika
2000 r.) oraz innych w sprawie ochrony siedlisk przyrodni-
czych oraz dzikiej fauny i flory.

Podniesione aspekty zrodzity liczne konflikty w lokal-
nych spoteczno$ciach, gdzie na obszarze ich zamieszkania
1 dziatalnosci gospodarczej zaczgto odczuwac skutki nie
tylko rozwijajacych si¢ wyrobisk goérniczych, ale przede
wszystkim wielkopromiennego odwadniania systemow
wodonos$nych z nimi zwiazanych. Problemy powyzsze
znalazly swoje odzwierciedlenie zaréwno w debacie
publicznej, jak i w dyskusjach specjalistow zmierzajacych
do oceny zakresu oraz sposobéw minimalizacji ujemnych
skutkéw $rodowiskowych. Na tym tle warto si¢ odnie$¢ do
uwarunkowan skutkow eksploatacji odkrywkowej wegla
brunatnego na Pojezierzu Gnieznieniskim.

EKSPLOATACJA WEGLA BRUNATNEGO
1 JEJ SKUTKI DLA STOSUNKOW WODNYCH
NA POJEZIERZU GNIEZNIENSKIM

Odkrywkowa eksploatacja wggla brunatnego w po-
hudniowo-wschodniej cze$ci Pojezierza Gnieznienskiego
trwa juz od lat 50. XX w. i odbywa si¢ na obszarze pomig-
dzy rynna jeziorna Powidz—Ostrowo z jeziorami Powidz-
kiego Parku Krajobrazowego (dalej PPK) na zachodzie
a rynna jeziorna w biegu Kanatu Slesinskiego (kanat War-
ta—Goplo) z jeziorami: Patnowskim, Mikorzynskim i Sle-
sinskim na wschodzie (ryc. 1). Odlegto$¢ migdzy rynnami
jeziornymi w linii prostej wynosi zaledwie 17 km. Przez
Pojezierze Gnieznienskie przebiega dzial wodny III rzedu,
rozdzielajacy zlewni¢ Noteci i Warty, co ma niewatpliwy
wplyw na stosunki i bilanse wodne zarowno w warunkach
naturalnych, jak i wymuszonych odwadnianiem gérniczym
oraz na ksztattowanie si¢ lejow depresji wokot odkrywek
wegla brunatnego i w sasiedztwie jezior. Poczatkowo prace
rozpoznawcze za wgglem brunatnym skupialy si¢ glownie
w okolicach miejscowosci Patnoéw, Kleczew i Kazimierz
Biskupi na potnoc od Konina, a pézniej objgty dalsze tere-
ny w kierunku jezior PPK (ryc. 1).

Pierwsza zasobowa dokumentacj¢ geologiczna w naj-
nizszej kategorii rozpoznania C, wykonano dla obszaru
Pojezierza Gnieznienskiego w 1954 r. Wstgpnie udoku-
mentowano wowczas ponad 250 min Mg zasobow bilanso-
wych wegla w ztozu, ktére okreslono zfozem wegla bru-
natnego Pqtnow. W nastgpnych etapach sporzadzania
dokumentacji zasobowych, z najwyzszym rozpoznaniem
w kategorii B, pierwotny obszar ztoza Patnéw podzielono
geometrycznie na cztery sektory o numeracji od I do IV,
dokumentujac kolejno: ztoze Patnow [ w 1957 r., Patnow 11
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Ryec. 1. Potozenie odkrywek KWB Konin na Pojezierzu Gnieznienskim
Fig. 1. Location of the KWB Konin opencast mines in the Gniezno Lakeland

w 1959 r., Patnéw III w 1961 r. i Patnow IV w 1965 r.
(PROXIMA, 2006). Na tych sektorowych ztozach weglo-
wych odwadniano i uruchamiano kolejne odkrywki: Patnow
w 1958 r., Kazimierz Potudnie w1962 r., Jozwin I w 1966 .,
Kazimierz Potnoc w 1995 r. oraz J6zwin 1IB w roku 1998
(ryc. 1). Rozwdj odkrywek Kopalni Wegla Brunatnego
Konin nabrat rozmachu w latach 50. i 60. XX w., kiedy
powstaty elektrownie Konin (1958) i Patnéw (1967-1969).
W planach KWB Konin pozostaje nadal otwarta spra-
wa budowy kolejnej odkrywki — Oscistowo, wysunigtej
najbardziej na pdéinoc pasa migdzyjeziornego (ryc. 1),
ktorej realizacja moze nie dojs¢ do skutku w zwiazku z dra-
stycznie ujemnym bilansem wodnym w rejonie jezior PPK:
Budzistawskiego, Suszewskiego, Wilczynskiego, Kownac-
kiego i Wojcinskiego. W stosunku do stanéw pierwotnych
zwierciadta wody tych jezior z lat 60. XX w., podanych na
mapach topograficznych w skali 1 : 25 000 z tamtych lat
oraz w rejestrach pomiarowych Instytutu Rybactwa Srod-
ladowego (Ilnicki, Orlowski, 2006a), obecne obnizenie
zwierciadta w wymienionych jeziorach sigga 5 m stupa
wody. W tym okresie sumaryczna powierzchnia jezior
zmniejszyta si¢ o blisko 600 ha, a szacunkowy ubytek
zasobow wodnych osiegnat 40 min m® (Nowak, 2020).
Usytuowanie obszaréw gorniczych KWB Konin na
Pojezierzu Gnieznienskim, w bliskim sasiedztwie obsza-
row chronionych jezior, przy wzrastajacym natgzeniu od-
wodnien odkrywek i zasiggow ich lejow depresyjnych,
wywotalo konflikty spoteczne i srodowiskowe zwigzane
szczegolnie z degradacja jezior w PPK. Wprawdzie same
odkrywki KWB Konin sa potozone poza obszarami podle-
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gajacymi ochronie przyrody, jednak w zasiggu istniejacych
i prognozowanych lejow depresji odkrywek Jozwin IIB,
Oscistowo 1 Tomistawice znajduja sig¢ takie obiekty jak:
PPK (Pojezierze Gnieznienskie PLH 300026), Park Krajo-
brazowy Nadgoplanski Park Tysiaclecia (Wielkopolski
i Kujawsko-Pomorski) z obszarami NATURA 2000
(Jezioro Gopto PLH040007, Ostoja Nadgoplanska PLB
040004). Do szczegdlnie problemowych nalezy obecnie
odkrywka Jozwin IIB, usytuowana w sasiedztwie jezior
PPK. W wyniku rozwoju kopalnianego leja depresji i znacz-
nego poboru wody przez liczne ujecia zbiorowego zaopa-
trzenia, przy ujemnym klimatycznym bilansie wodnym,
omawiane jeziora PPK staty si¢ z czasem bezodplywowe,
a obszar hydrograficzny o powierzchni ponad 250 km?
definiowany jako zlewnia kanatu Ostrowo—Gopto lub jako
zlewnia Jeziora Kownackiego (Marszelewski i in., 2011),
juz od ponad 20 lat cechuje si¢ brakiem odptywu po-
wierzchniowego (Przybytek, Nowak, 2011; Nowak, 2018,
2020). Antropogeniczne i naturalne uwarunkowanie zani-
ku jezior na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim zostaly
réwniez przedstawione przez Marszelewskiego iin. (2011).
Problematyka przedstawianych zjawisk i ich uciazli-
wosc¢ dla srodowiska przyrodniczego i ludzi juz od lat 90.
XX w. rodzita pytania o $rodki zaradcze (Ilnicki, 1996).
Poczgto rozwazaé sprawe przerzutu odpowiednio przygo-
towanych wod wglebnych ze studziennego odwodnienia
gorniczego do wysychajacych jezior, zaktadania barier stud-
ni chtonnych i nawadniajacych drenow dla ograniczania
nadmiernego rozwoju gérniczych lejow depresji. Po publi-
kacjach naukowych (Ilnicki, Ortowski, 2006a, b, 2007;
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Ilnicki, 2008) i licznych publikacjach prasowych w latach
20062008 podjeto starania o realizacj¢ projektow hydro-
technicznych zasilania Jeziora Budzistawskiego i Jeziora
Wilczynskiego (ryc. 1) wodami z odwodnienia odkrywki
Jozwin IIB. W trakcie gtosnej batalii spotecznej, w tym
prasowej, oraz urzedowych narad $cieraty si¢ w tej sprawie
zrdznicowane opinie biologdw, wskazujacych na unikatowe
ekosystemy bardzo wrazliwych fak ramienicowych (Gabka,
Burchardt, 2006), hydrologdéw, hydrogeologéw, chemikéw
oraz organizacji proekologicznych, a dotyczacych gtéwnie
technologii zasilania jezior. Spowodowato to zastoj w reali-
zacji przedsigwzigcia. Z rozgoryczeniem pisali o tej sprawie
Ilnicki i Ortowski (2011) w artykule Rezygnacja z reten-
cjonowania wody na wododziale Noteci i Warty sprzeczna
z zasadq zrownowazonego rozwoju. Uptyw lat nie przyn-
16st rozwiazania problemu, mimo ze KWB Konin wykazy-
wala wolg udziatu w przedsigwzigciu hydrotechnicznym
iponiesienia kosztow rurociagowego przerzutu wod kopal-
nianych do Jeziora Budzistawskiego i Jeziora Wilczyn-
skiego. Skutek jest taki, ze obecnie poglgbia si¢ degradacja
jezior w PPK, a wg prognoz proces ten bedzie w kolejnych
latach wzrastat, potggowany niekorzystnym klimatycznym
bilansem wodnym Pojezierza Gnieznienskiego (Kedziora,
2008,2011; Nowak, 2018, 2020; Nowak, Przybytek, 2020).

CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA
ORAZ ASPEKTY BILANSU WODNEGO
OBSZARU BADAN

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kon-
dracki, 2002) omawiany obszar wchodzi w sktad makrore-
gionu Pojezierza Wielkopolskiego, ktérego srodkowa czgsé
stanowi mezoregion Pojezierze Gnieznienskie. W odnie-
sieniu do geomorfologicznej regionalizacji Wielkopolski
wg Krygowskiego (1961) analizowany teren nalezy do
Wysoczyzny Gnieznienskiej, sktadajacej si¢ z jednostek
nizszego rzedu, jak: Rownina Kleczewska, Pagorki Po-
widzkie, Pagorki Wilczynsko-Skulskie (PROXIMA, 2006).
Jak blizej okresla Stankowski i in. (2013) dominujaca
forma jest polodowcowa wysoczyzna morenowa ptlaska
i falista urozmaicona pagérkami strefy marginalnej fazy
poznanskiej zlodowacenia Wisty, a w rejonie pdinocno-za-
chodnim, wzdluz biegu rynny subglacjalnej z jeziorami
PPK, przewaza strefa rowniny sandrowej i form akumula-
cji szczelinowej oraz 0zow. Wsrdd obnizen morfologicz-
nych w otoczeniu Rowniny Kleczewskiej, na ktorej sa
ulokowane odkrywki wegla brunatnego, wyr6zniaja si¢
w szczegolnoscei:

—rynna polodowcowa Powidz—Ostrowo na pétnocnym
zachodzie, w ktorej znajduja si¢ jeziora: Powidzkie,
Budzistawskie, Wilczynskie, Suszewskie, Kownac-
kie 1 Wojcinskie, z pierwotnym poziomem wody
w catym zespole akwenow 99 m n.p.m.;

— rynna jeziorna na wschodzie, ktéra wykorzystuje
Kanat Slesinski (kanat Warta—Gopto) z jeziorami:
Lichenskim, Wasowskim, Mikorzynskim i Slesif-
skim, z rzedna lustra wody ok. 84 m n.p.m. w calym
zespole tych akwenow (ryc. 1).

Oprécz wymienionych rynien jeziornych na sie¢ wod
powierzchniowych Roéowniny Kleczewskiej sktadaja sig
drobne cieki, mate jeziora w zlewni Strugi Biskupiej, liczne
dawne systemy melioracyjne i te wspolczesne, zwiazane
z odwadnianiem kolejnych odkrywek weglowych. Na wy-

réznienie zastuguje mata potudnikowa rynna polodowco-
wa przecinajaca Rowning Kleczewska od Wilczyna przez
Kleczew do Kazimierza Biskupiego, poddana olbrzymiej
presji gorniczej, wykorzystywana do organizacji zrzutow
wod kopalnianych Struga Biskupia do Jeziora Gostawskie-
go (ryc. 1).

Na poétnoc od zespotu odkrywek wegla brunatnego przez
Réwning Kleczewska przebiega dzial wodny pomigdzy
zlewnia Warty (cieki: Meszna, Struga Biskupia, Kanat
Slesinski) a zlewnia Noteci, do ktérej nalezy zespot jezior
PPK, poczawszy od Jeziora Budzistawskiego (ryc. 1). Jest
to bardzo istotna sprawa przy rozpatrywaniu presji odwod-
nienia gorniczego na jeziora w PPK w rynnie Powidz—
Ostrowo, bowiem trzeba mie¢ na uwadze to, ze ww. jezio-
ra, znajdujac si¢ w strefie wododziatowej, byly i sa bardzo
wrazliwe na dluzsze okresy susz meteorologicznych w szcze-
golnosci tych, ktore miaty miejsce w latach 1989-1992,
20032006 oraz w biezacym dziesigcioleciu. Zjawiska suszy
przektadaty si¢ na szczuptos¢ odnawialnych zasobow wod-
nych w niewielkich zlewniach hydrograficznych posz-
czegolnych jezior. Dobrym poréwnawczym odniesieniem
literaturowym do okresu poprzedzajacego presj¢ gornicza
na $rodowisko gruntowo-wodne jest praca Jamorskiej (2013),
w ktorej autorka przedstawita analiz¢ dynamiki stanow
wod podziemnych w zlewni Jeziora Kownackiego w latach
1961-1980, wskazujaca na wzrostowy wowczas trend opa-
dow atmosferycznych. Natomiast analizy przedstawione
przez Kedziorg (2008, 2011) dla pierwszej dekady XXI w.
wskazuja, ze obecne warunki hydrotermiczne, solarne
i wietrzne sprzyjaja wysokiemu parowaniu, co przy niskich
opadach prowadzi do deficytu wody w $srodowisku. Wyni-
ki tych obserwacji i analiz potwierdzil w swojej dysertacji
doktorskiej Nowak (2018), wskazujac na wzrost w ostat-
nich latach wielkosci parowania z rekordowym rokiem
2015, kiedy to przekroczyta ona warto$¢ 800mm/rok, przy
opadzie rocznym ok. 400 mm na stacji opadowej w Powi-
dzu (ryc. 1).

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na obszarze Pojezierza Gnieznienskiego zwykte, stodkie
wody podziemne wystgpuja w utworach czwartorzedu,
neogenu i paleogenu oraz gornej kredy (Dabrowski, 1990).
Utworami wodono$nymi w obrebie kenozoiku sa osady
piaszczyste o réznej i zmiennej granulacji, natomiast géorna
kreda jest reprezentowana gtéwnie przez margle o zroz-
nicowanej siatce spekan wietrzeniowych i tektonicznych,
w duzym stopniu decydujacych o ich przewodnosci hy-
draulicznej. Gigbokos¢ aktywnej strefy krazenia moze sig-
ga¢ kilkadziesiat i wigecej metréw. Schemat pogladowy
systemow wod podziemnych na Pojezierzu Gnieznienskim
przedstawiono na rycinie 2 (Dabrowski i in., 2008). Od-
zwierciedla ona wzajemny uktad warstw skalnych i wska-
zuje na wystgpujace w ich obrgbie struktury wodono$ne
oraz pozycje¢ rozdzielajacych osadow stabo przepuszczal-
nych w postaci poktadéw czwartorzedowych glin zwa-
lowych, a w dolnej cze$ci rowniez ildw serii poznanskiej
neogenu. Schemat obejmuje przestrzen geologiczna od
doliny Warty na potudniu po rzeke Note¢ na péinocy, uka-
zano na nim réwniez wzgledny zasigg glebokosciowy
odkrywek gorniczych oraz relacje warstw wodono$nych
w stosunku do wod powierzchniowych. W stopce ryciny
podano objasnienia akroniméw uzytych do ilustracji
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Rye. 2. Schemat stratyfikacji hydrogeologicznej w rejonie eksploatacji zt6z wegla brunatneg na Pojezierzu Gnieznienskim (na podsta-
wie Dabrowskiego i in., 2008, zmieniony)
Fig. 2. Scheme of hydrogeological stratification in the region of brown coal mining in the Gniezno Lakeland (after Dabrowski et al.,

2008, modified)

rodzajow struktur wodonos$nych, pozioméw wodonosnych
oraz potozenia Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych
(GZWP).

Pojezierze Gnieznienskie cechuje si¢ wysokim wskaz-
nikiem jeziornos$ci, w tym jeziorami o znacznej glgbokosci
do kilkudziesigciu metréw w rynnach otaczajacych od za-
chodu i wschodu Réwning Kleczewska, na ktorej to byly
zaktadane kolejne odkrywki wegla brunatnego (ryc. 1).
Miato to zasadniczy wplyw na ksztattowanie si¢ lejow de-
presji i doptywdéw wod podziemnych do odkrywek KWB
Konin, zaktadanych na ztozu Patnow poczawszy od 1957 1.
(Blechacz, Karpa, 1969; Sawicki, 2000; Fiszer, Sawicki,
2003; Fiszer, Derkowska-Sitarz, 2010; Przybytek, 2011,
2018). Granice drenazu dla zespotu kolejnych odkrywek
oparly si¢ ostatecznie na zewngtrznych rynnach jezior-
nych, w tym w dekadach lat 70. 1 80. XX w. na rynnie jezior
w biegu Kanatu Slesinskiego, a w XXI w. na jeziorach
w rynnie Powidz—Ostrowo w PPK. Rzeka Struga Biskupia
(ryc. 1), ptynaca wewnatrz tego osrodka drenazu gorni-
czego, ma od wielu juz lat przeptyw uksztaltowany przez
zrzuty wody z systemow odwodnieniowych kolejnych
odkrywek. W bilansach odwodnienia, oprocz doptywow
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wod wglebnych, wystepuja dodatkowe sktadniki zasilania
w postaci przyrostu infiltracji wod powierzchniowych
z okalajacych rynien jeziornych, o ktére opart si¢ lej depre-
sji w poziomach wod wgtebnych (Wachowiak, 2003, 2004;
Fiszer, 2013).

LEJ DEPRESJI I ZMIANY WARUNKOW
PRZEPLYWU WOD PODZIEMNYCH
WYWOLANE ODWADNIANIEM ODKRYWEK

W kwietniu 1958 1. podjgto systematyczne odwadnia-
nie ztoza wegla brunatnego we wschodniej cz¢sci Pojezie-
rza Gnieznienskiego w obrysie odkrywki Patnéw (ryc. 1).
Odwadnianie kolejnej odkrywki Kazimierz Potudnie w re-
jonie Kazimierza Biskupiego rozpoczgto w 1962 r., a od-
krywki Jozwin I na poétnocny zachdd od Kleczewa w 1966 1.
W warunkach odwadniania wgtebnego tych odkrywek rzed-
na zwierciadla wody podziemnej poziomu miocensko-kre-
dowego ksztaltowata si¢ w przedziale od 37 m n.p.m.
w odkrywce Patnéw do 46 m n.p.m. w odkrywce Kazi-
mierz Pétnoc, powodujac depresj¢ zwierciadta wody w tym
poziomie o wielko$ci odpowiednio od 47 do 38 m w sto-
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sunku do stanu zwierciadta wody w jeziorach w biegu
Kanatu Slesiﬁskiego ze stata rzedna 84 m n.p.m. Charakte-
ryzujac pierwotne stany wody podziemnej przed rozpoczg-
ciem gorniczych rob6t odwodnieniowych na ztozu Patnow,
Blechacz i Karpa (1969) wykazali, ze zwierciadto wody
poziomu miocenskiego stabilizowato si¢ wowczas w rejo-
nie przylegtym do jezior w rynnie Powidz—Ostrowo (Jezioro
Powidzkie i Budzislawskie) na rzednej 99 m n.p.m. i ob-
nizato si¢ proporcjonalnie w systemie przeptywu regional-
nego ku bazie drenazu naturalnego do rz¢dnej 84 m n.p.m.
przy Kanale Slesinskim (ryc. 1). Z uplywem czasu, w wy-
niku wzajemnego oddzialywania systemow odwodnienio-
wych odkrywek Patndow i Kazimierz Potudnie oraz Jozwin
uksztattowat si¢ na pdinoc od Konina wspdlny rozlegty lej
depresji kopalnianej, ktory sigga w kierunku na zachéd
i p6inoc na odlegtos¢ ponad 10 km, obejmujacy taczace si¢
ze soba wglebne regionalne poziomy wodono$ne — miocen-
skii gornokredowy (ryc. 2) — oraz nadlegle warstwy wodo-
nos$ne w obrgbie pigtra czwartorzgdowego. Regionalny lej
depresji z odwodnienia gorniczego, rozwijajac si¢ inten-
sywnie w strong jezior w rynnie Powidz—Ostrowo, szcze-
gblnie warunkach odwadniania kolejnych odkrywek Ka-
zimierz Potnoc i Jozwin IIB, zagrozil wraz z uptywem
kolejnych dziesigcioleci zaktoceniem bilansu wodnego oraz
obnizaniem si¢ zwierciadel wody w jeziorach tej rynny
subglacjalne;j.

W odkrywce Kazimierz Pétnoc procesy odwadniania
siggnety w spagu odkrywki do rzednej 32 m n.p.m., a do
w Jozwin IIB 28 m n.p.m., co stanowi o rdznicy naporu
hydrodynamicznego w wielkosci od 67-71 m stosunku
do stanu pierwotnego zwierciadta wody w jeziorach PPK
(99 m n.p.m.). Zaobserwowane ujemne, a nawet katastro-
falne skutki dla stanu wody w jeziorach oraz ujemnego
bilansu wodnego w zlewniach jeziornych w Powidzkim
Parku Krajobrazowym sygnalizowano w kolejnych publi-
kacjach (Ilnicki, 1996; Gezella, 2006; Ilnicki, Ortowski,
200064, b; Ilnicki, 2008; Przybylek, 2011, 2018; Przybytek,
Nowak, 2011; Nowak, 2020). Trzeba jednak w tym miejscu
podkresli¢, ze ten rozlegly lej depresji kopalnianej nigdy nie
przekroczyl — w kierunku wschodnim i poludniowym —
pasma jezior potozonych i powigzanych ze soba w biegu
Kanatu Slesinskiego (ryc. 1), opierajac si¢ hydraulicznie
na tych jeziorach ze skutkiem wzmozonej infiltracji wod
powierzchniowych do odwadnianych warstw wodonosnych
w odkrywce Patnow. Jak to opisuja Blechacz i Karpa (1969)
z tej przyczyny doplyw wod podziemnych do odkrywki
Patnéw byl prawie trzykrotnie wyzszy w pordwnaniu do
odkrywki Kazimierz Potudnie, oddalonej od linii jezior
(ryc. 1). Dla poréwnania we wrze$niu 1968 r. wspomniane
doptywy wod wynosity odpowiednio 115 m*/min (Patnéw)
i 44,2 m’/min (Kazimierz Potudnie), przy zblizonej depre-
sji zwierciadla wody w centrum odkrywek (44 i 41 m).
W latach 70. 1 80. XX w. centra regionalnego leja depresji
wokot odkrywek wyznaczata hydroizohipsa 40 m n.p.m.
(Patnéw) oraz hydroizohipsa 45 m n.p.m. (Kazimierz Po-
tudnie). Posta¢ regionalnego leja depresji na stan konca
dekady lat 80. XX w. (ryc. 3A — stan na 1988 r.) zostata
przedstawiona w publikacji Sawickiego (2000). Podstawo-
we kierunki presji hydrodynamicznej oddziatywaty na sys-
temy krazenia wod podziemnych zwigzane z jeziorami:
Slesinskim, Mikorzynskim, Wasowskim, Patnowskim,
Gostawickim. Nie miaty one wplywu na stany wody w tych

jeziorach wskutek ich powiazania hydraulicznego z prze-
ptywowym Kanatem Slesinskim i zrzutem wod kopalnia-
nych poprzez doptywowa do Jeziora Gostawickiego Struge
Biskupig (ryc. 1). Jednak rownolegle zaistniata szczegolnie
wzmozona degradacja $rodowiska gruntowo-wodnego
i przyrodniczego w rejonie Jeziora Gtodowskiego z obni-
zeniem si¢ zwierciadta wody o kilka metrow, co zostalo
opisane przez Kanieckiego (1991) oraz Rotnicka (1991).
Jezioro jest polozone na potudnie od odkrywki Kazimierz
Potudnie w strefie zrodliskowej lokalnego cieku z bezpo-
srednim odptywem do rzeki Warty (ryc. 1). W tym czasie
pénocno-zachodnia ¢zg$¢ Pojezierza Gnieznienskiego od
strony rynny jeziornej Powidz—Ostrowo pozostawata w nie-
zakloconym uktadzie hydrodynamicznym, gdyz regional-
ny lej depresji z konca lat 80. XX w. nie siggat jezior PPK,
ale ucierpialy one bardzo na skutek regionalnej suszy
z okresu 1989-1992 (Przybylek, Nowak, 2011). Kolejne
lata eksploatacji wegla brunatnego przez KWB Konin przy-
niosly jednak przemieszczanie si¢ odkrywek Kazimierz
Potnoc (od 1995 r.) i Jozwin IIB (od 1998 r.) oraz zwia-
zanych z nimi systemow odwodnieniowych w strong jezior
PPK, pogarszajac ich bilans wodny i stany zwierciadta
(ryc. 4).

Jak juz wzmiankowano rozmieszczenie jezior: Budzi-
stawskiego, Wilczynskiego, Suszewskiego oraz Kownac-
kiego w bliskosci dziatu wodnego Warty i Noteci (ryc. 1)
przy matych zlewniach hydrograficznych i podziemnych
tych jezior (Ilnicki, 2008) jest przyczyna ich wrazliwosci
na zmiany bilansowe wywolane suszami, a takze na presj¢
hydrodynamiczna zwiazana z rozwojem regionalnego leja
depresji odwodnienia gorniczego. Obrazem tego stanu rze-
czy jest mapa hydroizohips ze stanem pomiarow w 2007 r.
(ryc. 3B). W tym czasie odkrywka J6zwin [IB byta odwad-
niana z wydajnoscia taczna 69 m*/min, a Kazimierz Pétnoc
— 36 m’/min. Z chwila dalszego przemieszczania si¢ od-
krywki Jozwin IIB 1 jej studziennego systemu odwodnie-
niowego lej depresji w poziomie neogensko-gérnokre-
dowym objal swoim zasiggiem Jezioro Budzislawskie
i Wilczynskie, co zostalo udokumentowane na mapie zani-
kiem hydroizohipsy 95 m n.p.m. po wschodniej stronie ryn-
ny Powidz—Ostrowo i jej przemieszczeniu si¢ na czgs¢ za-
chodnia wyzej podanych jezior (ryc. 3B — stan na 2007 r.).
Zjawisko to $wiadczyloby o kaptazu czg$ci strumienia wod
podziemnych ze zbiornika GZWP nr 144 — wielkopolskiej
doliny kopalnej (Dabrowski, 1990) — w strong systemu
odwodnieniowego odkrywki J6zwin IIB (ryc. 2). Wypadko-
wa odnotowanych zjawisk hydrodynamicznych oraz ujem-
nego bilansu klimatycznego w zlewniach jezior PPK jest
wykres zwierciadla wody w jeziorze Wilczynskim z lat
1992-2020 (ryc. 4), uzyskany na podstawie obserwacji sta-
cjonarnych KWB Konin i Instytutu Meteorologii i Gos-
podarki Wodnej Oddziat w Poznaniu (zespdt G. Wachowia-
ka). Wykresy wskazuja na postgpujacy spadek poziomu
wod w jeziorach od poczatku XXI w. Odnotowano row-
niez okresowy przyrost stupa wody w jeziorach w wilgot-
nym okresie przetomu lat 2010/2011, a nastgpnie ponowny
szybki powr6t do tendencji spadkowej o dalsze 3 m w de-
kadzie 2011-2020 (ryc. 4).

Majac na uwadze niewielkie rozmiary zlewni hydro-
graficznych jezior w PPK, Przybytek (2018) przedstawit
analiz¢ rozwoju leja depresji w przypowierzchniowym po-
ziomie wodono$nym pigtra czwartorzgdowego w rejonie
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hydroizohipsy cieki wodne T Powidzki Park Krajobrazowy

groundwater contour lines streams L Powidzki Landscape Park
—— 28sieg leja depresji jeziora i inne zbiorniki wodne miejscowosci
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Rye. 3. Mapy hydroizohips i zasiggu leja depresji w poziomie neogensko-gornokredowym wokot odkrywek KWB Konin: A—w 1988 1.
na podstawie Sawickiego (2000), B — w 2007 r. na podstawie Fiszera i in. (2009), zmienione Przybylek, Nowak (2011). Objasnienia:
1 —cieki wodne, 2 —jeziora i inne zbiorniki wodne, 3 — Powidzki Park Krajobrazowy, 4 — miejscowosci, 5 — odkrywki wegla brunatnego,
6 — hydroizohipsy, 7 — zasieg leja depresji, 8 — graniczne strumienie doptywu wod infiltracyjnych z jezior

Fig. 3. Maps of potentiometric water level and extent of cone of depression in the Neogene-Upper Cretaceous aquifer in the vinicity
of the KWB Konin opencast mines: A—in 1988 after on Sawicki (2000), B —in 2007 after on Fiszer et al. (2009), modified by Przybytek,
Nowak (2011). Explanations: 1 — streams, 2 — lakes and other water reservoir, 3 — Powidzki Landscape Park, 4 — localities, 5 — lignite
opencast mines, 6 — groundwater contour lines, 7 — boundary of cone of depression, 8 — boundaries of inflow catchments and waters
infiltrated from lakes

100,0 tych jezior oraz aktualnie eksploatowanej od-
| Jezioro Wilczynskie / Lake Wilczyriskie | krywki JoZzwin IIB i projektowanej O$cistowo.
99,0 ,\ Migdzy innymi poddal analizie zaistniate
A U “\‘ i spodziewane dalsze zmiany polozenia

98,0 A 2 S \ . .
YW WO zwierciadta wod podziemnych pigtra czwar-
970 by \ torzedowego dla réznych stanéw eksploata-
2% AL N, \ cji odkrywek Jozwin 1IB i Oscistowo w la-
5 g0 ha VAL \v\ tach 2007-2034 (ryc. 5). Przeprowadzona
Y '\ analiza bazowata na mapach hydroizohips,
95,0 -\\,\ N stanowiacych integralng cz¢$¢ opracowane-
v\ go modelu hydrogeologicznego rejonu od-
0 M krywek z odwzorowaniem numerycznym wa-
%0 runkow hydrodynamicznych kolejno w latach
01-1991 01-1996 12-2000 12-2005 12-2010 01-2016 12-2020 | 2007, 2015, 2025, 2034 (Fiszer, 2013). Sku-

pita si¢ ona wyltacznie na pdtnocno-zachod-

Ryec. 4. Wykres stanow zwierciadta wody w Jeziorze Wilczynskim (Powidzki Park niej czesci modelowanego obszaru w rejonie

Kraj.obrazolwy.) w latach 1991-2020, v&_'sk.azujq.cy na drastyczny ubytek wody w tym jezior PPK i odkrywek Jozwin 1B oraz
i w innych jeziorach w ostatnim dziesigcioleciu o A o

Fig. 4. Plot of the water-table changes of Lake Wilczynskie (Powidzki Landscape O,SCISIOWO,’ przy Za%ozer.nu, ze F)dwodmenle’
Park) in the years 1991-2020 indicating a drastic water-level drop in this lake and €] drugiej miato si¢ pierwotnie rozpocza¢
other lakes in the last w roku 2018. Cztery figury przedstawione
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Ryc. 5. Zmiany warunkow przeptywu wod podziemnych w pigtrze czwartorzgdowym pomigdzy odkrywka wegla brunatnego J6zwin
IIB a Jeziorem Wilczynskim w Powidzkim Parku Krajobrazowym w latach 2007-2034. Interpretacja na podstawie wynikow modelo-
wania numerycznego (Fiszer, 2013). Objasnienia do rycin od A do D podano w tekscie

Fig. 5. Changes in groundwater flow conditions in the Quaternary aquifer between the Jozwin IIB brown coal pit and Lake Wilczynskie
of the Powidzki Landscape Park in 2007-2034. Interpretation is based on the results of numerical modelling (Fiszer, 2013). Explanations

for Figures A to D are given in the text

na rycinie 5 obrazuja zmiany pola hydrodynamicznego w
kolejnych przedziatach czasowych. Rycina SA stanu w 2007 r.
wskazuje na obustronnie drenujacy charakter jezior PPK
w stosunku do wod czwartorzedowego pigtra wodonosnego,
w tym rowniez w ich wschodniej zlewni. W tym czasie istniat
jeszcze wyraznie zarysowany podziemny dziat wodny, opisa-
ny warto$ciami hydroizohips od 100 do 106 m n.p.m., pomig-
dzy zlewniami jezior PPK a rejonem drenazu gorniczego
odkrywki Jozwin IIB. Kolejna symulacja modelowa zostata
przeprowadzona dla roku 2015 (ryc. 5B) kiedy front odwod-
nienia odkrywki Jozwin IIB przesunat si¢ na poétnoc. Mapa
sporzadzona dla tego okresu przedstawia m.in. pogrubione
linie strumieni, $wiadczace o przetamaniu wododziatu wod
podziemnych pomigdzy rejonem drenazu odkrywki Jozwin 1IB
a Jeziorem Wilczynskim. Stan ten dobrze ilustruje potozenie
hydroizohipsy 100 m n.p.m. w odniesieniu poréwnawczym
do stanu w roku 2007. W konsekwencji przerwania wodo-
dziatu likwidacji ulegta wschodnia czg$¢ zlewni podziemne;j
Jeziora Wilczynskiego i zwigkszyt si¢ odptyw waod z rejonu
jezior PPK ku odwadnianej odkrywce Jozwin IIB. Skut-
kowato to dalszym obnizaniem si¢ stanu wody w najbardziej

zagrozonym Jeziorze Wilczynskim i sasiednich jeziorach.
Podobne warunki hydrodynamiczne uzyskano w prognozie
dla roku 2025, przy wytaczonym juz odwadnianiu odkrywki
Jozwin 1IB (ryc. 5C). Symulacja przedstawiona dla 2034 roku
(ryc. 5D), przy likwidowanym leju depresji wokot wygaszo-
nej eksploatacji w odkrywkach J6zwin 1IB oraz Oscistowo,
ilustruje etap ponownego powolnego uksztaltowania sig prze-
rwanego wododziatu wod podziemnych w czwartorzgdowym
pigtrze wodonosnym pomigdzy ww. odkrywkami a jeziorami
PPK. Opisane zmiany, w tym przetamanie wododziatu wod
podziemnych w pigtrze czwartorzedowym, znajduja swoje
strukturalne uzasadnienie w tresci map hydrogeologicznych
(Dabrowski i in., 2008).

SKUMULOWANE PRZYCZYNY
DEGRADACIJI JEZIOR
W POWIDZKIM PARKU KRAJOBRAZOWYM

Opisane powyzej oddziatywania odwodnien gorniczych
nie byly jedynymi czynnikami majacymi wptyw na obnize-

nie poziomu wdd jezior PPK, wyliczy¢ mozna bowiem
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rowniez szereg innych czynnikéw, ktore skutkuja rozlegla
presja najezioraiich zlewnie hydrograficzne i podziemne.

Naleza do nich:

— male powierzchnie bilansowe poszczegolnych jezior
znajdujacych si¢ w pozycji regionalnego wododziatu
hydrograficznego;

— zmiany klimatu skutkujace ujemnym klimatycznym
bilansem wodnym w wielu latach hydrologicznych
z niskimi opadami, wysoka temperatura powietrza,
wody i gleby, wysoka ewapotranspiracja, brakiem
corocznej pokrywy $nieznej;

— wzrost poboru z uje¢ wod podziemnych przy wzra-
stajacej urbanizacji miejscowosci;

— wigkszy pobor wod powierzchniowych i podziem-
nych do nawodnien rolniczych;

—zwigkszenie sezonowego nickontrolowanego poboru
wody w siedliskach ciagle przyrastajacej zabudowy
stalej i rekreacyjnej wokol brzegdw jezior;

—wadliwa gospodarka wodno-$ciekowa zwigzana z wy-
prowadzaniem oczyszczonych wod poza lokalne
zlewnie hydrograficzne;

— brak w infrastrukturze hydrotechnicznej i meliora-
cyjnej urzadzen malej retencji, co skutkuje brakiem
mozliwosci w zatrzymywaniu nadmiernych wod
opadowych w latach wilgotnych;

— utrata kolejnych powierzchni czynnych do infiltracji
opadow atmosferycznych w wyniku zabudowy tere-
nu dla baz wojskowych i innych obiektow wielko-
przestrzennych, w powiazaniu z wielohektarowa
wycinka lasow;

— naturalna asymetria wysoko$ciowa pomigdzy jezio-
rami PPK o rzednej ok. 99 m n.p.m. a jeziorami w
biegu Kanatu Slesinskiego o rzednej ca 84 m n.p.m.,
skutkujaca odptywem waod podziemnych w poziomie
neogensko-gornokredowym z rejonu PPK w strong
Kanatu Slesinskiego, w potaczeniu z glgbokim wie-
loletnim drenazem goérniczym w rejonie odkrywek
na Réwninie Kleczewskiej.

O jeszcze innych skutkach wptywu kopaln odkrywko-

wych na $rodowisko traktuje rozprawa Szczepinskiego
(2013).

PROPONOWANE DZIALANIA
DLA RATOWANIA JEZIOR
W POWIDZKIM PARKU KRAJOBRAZOWYM
NA POJEZIERZU GNIEZNIENSKIM

W Sejmie RP powotano Parlamentarny Zespoét ds.
Ochrony Pojezierzy Wielkopolskich, ktéremu przewodni-
czy poset Paulina Hennig-Kloska. W dniu 11 lutego 2020 .
odbyto si¢ otwarte posiedzenie tego zespotu, na ktoérym
zostata przedstawiona wstgpna koncepcja ratowania i ochro-
ny jezior wystepujacych w PPK na Pojezierzu Gnieznien-
skim w sasiedztwie odkrywek wegla brunatnego KWB
Konin (ryc. 1). W spotkaniu uczestniczyli zardowno postowie
— cztonkowie zespotu, jak 1 grupa przedstawicieli agencji
rzadowych, m.in. Ministerstwa Srodowiska, Pafistwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, administracji les-
nej i samorzadowej powiatéw i gmin z terenu Pojezierza
Gnieznienskiego, przedstawiciel KWB Konin, lokalne sto-
warzyszenia oraz specjaliSci z zakresu nauk przyrodni-
czych i nauk o Ziemi z Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu. Transmisja z posiedzenia zespotu jest zareje-
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strowana w zasobach telewizji sejmowej (http:/www.sejm.-
gov.pl/Sejm9.nsf/transmisje_arch.xsp?unid=44AEDA6100-
AEDA4CC12584F900268581).

Ustalono, ze nalezy pilnie podja¢ dziatania zmierza-
jace do zasilania jezior i poddawanych rekultywacji wod-
nej wyrobisk po weglu brunatnym, ktérymi sa: odkrywka
Kazimierz Pétnoc oraz w niedalekiej przysztosci odkrywka
Jozwin 1IB. Dlugoterminowe czynnosci ratunkowe moglyby
by¢ prowadzone w postaci rurociagowego przesytu wody
z ujgcia powierzchniowego do wspomozenia rekultywacji
wodnej odkrywki Jozwin IIB oraz z ujecia infiltracyjnego
dla ratowania jezior w PPK, pobierajac wodg z Jeziora
Slesinskiego w biegu Kanatu Slesifiskiego (Warta—Gopto).
Ponizej przedstawiono zwigzta charakterystyke hydrolo-
giczno-hydrotechniczng obiektow zwigzanych z Kanatem
Slesinskim (ryc. 1).

Kanat Slesiniski o dlugosci 32 km taczy rzeke Warte
z jeziorem Gopto, stanowiac odcinek drogi wodnej Warta—
Kanal Bydgoski. Z uwagi na gospodark¢ wodna reali-
zowana przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
(RZGW) w Poznaniu, wyodrebnia si¢ pie¢ jego zasadni-
czych cze$ci (Kaminski, 2009; Sajna, Gierszewski, 2016),
w tym:

1. kanat sztuczny o dtugosci 0,43 km od rzeki Warty do
$luzy komorowej w Morzystawiu;

2. kanal sztuczny o dlugosci 7,52 km od sluzy komoro-
wej w Morzystawiu do §luzy komorowej w Patnowie
(tzw. posrednie stanowisko kanatu);

3. tancuch naturalnie potaczonych jezior, ktory stano-
wig nastgpujace jeziora: Patnowskie, Wasowsko-Mi-
korzynskie, Slesinskie. Ten zespol jezior stanowi
tzw. szczytowe stanowisko Kanatu Slesinskiego
o tacznej dlugosci 16,29 km, utrzymywane i zawarte
pomigdzy $§luza w Patnowie (od potudnia) oraz $luza
w Gawronach (od potnocy);

4. kanal sztuczny o dlugosci 1,61 km od $luzy komoro-
wej w Gawronach do §luzy komorowej w Koszewie;

5. kanat sztuczny o dtugosci 6,15 km od §luzy komoro-
wej w Koszewie do jeziora Gopto, do ktérego w km
26,50 kanalu wplywa Note¢ Wschodnia.

Ze wzgledu na silne oddziatywanie przemystu, energe-
tyki, gornictwa odkrywkowego, gospodarki rybackiej, tury-
styki, rekreacji oraz zeglugi najwazniejszym dla gospodar-
ki wodnej jest odcinek trzeci kanatu, jak juz wspomniano
zwany szczytowym stanowiskiem Kanatu Slesinskiego.
Jeziora tworzace szczytowe stanowisko Kanatu Slesinskie-
go, tj. Patnowskie, Wasowsko-Mikorzynskie, Slesinskie,
sa podpigtrzone i utrzymywane na jednakowym poziomie
pigtrzenia za pomoca $luz w Patnowie i Gawronach. Jezio-
ra te charakteryzuja si¢ zréznicowana morfometria, wielko-
Scig 1 ksztaltem. Jezioro Patnowskie jest ptytkie, o ptaskich
i podmoktych brzegach, natomiast pozostale sa typowymi
jeziorami rynnowymi, o znacznym wydtuzeniu i dobrze
rozwinigtej linii brzegowej. Catkowita powierzchnia lustra
wody jezior szczytowego stanowiska oraz taczacych je
odcinkéw kanatu wynosi 7,31 km®, natomiast objetos¢ wody
— 48,70 mln m’ (Kaminski 2009). Zmiany zachodzace
w stosunkach wodnych w zlewni szczytowego stanowiska
Kanatu Slesinskiego (Warta—Goplo) i ich analiza zostata
juz w latach 70. XX w. przedstawiona przez Pastawskiego
(1968), bowiem jeziora tego odcinka zostaty wlaczone w
1966 r. w obieg chtodzenia elektrowni Konin, a nastgpnie
elektrowni Pgtnow (Sajna, Gierszewski, 2016).
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Przerzut wod z Kanahu Slesinskiego
w kierunku jezior PPK

Zasilanie jezior PPK wodami Kanatu Slesinskiego, w po-
faczeniu z przyspieszona rekultywacja wodna wyrobiska
koncowego odkrywki Jozwin IIB, musi by¢ koncepcyjnie
umocowane w dobrze przemyslanej strukturze gospodarki
wodnej obiektow i urzadzen hydrotechnicznych, stuzacych
do regulacji tej gospodarki. Ustalono, ze aby sprosta¢ wa-
runkom zrealizowania tego przedsigwzig¢cia musza byc¢
wykonane nastgpujace opracowania wiodace:

1. ekspertyza hydrotechniczna dotyczaca mozliwos$ci
zasilania jezior w PPK z Kanatu Slesifiskiego, oparta
na aktualizacji elementow bilansu wodno-gospo-
darczego gornego stanowiska Kanatu Slesinskiego
w aspekcie mozliwosci zwigkszenia przerzutu wody
z Warty do jezior szczytowego stanowiska tego ka-
natu, przy wykorzystaniu do tego celu rowniez pojem-
nos$ci dyspozycyjnej regionalnego zbiornika retencyj-
nego Jeziorsko na rzece Warcie ponizej Sieradza;

2. koncepcja programowo-przestrzenna infrastruktury
rurociagowego przerzutu wody z Kanatu Slesinskiego
(Jezioro Slesinskie) w celu przyspieszonej rekultywa-
cji wodnej wyrobiska koncowego odkrywki Jozwin 1IB
oraz poprawy stanéw wody w jeziorach PPK z nastg-
pujacymi propozycjami rozwigzan:

a) pobor wody z Jeziora Slesinskiego za pomoca ujeg-
cia powierzchniowego z ttoczeniem wody do wyro-
biska koncowego odkrywki Jozwin IIB. Wedlug
danych KWB Konin akwen ma mie¢ powierzchnig
ok. 720 ha, przy docelowej rzgdnej napetnienia
93 m n.p.m. i pojemnosci ok. 213 mln m’, przy pla-
nowanej jego glgbokosci 40,3—68,7 m;

b) pobor wody z Jeziora Slesinskiego za pomoca uje-
cia powierzchniowego z ttoczeniem wody dla zasi-
lania Jeziora Wilczynskiego z wykorzystaniem do
tego celu strefy dawnych mokradet w dolinkach
ciekow doplywowych do tego Jeziora. Proces zasi-
lania musi uwzglednia¢ w tym przypadku sposoby
minimalizujace zagrozenia dla chronionych przy-
brzeznych tak ramienicowych w Jeziorze Wilczyn-
skim. Dla poprawy jakosci przesytanej wody nalezy
rozwazy¢ mozliwo$¢ drenazowego poboru wody
z Jeziora Slesinskiego w polaczeniu ze zbadaniem
warunkow hydrogeologicznych do zatozenia ujgcia
infiltracyjnego. Brakujace ilosci wody w zasobach
jezior PPK okresla sie orientacyjnie na 40 mln m’
(Nowak, 2020).

PODSUMOWANIE

1. Od kilkudziesigciu lat w poludniowo-wschodniej
czgsci Pojezierza Gnieznienskiego pomigdzy rynna Powidz—
Ostrowo i rynng Kanatu Slesinskiego uformowat sig roz-
legly lej depresji wokot kolejnych odkrywek wegla brunat-
nego. Lokalizacj¢ leja depresji przy zmieniajacych sig
frontach odwodnien poszczegdlnych odkrywek zobrazo-
wano na mapach hydroizohips (ryc. 3).

2. W latach 80. 1 90. XX w. centrum leja depresji towa-
rzyszyto odkrywce Patnoéw, a lej depresyjny wokol tej
odkrywki bardzo silnie oddziatywat na pobliskie Jezioro
Gostawskie, Jezioro Patnowskie i Jezioro Mikorzynskie,
wywotujac infiltracj¢ wod powierzchniowych z tych jezior.

Jednak nigdy cksploatacja w rejonie Patnowa nie spowo-
dowata przekroczenia leja depresji poza zasigg rynny
Kanatu Slesinskiego.

3. W miarg przemieszczania si¢ odkrywek wegla bru-
natnego w kierunku poétnocno—zachodnim w strong rynny
jeziornej Powidz—Ostrowo zostal zachowany ksztalt leja
depresji z powierzchnia ok. 300 km’ ze wzrastajacym
oddziatywaniem na jeziora Powidzkiego Parku Krajobra-
zowego. Ekspansja systemow odwodnieniowych odkry-
wek Kazimierz Pdélnoc 1 J6zwin IIB spowodowata, Ze
w miarg zblizania si¢ frontdéw odwodnieniowych do ww.
jezior wzrastata presja odwodnienia gorniczego na stany
wody w tych jeziorach.

4. Presja gornicza na wody podziemne w rejonie PPK
i inne czynniki umniejszajace zdolnosci do odnawiania
zasoboéw wodnych w zlewniach jeziornych spowodowaty
w efekcie obnizanie si¢ poziomu wody w jeziorach: Bu-
dzistawskim, Wilczynskim, Suszewskim i Kownackim, co
wykazano w tresci niniejszej publikacji.

5. Przy rozpatrywaniu presji odwodnienia gorniczego
na jeziora w PPK trzeba mie¢ rowniez na uwadze to, ze ww.
jeziora znajduja si¢ w strefie wododziatowej III rzedu po-
migdzy zlewnia Warty a zlewna Noteci Zachodniej, przez
co sg one bardzo wrazliwe w swoich bilansach wodnych na
dhugoterminowe okresy suszy. Na obszarze przylegtym do
tych jezior ma réwniez miejsce znaczny pobor wod pod-
ziemnych na rzecz infrastruktury siedliskowej oraz w okre-
sie letnim zwiazanej z intensywnym wykorzystaniem wod
do celow utrzymania zieleni w licznych obiektach zabudo-
wy letniskowej.

6. Istnieje pilna potrzeba racjonalnie zorganizowanego
przerzutu wody z Kanatu Slesinskiego do rekultywacji
wodnej wyrobiska koncowego odkrywki J6zwin IIB oraz
odbudowy zasobow wodnych jezior w Powidzkim Parku
Krajobrazowym wedlug wstgpnych propozycji przedsta-
wionych w tej publikacji.
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