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Abstract Forits development, Polish economy needs a number of mineral raw materials that are not present in the country. An
important way to increase the country's raw material security is to search for the necessary raw materials abroad. Among such
countries is the Republic of the Congo. Advantageous geographic location with access to the Atlantic Ocean, the presence of geo-
logical structures rich in various mineral resources, such as tin, tungsten, coltan (Ta-Nb ore), polymetals (Cu-Pb-Zn), iron (BIF
deposits), potassium salts and phosphate rock, as well as favourable legal regulations promoting foreign investments, make the Re-
public of the Congo a country with which Poland should cooperate in the field of raw materials and mining industries. A relatively small
part of the Republic of the Congo is well explored, but the potential of undiscovered mineral resources is very large. Poland,
having a well-educated cadre of geologists, can and should share its experiences with specialists working in the geological survey of the
Republic of the Congo. Such cooperation can bring many benefits to both cooperating countries.
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Pandemia Covid-19 jeszcze dobitnej podkreslita ko-
nieczno$¢ wzmocnienia autonomii panstw Unii Europej-
skiej w obszarze dostgpnosci surowcow i rozwoju przemystu.
Polska, chcac odgrywac znaczaca rolg w tej transformacji,
musi aktywnie wilaczy¢ si¢ w poszerzanie swojego dostepu
do surowcow. Wiemy doskonale, ze zdecydowanej wigk-

Strategie rozwojowe Unii Europejskiej, zawarte m.in.
w dokumentach Nowa strategia w zakresie przemystu dla
Europy (COM/2020/102 final) oraz Odpornos¢ w za-
kresie surowcow krytycznych: wytyczanie drogi do wiek-
szego bezpieczenstwa i bardziej zrownowazonego rozwoju
(COM/2020/474 final) nie pozostawiaja zludzen. Do

2050 r. zapotrzebowanie na surowce ulegnie podwojeniu.
Podobne konkluzje przedstawiono w raportach Banku
Swiatowego (World Bank..., 2017) oraz OECD (OECD, 2018).
Rozwoj nowoczesnych technologii w wielu branzach prze-
mystowych, np. elektromobilnosci, baterii, przemystu far-
maceutycznego, przemystu lotniczego i kosmicznego, a takze
obronnosci i elektroniki, bedzie niemozliwy bez dostepu
do surowcow.

szo$ci surowcow okreslanych mianem krytycznych (Galos
iin., 2021; Mazurek i in., 2021) w Polsce nie znajdziemy.
Najnowszy Bilans perspektywicznych zasobow kopalin
Polski wg stanu na 31.12.2018 r. (Szamatlek i in., 2020)
wyraznie pokazuje, jak niewiele z listy surowcow kry-
tycznych jest dostepnych w naszym kraju, a szanse na ich
udokumentowanie, wobec ogdlnie dobrego rozpoznania
geologicznego, sa znikome. Jezeli chcemy, aby krajowe

! Emerytowany pracownik Panstwowego Instytutu Geologicznego-PIB; jozefoslaw2000@gmail.com — specjalista w dziedzinie
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Rye. 1. Mapa administracyjna Republiki Konga (https://www.un.

Cartographic/map/profile/congo.pdf)

Fig. 1. Administrative division of the Republic of Congo (https://www.un.org/Depts/

Cartographic/map/profile/congo.pdf)

podmioty gospodarcze mogty rozwija¢ nowoczesne techno-
logie, to rola Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB), petniacego
funkcje¢ panstwowej stuzby geologicznej, jest wspomaga-
nie ich w uzyskiwaniu dostgpu do surowcoéw poprzez
aktywna polityke panstwa w zakresie geologicznych prac
poszukiwawczych poza granicami kraju.

W okresie do 1989 r. polscy geolodzy, w tym w duzej
mierze wywodzacy si¢ z PIG, prowadzili wielodziedzinowe
badania zagraniczne, jednak w zdecydowanej wigkszosci
przypadkow dotyczyly one ,,bratnich narodéw” lub tych
panstw, ktére tzw. blok wschodni starat si¢ objaé¢ swoimi
wptywami. Liczne zespoly geologdw pracowalty wowczas
w Mongolii, Wietnamie, na Kubie, w Algierii, Libii czy Ira-
ku (Slizewski i in., 2005; Salski, 2020). Pojedynczy geolo-
dzy pracowali jako eksperci w innych krajach (Salski,
2020). Nie mozna zapomina¢ o wymienionych panstwach,
bo w wielu z nich polscy geolodzy zostali dobrze zapamig-
tani, ale naturalnym kierunkiem zainteresowania powinna
by¢ Afryka. Przemawia za tym wiele argumentow, takich jak
blisko$¢ geograficzna, bogata i dtuga historia geologiczna
tego kontynentu, ktora skutkuje obfitoscig bogactw natu-
ralnych i bardzo dobre relacje z wieloma afrykanskimi
stuzbami geologicznymi. Zostaly one nawiazane dzigki
wspotpracy dwustronnej w ramach projektow finansowa-
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znany w Polsce. Graniczy on z Angola (enklawa
Kabinda; wspolna granica 201 km), Gabonem
(1903 km), Kamerunem (523 km), Republika
Srodkowoafrykanska (467 km) oraz Demokra-
tyczna Republika Konga (2410 km). Ma dostep
do wybrzeza Oceanu Atlantyckiego o dhugosci
170 km. Pod wzgledem administracyjnym jest podzielony
na 12 departamentéow (ryc. 1). Formalna nazwa tego
panstwa bywa czgsto mylona z Demokratyczna Republika
Konga (DRK), dlatego potocznie bywa ono nazywane
Kongo Brazzaville, z kolei DRK — Kongo Kinszasa. Oby-
dwa panstwa leza w dorzeczu rzeki Kongo, drugiej co do
dtugosci rzeki w Afryce 1 drugiej rzeki $§wiata pod wzgle-
dem objetosci przeptywu wody — érednio 40 000 000 m’/s.
Nazwa rzeki i obydwu panstw pochodzi od plemienia
Bakongo (mysliwi), zyjacego przy jej ujsciu do Atlantyku.
Stolice obu panstw znajduja si¢ doktadnie naprzeciw siebie,
po obu stronach tej gigantycznej rzeki. Na lewym brzegu
jest Kinszasa, a na prawym Brazzaville. Oba miasta zbudo-
wano w miejscu, gdzie konczy sig zeglownos¢ Konga, a za-
czynaja skalne progi uniemozliwiajace transport w gornym
biegu tej rzeki. Kilkadziesiat kilometréw dalej znajduja sie
stynne wodospady Livingstona, niezwykle trudne do sforso-
wania. Mimo trwajacej dziesiatki lat dyskusji i wielu projektow
do dzi$ nie ma mostu faczacego obie stolice, a komunikacje
zapewniaja liczne promy.

Republika Konga rozciaga si¢ po obu stronach rownika
i zajmuje powierzchnig 342 tys. km’, niewiele wigksza od
Polski, ale liczba mieszkancoéw wynosi zaledwie 5,2 mln,
w tym ok. 70% ludno$ci mieszka w miastach. Glowne miasta

org/Depts/



Przeglqd Geologiczny, vol. 69, nr 6, 2021

to Brazzaville, liczace 1,7 mIn mieszkancow, oraz Poin-
te-Noire, jedyny port nad Atlantykiem i gtéwny osrodek
przemystowy, liczacy 820 tys. mieszkancow. Ggstosé
zaludnienia jest bardzo mata, ok. 15 os./km’, a w prowin-
cjach potnocnych zaledwie 2-3 os./km’. Jak wiekszo$é
krajow afrykanskich, Republika Konga charakteryzuje si¢
bardzo wysokim przyrostem naturalnym, ocenianym na
3% rocznie, przy czym ponad potowa populacji ma ponizej
18 lat. Kraj zamieszkuje kilkanascie grup etnicznych, naj-
wigksze z nich to Kituba, Bateke i Lingala, a w lasach tro-
pikalnych koczuja plemiona Pigmejow.

Usytuowanie Konga w strefie klimatu rownikowego
i podrownikowego sprawia, ze §rednia roczna temperatu-
ra wynosi w nim 25°C, a $redni opad 1600 mm, gtownie w
porach deszczowych (marzec—maj i pazdziernik—grudzien).
Lasy pokrywaja ponad 60% terytorium. Wielkie komplek-
sy lesne, obejmujace 15 mln ha, znajduja si¢ w potnocnej
czgsei kraju, w kotlinie rzeki Kongo oraz masywie Ivin-
do-Kelle. W masywie Chaillu w srodkowo-zachodnim Kongu
zajmuja 3,5 mln ha, natomiast w masywie Kouilou-Mayom-
be w potudniowo-zachodniej czgsei kraju — 1,5 mln ha. W celu
ochrony laséw tropikalnych i unikalnej zwierzyny, np. stoni
lesnych, goryli czy szympansow, utworzono kilka parkow
narodowych.

Republika Konga uzyskata niepodleglos¢ w 1960 r.,
jest to republika parlamentarna z wtadza prezydencka —
system ten nawiazuje do ustroju panstwa francuskiego.
Jezykiem urzgdowym jest jezyk francuski. Okoto 85%
mieszkancow kraju stanowia chrzescijanie, w tym 50%
katolicy. Gospodarka tego panstwa opiera si¢ na wydo-
bywaniu i eksporcie ropy naftowej, ktora dostarcza 60%
PKB i 90% wptywow z eksportu, co uzaleznia ekonomig
kraju od wahan cen tego surowca. Wtadze Konga daza do
rozwoju gornictwa innych kopalin. Problemem jest bardzo
uboga infrastruktura komunikacyjna. Czynna jest jedna
linia kolejowa Brazzaville—Pointe-Noire (510 km). Sieé¢
drog asfaltowych liczy zaledwie 3200 km, pozostate drogi,
gtéwnie laterytowe, w czasie pory deszczowej sq bardzo
trudno przejezdne.

Wisrdd panstw afrykanskich Kongo nalezy do krajow
$rednio zamoznych. Wedtug danych MFW w 2019 r. pod
wzgledem dochodu narodowego PKB per capita, w wy-
sokosci 6799 USD, zajmowato 130 pozycj¢ na Swiecie.
Wyzszy dochdd ma sasiadujacy Gabon, zblizony Angola,
a pozostate nizszy, w Republice Srodkowoafrykanskiej
1 DRK jest on <1000 USD. Dla poréwnania Polska zajmuje
45 pozycjg, zdochodem 31 939 USD. Waluta RK jest frank
srodkowoafrykanski (franc de la Coopération Financiére
en Afrique Centrale — kod XAF), emitowany przez Bank
Panstw Afryki Srodkowej (BEAC — Banque des Etats de
I"Afrique Centrale) z siedziba w Yaunde. Waluta ta znajdu-
je si¢ w obiegu takze w Czadzie, Gabonie, Kamerunie,
Republice Srodkowoafrykanskiej i Gwinei Roéwnikowej
oraz w 9 krajach Afryki Zachodniej (kod CFA). Wartos¢
franka ustala staly parytet wymiany z euro (1 euro = 652 XAF).
Jest to wazny element stabilizacji i wiarygodnoS$ci gospo-
darczej Republiki Konga.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Piszac o budowie geologicznej Konga, nalezy pamig-
tac, ze stopien znajomosci struktur geologicznych jest, jak

na nasze standardy, bardzo staby. Wydano przegladowa
mapg geologiczng catego kraju w skali 1:1 000 000
(Desthieux, 1992), wraz z objasnieniami tekstowymi
(Desthieux, 1993). Jest to kompilacja wczesniejszych map,
w tym Mapy geologicznej Francuskiej Afryki Rownikowej
w skali 1:2 000 000 (Gerard, 1958) i Mapy geologicznej
Republiki Konga w skali 1:500 000 (Dadet, 1969) oraz
innych opracowan do 1969 r. Opis poszczegdlnych regio-
néw jest ubogi i zawiera bardzo skromne informacje na
temat tektoniki 1 mineralizacji. Chcac zobrazowac¢ poétnocna
cze¢$¢ Republiki Konga, ktorej nie objgto wezesniejszymi
opracowaniami kartograficznymi, postuzono si¢ interpre-
tacja zdje¢ lotniczych. Bardziej uzyteczna do planowania
prac prospekcyjnych jest Mapa mineralizacji Republiki
Konga w skali 1:500 000, wydana w dwoch arkuszach
wraz z objasnieniami (Wilhelm, 1970a, b), jednak nie
obejmuje ona potnocno-wschodniej czgsci kraju (na E od
poludnika 16°E). Na mapie zaznaczono podstawowe wy-
dzielenia litologiczno-stratygraficzne i lokalizacje¢ przeja-
wow wielu kruszcéw oraz ropy naftowej, diamentow,
fosforytow i formacji solono$nych. Rozpoznanie to jest
skoncentrowane glownie w potudniowo-zachodniej i po-
hudniowej czes$ci kraju. Na podstawie tej mapy, uzupetnio-
nej wynikami badan z lat 70. i 80. ub. w., shizba
geologiczna RPA opracowata Mape metalogeniczng
Republiki Konga w skali 1:1 000 000 (ryc. 2) wraz z ob-
jasnieniami (Martini, Bowles, 1994; Martini i in. 1995).
Skala mapy i dokonane uogélnienia spowodowaly, ze nie
whniosta ona jako$ciowo nowych informacji do znajomosci
wystgpowania surowcoéw mineralnych Republiki Konga
w stosunku do mapy Wilhelma (1970a).

W ramach Narodowego Programu Kartografii Geolo-
gicznej Republiki Konga w latach 2012-2015 opracowano
7 arkuszy Mapy Geologicznej Republiki Konga w skali
1:200 000 oraz 1 w skali 1:100 000. Objety one potudnio-
wo-zachodnia cz¢$¢ Republiki Konga (arkusze Conkouati,
Dolisie, Kibangou, Madingou i Pointe-Noire), a pozostate
3 — rejon stolicy i obszar na pdinoc od niej (arkusze:
Brazzaville w skali 1:100 000 oraz Djambala-Nsa-Mpouya
i Mbe Ngabe). Koordynatorem projektu byto Ministerstwo
Gornictwa 1 Geologii Republiki Konga oraz francuska
stuzba geologiczna (Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres — BRGM). Mapa ta zostala opracowana przez
BRGM i Universitée Marien Ngouabi (UMNG), a sfinanso-
wana przez TOTAL Exploration & Production Congo.
Umieszczono na niej dos$é szczegdtowe wydzielenia litolo-
giczne w porzadku stratygraficznym, struktury tektoniczne
oraz lokalizacjg¢ i forme wystgpowania diamentow, surow-
cow metalicznych i innych surowcow mineralnych. Kazdy
z arkuszy tej mapy ma doskonale opracowane objasnienia
tekstowe, zawierajace kompendium wiedzy o budowie
geologicznej i surowcach. Opisy struktur, stratygrafii, me-
tamorfizmu i zasobow surowcow, zamieszczone w tym art-
kule, zaczerpnigto wlasnie z objasnien do arkuszy tej mapy.

Autorzy map i objasnien, na podstawie wynikéw prac
kartograficznych i analiz laboratoryjnych, m.in. oznaczen
wieku bezwzglednego i analizy poréwnawczej ze strukturami
z krajéw sasiadujacych, dokonali rewizji schematow lito-
stratygraficznych i strukturalnych paleo- i neoproterozoiku
fancucha Mayombe. Planowane jest wydanie kolejnych 10
arkuszy mapy, w tym mapy regionu srodkowo-zachodniego
i pozostalej czesci regionu potudniowo-zachodniego.
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Ryec. 2. Mapa metalogeniczna Republiki Konga (Martini, Bowles, 1994)
Fig. 2. Metallogenic map of the Republic of the Congo (Martini, Bowles, 1994)

Jednostki geologiczno-strukturalne

Struktury geologiczne Republiki Konga sa zwiazane
z rozlegtym basenem interkratonicznym o powierzchni ok.
1,8 mln km* (czyli tacznej powierzchni Niemiec, Polski,
Ukrainy, Biatorusi, Lotwy, Litwy, Czech i Stowacji). Ota-
czaja go kratony: Ntem-Chaillu w czgéci poinocno-za-
chodniej, NE Angola w czg$ci potudniowo-zachodniej,
Kasai — w potudniowej, Tanzanian — we wschodniej i Mbou-
mou w czgsci poéinocno-wschodniej (Callec i in., 2015).
Wiek kratonéw Ntem-Chaillu i Kasai sigga 3,5 mld lat, co
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odpowiada paleoarchaikowi, a pozostalych masywow
2,5-3,0 mld lat, zatem powstaty one w mezo- i neoarchaiku
(Key, 1992; Hanson, 2003; Thieblemont, 2009; Thieblemont
i in., 2009). W trakcie orogenezy eburnenskiej (2050—1950
min lat temu) i panafrykanskiej (1050—600 min lat), wsku-
tek procesow orogenicznych (metamorfizm, plutonizm,
wulkanizm), doszto miejscami do przetopienia i powstania
magm granitoidowych i skal metamorficznych. Badania
izotopowe cyrkonow wskazuja rowniez na obecnos$¢ trzech
wyraznych epizodow magmatyzmu kimberlitowego (Batu-
mike i in., 2009): pdéznoarchaicznego (2,8-2,6 mld lat),
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neoproterozoicznego (850-582 mln lat) i kredowego
(11670 min lat). Wymienione kratony otaczaja miodsze
struktury proterozoiczne (2500-600 min lat) o cechach
pasow orogenicznych. Wzdtuz zachodniej krawedzi base-
nu, od Angoli po Gabon, znajduje sig¢ tancuch zachodnio-
kongijski (Ouest-Congolien), zwiazany z neoproterozo-
icznym rozpadem hipotetycznego kontynentu Rodinia
i orogeneza panafrykanska.

Kartograficzny obraz rozmieszczenia wymienionych
archaicznych kratonéw i mtodszych struktur prekambryj-
skich basenu Konga znakomicie obrazuje najnowsza Mapa

geologiczna Afryki w skali 1:10 000 000 (ryc. 3 — patrz
str. 394), wydana w 2016 r. z okazji 35. Migdzynarodo-
wego Kongresu Geologicznego w RPA (Thieblemont i in.,
2016). Ztozonos¢ i wieloetapowos¢ proceséw geologicz-
nych poskutkowata niezwyklym bogactwem zasobow
surowcow mineralnych w krajach Afryki Srodkowej, od
Angoli i Demokratycznej Republiki Konga po Kamerun.

W Republice Konga wyrdzniono osiem jednostek geo-
logiczno-strukturalnych, ktérymi, idac od wybrzeza Atlan-
tyku w kierunku pétnocno-wschodnim, sa (ryc. 4):

1 basen nadbrzezny (Bassin Cotier);

Basen Sembe-Ouesso
Bassin Sembe-Ouesso
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Niecka kongijska
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Massif du Chaillu
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Bassin du Niari

tancuch Mayombe
Chaine du Mayombe

Basen Nadbrzezny Echelle 1:4 500 000
Bassin cotier 0 50 100 150
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e o . Série de Nola
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Zrodho: Carte géologique du Congo (MIMG, 1993) / Source: Carte géologique du Congo (MIMG, 1993)

(grés, schistes et jaspes) Précambrien inférieur
- Complexe métamorphique du Mayombe et du Ch
(granites, gneiss-quartzites)

- Amphibolites

(argilo-sableuse)

- Série du Stanley Pool et grés de Camot
(grés et argilites)

Rye. 4. Jednostki geologiczno-strukturalne Republiki Konga (wg Desthieux, 1992)
Fig. 4. Geological and structural units of the Republic of the Congo (after Desthieux, 1992)
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Rye. 5. Przekroj geologiczny przez basen nadbrzezny (wg Callec i in., 2015b)
Fig. 5. Geological and structural cross-section of the Coastal Basin (after Callec et al., 2015b)

0 tancuch gorski Mayombe (Chaine du Mayombe);
1 basen Niari (Bassin du Niari);

0 masyw Chaillu (Massif du Chaillu);

U ptaskowyz Batekes (Plateaux Batekes);

1 niecka kongijska (Cuvette Congolaise);

0 masyw Ivindo (Socle d’Ivindo);

1 basen Sembe-Ouesso (Bassin Sembe-Ouesso).

Basen nadbrzezny

Basen nadbrzezny rozprzestrzenia si¢ z potudniowego
zachodu na pétnocny wschod na dtugosei ok. 170 km — od
granicy z angolska enklawa Kabinda do granicy z Gabonem.
Budowa geologiczna tej jednostki zostala dobrze poznana
przede wszystkim dzigki poszukiwaniom weglowodorow.
Powstanie basenu nadbrzeznego jest zwiazane z otwarciem
w dolnej kredzie potudniowego Atlantyku. W morskiej czgsci
basenu sg wyrozniane, liczac od najstarszej, trzy wielkie for-
macje litostratygraficzne: przedsolono$na, solonos$na i post-
solonosna.

Sedymentacja synryftowej formacji przedsolonosnej
byta kontrolowana przez system rowow i horstow tekto-
nicznych. Skladaja si¢ na nia przewarstwiajace si¢ serie
piaskowcow, weglanow bogatych w substancjg organiczna
(w tym bituminy), ilowcoOw i piaskow. Jest ona wieku
dolnokredowego (od berriasu po apt) i zalega na podtozu
krystalicznym proterozoicznej struktury Mayombe. Jej
miazszo$¢ waha si¢ od 1600 do 4200 m, a profile sa znane
wylacznie z wiercen na morzu.

Formacja solonos$na, cykliczna, konczaca etap sedy-
mentacji synryftowej, jest wicku dolnokredowego (apt).
W stropie zawiera bardzo grube serie solne, ztozone z hali-
tu, sylwinitu i karnalitu (formacja Loeme). Jej miazszos¢
waha si¢ w granicach od 650 do 1000 m.

Postsolonosna formacja osadowa postryftowego etapu
rozwoju basenu jest reprezentowana przez serie weglano-
we wieku dolnokredowego (alb) przechodzace w gorno-
kredowe serie mulowcowo-itowcowe i drobnopiaszczyste
(cenoman—turon) oraz margle wieku senon—eocen, niezwy-
kle bogate w substancj¢ organiczna. Profil utworow tej for-
macji koncza miocenskie itowce z przewarstwieniami
piaskéw i wapieni. Laczna miazszos¢ catej formacji post-
solono$nej waha si¢ od 1900 do 3300 m.
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W profilu ladowej czg$ci basenu nadbrzeznego (on
shore), ktory ma S$rednio 50 km szeroko$ci, na kon-
takcie z podtozem tancucha Mayombe sa obecne serie zle-
piencowe, arkozy i piaskowce oraz wapienie i dolomity.
W kilku miejscach odstaniaja si¢ gérnokredowe (ma-
strycht) serie z fosforytami, tzw. seria Holle, w postaci
piaskowcow z konkrecjami fosforytowymi, oraz poziomu
fosforytow typu koprolitowo-kwarcowego. Najmlodsze
osady, pliocensko-plejstocenskie, to piaski, zwiry i czerwo-
ne itowce pochodzenia kontynentalnego (ryc. 5).

Lancuch Mayombe

Lancuch Mayombe rozciaga si¢ z NW na SE na obsza-
rze ok. 10 000 km’. Stanowi on $rodkowa cze$é orogenu
zachodniokongijskiego (Ouest-Congolien), ciagnacego si¢
od Angoli i Demokratycznej Republiki Konga poprzez
Kabindg i Republike Konga po Gabon. Reprezentuje on
zewngtrzng czg$¢ neoproterozoicznego orogenu panafry-
kanskiego. Na podstawie rodzaju deformacji i stopnia
metamorfizmu skal w tancuchu Mayombe na terenie
Republiki Konga sa wydzielane trzy jednostki struktu-
ralne, ktorych granice stanowia gtowne nasunigcia typu
ptaszczowinowego. Najbardziej intensywny metamorfizm
oraz deformacje tektoniczne (nasunigcia, odktucia, Scigcia,
fatdowania itp.) wystgpuja na obszarach zachodnim i §rod-
kowym, a ich intensywnos¢ slabnie w kierunku NE (Le
Bayone i in., 2015a). W zachodnim obszarze tancucha
Mayombe (Mayombe Occidental) wystepuja utwory paleo-
proterozoiczne, reprezentowane przez skaty tzw. supergru-
py Loeme, ktorg tworza:

(1 paragnejsy Loukoula (2111-2065 min lat), prze-
ksztalcone przez metamorfizm orogenezy eburnen-
skiej w amfibolity z parageneza mineratow gra-
nat-sylimanit-biotyt, a lokalnie w facj¢ migmatytowa;

1 intruzje p6znoeburnenskie: m.in tonality Bilinga-Bi-
lala (2028-2048 mln lat), granitoidy Suite de Bilinga,
granodioryty Les Saras (2038 mln), zmetamorfizo-
wane w facji amfibolitowej;

1 metasedymenty: kwarcyty, tupki mikowe, tupki z gra-
natami, tupki zielone zaliczone do grupy Bikossi
(wieku <2040 mln lat).

Efektem orogenezy eburnenskiej (ok. 2,2-2,0 mld lat)

byt hiatus, ktory na obszarze Republiki Konga obejmuje ok.
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1 mld lat. Utwory neoproterozoiczne w tancuchu Mayombe
sa wydzielane jako supergrupa orogenu zachodniokongijs-
kiego (Ouest-Congolien). Synryftowe utwory wulkaniczne
i osadowo-wulkaniczne tancucha zachodniokongijskiego,
zwiazane z procesami rozpadu hipotetycznego, mezoprote-
rozoicznego prakontynentu Rodinia, sg zaliczane do grupy
Sounda (dolny neoproterozoik — ton). Sq to skaly maficzne
(metabazalty, metagabra, metadoleryty, amfibolity) kom-
pleksu Nemba (900-915 mln) oraz utwory piroklastyczne
(ignimbryty, tufy) i wulkaniczno-osadowe (zlepience kwar-
cytowe, kwarcyty, tupki z grafitem) podgrupy Kakamoeka
(915 mln lat). Najwyzsza czg$¢ grupy Sounda stanowia
serie terygeniczne — tupki grafitowe (pelity), drobnoziarni-
ste piaskowce arkozowe i piaskowce kwarcowo-skaleniowe
(912 min lat). W strefie kontaktowej z basenem nadbrzez-
nym serie paleoproterozoiczne przecinaja intruzje granito-
we (Mont Kanda, Mfoubou) i granodiorytowe (Ngounda),
ktorych wiek wynosi odpowiednio 1050 1 928 min lat. Sa
one uwazane za pozostato§¢ magmatyzmu neoproterozo-
icznego ryftu interkontynentalnego (1000-870 min lat).
Miazszos¢ utworow grupy Sounda osiaga 10 000 m, a ich
wychodnie sa znane sg z obszaru zachodniego oraz zachod-
niej czgsci obszaru centralnego.

Centralny obszar fancucha Mayombe (Mayombe Central)
graniczy z obszarem zachodnim wzdtuz nasunigcia gtowne-
go Mandzi-Loukounene (ryc. 6). W profilu utworéw neo-
proterozoicznych na utworach grupy Sounda niezgodnie
zalegaja serie terygeniczne grupy Mayombe (neoproterozoik
srodkowy —kriogen). W dolnej czgsci sa to poczatkowo pias-
kowce kwarcowo-skaleniowe, przechodzace w serie pias-
kowcow naprzemianlegltych z tupkami serycytowymi,
ilastymi i pelitowymi. Osady te sa wyrdézniane jako podgrupa
Moussouva. Powyzej wystgpuja osady polodowcowe (tzw.
seria diamiktytow dolnych), zwane takze tyllitami z Monts
Bamba. Sa to skaly piaszczysto-tupkowe z luznymi gtaza-
mi i otoczakami piaskowcow skaleniowych. Osady polo-
dowcowe wystepuja w calym regionie i s3 uwazane za odpo-
wiednik zlodowacenia Sturtian, ktorego wiek jest szacowa-
ny w do$¢ szerokim zakresie pomigdzy 735 a 680 mln lat.

Profil utworéw neoproterozoiku srodkowego (grupy
Mayombe) zamyka podgrupa Louila (ryc. 6), ktora w cze-
$ci potnocno-wschodniej basenu Niari i w masywie Chaillu
jest zwana Bouenza. Podgrupa Louila to przede wszystkim
utwory réznych facji tupkowych, czasami kwarcowe,
przechodzace stopniowo w piaskowce skaleniowe o cha-
rakterystycznych kolorach: zielonkawych, ochrowych
i czerwono-fioletowych. Na erozyjnej powierzchni Louila
zalegaja ponownie utwory polodowcowe, zwane tez tylli-
tami Niari, tworzace grupe Niari (diamiktyty goérne). Sa to
gtéwnie itowce piaszczyste, niewarstwowane, w ktorych
wystepuja liczne, stabo obtoczone i nieobtoczone otoczaki
o srednicy do 25 cm, glownie piaskowcowo-weglanowe
oraz innych skal, takich jak granity, piaskowce kwarcytowe,
hupki, wapienie oolitowe i stromatolity. Lodowcowe pocho-
dzenie tych osaddw jest bezsporne, a wiek 635—610 min lat
wskazuje na ich przynaleznos¢ do zlodowacenia Marinoan
(ok. 630 mln lat).

Obszar wschodni fancucha Mayombe (Mayombe Orien-
tal) charakteryzuje asymetrycznos¢ strukturalna. Kontakt
z obszarem centralnym wyznacza nasunig¢cie Moukondo,
a z basenem Niari — mniej intensywne deformacje fatdowe
i slaby metamorfizm (ryc. 6). We wschodnim obszarze
tancucha Mayombe odstaniaja si¢ przede wszystkim wy-
chodnie klastyczne utworéw neoproterozoicznej podgrupy
Louila, osadéw polodowcowych grupy Niari oraz osadow
grupy tupkowo-weglanowej. Osady tej grupy, o tacznej
migzszosci rzedu 1100 m, zalegaja ze zgodnoscia stra-
tygraficzna na utworach grupy Niari. W dolnej czesci
wystepuje tzw. podgrupa SC,, sa to laminowane ilowcowe
oraz mutowcowe przechodzace w wapienie oolitowe i do-
lomitowe ze stromatolitami. W podgrupach SCy i SCyy
wystepuja facje weglanowe z oolitami i stromatolitami,
a w najwyzszej czgsci profilu SCIII jest obecna facja ewa-
poratowa reprezentowana przez gipsy.

Basen Niari

Synklinalny basen Niari, o $redniej szerokosci ok. 70 km,
rozciaga si¢ z SE na NW —od granicy z Kabinda do granicy
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DOMAINE DU NIARI

B
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Ryec. 6. Przekroj geologiczno-strukturalny przez tancuch Mayombe — od basenu nadbrzeznego (punkt A) do basenu Niari (punkt B)

(wg Le Bayone i in., 2015a)

Fig. 6. Geological and structural cross-section through the Mayombe Chain from the Coastal Basin (point A) to the Niari Basin (point B)

(after Le Bayone et al., 2015a)
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z Gabonem, réwnolegle do struktury Mayombe. Poinoc-
no-wschodni i pétnocny zasigg basenu wyznacza masyw
Chaillu, gdzie osady neoproterozoiczne leza niezgodnie
na granitach i granitognejsach Chaillu. Poludniowo-za-
chodnia czg$¢ basenu oddziela od wschodniego obszaru
tancucha Mayombe granica tektoniczna. Basen wypetniaja
gtéwnie utwory grupy tupkowo-weglanowej (schisto-cal-
caire). We wschodniej czg$ci basenu na krystaliniku Chail-
lu zalegaja utwory drobnoklastyczne i piaskowcowe
podgrupy Bouenza oraz osady tillitowe grupy Niari,
tworzace waskie pasma wychodni. W zachodniej i $rodko-
wej czgsci basenu na utworach weglanowych grupy tupko-
wo-weglanowej leza zlepience i brekcje rozpoczynajace
sedymentacjg grupy litostratygraficznej Mpioka, najmlodszej
w orogenie zachodniego Konga, interpretowanej jako p6z-
noorogeniczna molasa panafrykanska. Sa to wyltacznie
osady terygeniczne: piaskowce arkozowe i skaleniowe,
przewarstwiajace si¢ z itowcami i mulowcami mikowymi.
Miazszo$¢ grupy Mpioka sigga maksymalnie 1000 m. Osa-
dy te sa zaliczane do kambru, a wedtug oznaczen radiome-
trycznych ich wiek waha si¢ w granicach 580-500 mln lat
(Fullgraf i in., 2015; Charles i in., 2015). Wystgpujace na
nich w poludniowo-wschodniej czgéci basenu utwory zle-
piencowe, arkozowe i piaskowcowe serii Inkisi sa zgodnie
przez wielu autorow zaliczane do paleozoiku i prawdopo-
dobnie reprezentuja kambr lub ordowik (Callec i in.,
2015b). W obrazie strukturalnym basenu Niari wyroznia
si¢ dwie galezie. Jedna o przebiegu NW-SE, rownolegta do
panafrykanskiego kierunku tancucha Mayombe, a druga
o kierunku prostopadtym, tj. NE-SW, ktora pojawia si¢ w
potudniowe] czg$ci basenu. Utwory neoproterozoiczne
Niari przechodza ku NE w osady neoproterozoiczne base-
nu Sembe-Ouesso. W tej czgsci sa przykryte przez formacje
mezozoiczne i kenozoiczne ptaskowyzu Batekes i niecki
Konga.

Masyw Chaillu

Masyw Chaillu znajduje si¢ w zachodniej czesci Konga
oraz w sasiadujacej, potudniowej cz¢sci Gabonu. W Kongo
zajmuje powierzchnig 20 000 km” i jest porosnigty lasami
tropikalnymi, maskujacymi jego budowg geologiczna. Jest
on jednym z masywow granitoidowych i gnejsowych wie-
ku archaicznego, otaczajacych basen kongijski. Wiek skat
masywu Chaillu jest szacowany na przedzial pomigdzy
2881 a 2510 mln lat — mezoarchaik—neoarchaik. Dominuja
w nim skaty w réznym stopniu zmetamorfizowane, kom-
pleksy granitoidow i gnejsow. Trzon stanowia mezoar-
chaiczne, r6zowe granodioryty i sjenogranity oraz szare
granity wapniowo-alkaliczne typu granodiorytow kwar-
cowych. Wsrod nich wystepuja relikty pasow zielencowych,
ktorych protolitami byty skaty pochodzenia wulkaniczne-
go, reprezentowane przez lawy zasadowe i ultrazasadowe,
oraz osadowego, wyksztatcone w postaci kwarcytow zela-
zistych (tworzacych wstegowe rudy zelaza typu BIF —
banded iron formation), konglomeratéw oraz szarogta-
zow. W kongijskiej czg$ci masywu wystepuja dwa pasy
zielencow: Mayoko i Zanaga. Ich czg$cia jest formacja
kwarcytow zelazistych oraz metabazyty i ultrabazyty, w tym
m.in. amfibolity, diabazy, perydotyty i piroksenity. Skatami
intruzywnymi sg tu diabazy tworzace dajki, czasami duzych
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rozmiaréw, oraz pegmatyty wystgpujace w postaci zyt
wsrod skat osadowo-wulkanicznych.

Analiza tektoniki wskazuje na obecno$¢ roztamow
i stref uskokowych o kierunku N-S, przewazajacych w
poéinocnej i srodkowej czgéci masywu, oraz o kierunkach
NE-SW w czgséci zachodniej i NW-SE w potudniowe;j. Pas
zielencowy Zanaga ma orientacj¢ N-S, a Mayoko NE-SW.
Wykonane w 2013 r. zdjgcie geofizyczne — aeromagne-
tyczne 1 aeroradiometryczne — kongijskiej czgsci masywu
(jeszcze publicznie niedostgpne) dostarczyto nowych
danych o litologii i budowie strukturalnej masywu, np.
stwierdzono obecno$¢ dajek, stref dysjunktywnych, a takze
struktur kolistych, by¢ moze typu kimberlitowego (Le
Bajon i in., 2015a).

Plaskowyz Batekes

Plaskowyz Batekes to rozlegta wyzyna o wysokosci
700 m n.p.m., zajmujaca $Srodkowa (na N od Brazzaville)
i poéinocno-wschodnia czgs$¢ terytorium Republiki Konga.
Ptaskowyz ten ciagnie si¢ dalej na wschod na terytorium
DRK. Tworza go serie mezozoiczne i paleogensko-neogen-
skie, przykryte przez aluwia rzeki Kongo. Wychodnie dol-
nokredowej serii skat ptaskowyzu Batekes (Bat; i Bat,),
w poblizu Brazzaville zalegaja niezgodnie na dolnopaleo-
zoicznej serii piaskowcodw grupy Inkisi. W dolnej czesci sa
to utwory zlepiencowate, stopniowo przechodzace w skaty
ilasto-mutowcowe, piaskowce skaleniowe i piaskowce kao-
linowe. Formacje te powstawaty w srodowisku rzecznym
ijeziornym, a w wyzszych czgsciach profilu — w eolicznym
(Callec 1 in., 2015b). Wyzsza czg$¢ profilu geologicznego
to utwory piaskowcowe, miejscami skrzemionkowane,
reprezentujace oligocen (Bat,;), oraz ochrowe piaski
kwarcowe miocenu (Bat,). W dolinach rzek wystgpuja
wspotczesne osady aluwialne.

Niecka Kongo

Niecka Kongo stanowi olbrzymi basen o powierzchni
ok. 1,8 mIn km”, z ktérego na Republike Konga przypada
ok. 150 000 km*>. W przypowierzchniowej strefie basenu
dominuja osady czwartorzedowe, w tym aluwia rzeki Kon-
go i jej doplywow, ktore w potaczeniu z lasami tropikalny-
mi i bagnami skutecznie maskuja glebsza budowe
geologiczna (ryc. 2). Wychodnie starszych utworéw poja-
wiaja si¢ na péinocnym obrzezeniu tej struktury, w poblizu
granicy z Republika Srodkowoafrykanska. Sa to serie pias-
kowcowe, w spagu zlepiencowe, pochodzenia fluwial-
nego i jeziornego, zwane serig Carnot. Zalega ona niezgod-
nie na proterozoicznych kwarcytach, tupkach serycy-
towych i chlorytowych formacji Bole i Nola. Na podstawie
profili sejsmicznych wykonanych w niecce na terenie DRK
stwierdzono obecno$¢ struktur tektonicznych (zr¢gbow i ro-
wow), ktore sa interesujace pod wzgledem akumulacji
weglowodorow. Miazszos¢ utworéw osadowych paleo-
zoiku i mezozoiku moze sigga¢ 4000 m. Na obszarze niecki
nie potwierdzono do tej pory obecno$ci zt6z surowcow
mineralnych. Poktadane sa nadzieje na ewentualne odkrycie
i eksploatacje zt6z ropy naftowej, ale dziatalno$¢ poszuki-
wawczo-gornicza moze by¢ utrudniona lub niemozliwa
z powodu ochrony lasow tropikalnych dorzecza Kongo, ktore
po Amazonii stanowig drugi najwigkszy na swiecie tego typu
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kompleks lesny, uwazany za ,,zielone pluca” naszej planety
(https://www lifegate.com/congo-basin-rainforest-logging).

Masyw Ivindo

W poéhlocno-zachodniej czg$ci Republiki Konga
wystepuje kompleks archaicznych skat granitowo-gnejso-
wych masywu Ivindo, ktory nalezy do kratonu Ntem-Cha-
illu 1 kontynuje si¢ w potudniowym Kamerunie oraz
wschodnim Gabonie. Na terenie Republiki Konga zajmuje
on powierzchnig 25 000 km* w prowincjach Quvette Ouest
i Sangha. Wsér6d dominujacych w tym masywie komplek-
sow skat granitowo-gnejsowych, wyksztalconych iden-
tycznie jak w Chaillu, wystepuja pasy skat zielencowych
z kwarcytami zelazistymi, amfibolitami, tupkami chloryto-
wymi i serycytowymi. Z amfibolitami czgsto wspotwyste-
puja diabazy oraz pegmatyty, przecinajace gnejsy, amfibolity,
granity i migmatyty. W masywie Ivindo rozpoznano kilka
pasow skat zielencowych z kwarcytami zelazistymi, w kto-
rych sa obecne zloza zelaza typu BIF. Maja one rézna
orientacjg. Najwigksza z dotychczas poznanych, Monts
Avima, ma kierunek rownoleznikowy, podobnie jak Coul-
menele i Nabema. Pas Youkou ma kierunek N-S, Ngoybo —
NW-SE, a Bondjodjouala ma formg pier§cieniowa, otwarta
ku potnocy (Meloux i in., 1983).

Basen Sembe-Ouesso

Basen Sembe-Ouesso zajmuje obszar 60 000 km* w
poéinocno-zachodniej i pétnocnej czgsci Konga. Jest stabo
poznany, stanowi prawdopodobnie przedluzenie basenu
Niari. Kontynuacja tego basenu znajduje si¢ w potudnio-
wej czesci Republiki Srodkowoafrykanskiej i w potudnio-
wej czgsci Kamerunu. Basen wypetniaja formacje skat
metamorficznych — od najstarszej (Meloux i in., 1983):

0 formacja tupkow kwarcytycznych Ouesso (SO)),
o miazszosci 1500 m, w czg$ci spagowej sktadajaca sie
z tupkow kwarcytowych przechodzacych w piaskowce
kwarcowe oraz lupki mikowe, niekiedy ze spoiwem wegla-
nowym. Wiek tej formacji, poprzez poréwnanie z jej odpo-
wiednikiem w Gabonie, szacuje si¢ na 1800—1700 mln lat
(paleoproterozoik);

0 formacja piaskowcowo-itowcowa Sembe-Ouesso
(SO,), niezgodnie zalegajaca na formacji Ouesso. W spagu
sa to piaskowce z wkladkami zlepiencow, przechodzace
wyzej w piaskowce drobnoziarniste i skaty ilaste. W stropie
tej formacji w rejonie Ouesso wystepuja skrzemionkowane
tufy, a w rejonie Sembe — piaskowce $rednio- i drobnoziar-
niste z jaspisami, przetawiceniami ilowcéw i poziomami
weglanowymi;

0 formacja tillitow Dja (7). Utwory tillitowe to bloki
i roznej wielkosci otoczaki kwarcytdw, tupkow, dolerytow
i skat podloza krystalicznego, tkwiace w spoiwie ilastym
z pirytem. Pojawiaja si¢ takze przewarstwienia czarnych
skat itowcowych i weglanow. Wiek formacji tillitowej jest
szacowany na neoproterozoik.

W czesci pdtnocnej wystepuja zmetamorfizowane utwo-
ry formacji Bole (SB) i Nola (SN), ktére z racji wyksztalcenia
litologicznego sa korelowane, odpowiednio, z formacjami
hipkoéw kwarcytycznych Ouesso i piaskowcowo-itowcowa
formacja Sebme-Ouesso. Sa one powszechne w Kamerunie
i Republice Srodkowoafrykanskiej.

W basenie Sembe-Ouesso na znacznych obszarach
wystepuja diabazy, w postaci zyt i silli o sporej migzszosci,
a wokot nich wida¢ efekty metamorfizmu kontaktowego.
W basenie tym sa wydzielane dwie mniejsze struktury —
subbaseny Sembe i Ouesso — charakteryzujace si¢ obecno-
$ciag horstow i1 rowow tektonicznych. Skaly sg miejscami
sfaldowane, a lokalnie wystgpuja uskoki odwrocone.

7E£.0ZA SUROWCOW MINERALNYCH

Poszukiwania surowcow mineralnych rozpoczeto po 11
wojnie §wiatowej, kiedy powstalo Bureau Minier de la
France d’Outre-Mer (BUMIFOM), ktore prowadzito prace
z zakresu kartografii geologicznej i poszukiwania z16z
kopalin na terenach kolonii. W basenie Niari poszukiwano
rud metali — miedzi, otowiu i cynku; w Mayombe — cyny,
wolframu, ztota i diamentow; w masywie Chaillu — zelaza
i niklu; a na wybrzezu Atlantyku fosforytow i piaskow z mi-
neratami cigzkimi. Od 1947 r. prace prospekcyjne uranu roz-
poczat francuski Commissariat a I’Energie Atomique (CEA).
Prace nabraly tempa po odkryciu ztoza uranu Munana w
Gabonie, w usytuowanym niedaleko granicy basenie Fran-
ceville. Pierwsze ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego na
wybrzezu atlantyckim w poblizu Pointe-Noire odkryto juz
w1951 r.

Po uzyskaniu niepodlegtosci przez Republike Konga
francuskie agendy rzadowe kontynuowaly jeszcze przez
kilka lat prospekcjg na podstawie porozumien z rzadem
kongijskim. Zadania poszukiwawcze BUMIFOM-u
przejeta utworzona w 1959 r. francuska stuzba geologiczna
— Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM).
Wsrod prowadzonych przez nig prac badawczych najcie-
kawsze byty misje rozpoznawcze w masywie Ivindo i base-
nie Sembe-Ouesso w polnocnej czgsci Konga, czyli na
obszarach o bardzo stabym rozpoznaniu geologicznym.
BRGM zakonczyt swe zaangazowanie w Republice Konga
w 1967 r.,a CEAw 1968 1.

W 1962 r. rzad kongijski powotat Bureau Minier
Congolais (BUMICO), ktére poszukiwato nagromadzen
ztota i ofowiu w Mayombe, a takze cyny, diamentéw i mie-
szaniny tantalitu z kolumbitem (tzw. koltanu) w masywie
Chaillu. Poczawszy od 1965 r. BUMICO zostato kongijskim
partnerem w projektach prowadzonych przez misje zagra-
niczne. Wspotpracowato z PNUD (agenda ONZ) i FED
(europejski fundusz rozwoju), a od 1965 r. z misja ra-
dziecka (Technoeksport), ktéra przez kilka lat prowadzita
prace poszukiwawcze, m.in. diamentéw w masywie Chail-
lu i na jego obrzezeniu, ztota w Mayombe oraz metali w
basenie Niari.

Po likwidacji BUMICO w 1972 r. prace poszukiwaw-
cze sa nadzorowane przez Centre de Recherche Géologi-
que et Miniére (CRGM), znajdujace si¢ w strukturach
administracji rzadowej. Wsréd projektow poszukiwaw-
czych nalezy wymieni¢ prace prowadzone przez Rumunow
w celu okreslenia zasobow rud zelaza w Chaillu (Geomin)
oraz oszacowania roponosnosci niecki kongijskiej. Bulgar-
ska firma Technoexportstroy w latach 1974-1976 realizo-
wala projekt, w ramach ktorego oceniata zasoby metali
podstawowych we wschodniej czgsci basenu Niari.

W 1979 r. utworzono Kongijskie Przedsigbiorstwo
Poszukiwan i Eksploatacji Gorniczej (Société Congolaise
de Recherche et d’Exploitation Miniére — SOCOREM),
ktore prowadzito dziatalno$¢ do 1989 r. Okres 1989-2005
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charakteryzowatl si¢ niewielka aktywno$cia poszukiwan
statych surowcow mineralnych. Wiasciwie ograniczaly si¢
one do prospekcji zt6z ztota przez firmy zagraniczne w
masywie Chaillu, tancuchu Mayombe i basenie Sem-
be-Ouesso. Niemniej powstaly wowczas trzy wazne opra-
cowania geologiczne, ktore nadal sg aktualne i niezbedne
do planowania dalszych prac poszukiwawczych.

W 1983 r. opublikowano Plan Minéral de la République
Populaire du Congo, opracowany przez BRGM na zamdwie-
nie kongijskiego Ministerstwa Gornictwa i Energii. W tym
obszernym opracowaniu, liczacym 725 stron, przedstawio-
no wyniki prac poszukiwawczych prowadzonych na obsza-
rze Republiki Konga do 1982 r. Autorzy: Jean Meloux,
Michel Bigot, Jean Claude Viland i ich kongijscy partnerzy,
siggneli do pierwotnych, niepublikowanych prac geologicz-
nych, znajdujacych si¢ w archiwach BRGM i dawnego
BUMIFOM. Dotarli takze do materiatdéw archiwalnych
francuskich firm, ktére w okresie kolonialnym eksploato-
waly ztoza surowcow mineralnych na terenie tego panstwa.

Przetom w prowadzeniu poszukiwan geologicznych
i eksploatacji gorniczej z16z surowcow statych przyniost,
wprowadzony w 2005 r., Kodeks gorniczy, ktory z uzu-
petniajacymi je dekretami z lat 2007-2010 stworzyt libe-
ralne, dos¢ atrakcyjne warunki prawno-formalne i zachgty
finansowe do prowadzenia prac poszukiwawczych i eks-
ploatacji z16z surowcow mineralnych, gwarantujac m.in.
wolny transfer kapitalow, redukcje podatkowe i mozliwos¢
transferu koncesji wydobywczej. Prawo dotyczace eksplo-
atacji weglowodorow okres$la inny akt ustawodawczy.

Ustanowienie nowego tadu koncesyjnego zaowoco-
walo pojawieniem si¢ w Kongo wielu projektow prac
poszukiwawczych, prowadzonych m.in. przez niewielkie
firmy prywatne typu junior company z Kanady, Australii
czy Wielkiej Brytanii, uczestniczace w poszukiwaniach
ztota, zelaza, soli potasowych czy fosforytow. Coraz bar-
dziej aktywne sa takze firmy chinskie, dzialajace bezposred-
nio lub poprzez firmy zachodnie, ktorych sa wiascicielami.

Ropa naftowa

Najwazniejszym bogactwem Republiki Konga jest
ropa naftowa wystgpujaca w basenie nadbrzeznym (ztoza
na ladzie) i na szelfie atlantyckim (ztoza offshore). Ztoza
ropy naftowej, ktorym w wielu polach towarzyszy gaz
ziemny, wystepuja w utworach kredowych, a czynnikiem
sprzyjajacym ich akumulacji, oprocz litologii, sa struktury
tektoniczne typu rowow i zrgbow, ktérych powstanie jest
zwiagzane z otwarciem Atlantyku. Do najwigkszych firm
dziatajacych w Kongo nalezy Total E&P Congo, ktéra
wydobywa 60% kongijskiej ropy naftowej. W 2019 r.
Total, wspolnie z amerykanskim Chevronem, wloskim
koncernem ENI i kongijskim SNPC, rozpoczat eksploata-
cje ztoza Moho-Bilondo, oddalonego od wybrzeza o 75 km,
na wodach Atlantyku o glgbokosci 750 m. Jest to naj-
wigksze kongijskie ztoze, z ktorego dziennie wydobywa
si¢ 140 000 barytek ropy naftowej. Zwigkszyto ono krajo-
we wydobycie ropy o ok. 25%, do poziomu 350 000
barytek dziennie. Republika Konga jest obecnie trzecim w
Afryce Subsaharyjskiej, po Nigerii i Angoli, producentem
ropy naftowe;j.

Total, Chevron i Exxon prowadza obecnie wspolne
badania i przygotowania do eksploatacji kolejnych zt6z w
strefie glgbokiego szelfu atlantyckiego, tzw. projekty MTPS
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— Mer Tres Profonde Site. Najbardziej zaawansowany jest
projekt Lianzi, obejmujacy wspolne zagospodarowanie przez
Kongo i Angolg ztoza odkrytego na granicy tych panstw
(udziaty 50:50). Nowe zltoza, ktore zostana wilaczone do
produkcji w ciagu najblizszych 5-10 lat, zapewnia utrzy-
manie wydobycia na dzisiejszym poziomie, a moze nawet
doprowadza do jego zwigkszenia.

Problemem, zwigzanym nie tylko z efektywnoscia eko-
nomiczna, jest spalanie gazu ziemnego towarzyszacego
ropie naftowej, prawie w catosci, we flarach. Jego wyko-
rzystanie miatoby dodatni efekt ekonomiczny i ekologicz-
ny w postaci produkcji czystej energii elektrycznej, ktorej
niedostatek jest w Republice Konga bardzo odczuwalny.
Zasoby ropy naftowej Republiki Konga sa szacowane na
1600 min barytek, a gazu ziemnego na 111 mld m’
(https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/20494-
/Energy profile_congo.pdf?sequence=1&isAllowed=y).

Rudy zelaza

Wystgpowanie rud zelaza w masywach Chaillu i Ivindo
bylo sygnalizowane juz na poczatku lat 50. XX w. Po kilku-
dziesigciu latach prac rozpoznawczych udokumentowano
zasoby rud trzech zt6z w potudniowej czgsci masywu Cha-
illu oraz pigciu z16z w masywie Ivindo, w poinocnej czescei
kraju. Ztoza te wystgpuja w masywach skalnych wieku
archaicznego i proterozoicznego, w zmetamorfizowanych
utworach pochodzenia osadowo-wulkanicznego — itabiry-
tach. Tworza one pasy zielencowe, w ktorych itabirytom
towarzysza amfibolity i tupki zielencowe. W Republice
Konga oraz w Gabonie i Kamerunie pasma wychodni itabi-
rytéw sa zwane sillon, co mozna ttumaczy¢ jako bruzda.
Tworza one wzgodrza, wyraznie zaznaczajace si¢ w morfolo-
gii terenu, o dlugos$ci dziesiatek kilometrow. Sa to ztoza rud
magnetytowych o zawartosci Fe rzedu 35-40%, powszech-
nie znane jako banded iron formation (BIF). W strefach
przypowierzchniowych procesy wietrzeniowe powoduja
transformacje rudy magnetytowej w rude hematytowa,
hlugowanie krzemionki i wzrost zawartosci zelaza nawet do
65%. Tak bogatych rud hematytowych nie trzeba wzbogacac,
bowiem spetniaja one hutnicze standardy technologiczne,
wymagajace stosowania koncentratu wsadowego (tzw.
miatu) o zawarto$ci co najmniej 62% Fe. Rudy hematytowe
tego typu sa zwane DSO (Direct Shiping Ore — bezposrednia
wysyltka rudy) i zdecydowanie wzmacniaja konkurencyj-
no$¢ cenowa ich producentdw, poniewaz zwigkszenie
zawarto$ci Fe we wsadzie o 1% powyzej 62% zwigksza
uzysk surowki o 2% i ogranicza zuzycie koksu o 3%.

Ztoza BIF zawieraja najwigksze na $wiecie zasoby
zelaza. Wystepuja i sa eksploatowane m.in. w Brazylii,
Australii, Indiach, Rosji i na Ukrainie, a duze, eksploato-
wane ztoza tego typu sa znane z Afryki Zachodniej: Mau-
retanii, Liberii, Gwinei i Sierra Leone. Zasoby zl6z
kongijskich, rozpoznanych przez firmy posiadajace konce-
sje poszukiwawcze badz eksploatacyjne, oszacowane na
podstawie danych przekazywanych przez koncesjobioréw
do Ministerstwa Gornictwa i Geologii, wynosza (wg stanu
na lipiec 2018 1.):

1 Zanaga (Chaillu) — 4,0 mld t, ér. zaw. 33,9% Fe, kon-
cesjonariusz — MPD Kongo-Xstrata,

1 Mayoko (Chaillu) — 33,0 mln t, $r. zaw. 55,0% Fe,
prawdopodobnie tylko ruda hematytowa. Koncesjonariusz
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Sapro Mayoko SA w maju 2018 r. rozpoczal probna eks-
ploatacjg ztoza;

0 Mayoko Moussondji (Chaillu) — 917 mln t, $r. zaw.
31,4% Fe;

0 Avima (Ivindo) — 690 mln t, $r. zaw. 58% Fe, konce-
sjonariusz — Core Mining;

1 Nadeba Nord (Ivindo) —252 min t, ér. zaw. 63,6% Fe.
Ztoze przecina granica z Kamerunem. Po stronie kamerun-
skiej zasoby wynosza 163 min t. Koncesjonariuszami obu
czesci ztoza sa Congo Iron 1 Sundance Resources;

1 Badondo (Ivindo) — 3,6-6,1 mld t, $r. zaw. 30-65% Fe,
koncesjonariusz — Equatorial Resources.

W masywie Ivindo jest jeszcze kilka podobnych struk-
tur z mineralizacja Fe typu BIF, jednak nie ma informacji
o ich zasobach. Wedhug naszych szacunkéw, wynikajacych
z analizy dostgpnych danych, taczne zasoby geologiczne
rud zelaza w Republice Konga moga siggac¢ nawet 15 mld t,
co plasowatoby ten kraj wsrod 10 panstw o najwigkszych
zasobach rud Zelaza na $wiecie.

Wyczerpywanie si¢ zasobéw bogatych zt6z rud zelaza
u dotychczasowych producentéw moze stanowié szansg
dla krajow Afryki Srodkowej, w tym Republiki Konga.
Obecnie kraje afrykanskie dostarczaja na swiatowy rynek
ok. 4% zelaza, ale w ciagu 10 lat udziat ten moze osiagnac
15%. Problemem, stojacym na przeszkodzie w podjgciu
eksploatacji afrykanskich zi6z, jest brak infrastruktury
komunikacyjnej (drogi, linie kolejowe), umozliwiajacej
transport rud do portéw kongijskich, gabonskich lub kame-
runskich, zlokalizowanych na wybrzezu Atlantyku.

Surowce chemiczne dla rolnictwa

Poszukiwania zt6z weglowodorow, prowadzone wzdtuz
wybrzeza Atlantyku od Gabonu po Angolg, doprowadzity
do odkrycia w seriach osadowych w basenie nadbrzeznym
dolnokredowej formacji ewaporatowej z solami potaso-
wymi, a w stropie utwordéw goérnokredowych piaskow-
cow z fosforytami.

Sole potasowe. Na poczatku lat 60. XX w. rozpoczgto
w basenie nadbrzeznym (Bassin Cotier) systematyczne
prace poszukiwawcze, ktore doprowadzity do odkrycia w
odlegtosci ok. 40 km na N od Pointe-Noire zoza soli pota-
sowych Holle—St. Paul. W 1969 r. rozpoczgto jego eksplo-
atacje¢. Poktady soli potasowych wystegpuja na glebokosci
0d 290 do 460 m p.p.t. W czerwcu 1977 r. wskutek biedoéw
gorniczych nastapit przyplyw wod podziemnych do wyrobisk
kopalnianych, ktérego nie udato si¢ opanowacé, i w ciagu
kilku dni kopalnia zostata calkowicie zalana. W trakcie
prawie 8 lat eksploatacji wydobyto 7,4 min t soli potaso-
wych zawierajacych $rednio 27,69% K,O.

Seria ewaporatowa w basenie nadbrzeznym sktada si¢
z 11 cykli sedymentacyjnych o miazszosci od kilku do 180 m.
Ze ztozowego punku widzenia interesujace sa cykle od II do
X, rozprzestrzenione na catym obszarze basenu. W wyzszych
czesciach kazdego cyklu wystepuja przewarstwiajace si¢
poktady soli kamiennych, sktadajace si¢ z halitu (NaCl) oraz
soli potasowo-magnezowych w postaci karnalitu (KMgCl,
x 6H,0), sylwinitu (KCl), biszofitu (MgCl, x 6H,0) i tachy-
drytu (2MgCl, x 6H,0). Zawarto$§¢ K,O w warstwach
wyzszych cykli waha si¢ od 19 do 30%, a miazszos¢ pojedyn-
czego poktadu soli potasowej sigga 20 m.

Obecnie w basenie nadbrzeznym sa prowadzone dwa
projekty majace na celu rozpoznanie i podjgcie eksploata-

cji zt6z soli potasowych. Projekt Sintoukola Potash na
obszarze koncesyjnym oddalonym o okoto 60 km na NNW
od Pointe-Noire prowadzi australijska firma Elemental
Minerals. Zasoby rozpoznane w kategorii Cl1 wynosza
229 mln t— zawieraja one 21,3% K,O, a zasoby rozpoznane
w kategorii C2 wynosza 289 mln t — zawieraja 21,4% K,O.
Ztoze zalega na gl¢bokosci ok. 300 m p.p.t. Projekt Mengo
jest rozwijany przez Magminerals Potasses Congo (MPC)
— firme kanadyjska, kontrolowana przez chinski Evergreen
Industries. Ztoze lezy ok. 30 km na NW od Pointe-Noire.
Zwraca uwage miazszo$¢ poktadow solnych. Poktad nr 1
ma miazszos¢ 19,1 m (i $rednig zawartos¢ 17% KCL),
poktad nr 2 — 12,5 m (11,7%), poktad nr 3 — 9,6 m
(23,9%) i poktad nr 4 — 25,1 m (17,9%). Zasoby soli w
przeliczeniu na KCL wynosza 33,75 mln t. W réznej fazie
rozwoju jest kilka innych projektow rozpoznania zt6z soli
potasowych, a zasoby prognostyczne si¢gaja setek min ton.
Kongijskie wystapienia soli potasowych charaktery-
zuja si¢ bardzo dobrymi parametrami ztozowymi. Wazny-
mi cechami tych zt6z sa duza miazszo$¢ poktadow oraz
wysoka zawarto$¢ zwiazkow potasu i magnezu. Korzystne
warunki geologiczne i hydrogeologiczne umozliwiaja eks-
ploatacj¢ metoda podziemnego tugowania. Blisko$¢ portu
w Pointe-Noire, transport solanki rurociggami i mozliwo$¢
zrzutu pozostatosci solankowych do wod Atlantyku stwarzaja
bardzo konkurencyjne warunki dla inwestycji gorniczych.

Fosforyty. W stropie utworéw kredowych w basenie
nadbrzeznym, w piaskowcach formacji Holle (mastrycht),
stwierdzono wystgpowanie nagromadzen fosforytow w
piaskach i piaskowcach ilastych. Seria fosforytowa wyste-
puje plytko, a jej wychodnie odkryto w wielu punktach w
pasie od granicy z Angola (Kabinda) na potudniowym
zachodzie az po rejon Sintu-Kola, czyli na odcinku prawie
100 km. W sumie odkryto 11 nagromadzen fosforytow,
w ktorych zawartos$é P,Os dochodzita do 30%.

W 2010 r. australijska firma Cominco Resources Ltd.
rozpoczeta poszukiwania w rejonie miejscowosci Hinda,
usytuowanej ok. 40 km na NNE od Pointe-Noire. Wykona-
no ponad 900 otworéw wiertniczych, ktorymi udokumen-
towano obecno$¢ blisko 405 min t rudy o zawartosci 11,0%
P,0s. Dodatkowe, potencjalne zasoby rudy sa szacowane na
180 mln t. Ztoze wystgpuje w rowie tektonicznym o roz-
ciagtosci NE-SW, dtugosci ponad 20 km i szerokosci
ok. 0,3-0,8 km. Zalega ono ptytko pod powierzchnia tere-
nu (od 10 do 45 m), a jego miazszo$¢ sigga 60 m. W 2018 1.
firma Cominco Resources Ltd. uzyskata 25-1etnia koncesje
na eksploatacj¢ ztoza, jednak na poczatku 2019 r. zostata
przejeta przez brytyjsko-potudniowoafrykanska firme
Kropz ple.

Z1oza polimetaliczne Cu-Pb-Zn

O wystepowaniu zt6z polimetalicznych w basenie Nia-
ri wiedziano juz pod koniec XIX w. Ztoza te, manifestujace
si¢ na powierzchni terenu wielobarwnymi czapami zelaz-
nymi, przyciagaly uwagg poszukiwaczy. W latach 30. XX w.
podjeto ich eksploatacje w wielu kopalniach odkrywko-
wych. Najpierw zrobity to firmy francuskie, pézniej kon-
gijskie, a takze radzieckie i butgarskie misje geologiczne.
Eksploatacja ta, o r6znym nat¢zeniu, trwata do 1983 r.

Polimetaliczne ztoza Cu-Pb-Zn wystepuja w neoprotero-
zoicznych skatach weglanowych formacji SCy;, nalezacych
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do grupy skat lupkowo-weglanowych (schisto-calcaire),
oraz w formacji zlepiencoéw Niari w spagu grupy Mpioka
(Mp). Ciata rudne maja formy soczewkowe, a czynnikiem
kontrolujacym rozmieszczenie mineralizacji sa strefy
uskokowe. Dotyczy to zwlaszcza obszaréw utleniania pier-
wotnych rud siarczkowych, w ktorych jest obecna parageneza
piryt, chalkopiryt, bornit, kowelin, chalkozyn, galena, sfaleryt
1 molibdenit. Strefa utlenienia sigga nawet do glgbokosci
200 m. Wystgpuje w niej cala gama mineralow wtérnych:
weglanow, tlenkow, krzemianow, soli siarczanowo-arsenia-
nowych miedzi, cynku i otlowiu. W strefie wietrzeniowe;j
jest notowana podwyzszona radioaktywnos¢, a wsrod mine-
ralow zawierajacych uran zidentyfikowano gummit i meta-
torbernit. Wedlug oceny CEA koncentracje te nie maja
znaczenia ckonomicznego. Utlenione rudy Cu-Pb-Zn
przez dziesiatki lat byly przedmiotem eksploatacji gorni-
czej. Asocjacje geochemiczne w ztozach sa zmienne, w nie-
ktérych rejonach przewaza miedz, w innych sa obecne
gtdwnie otow i cynk. Wérdd pierwiastkow towarzyszacych
wymienia si¢ srebro, kadm, german, molibden, kobalt oraz
arsen. Zasoby rudy w poszczegolnych ztozach, na ktore
sktadaja si¢ niewielkie ciata rudne, sa niewielkie, pomimo
duzej zawarto$ci metali w strefach utlenienia — w przy-
padku Cu siggajacej kilkunastu procent, a Pb i Zn nawet
kilkudziesigciu procent.

Ztoza polimetaliczne wystgpuja w poludniowo-za-
chodniej i wschodniej czg$ci basenu Niari, w réwnolezni-
kowym pasie dlugosci ok. 80—100 km — od Boko-Songo po
Mindouli. We wschodniej czeéci basenu Niari 4 ztoza eks-
ploatowano do 1978 r. — w regionie M’Passa—M’Zala—Min-
douli. Ponadto znanych jest 11 lokalizacji z mineralizacja
Cu-Zn-Pb lub Cu-Pb-Zn. W czgsci zachodniej pasa rudne-
go okruszcowanie jest obecne w niecce Boko-Songho i re-
jonie M’Fouati. Eksploatacj¢ prowadzono tu do 1983 r.
W obu rejonach odkryto 8 z16z i w wigkszosci wyeksplo-
atowano, gtownie ich strefy utlenione. Byty to ztoza
Cu-Pb-Zn ze zmiennym udziatem poszczegdlnych metali,
apierwiastkami towarzyszacymi byty kadm, arsen, kobalt
i srebro. Ponadto zidentyfikowano na tym obszarze ponad
40 punktéw mineralizacji polimetalicznej.

Oceniajac potencjat ztozowy wystapien polimetalicz-
nych w potudniowej i wschodniej czgéci basenu Niari,
nalezy zauwazy¢, ze:

0 zloza polimetaliczne wystgpuja w rozleglym pasie,
ciagnacym si¢ na dtugosci ok. 100 km. W obszarze tym
zidentyfikowano kilkanascie zt6z i kilkadziesiat wystapien
mineralizacji Cu-Pb-Zn lub Pb-Zn-(Cu) wraz z pierwiast-
kami towarzyszacymi;

1 rozpoznano dwa typy rud: rudy utlenione, sktadajace
si¢ z mieszaniny we¢glanow, tlenkow, krzemianow, fosfora-
néw i siarczano-arseniandéw oraz rudy pierwotne, ztozone
gtéwnie z siarczkéw miedzi, otowiu, cynku i zelaza. Ziden-
tyfikowano takze siarczki molibdenu i germanu;

0 w Republice Konga eksploatacja jest prowadzona od
poczatku XX w. i objeta przede wszystkim strefy utlenione
zt6z. Wydaje sig, ze najwigksze, ptytko zalegajace zloza
tego typu zostaly w duzej mierze wyeksploatowane i nie
ma szansy na znaczace powigkszenie ich zasobow;

 pierwotna, siarczkowa mineralizacja neoproterozo-
icznych formacji skat weglanowych jest znana z wielu z16z
znajdujacych si¢ w zasiggu orogenezy panafrykanskiej,
m.in. w strefie orogenu zachodniokongijskiego w Kongo,
Kabindzie i DRK, a w zasiggu luku lufilianskiego w DRK
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i Zambii, np. zloza Kipushi, Kengere, Kabwe (wcze$niej-
sza nazwa Broken Hill) i Lombe, oraz w Namibii i RPA.
Proces, ktory doprowadzit do powstania tych z16z, miat
zasigg regionalny, a wiek izotopowy galeny wskazuje na
jego dwa etapy: 700-650 mln i 450-430 mln lat. Nie
mozna wykluczy¢ szansy na odkrycie w basenie Niari
mineralizacji pierwotne;.

Zloto

Obecno$¢ ztota w osadach aluwialnych odkryto w
Republice Konga na poczatku XX w., a w 1938 r.
przystapiono do gorniczej eksploatacji jego zt6z. Wydoby-
cie prowadzono w trzech strukturach geologicznych:
tancuchu Mayombe, masywie Chaillu oraz w masywie
Ivindo. Do 1962 r. dziatalnos¢ t¢ prowadzito kilkanascie
firm francuskich. W rejonie tancucha Mayombe pozyskaty
one 5333 kg ztota, z masywu Chaillu — 1450 kg, a z masy-
wu Ivindo 1850 kg —w sumie 8633 kg ztota. Rocznie wydo-
bycie ksztaltowato si¢ na poziomie ok. 345 kg. W 1962 r.
rzad kongijski nakazat zamknigcie europejskich firm zaj-
mujacych si¢ pozyskiwaniem ztota i ustanowit mozliwos¢
prowadzenia tej dziatalnosci przez osoby fizyczne. W latach
1963-1981 oficjalnie zarejestrowane wydobycie wyniosto
facznie 1255 kg, czyli 66 kg rocznie (Meloux i in., 1983).
Nie ma oficjalnych, rzadowych danych na temat wspotcze-
snego wydobycia ztota w Republice Konga. Wedtug sza-
cunkow USGS (2019) wynosi ono ok. 150 kg rocznie.
Zdaniem ekspertow, m.in. francuskiego BRGM, rzeczywi-
sty urobek moze by¢ nawet dwukrotnie wigkszy, a duza
czgs$¢ zlota jest sprzedawana w tzw. szarej strefie, z pomi-
nigciem struktur panstwowych. Ten sposob eksploatacji,
okreslany w literaturze jako Artisanal and Small Scale
Mining (ASM), jest stosowany w wielu panstwach Afryki
i pomimo ogromnych szkéd w $rodowisku naturalnym
oraz dewastacji z10z jest on do$¢ powszechnie tolerowany
przez lokalne rzady (Wolkowicz, 2013).

Zasoby zt6z aluwialnych zostaly oszacowane przez
BRGM na 145,1 t ztota (Strategie..., 2012). Dotychczas
eksploatowano wytacznie ztoza aluwialne. Nie udokumento-
wano zt6z pierwotnych, ktore sa zrodtem zt6z okruchowych.
Znajdowano natomiast okazale samorodki. Najwigkszy,
nazwany Ambasadorem, o wadze ponad 1 kg, znaleziono
w sillonie Mayoko w masywie Chaillu. W strefie tej zna-
leziono takze mniejsze samorodki, o wadze od 10 do 70 g.
W latach 20062011 kanadyjska firma Mexivada Mining Corp.
prowadzita na obszarze Mayoko prace poszukiwawcze.
Wrtadze tej firmy oznajmity, ze wsrod pasoéw zielencowych
odkryto mineralizacj¢ ztotono$na w postaci:

a zyt kwarcowych ze ztotem i siarczkami, tworzacych

sztokwerki w strefach uskokowych;

(1 mineralizacji rozproszonej w kwarcytach zelazo-

nos$nych z zawartoscia 1-11 g/t Au;

(1 mineralizacji Au-Bi;

1 zlota rozproszonego w metazlepiencach typu

Witwatersrand.

Nie opublikowano jednak danych potwierdzajacych te
informacje, a po 2011 r. firma zrezygnowata z prac okreslo-
nych w umowie koncesyjne;.

W Mayombe Oriental, gdzie poszukiwania Au w alu-
wiach sa prowadzone od blisko 100 lat (np. obszar Kaka-
moeka i Dimonika), brytyjska firma Kola Gold Ltd.
prowadzila poszukiwania mineralizacji pierwotnej — wyni-
koéw prac nie opublikowano.
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W masywie Ivindo w trakcie prac poszukiwawczych w
sillonie Mont Badondo i w sektorze Ellen-Nabeba w kwar-
cytach zelazistych i otaczajacych je tupkach stwierdzono
sztokwerki kwarcowe ze ztotem oraz zyly kwarcowe ze
ztotem. W jednej z zyt zawarto$¢ Au miala wynosic¢ 48,5 g/t.
(Meloux i in., 1983). Podobne komunikaty o odkryciu pier-
wotnej mineralizacji ztota oglosity firmy prowadzace pra-
ce poszukiwawcze w tancuchu Mayombe, w rejonie
sillonu Zanaga w masywie Chaillu oraz w masywie Ivindo
(m.in. SEMI, Panorama Resources oraz Congo Gold S.A.).
Nie opublikowano jednak raportow z zakonczonych prac
poszukiwawczych. Optymistyczni eksperci moéwig o cze-
kajacym Republike¢ Konga boomie na ztoto, ktory nastapi
po intensyfikacji poszukiwan tego kruszcu, zwlaszcza w
obszarach archaicznych pasoéw zielencowych, ktore wszg-
dzie na $wiecie sg strefami ztotonos$nymi. Perspektywiczne
sa takze metasedymenty i kwarcyty paleoproterozoiczne
znane z tancucha Mayombe (utwory grupy Bikossi) i dol-
nego neoproteroziku (skaty grupy Sounda). Potencjat
ztotono$ny maja takze utwory paleoproterozoiku basenu
Sembe-Ouesso.

Diamenty

W Republice Konga diamenty sa znajdowane wytacznie
w osadach aluwialnych. Pierwsze informacje o ich wystg-
powaniu pochodzity z prac prospekcyjnych prowadzonych
w 1951 r. w tancuchu Mayombe. Do 1967 r. znaleziono w
tych gorach zaledwie 18 diamentéw o tacznej wadze 7,64 ka-
ratow. Byly to drobne okazy — najwigkszy wazyl 1,6 karata.
Duzo ciekawsze sa wyniki z masywu Chaillu. Podczas prac
poszukiwawczych i eksploatacji do 1967 r. znaleziono
tacznie 7457 diamentéw o wadze 2271 karatow. W masy-
wie Ivindo w sektorze Kelle-Mbamo BRGM prowadzito
wstepne prace poszukiwawcze w latach 1962—-1967. Zna-
leziono wowczas 31 diamentéw o sumarycznej wadze
3204 karatow. Od 1967 r. wydobycie diamentow, podobnie
jak zlota, prowadza osoby fizyczne. Najwigksze strefy
pozyskiwania diamentéw znajduja si¢ w skrajnie poinoc-
no-wschodniej czgsci Republiki Konga, w poblizu granicy
z Republika Srodkowoafrykanska (departament Likoual),
w basenie Sembe-Ouesso (strefa Sangha), w masywie Ivin-
do (strefa Kelle-Mbpma), w masywie Chaillu i tancuchu
Mayombe (strefa Kouilou; Strategie. .., 2012). Wedtug sza-
cunkéw BRGM zasoby diamentéw w kongijskich alu-
wiach wynosza od 9954 900 do 10 785 250 karatow
(Strategie..., 2012).

Nieznane jest pochodzenie diamentéw znajdowanych
w aluwiach rzek w Republice Konga. Niektorzy geolodzy
upatruja ich zrodla w zlepienicach i piaskowcach protero-
zoicznej grupy Bouenzien (Bz; lub Bz)) lub kredowej for-
macji Carnot (Gc), ktore stanowia wedhug nich przej$ciowe
ztoza diamentoéw pochodzacych z erodowanych kimberli-
tow o nie rozpoznanej lokalizacji. Cechy znajdowanych
diamentow, takie jak brak uszkodzen, wskazuja na ich bar-
dzo kroétki transport.

Nowe dane o pochodzeniu kongijskich diamentéw
uzyskano w gabonskiej czgsci masywow Chaillu i Ivindo.
W okolicach miejscowosci Makongonio firmy De Beers
i Southernera odkryty w skatach archaicznych dajki dia-
mentonosnych metakimberlitow, podobne do kimberlitow
odkrytych na potnocy Gabonu w poblizu Mitzic (Le Bayon
i in., 2015a, b). Prawdopodobne jest odkrycie struktur

metakimberlitowych w archaicznych skalach obu masy-
wow — Chaillu i Ivindo — réwniez po stronie kongijskiej.
Warto zauwazy¢, ze kraton Kongo-Kasai obfituje w pola
diamentonosnych kimberlitéw. Rozmiary pojedynczych
kominéw kimberlitowych sa czgsto liczone w setkach
metrow, ale nickiedy w dziesiatkach metrow (de Wit, Jels-
ma, 2014), co w powiazaniu z bujna roslinnoscia strefy tro-
pikalnej i silnym zwietrzeniem powierzchni terenu
skutkuje duzymi trudnosciami w ich odkryciu.

Cyna i wolfram

W poéinocnej czgséci zachodniego tancucha Mayombe
odkryto i eksploatowano aluwialne, kasyterytowo-wolfra-
mitowe ztoze Moufoumbi. W latach 1958—1968 wydobyto
z niego 577 t kasyterytu i 12,1 t wolframitu, a w ztozu
pozostato jeszcze ok. 100 t rudy o koncentracji kasyterytu
od 3,9 do 30 kg/m’ i 1300 t rudy o koncentracji kasyterytu
0,5-1 kg/m’. Obecnos¢ tak duzej zawartosci kasyterytu w
aluwiach $§wiadczy o bliskiej obecnos$ci ztoza pierwotnego.
Poszukiwan zt6z pierwotnych nie prowadzono (Meloux
iin., 1983). W tej samej strukturze geologicznej odkryto
jeszcze ztoze aluwialne Bississi oraz 5 aluwialnych wystapien
kasyterytu, ktory niekiedy wspolwystepuje z wolframi-
tem oraz kolumbito-tantalitem (tzw. koltanem). Obszar per-
spektywiczny ciagnie si¢ przez prawie caly zachodni tancuch
Mayombe, od granicy z Gabonem na poinocy do granicy
z Kabinda na potudniu.

Wszystkie przejawy mineralizacji Sn-W w Mayombe
sa przestrzennie zwiazane z neoproterozoicznymi dajkami
(apofizami) granitoidowymi. Zrédtem rud cyny i wolfra-
mu, ale takze niobu, tantalu, bizmutu, molibdenu i pier-
wiastkow ziem rzadkich (REE), moga by¢ sztokwerki zyt
kwarcowych z topazem oraz grejzeny z turmalinem i topa-
zem. Obecnos$¢ cyny jest takze sygnalizowana w masy-
wach Chaillu i Ivindo na potnocy kraju. Kasyteryt wystepuje
tu w pegmatytach zawierajacych koltan lub samodzielnie
w asocjacji z wolframitem.

Niob i tantal

Mieszaning kolumbitu i tantalitu, popularnie nazywana
koltanem, odkryto w aluwiach masywu Chaillu, w okolicy
pasa zielencow Mayoko, juz w latach 40. XX w. Koncen-
tracje koltanu w aluwiach wahaja si¢ w roznych potokach
od 400 do 1000 g/m’, przy czym maleja z biegiem tych
potokdw. Zaobserwowano zwiazek anomalii aluwialnych
z wystgpowaniem zyt pegmatytowych z turmalinami. Nie-
ktore z tych zyt byty eksploatowane. Brakuje informacji
o ilosci koltanu wydobytego ze 716z pierwotnych oraz pre-
cyzyjnej lokalizacji zyl pegmatytowych. Wysoka rynkowa
cena koltanu i jednocze$nie niski koszt jego pozyskania
generuja wysokie zyski, co nie sprzyja ujawnianiu takich
informacji. Tantal, ktérego glownym nosnikiem jest koltan,
ze wzgledu na wykorzystywanie dochoddéw z jego sprze-
dazy do finansowania réznego rodzaju niepokojow spotecz-
nych, razem z cyna, wolframem i ztotem, zostal zaliczony
do tzw. metali konfliktowych 3TG. Dostawy tych metali do
panstw Unii Europejskiej od 1 stycznia 2021 r. musza
pochodzi¢ z udokumentowanego zrodta (Mineraty konflik-
tu, 2016; Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego, 2017).

Pomigdzy 1945 a 1955 r. ze zt6z aluwialnych w May-
oko wydobyto 22 t koltanu oraz 200 t korundu, ktory naj-
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prawdopodobniej wystgpuje w pegmatytach w paragenezie
z koltanem. Stwierdzono, ze koltan jest zwiazany z pegma-
tytami turmalinowo-muskowitowymi (tzw. pegmatites inte-
rieurs). Wielko$¢ krysztalow sigga decymetrow i zmniejsza
si¢ szybko w miarg oddalania si¢ od §rodkowych czesci zyt
pegmatytowych.

Wystgpowanie koltanu w masywie Ivindo odkryty misje
prospekcyjne BRGM prowadzone w latach 1964-1967.
Jego obecnosé stwierdzono w osadach kilkunastu potokdw.
W proébach aluwialnych w poblizu bruzdy Avima (p6inoc-
na cz¢$¢ masywu Ivindo) jego koncentracje dochodza do
1200 g/m’. Bardzo ciekawe sa wyniki badan koltanu z wy-
stapien w potudniowej czgsci masywu Ivindo. W 42 prob-
kach tej mieszaniny mineratléw $rednia zawarto§¢ Nb,Os
wynosita 49,5%, a Ta,0s — 13,8%, ale najwazniejsze jest
stwierdzenie duzych domieszek skandu (rzgdu 0,2-0,3%) —
pierwiastka bardzo poszukiwanego przez nowoczesne tech-
nologie. W koltanie z rejonu Okanya-Soze zawarto$¢ tanta-
lu jest prawie dwukrotnie wyzsza — 26,8% Ta,Os, a niobu
nieco nizsza — Nb,Os — 46,7%. W aluwiach wspolnie z kol-
tanem wystepuja duze koncentracje monacytu, ktory jest
mineratem fosforanowym zawierajacym tor i wiele metali
z grupy REE, takich jak: cer, lantan, neodym, itr i pra-
zeodym.

W masywie Ivindo koltan jest zwiazany z pegmatytami
znajdujacymi si¢ w peryferycznych czgéciach intruzji gra-
nitéw (Meloux i in., 1983), co potwierdza ogdlne modele
genetyczne tego typu zt6z (Bradley i in., 2017). W obszarze
Haute Mayebe zyly pegmatytowe tworza soczewy o dhugo-
$ci 1-2 km 1 migzszosci setek metrow.

W aluwiach rzecznych oprocz koltanu stwierdzono
wystepowanie znaczacych ilosci rutylu, szelitu, wezuwia-
nu, monacytu i cyrkonu. Obecny jest takze turmalin, noto-
wane sa slady kasyterytu i chromitu. Koltan wykryto takze
w zlozach aluwialnych cyny i wolframu w zachodnim
tancuchu Mayombe w rejonie Moufombui i Bississi. Ztoza
pierwotne wystgpuja prawdopodobnie w pegmatytach
zwiazanych z neoproterozoicznymi granitoidami.

Na $wiecie zloza tantalu i niobu wystgpuja glownie w
pegmatytach towarzyszacych kwasnym granitoidom, kto-
rych przestrzenne rozmieszczenie jest ograniczane przez
strefy uskokowe. Wyrézniane sa dwa typy zt6z (Linnen,
2012). Ekonomicznie najwazniejsze sa ztoza pegmatytow
typu LCT (Li-Cs-Ta), ktore oprocz litu, cezu i tantalu
zawieraja koncentracje Rb, Be, Nb, Sn i maja podwyz-
szona zawartos¢ P, F i B. Najwigksze zloza tego typu
rozpoznano w Australii, Chinach, Brazylii i Kanadzie
(Krzak iin., 2021). W Afryce pegmatyty typu LCT wystg-
puja w Rwandzie, Burundi, DRK oraz w Ugandzie (Cerny,
2005; Linnen i in., 2012; Bradley i in., 2017). Wydobycie
koltanu ze 716z okruchowych DRK, Rwandy i Burundi w
2020 r. stanowito 57% $wiatowej produkcji tantalu (Calla-
ghan, 2021). Drugi typ z16z pegmatytowych — Nb-B-F —
jest ekonomicznie mniej istotny, ale moze zawiera¢ intere-
sujace koncentracje REE. Brak wynikow szczegdétowych
badan mineralogicznych i geochemicznych pegmatytéw
z Ivindo, Chaillu i Mayombe nie pozwala na jednoznaczna
oceng typu ztdz pegmatytowych ze stwierdzona minerali-
zacja Ta-Nb, mozna jedynie domniemywac, ze sa to praw-
dopodobnie pegmatyty typu LCT.
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Nikiel i chrom

W latach 50. XX w. w pasie zielehcowym Zanaga w
masywie Chaillu stwierdzono niewielkie wychodnie skat
ultrazasadowych — dunitéw. Wstgpne badania wykazaly
obecnos$¢ niklu —0,2—-0,4% zawartos$ci w skale zwietrzalej
10,15-0,20% w skale nie zwietrzalej. Brak informacji o za-
warto$ci chromu w dunitach. W pozostatych sillonach
masywu Chaillu prospekcji rud Ni-Cr nie prowadzono.

Na pétnocy kraju, w poblizu Elongo, wystgpuje masyw
skal ultrazasadowych o powierzchni ponad 50 km’.
Wschodnia czg$¢ masywu zanurza si¢ pod piaskowce pro-
terozoiku. Sa w nim amfibolity z talkiem, w ktorych
zawarto$¢ Ni jest rzgdu 0,1%-0,2%. Nie ma informacji
o koncentracjach Cr.

Konkludujac te skromne informacje o wystgpowaniu
niklu i chromu, nalezy zauwazy¢, ze w archaicznych masy-
wach Chaillu i Invido nie prowadzono poszukiwan dedyko-
wanych tym metalom. Wystgpowanie w wielu miejscach
intruzji skat ultrazasadowych, m.in. dunitow i perydotytow,
a takze stwierdzona zawarto$¢ niklu, pozwalaja na pozy-
tywna oceng perspektywicznosci tych masywow w aspek-
cie wystgpowania zt6z Ni i Cr.

Uran

Poszukiwania 716z rud uranu na terenie Republiki Kon-
ga trwaly od 1947 do 1984 r. Najdtuzej, blisko 20 lat, bada-
nia prowadzita francuska firma CEA, ktéra prospekcja
objeta terytorium catego kraju. Wykonano zdjgcie aerora-
diometryczne, radiometryczne piesze i samochodowe.
Przeprowadzono aluwialne zdjgcie geochemiczne oraz
badania hydrochemiczne i litogeochemiczne. Wyniki tych
prac niewatpliwie byly mniej interesujace niz w innych
krajach (np. w Nigrze), aw 1968 r. Francuzi wycofali sig
z dalszych prac prospekcyjnych uranu w Republice
Konga.

W 1981 r. poszukiwania rozpoczeta wtoska firma A GIP
Uranium. Prowadzila je na obszarze lancucha Mayombe,
poludniowej cze$ci basenu Niari oraz na obrzezach masy-
wu Chaillu. Wykonano helikopterowe zdjgcie aerospektro-
metryczne, zdjecia geochemiczne wod, osadow 1 gleb.
Odkryto kilka anomalii uranowych, ktore zweryfikowano
pracami wiertniczymi, ale wyniki nie uzasadniaty konty-
nuowania prac i w 1984 r. misja poszkiwawcza zostata
zakonczona.

W 1981 r. francuska firma Societe National de I’Ener-
gie Atomique (SNEA) eksplorowata basen Sembe-Ouesso
na péinocy Kongo. Do badan wytypowano strefe kontaktu
archaicznych skat masywu Invido z proterozoicznymi
zlepiencami i piaskowcami formacji Sembe, w pasie o dtu-
gosci ok. 200 km i szeroko$ci 20 km. Prawdopodobnie
brano pod uwage mozliwos$¢ znalezienia mineralizacji
typu piaskowcowego. Wykonano 14 poprzecznych profili
badawczych, zdjecie acrospektrometryczne, analizy geo-
chemiczne osadow, gleb i skal oraz badania petrograficz-
ne i sedymentologiczne. Wyniki tych badan nie zostaty
udostgpnione, a po 1981 r. SNEA przerwala prace, z czego
mozna wnioskowa¢, ze wyniki poszukiwan nie byty obie-
cujace.
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Mineraly ci¢zkie w piaskach plazowych

Na wybrzezu atlantyckim Republiki Konga, w poblizu
ujscia rzeki Kouilou, w latach 50. XX w. przeprowadzono
wstgpne badania piaskow plazowych pod katem wystgpo-
wania w nich mineralow cigzkich. W szarym szlichu
stwierdzono duze koncentracje ilmenitu (28,1%), cyrkonu
(20,6%) i rutylu (3,5%). W probkach pobranych z innych
lokalizacji zawarto$¢ mineralow cigzkich wahata si¢ w gra-
nicach 27,5-29%. Biorac pod uwagg, ze rzeka Kouilou
wraz z doplywami drenuje formacje proterozoiczne tancu-
cha Mayombe i Niari, mozna spodziewac si¢ w nich takze
obecno$ci monacytu, magnetytu, koltanu i kasyterytu, czy-
li tych mineratéw, ktore wystgpuja w osadach aluwialnych
dorzecza. Cytowane koncentracje mineratdw cigzkich sa
bardzo interesujace z gospodarczego punktu widzenia,
bowiem juz od zawartosci 2% ilmenitu w tego typu pias-
kach mozna mowi¢ o warto$ciach zlozowych. Podobnie
koncentracje cyrkonu >2% maja znaczenie ekonomiczne.
Wartos¢ ztoza podnosi wspotwystgpowanie innych mine-
ratow. Dla pordwnania, w ztozu cigzkich piaskow Diogo w
Senegalu na wybrzezu Atlantyku (na pétnoc od Dakaru),
$rednia zawartos¢ mineralow cigzkich (ilmenit, cyrkon,
rutyl, leukokseny) wynosi 2,6%. Jego eksploatacjg rozpo-
czeta w 2017 r. Societe Grand Coéte Operation (GCO),
spotka senegalska nalezaca do australijsko-francuskiego
konsorcjum 7iZir joint venture, ktérego rownoprawnymi
udziatowcami sa Mineral Deposits Ltd. (MDL) 1 ERAMET.

Inne surowce

W trakcie prac prospekcyjnych prowadzonych w XX w.
w utworach proterozoicznych w Mayombe sygnalizowano
interesujace przejawy mineralizacji manganowej (W sasia-
dujacym Gabonie sa eksploatowane dwa ztoza), boksytow,
talku i grafitu, a w spagu utworow kredowych, lezacych na
utworach paleo- lub neoproterozoicznych w Mayombe,
notowano przejawy mineralizacji barytowej oraz cynko-
wo-otowiowej lub miedziowej, podobne do znanych z Ga-
bonu i Angoli.

WARUNKI PRAWNE DZIALALNOSCI
GEOLOGICZNEJ I GORNICZEJ W KONGU

Zasady prawne prowadzenia prac poszukiwawczych
oraz eksploatacji gorniczej zt6z surowcoOw mineralnych w
Republice Konga ustanawia Kodeks gorniczy uchwalony w
2005 r. Prawo to w duzej mierze jest wzorowane na
ustawodawstwie francuskim i zapewnia podmiotom gos-
podarczym dos¢ atrakcyjne rozwiazania prawne i fiskalne.
W zakresie koncesji geologicznych i gérniczych w kodek-
sie wyroézniono:

1 koncesjg prospekcyjng — jest ona udzielana na okres
1 roku i moze by¢ przedtuzona o 1 rok (1 + 1). Koncesji
udziela minister gornictwa i geologii (GiG).

0 koncesjeg poszukiwawcza — jest ona udzielana na 3
lata i moze by¢ przedtuzona dwukrotnie o 2 lata (3 + 2 X 2).
Koncesji udziela prezydent republiki na wniosek Rady
Ministréw. Wniosek przygotowuje minister GiG. Koncesja
ta zapewnia wylaczno$¢ na poszukiwania na terenie objg-

tym koncesja oraz priorytet w uzyskaniu koncesji
gorniczej eksploatacyjne;j.

1 koncesj¢ eksploatacyjna — jest ona udzielana na 25
lat i moze by¢ przedtuzona o 15 lat (25 + 15). Koncesji
udziela prezydent republiki na wniosek Rady Ministrow.
Whiosek przygotowuje minister GiG. Warunki koncesji sa
ustalane w drodze negocjacji.

Koncesje poszukiwawcza i eksploatacyjna moga by¢
cedowane na podmioty trzecie. Panstwo ma obligatoryjne
udziaty w wysokosci do 10% (udziat nieaktywny).

Warunki fiskalne:

1 podatek od powierzchni 1 km® koncesji wynosi od
1000 frankow srodkowoafrykanskich (CFA), czyli
1,52 euro do 25 000 CFA, tj. 38,1 euro. Maksymalny
obszar koncesji moze osiagnaé 2000 km*. Wysoko$¢
podatku od koncesji fosforytowych i solnych wy-
nosi 1500 CFA (2,3 euro);

1 podatek gorniczy — 1-5% wartosci handlowej kopa-
liny w eksporcie;

1 podatek od zysku — 30%;

1 koncesjonariusz moze uzyska¢ 50-procentowa
redukcj¢ wymienionych podatkow z tytutu aktu in-
westycyjnego, co jest przedmiotem negocjacji i wiaze
si¢ z podpisaniem umowy gorniczej;

(1 koncesjonariusz musi zarejestrowac firm¢ w Repu-
blice Konga, otworzy¢ konto bankowe (w RK maja
swoje filie duze banki francuskie) oraz przedstawic¢
gwarancje techniczne i finansowe. W przypadku eks-
ploatacji konieczne jest wykonanie Oceny wplywu
na Srodowisko i warunki spoteczno-ekonomiczne.
Ich zakres jest bez porownania mniejszy niz w Pol-
sce. Wlasciwie nie istnieje instytucja weryfikujaca
t¢ oceng. Zostaje ona przedstawiona organowi kon-
cesyjnemu;

1 koncesjonariusz jest zwolniony z optat celnych za
materiaty, urzadzenia i pojazdy importowane i eks-
portowane;

1 firmy zagraniczne maja zagwarantowany wolny
obrét walutami. Republika Konga jest cztonkiem
centrali Communaute Economique et Monetaire de
I’Afrique Centrale (CEMAC), ktéra gwarantuje
wymiang franka srodkowoafrykanskiego (CFA) na
dowolne waluty narodowe.

POTRZEBY MINISTERSTWA
GORNICTWA I GEOLOGII
REPUBLIKI KONGA BRAZZAVILLE

Dobra wspotpraca z wigkszos$cia panstw Afryki, aby
byta owocna dla obydwu stron, musi uwzglednia¢ przede
wszystkim ich potrzeby w dziedzinie szkolenia kadry
fachowcow, rozwoju bazy laboratoryjnej oraz wsparcia
instytucjonalnego w rozbudowie baz danych geologicz-
nych, archiwizacji probek i dokumentacji geologicznych.
Biorac pod uwagg stan rozpoznania geologicznego, potrze-
by tych panstw sa ogromne, a wypetnienie bialych plam
informacjami geologicznymi, nawet z zastosowaniem nowo-
czesnych technologii, zajmie dziesigciolecia. W toku kon-
struktywnych dyskusji, przeprowadzonych w trakcie
wizyty studyjnej w Republice Konga, w ktorej uczestni-
czyli réwniez pracownicy PIG-PIB, zostaly okreslone
priorytetowe potrzeby tego panstwa w dziedzinie geologii
i gornictwa:
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1) Wzmocnienie zdolnosci technicznej i technologicz-
nej Ministerstwa Gornictwa i Geologii:

0 dokonczenie prac rozpoczetych przez Asperbras

dotyczacych kartografii geologicznej kraju;

1 wykonanie nowych map geologicznych (w tym
aktualizacja danych geologicznych);

0 wykonanie nowych map geofizycznych, geoche-
micznych oraz syntez kartograficznych;

0 wykonanie badan geologicznych i geochemicznych
w strefach o duzym potencjale zlozowym (tereny
z utrudnionym dostgpem ze wzgledu na warunki
geograficzne, klimatyczne, brak drog itd.);

1 wykonanie syntetycznych map stref metalogenicz-
nych (z doktadnym opisem anomalii);

0 promowanie zasobow mineralnych Konga zaréwno
na terenie kraju, jak i za granica;

1 tworzenie bazy danych surowcow mineralnych kraju
we wspolpracy z partnerami z zagranicy w celu zwigk-
szenia atrakcyjnosci inwestycyjnej sektora i kraju;

O uruchomienie krajowego laboratorium geologicznego
CRGM — Centre de Recherche Géologique et Minicre.

2) Wzmocnienie instytucjonalne w dziedzinie ochrony
srodowiska:

1 tworzenie nowych norm i standardow dotyczacych

ochrony $rodowiska;

0 wzmocnienie zdolno$ci funkcjonowania administra-
cji centralnej, w tym tworzenie odrgbnej komorki
organizacyjnej zajmujacej si¢ kwestiami ochrony
srodowiska w Ministerstwie Gornictwa 1 Geologii;

0 szkolenie kadry (obecnej i przyszlej) w zakresie
ochrony $rodowiska w sektorze gorniczym.

3) Wzmocnienie legislacji gornicze;j:

1 nowelizacja Kodeksu gorniczego i przepisow wyko-
nawczych;

0 szkolenie kadry (obecnej i przysztej) w zakresie pra-
wa goérniczego.

4) Wzmocnienie mozliwosci infrastrukturalnych kraju
(infrastruktura potrzebna do wsparcia dziatalno$ci gorni-
czej: linie kolejowe, drogi, mosty, porty, elektrownie itd.):

1 budowa i rozbudowa sieci kolejowe;j;

1 rozbudowa krajowej sieci drogowej;

1 budowa i rozbudowa parku energetycznego;

1 budowa i rozbudowa portow;

0 modernizacja i rozbudowa drog zeglownych.

5) Wzmocnienie dziatalno$ci planistycznej Minister-
stwa Gornictwa i Geologii:

1 przygotowanie programu masterplan sektora gorni-

czego kraju;

0 zintegrowanie sektora gorniczego w procesie dywer-
syfikacji gospodarki krajowej poprzez wykorzysty-
wanie zasobow mineralnych kraju.

6) Wzmocnienie procesu szkolenia wykwalifikowanej

kadry (specjalistow):

[ utworzenie platformy wspolpracy odnosnie szkole-
nia oraz wymiany kadr i doswiadczen pomigdzy
instytucjami z Konga i innych krajéw (ministerstwa
ds. gérnictwa, centra naukowe, uniwersytety itd.);

0 rozwoj programow ksztalcenia i wzmocnienie zdol-
nosci dziatania instytucji gérniczych;

0 tworzenie programu szkolenia w zawodach zwiaza-
nych z gérnictwem.
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KONKLUZJE

Republika Konga jest krajem, z ktorym Polska powin-
na nawiazac¢ i rozwija¢ kontakty handlowe. Za najwazniej-
sze atuty tego panstwa nalezy uzna¢ dobre potozenie
geograficzne z dostgpem do Oceanu Atlantyckiego, co
znaczaco utatwia eksport i import towardw, ustabilizowana
sytuacja polityczna, czego dowiodly wybory prezydenckie
przeprowadzone w marcu 2021 r. Republika Konga ma
duzy potencjal surowcowy, czgsciowo rozpoznany, czg-
sciowo dopiero czekajacy na swe odkrycie, bo typ struktur
geologicznych i znane przejawy wystgpowania wielu
waznych kopalin gwarantuja istnienie duzych nagroma-
dzen kopalin. W znacznej mierze sa to kopaliny o znacze-
niu strategicznym dla Polski, czy — szerzej ujmujac — dla
Unii Europejskiej. W tym zakresie potencjal surowcowy
Republiki Konga nalezy uzna¢ za komplementarny w sto-
sunku do potencjatu surowcowego Polski. Takie surowce,
jak cyna, wolfram, niob, tantal czy skand, sa niezbgdne do
rozwoju nowych technologii. One znajduja si¢ w Republi-
ce Konga, natomiast w Polsce trudno oczekiwac ich wystg-
powania. Z kolei takie surowce, jak sole potasowe czy
fosforyty, sa obecnie do$¢ tatwo dostgpne na swiatowym
rynku, ale posiadanie takich z16z daje o wicle lepsza pozy-
cje negocjacyjna i podnosi bezpieczenstwo surowcowe
kraju. Nasilajacy sig ostatnio konflikt dyplomatyczny na
linii Unia Europejska — Biatoru$ (ktora jest gtownym
dostawca soli potasowych do Polski) wskazuje na koniecz-
no$¢ prowadzenia dalekowzrocznej polityki w zakresie
dostaw surowcoOw. Nalezy mie¢ tez na uwadze, zZe
wspoOlpraca gospodarcza w kazdej dziedzinie, w tym row-
niez w przemysle surowcowo-wydobywczym, musi przy-
nosi¢ korzysci obydwu stronom. Dla wielu panstw Afryki
dostepnos¢ nawozow mineralnych, stosowanych w rolnic-
twie, ma fundamentalne znaczenie, o czym mieszkancy
dostatniej Europy nie zawsze pamigtaja. Republika Konga
dysponuje duzymi zasobami ropy naftowej i gazu ziemne-
go, ale dostep do nich jest dos¢ ograniczony z uwagi na
obecnos$¢ na tym terenie potgznych koncernow migdzyna-
rodowych.

Polska ma réwniez bardzo wiele do zaoferowania partne-
rom z Republiki Konga. PIG-PIB w relacjach ze stuzba geo-
logiczna tego kraju moze ja wesprze¢ w dziedzinie
organizacji prac geologiczno-poszukiwawczych, gromadze-
nia i przetwarzania danych geologicznych, poszukiwania
i dokumentowania zt6z surowcow mineralnych niezbed-
nych dla budownictwa mieszkaniowego oraz w inwesty-
cjach infrastrukturalnych. Polska moze tez zaoferowac
ksztalcenie kadr zawodowych w dziedzinach zwiazanych
z geologia 1 gornictwem. Wagg tego kierunku wspotpracy
dla obydwu stron trudno przecenic.

Autorzy pragna wyrazi¢ serdeczne podzigkowania Panu
Doktorowi Dieudonne M’Pika, najlepszemu ambasadorowi inte-
resoOw Polski w Republice Konga i Republiki Konga w Polsce, za
zaangazowanie w sprawe rozwoju wszechstronnych kontaktow
pomigdzy obydwoma panstwami oraz za zorganizowanie wizyty
studyjnej polskich geologdw w Republice Konga. Dzigkujemy
réwniez dr. Jean-Claude’owi Guillaneau i dr. Nicolasowi Charle-
sowi z BRGM za udostgpnienie materiatoéw graficznych wyko-
rzystanych w niniejszym artykule. Dzigkujemy rowniez
Recenzentowi pracy, Profesorowi Leszkowi Marksowi za cenne
uwagi zgtoszone do manuskryptu.
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W poszukiwaniu surowcow krytycznych dla Polski. Republika Konga
— geologia, potencjal surowcowy, warunki koncesyjne (patrz str. 339)

In search of critical raw materials for Poland: Republic of Congo
— geology, mineral resources potential, concession conditions (see p. 339)

Ryec. 3. Mapa geologiczna Afryki 1:10 000 000 (Thieblemont i in., 2016)
Fig. 3. Geological map of Africa 1:10,000,000 (Thieblemont et al., 2016)
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