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Abstract The paper presents results of new petrographic and mineralogical analyses of Ediacaran clastic rocks in the Bibiela PIG-1
borehole drilled in 2016. Three types of microlithofacies have been distinguished. The basic types of rocks are siltstones and claystones
containing thin layers of mudstones. Breccia is common, while sandstones form thin packages. The Ediacaran rocks are cut by numerous
veins that intersect each other. They are filled with carbonates, quartz, chlorites and kaolinite. Ankerite, Fe-dolomite, dolomite,
Mg-siderite (sideroplesite, pistomesite, metisite), Mn-siderite (manganosiderite) and Fe/Mn-calcite were identified among the carbonate
minerals. Vitrinite reflectance index Ro (1.68%), Kiibler index KI (0.72 to 1.10 A°20 CuK,) and smectite content (10-25%) in the mixed-layer
illite/smectite indicate that the Ediacaran rocks in the Bibiela PIG-1 borehole have been altered under the conditions of late

diagenesis at the maximum temperature estimated at approx. 160°C.
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Otwor badawczy Bibiela PIG-1 odwiercono w 2016 r.
w odleglosci 12 km na pdélnocy zachdod od Siewierza.
Celem wiercenia bylo rozpoznanie budowy geologiczne;j
pétnocno-wschodniej czgséci bloku gdérnoslaskiego. Wier-
cenie to przyczynilo si¢ do zmiany nazwy struktury geolo-
gicznej (Markowiak, Habryn, 2020) — z antykliny
Brudzowic na elewacyjna struktur¢ Brudzowic (Siewie-
rza). W profilu otworu rozpoznano utwory ediakaru, ordo-
wiku, dewonu dolnego oraz triasu (Habryn, 2017). Utwory
ediakaru udokumentowano na podstawie pojedynczych
okazow prostych, sferycznych form reprezentujacych
rodzaj Leiosphaeridia oraz nitkowatych sinic (Cyanobac-
teria) (Habryn, Baginska, 2020). Skaty klastyczne ediakaru
wystepuja na glebokosci: 711,0-1650,0 m p.p.t., na nich
niezgodnie (kontakt tektoniczny) zalegaja utwory kla-
styczne ordowiku (Habryn, Baginska, 2020). Celem badan
byta analiza petrograficzna utworéw ediakaru, ktore po raz
pierwszy stwierdzono w rejonie bloku gornoslaskiego.
Dobrze rozpoznane utwory ediakaru wystgpuja w basenie
lubelsko-podlaskim, gdzie zidentyfikowano skaty siliko-
klastyczne (zlepience, piaskowce, mutowce 1 itowce) oraz
wulkanogeniczne (Paczesna, 2014). Utwory ediakaru rozpo-
znano réwniez w bloku matopolskim (Buta, Habryn, 2008).

METODY BADAN

Pod mikroskopem polaryzacyjnym Optiphot 2Pol fir-
my Nikon przeprowadzono badania petrograficzne 132
ptytek cienkich, analizujac sktad mineralny skat ediakaru
z profilu otworu Bibiela PIG-1 oraz ich cechy strukturalne
i teksturalne. Oprocz standardowych badan mikroskopo-
wych wszystkich ptytek cienkich przeprowadzono tez
obserwacje w katodoluminescencji (CL) z wykorzysta-
niem aparatury CCL 8200 mk3 firmy Cambridge Image
Technology. Wyniki tych badan umozliwily odczytanie
pierwotnych cech teksturalnych oraz lepsze poznanie i zin-
terpretowanie procesow diagenetycznych, jakim byly
poddane skaty. 16 probek zbadano pod mikroskopem elek-
tronowym LEO 1430, wyposazonym w detektor dyspersji
energii (EDS) Oxford ISIS 300. Analizowano ptytki cien-
kie napylone weglem — wykonano 35 analiz chemicznych
mineratow weglanowych oraz 21 analiz innych mineratow,
m.in. chlorytéw, skaleni, barytu i apatytu.

Za pomoca dyfraktometru rentgenowskiego firmy
Philips X 'Pert PW 3020 z lampa Cu i detektorem
poélprzewodnikowym wykonano analizy rentgenowskie
(XRD) 12 probek skat ilastych. Aparat byl wyposazony w
komputerowy system identyfikacji proszkowej APD 1877.
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Sktad fazowy probek okreslono na podstawie potozenia
pikéw, ktére poréwnano ze wzorcami JCPDS. Analizowa-
no zarowno sktad mineralny sproszkowanych catych pro-
bek, jak i wydzielonej z nich frakcji <2 um. Separacjg
wykonano, stosujac metodyke Moora i Reynoldsa jr. (1989).
Badano preparaty orientowane w stanie powietrzno-su-
chym oraz po glikolowaniu i prazeniu do temperatury ok.
550°C, rejestrujac refleksy w zakresie katowym 0-30°26.
Zbadano takze tzw. stopien krystalicznosci illitu, okreslany
jako indeks Kiiblera (KI).

Badaniom mikroskopowym materii organicznej pod-
dano 13 polerowanych ptytek skat osadowych zawie-
rajacych material witrynitopodobny o cechach optycznych
witrynitu. Pomiary wykonano w imersji, w $wietle odbi-
tym biatym, pod mikroskopem badawczym Axio Imager
firmy Zeiss z optyka ICS (Infinity Colour Corrected Sys-
tem), z wyposazeniem optycznym do $wiatla odbitego,
zestawem mikrofotometru (Spektrometr CCD SPECTRA
VISION) z systemem fotometrycznym oraz specjalistycz-
nym oprogramowaniem PMT 200 firmy J&M GmbH do
pomiaréw zdolnosci refleksyjnej materii organicznej.

W badanym profilu otworu Bibiela PIG-1 wyrézniono
litofacje: brekcjowa, piaskowcowa, mutowcowa, pytow-
cowaiilowcowa (ryc. | A—F —patrz str. 393; 2A-F). W kla-
syfikacji piaskowcoéw postuzono si¢ podziatem Pettijohna
iin. (1972), a do opisu itowcoOw i pytowcow przyjeto po-
dziat Tuckera (2001).

W prowadzeniu analiz i interpretacji ich wynikow poza
autorkami artykutu uczestniczyli: Wanda Narkiewicz (ba-
dania XRD), Leszek Giro (badania SEM) oraz Iza Matejko
(separacja frakcji ilastej). Badania wykonano w P1IG-PIB
w Warszawie.

WYNIKI BADAN
Charakterystyka mikrolitofacji

W gornej czgsci profilu otworu Bibiela PIG-1, do glebo-
kosci ok. 1000 m p.p.t. wystgpuja gtownie brekcje i pias-
kowce ediakaru, natomiast ponizej dominuja mutowce,
pytowce i itowce pochodzace z tego samego okresu. Zge-
neralizowany profil tego otworu zamieszczono w pracy
Markowiaka i Habryna (2020).

Litofacja brekcjowa (ryc. 1A—F) powszechnie wysteg-
puje w gornej czesci profilu ediakaru, a w nizszej stanowi
liczne wktadki w itowcach i pytowcach. Jednak jej miazsze
pakiety notowano jedynie w stropie ediakaru. Sa to skaly
barwy czerwonobrunatnej, przechodzace ku spagowi w
bezowozielonkawe i zielonkawooliwkowe. Sktad brekcji
jest mato urozmaicony, przy czym nieco wigksze zréznico-
wanie w sktadzie frakcji psefitowej obserwuje si¢ w stropie
profilu. Litoklasty sa przewaznie niecobtoczone, rzadziej
potobtoczone. Ich wielko$¢ jest bardzo zréznicowana: od
kilku do kilkudziesigciu centymetréw, zazwyczaj ok. 3—4 cm.
Jako sktadnik frakcji psefitowej wystepuja w tej brekeji frag-
menty piaskowcow, glownie drobnoziarnistych o sktadzie
waki sublitycznej. Okruchy tych piaskowcow maja prze-
waznie barwg zielonkawa na skutek duzej zawarto$ci chlo-
rytow. Sa to gtownie chloryty powstale jako efekt proceséw
przeobrazania diagenetycznego skaleni, fragmentow skat
lub tyszczykow. Poza litoklastami piaskowcow w brekeji
zauwazono fragment skaty wulkanoklastycznej, skarbona-
tyzowanej. Okruchy brekcji sa scementowane masa ila-

sto-pylasta, miejscami zazelaziona (szczegodlnie w czgsci
przystropowej profilu ediakaru). Na podstawie analizy rent-
genowskiej wsrdd mineratow ilastych zidentyfikowano:
illit, mineraty mieszanopakietowe illit/smektyt a takze chlo-
ryty. Skomplikowany obraz strukturalno-teksturalny skaty
jest podkreslony licznymi, przecinajacymi si¢ zytkami.
Zytki te sa wypelione weglanami (ryc. 3), kwarcem, chlo-
rytami, a takze kaolinitem. Powszechnie wystgpuje anke-
ryt, Fe-dolomit i dolomit (ryc. 1C, D). Obserwowano takze
skupienia drobnych, wydluzonych romboedréw Mg-syde-
rytu o skladzie chemicznym syderoplesytu (ryc. 2B), pisto-
mezytu, miejscami, w srodkowej czeséci, metisytu (ryc. 3).
Oprocz tego, postugujac sig analiza rentgenowska, wykry-
to w jednej probce obecno$¢ magnezytu. Wydaje sig, ze
wraz z glebokos$cia wzrasta udziat Mg-syderytu o skladzie
chemicznym syderoplesytu, wyst¢pujacego w postaci smug,
wypelien spgkan lub skupien. Odnotowano takze obec-
nos$¢ zytek ankerytowo-kaolinitowych i kwarcowych. Sie¢
bardzo drobnych spgkan bywa wypelniona chlorytami
magnezowo-zelazistymi. Wyniki analizy katodolumine-
scencyjnej 1 dyfraktometrycznej potwierdzity takze obec-
nos$¢ kalcytu, czgsto jako reliktu w zytkach ankerytowych,
lub wypelnienia spgkan dwoma jego generacjami (ryc. 1E,
F). W obrazie CL starsza generacja charakteryzuje si¢
76M1a barwa luminescencji, a mtodsza — barwa pomara-
ficzowa, co jest zwiazane ze stosunkiem Mn** do Fe*" w
sktadzie chemicznym kalcytu.

Litofacja piaskowcowa (ryc. 2A, B) tworzy w opisywa-
nym profilu ediakaru niewielkiej miazszo$ci pakiety lub
cienkie przetawicenia w ilowcach lub pylowcach. Pias-
kowce sa barwy zielonkawobrunatnej, przechodzacej ku
spagowi profilu w zielonkawooliwkowa. Ciemne, brunat-
ne zabarwienie jest zwiazane z rozproszona obecnos$cia
zwiazkow zelaza, skupien pirytu lub nagromadzen materii
organicznej. Piaskowce maja strukture¢ psamitowa lub psa-
mitowo-aleurytowa, teksturg beztadna, rzadziej kierunkowa,
podkreslona cienkimi laminkami pylowca lub mutowca.
Sktadem odpowiadaja wakom sublitycznym lub tez subar-
kozowym. Gtownym sktadnikiem materiatu detrytycznego
sa ziarna kwarcu mono- i polikrystalicznego. Oprocz kwar-
cu zidentyfikowano skalenie potasowe i plagioklazy, ktore
w duzym stopniu sa przeobrazone (albityzacja, argilityza-
cja) lub czgsciowo rozpuszczone. Liczna grupe stanowia
litoklasty. Naleza do nich fragmenty szkliwa wulkaniczne-
go (najprawdopodobniej schlorytyzowanego), skat krze-
mionkowych i itowcodw. Ponadto wystepuja: apatyt, biotyt
(przewaznie schlorytyzowany), cyrkon, ilmenit, hematyt,
leukoksen i miejscami piryt. Spoiwem piaskowcow jest
matriks sktadajacy si¢ z chlorytow i illitu, co potwierdzity
wyniki analizy rentgenowskiej. Obecne sg rowniez rozpro-
szone tlenki i wodorotlenki zelaza oraz materia organiczna.
Miejscami materia organiczna jest reprezentowana przez
bituminy, ktore tworza nagromadzenia w postaci przema-
z6w 1 wypehien w zytkach (ryc. 2A). Bardzo czgsto pias-
kowce sa poprzecinane zytkami wypelionymi kwarcem
lub weglanami (kalcyt, Fe-dolomit). Zauwazono rowniez
strefy wzbogacone w chloryty, ktére tworza wigksze sku-
pienia (ryc. 2B). Sa one barwy zielonkawej, o wyraznym
pleochroizmie i subnormalnych barwach interferencyj-
nych. W piaskowcach zaobserwowano bardzo liczne efek-
ty dziatania procesow diagenetycznych, jak rozpuszczanie
i przeobrazanie.
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Ryec. 2. Mikrolitofacje badanych skat obserwowane pod mikroskopem polaryzacyjnym (PL), w katodoluminescencji (CL) i skaningo-
wym mikroskopie elektronowym (BSE): A — piaskowiec drobnoziarnisty o sktadzie waki sublitycznej/subarkozowej, widoczne chlo-
ryty (Chl) i bituminy (strzatka), gteb. 793,6 m, obraz PL, bez analizatora; B — skupienia chlorytéw (Chl) w bardzo drobnoziarnistym
piaskowcu, gleb. 881,1 m, PL, nikole skrzyzowane; C — ilowiec z siecia zylek syderytowych (strzatka), gteb. 1129,6 m, PL, nikole
skrzyzowane; D — zytka weglanowa w itowcu wypetniona kalcytem (Ka) i Mn-syderytem (manganosyderyt, strzatka), gteb. 1258,7 m,
obraz BSE; E — zytka kalcytowa (Ka) w itowcu, gleb. 1045,8 m, PL, nikole skrzyzowane; F — obraz CL probki z ryc. E — dwie genera-
cje kalcytu: starsza o z6ttej barwie luminescencji i mtodsza o barwie pomaranczowej

Fig. 2. Microlithofacies in polarizing microscope (PL), cathodoluminescence (CL) and scanning electron microscope (BSE): A — fi-
ne-grained sandstone with the composition of sublithic/subarkosic, chlorites (Chl) and bitumens (arrowed) are visible, depth 793.6 m,
PL—one polarizer; B—accumulation of chlorites (Chl) in very fine-grained sandstone, depth 881.1 m, PL, crossed polarizers; C — clay-
stone with a net of siderite veins (arrowed), depth 1129.6 m, PL — crossed polarizers; D — carbonate vein in siltstone filled with calcite
(Ka) and Mn-siderite (manganosiderite, arrowed), depth 1258.7 m, BSE image; E — calcite (Ka) vein in claystone, depth 1045.8 m, PL
— crossed polarizers; F — sample shown in Figure E, CL image — two generations of calcite: older — yellow luminescence and younger —
orange luminescence
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%

Rye. 3. Diagram trojkatny sktadu chemicz-
nego mineratow weglanowych [% mol.]; n—
liczba analiz

Fig. 3. Triangle diagram of the chemical
composition [mol%] of carbonates; n — num-
ber of analyses

Litofacje mutowcowa, pylowcowa
i ifowcowa w profilu otworu Bibiela
PIG-1 (ryc. 2C—F) czgsto si¢ zazg¢biaja,
przetawicaja i wspotwystegpuja. Itowce
i pylowce sa podstawowymi rodzajami
skal w analizowanym profilu ediakaru,
mutowce za$§ wystepuja glownie jako
cienkie przewarstwienia w ich obrebie.
Skaty te sa barwy zielonkawooliwkowej
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wigkszego nagromadzenia zwiazkoéw CaC0; CaMg(CO03), MgCO;
zelaza. Wykazuja strukturg pelitowa,
i - brekcje mutowce, pytowce, itowce
pelltOWO aleurytowq lub aleurytowq. breccias siltstones, mudstones, claystones

Tekstur¢ maja beztadna, miejscami kie-

runkowa, podkreslona laminami o nieco

innym sktadzie mineralnym lub utozeniem mineratow ila-
stych. Frakcja aleurytowa jest ztozona przede wszystkim
z ziaren nieobtoczonego lub potobtoczonego kwarcu.
Powszechne sa ziarna skaleni potasowych, czgsto obser-
wowano apatyt, natomiast plagioklazy, fragmenty skat,
tyszczyki, monacyt, cyrkon i piryt wystgpuja w mniejszej
ilosci. Zauwazono réwniez skupienia bitumindéw. Miejsca-
mi w masie ilastej zidentyfikowano owalne formy okreslo-
ne jako fosfoklasty. W toku analizy dyfraktometrycznej skat
mutowcowo-itowcowych niemal we wszystkich badanych
probkach potwierdzono obecno$¢: kwarcu, skaleni (sodo-
wych, sodowo-wapniowych i potasowych), illitu, chlorytu
oraz wegglanow. Sporadycznie odnotowano wystepowanie
kaolinitu, muskowitu, hematytu i gipsu. Wérod weglandéw
najczgstszy jest kalcyt, natomiast sporadycznie pojawiaja
si¢ dolomit, ankeryt, syderyt i magnezyt. Wér6d mineratéw
ilastych z frakcji <0,2 um zidentyfikowano gtoéwnie illit,
ktoremu towarzysza chloryty, kaolinit i mineraty miesza-
nopakietowe illit/smektyt. W badanych skatach chloryty
wystepuja takze w formie zytek i nieregularnych skupien
grubokrystalicznych. Bardzo czgsto mineralom ilastym
towarzysza tlenki i wodorotlenki zelaza. Podobnie jak pia-
skowce 1 brekcje, skaly itowcowo-pylaste sa poprzecinane
licznymi zytkami. Sa one wypetnione weglanami, wsrod
ktorych zidentyfikowano Mn/Fe-kalcyt, Fe-dolomit, an-
keryt, Mg-syderyt (syderoplesyt) i Mn-syderyt (mangano-
syderyt; ryc. 2C—F, 3). Cienkie zytki syderoplesytu
uktadaja si¢ w skomplikowane, splatane formy nitkowate
(ryc. 2C). Pozostate weglany moga tworzy¢ réwniez wigk-
sze skupienia gniazdowe. Lokalnie w gniezdzie wypetnio-
nym ankerytem zidentyfikowano baryt. Ponadto jako
wypehienie zylek wystepuja: kaolinit, kwarc i chloryty.
Miejscami w zyltkach obserwowano drobne krysztaly gale-
ny i sfalerytu.

Charakterystyka mineralow ilastych

W badanych skatach gtownym mineratem ilastym jest
illit, ktéremu towarzysza chloryty, kaolinit i mineraty mie-
szanopakietowe illit/smektyt. Zawarto$¢ illitu w strukturach
illit/smektyt zmienia si¢ od 75 do 80% w brekcjach i od 80
do 90% w itowcach, mulowcach oraz pytowcach. Zbadano
takze tzw. stopien krystaliczno$ci illitu, okreslany jako
indeks Kiiblera (KI), ktéry jest stosowany do okreslania
stopnia diagenezy. Indeks KI wybranych probek brekeji,
z zakresu gleb. 718,3-881,1 m wyniost od 0,72 do 0,88 A°260
CuK,, natomiast indeks piaskowcoéw oraz itowcow, mu-
lowcow 1 pytowcow, z zakresu gleb. 834,8—1573,5 m — od
1,00 do 1,10 A°26 CuK,. Szczegdétowym badaniom podda-
no chloryty zawarte we frakcji ilastej w trzech probkach.
Zidentyfikowano struktury 1M typu IIb w postaci triokta-
edrycznych chlorytéw magnezowych i magnezowo-zelazi-
stych (klinochlor Fe).

Charakterystyka materii organicznej

Zawarto$¢ materialu organicznego w piaskowcach
ediakaru waha si¢ od iloéci sladowych do 1,2% planimetro-
wanej powierzchni probki. Skaty te charakteryzuja sig $la-
dowga zawartoscia witrynitopodobnej materii organicznej,
reprezentowanej przez state bituminy oraz fytoklasty (row-
niez rozproszony detrytus organiczny). Zdolno$¢ refleksyj-
na, zmierzona na materiale witrynitopodobnym, zmienia
si¢ w obrgbie pojedynczej probki najczesciej w granicach
1,45-1,91% R,, a jej srednia warto$¢ waha si¢ od 1,68 do
1,87% R,. Za najbardziej miarodajna oraz reprezentatywna
uznano probke z glgbokosci 881,1 m, dla ktorej uzyskano
Ro =1,68%. W trzech probkach skrajne wartosci wspotczyn-
nika refleksyjno$ci wahaja si¢ w granicach 1,47-2,83% R,,
a ich wartosci $rednie wynosza 2,06-2,24% R,
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Warunki paleotemperaturowe

Skaty ediakaru sg silnie zdiagenezowane, a takze zde-
formowane oraz spgkane. Spegkania sa wypetnione bogata
mineralizacja weglanowa (kalcyt, dolomit, ankeryt, syderyt),
kwarcowa, kaolinitowa, chlorytowa i kruszcowa, a niekiedy
sa w nich obecne bituminy. Stwierdzony zespot mineratow
jest typowy dla warunkow diagenetycznych lub hydroter-
malnych, niskotemperaturowych.

W celu okreslenia maksymalnej paleotemperatury, jaka
oddzialywata na badane skaly, wykonano badania doj-
rzato$ci termicznej materii organicznej. Warto$¢ R, = 1,68%
wskazuje na stopien dojrzatosci odpowiadajacy gtowne;j
fazie generowania gazu, co sugeruje paleotemperatury rzg-
du 140°C. Wyzsze $rednie warto$ci oznaczen wspotczynni-
ka refleksyjnosci danej probki, siggajace 2,24% R,, moga
by¢ efektem lokalnego podgrzania osadu do ok. 160°C.
Dodatkowych przestanek do oszacowania warunkéw paleo-
temperaturowych dostarczaja badania frakcji ilastej.
Pomiar wskaznika Kiiblera w illicie, w probkach skat z za-
kresu glebokosci od 718,3 do 1573,5 m, waha si¢ w grani-
cach od 0,72 do 1,10 A°20 CuK,. Analizowano takze
zawarto$¢ smektytu w mineratach mieszanopakietowych
illit/smektyt, ktora $wiadczy o zaawansowaniu procesu
transformacji smektytu w illit. W badanych prébkach
udzial smektytu w strukturach illit/smektyt waha si¢ od 10
do 25% ($rednia warto$¢ 16%), co szacunkowo odpowia-
datoby paleotemperaturze rzedu 140—150°C (Srodon, 1996).

Granice pomigdzy pdzna diageneza a dolna anchizona,
odpowiadajaca temperaturze 200°C (Frey, Robinson, 1999),
wyznaczaja m.in. warto$¢ wskaznika Kiiblera = 0,42 A"20
i procentowa zawarto$¢ illitu w mineratach mieszanopa-
kietowych illit/smektyt = 90%.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na przemiany diage-
netyczne w badanych skalach bez znamion warunkow
anchimetamorficznych. Reasumujac, badane skaty ediaka-
ru w otworze wiertniczym Bibiela PIG-1 zostaty przeobra-
zone w warunkach pdéznej diagenezy, w maksymalne;j
temperaturze szacowanej na ok. 160°C.

WNIOSKI

1) W profilu Bibiela PIG-1 wyrdzniono litofacje: brek-
cjowa, piaskowcowa, mutowcowa, pytowcowa i itowcowa.
Podstawowymi rodzajami skat sa itowce i pytowce z cien-
kimi przewarstwieniami mutowcow. Powszechnie wyste-
puja brekcje, natomiast piaskowce stanowia pakiety
niewielkiej miazszosci lub cienkie przetawicenia w itowcach
lub pytowcach.

2) W itowcach, pytowcach i mutowcach do frake;ji ila-
stej naleza: illit, mineraly mieszanopakietowe illit/smektyt
oraz chloryty. Bardzo czg¢sto towarzyszy im rozproszona
materia organiczna lub wodorotlenki zelaza. W brek-
cjach w sktadzie frakcji psefitowej wyrdzniono okruchy
itowcow, mutowcow i pylowcdéw. Wsrdd ziaren frakcji
pelitowej i aleurytowej wyrozniono: kwarc, skalenie tysz-
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czyki, glaukonit, fosforany i mineraty nieprzezroczyste,
ktore sa spojone substancja ilasta, miejscami ilasto-zelazista.
Piaskowce o strukturze psamitowej lub psamitowo-aleuryto-
wej sktadem odpowiadaja wakom sublitycznym lub tez sub-
arkozowym.

3) Skaty ediakaru maja liczne, wzajemnie przecinajace
sie zylki. Zylki te sa wypelione weglanami, kwarcem,
chlorytami, a takze kaolinitem. W$r6d mineratow wegla-
nowych zidentyfikowano: ankeryt, Fe-dolomit, dolomit,
Mg-syderyt (syderoplesyt, pistomesyt i metisyt), Mn-syde-
ryt (manganosyderyt) oraz Fe/Mn-kalcyt.

4) Wskaznik refleksyjnosci witrynitu — R, = 1,68%,
wskaznik Kiiblera — KI w granicach od 0,72 do 1,10 A°26
CukK, oraz zawarto$¢ 10-25% smektytu w mineratach mie-
szanopakictowych illit/smektyt wskazuja, ze skaty edia-
karu w otworze wiertniczym Bibiela PIG-1 zostaly
przeobrazone w warunkach pdznej diagenezy, w maksy-
malnej temperaturze szacowanej na ok. 160°C.

Autorki dzigkuja Recenzentom: dr hab. K. Jarmotowicz-Szulc
i prof. dr. hab. inz. Z. Sawtowiczowi za cenne uwagi i komenta-
rze, ktore wplynely na ostateczna wersj¢ artykutu. W publikacji
przedstawiono wyniki badan sfinansowanych przez NFOSiGW,
realizowanych w ramach Programu wiercenn badawczych
panstwowej stuzby geologicznej PIG-PIB — Wiertnicze zbadanie
nierozpoznanych profili prekambru i dolnego paleozoiku w pot-
nocno-wschodniej czesci bloku gornoslgskiego i ich potencjatu
zlozowego. Etap [ — otwor badawczy Bibiela PIG-1. Artykul zostat
opracowany w ramach zadania Wspdipraca krajowa w zakresie
geologii i promocja dzialan panstwowej stuzby geologicznej w la-
tach 2021-2023 i sfinansowany ze srodkéw NFOSiGW.
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Charakterystyka mikrolitofacji oraz warunkéw paleotemperaturowych
skal ediakaru w otworze wiertniczym Bibiela PIG-1 (patrz str. 374)

The characteristics of microlithofacies and palaeotemperature conditions
of Ediacaran rocks in the Bibiela PIG-1 borehole (see p. 374)

Sdp Pt

2mm

Do

Rye. 1. Mikrolitofacje skat ediakaru z profilu otworu Bibiela PIG-1 — obserwowane pod mikroskopem polaryzacyjnym (PL),
w katodoluminescencji (CL) i skaningowym mikroskopie elektronowym (BSE): A — fragment brekcji sktadajacej si¢ z okru-
chow mutowcow i itowcow, gleb. 994,9 m, obraz PL, bez analizatora; B — zytka weglanowa w brekeji wypetniona romboedrami
syderoplesytu (Sdp) i pistomesytem (Pt), gigb. 730,3 m, obraz BSE; C — Zytka wypetniona dolomitem (Do), ankerytem (Ak)
i kwarcem (Q) w brekeji, gteb. 714,6 m, PL, nikole skrzyzowane; D — obraz CL probki z ryc. C — dolomit (Do) wykazuje lumi-
nescencj¢ w barwie czerwonej, ankeryt (Ak) i kwarc (Q) nie $wieca; E — zytki kalcytowe (Ka) w brekeji, gieb. 1099,3 m, PL,
nikole skrzyzowane; F — obraz CL probki z ryc. E, dwie generacje zylek kalcytowych: starsza o zoltej barwie luminescencji
i pozniejsza o barwie pomaranczowej

Fig. 1. Ediacaran microlithofacies in the Bibiela PIG-1 borehole in polarizing microscope (PL), cathodoluminescence (CL)
and scanning electron microscope (BSE): A — fragment of breccia composed of mudstone and claystone clasts, depth 994.9
m, PL — one polarizer; B — carbonate vein in breccia filled with sideroplesite (Sdp) rhombohedrons and pistomesite (Pt),
depth 730.3 m, BSE image; C — vein filled with dolomite (Do), ankerite (Ak) and quartz (Q) in breccia, depth 714.6 m, PL,
crossed polarizes; D — sample shown in Figure C, CL image — dolomite (Do) red luminescence, ankerite (Ak) and quartz
(Q) — non-luminescence; E — calcite (Ka) veins in breccia, depth 1099.3 m, PL, crossed polarizes; F — sample shown in
Figure E, CL image, two generations of calcite veins: older — yellow luminescence and younger — orange luminescence
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