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A b s t r a c t. The article presents an overview of the geothermal energy applications in Poland from 2019 to May
2021. It covers district heating, balneotherapy, recreation, as well as other single uses and heat pumps (shallow
geothermal). In those years, many projects were implemented, especially drillings, aimed at recognition and
accessing geothermal resources, primarily for space heating (in individual cases for cogeneration). The imple-
mented investment projects, research and development works, and other activities and initiatives are indicated.
The development of geothermal energy in Poland is compared with the progress in other European countries
(based on most recent data for 2020, announced in June 2021). The share of geothermal energy in the group of
renewable energy sources in Poland is presented. The role of public support programs, which have substantially

stimulated the development of this field in recent years, is shown, and strategic documents, which should favour its wider use as
a low-emission local energy source, are mentioned.
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Ciep³ownictwo sieciowe oraz lecznictwo i rekreacja s¹
podstawowymi dziedzinami wykorzystywania energii
wód termalnych w Polsce. W latach 2019–2021 pracowa³o
w naszym kraju szeœæ ciep³owni geotermalnych zaopa-
truj¹cych sieci centralnego ogrzewania (tab. 1). Wody geo-
termalne by³y stosowane w lecznictwie uzdrowiskowym
oraz w oœrodkach rekreacyjnych, a w nielicznych przypad-
kach zosta³y zagospodarowane do innych celów (ryc. 1).
Ciep³o przypowierzchniowych partii górotworu i wód p³yt-
kich poziomów wodonoœnych by³o pozyskiwane za po-
moc¹ sprê¿arkowych pomp ciep³a (tzw. p³ytka geotermia).

W latach 2019–2021 zrealizowano w Polsce wiele
inwestycji, zw³aszcza wierceñ, ukierunkowanych na
ciep³ownicze (energetyczne) zagospodarowanie energii
geotermalnej. Przewa¿aj¹ca wiêkszoœæ z nich zosta³a dofi-

nansowana z publicznych programów wsparcia, urucha-
mianych od 2015 i 2016 r. Na skutek pandemii w latach
2020–2021 rozwój bran¿y uzdrowisk geotermalnych i re-
kreacji zosta³ zahamowany.

W artykule zawarto przegl¹d stanu zagospodarowania
energii geotermalnej w Polsce oraz jego podstawowych
uwarunkowañ w latach 2019–2021 (do maja 2021 r.).
Poprzedni okresowy przegl¹d dotyczy³ lat 2016–2018
(Kêpiñska, 2018) i by³ przygotowany z okazji VI Ogólno-
polskiego Kongresu Geotermalnego w 2018 r. Przegl¹d za-
stosowañ geotermii w Polsce opracowano w ostatnich
latach tak¿e z okazji Europejskiego Kongresu Geotermal-
nego 2019 – zgodnie z metodyk¹ Europejskiej Rady Energii
Geotermalnej (Kêpiñska, 2019) i Œwiatowego Kongresu
Geotermalnego 2020+1 – zgodnie z metodyk¹ Miêdzyna-
rodowej Asocjacji Geotermalnej (Kêpiñska, 2020).
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Tab. 1. Ciep³ownie geotermalne w Polsce w 2020 r. (wed³ug informacji przekazanych przez operatorów)
Table 1. Geothermal district heating plants in Poland, 2020 (acc. to information provided by the operators)

Lokalizacja
Location

Rok
uruchomienia

ciep³owni
Year of heat

plant
commissioning

Temperatura
wody

geotermalnej
na wyp³ywie
Geothermal

water
temperature

outflow

Zasoby
eksploatacyjne

wody
geotermalnej
Geothermal

water resources

Mineralizacja
wody

geotermalnej
Mineralization
of geothermal

water

Zainstalowana
geotermalna
moc cieplna

Installed
geothermal

thermal power

Ca³kowita
zainstalowana
moc cieplna

Total installed
thermal power

Produkcja
ciep³a

geotermalnego
Geothermal heat

production

[°C] [m3/h] [g/dm3] [MWt] [MWt] [GWh]

Mszczonów 2000 42 60 0,5 3,7 8,3 4,49

Poddêbice 2013 68 252 0,4 10 10 17,38

Podhale 1993 82–86 1070 2,5 38,8 80,7 152,58

Pyrzyce 1996 61 200 130 6 22 21,15

Stargard 2006/2012 83 180 150 12,7 12,7 57,85

Uniejów 2006 68 120 6–8 3,4 7,4 2,50

Razem
Total 1882 74,6 141,1 255,95



CIEP£OWNICTWO SIECIOWE

Podstawow¹ dziedzin¹ wykorzystania energii geoter-
malnej w Polsce jest ciep³ownictwo sieciowe. Obecnie pra-
cuje szeœæ ciep³owni zasilaj¹cych systemy c.o. z udzia³em
energii geotermalnej: na Podhalu (od 1993 r.), w Pyrzycach
(1996 r.), Mszczonowie (2000 r.), Uniejowie (2000 r.), Star-
gardzie (2006 r., po renowacji od 2012 r.) i Poddêbicach
(od 2013 r.). Pod koniec 2020 r. ³¹czna zainstalowana geo-
termalna moc cieplna tych systemów wynosi³a 74,6 MW.
Produkcja ciep³a geotermalnego osi¹gnê³a ok. 256 GWh
(tab. 1). Udzia³ ciep³a geotermalnego w ca³kowitej produk-
cji i sprzeda¿y ciep³a w wymienionych ciep³owniach waha³
siê od ok. 35 do 100%. Od kilku lat pracuj¹ te¿ indywidual-
ne, geotermalne systemy grzewcze, m.in. w Cudzynowi-
cach – w zespole szkó³; Kleszczowie – do ogrzewania
hotelu i podgrzewania wody basenowej; Karpnikach – do
ogrzewania zabytkowego obiektu oœrodka wellness & spa,
stosuj¹cego wody geotermalne do zabiegów (Kêpiñska i in.,
2018) i w Bia³ce Tatrzañskiej – w geotermalnym oœrodku
rekreacyjnym. Wszystkie ciep³ownie modernizuj¹ i rozbu-
dowuj¹ instalacje, w wyniku czego powiêkszy siê ich moc,
produkcja oraz sprzeda¿ ciep³a.

Ciep³ownie geotermalne w Polsce znacz¹co zmniej-
szaj¹ emisjê gazów cieplarnianych i s¹ dobrym przyk³adem
stosowania czystej energii. Ceny ciep³a geotermalnego s¹
zbli¿one do cen ciep³a pochodz¹cego z konwencjonalnych
noœników energii i s¹ z nimi konkurencyjne. Cechuje je

równie¿ znaczna stabilnoœæ w wieloleciu (Paj¹k, Bujakow-
ski, 2018).

Ciep³ownia w Mszczonowie

Woda geotermalna jest wydobywana z jednego otworu
produkcyjnego. Nie wykonano otworu ch³onnego.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosz¹ 60 m3/h.
Woda o mineralizacji 0,5 g/dm3 ma na wyp³ywie tempera-
turê ok. 42°C. W 2020 r. zainstalowana geotermalna moc
cieplna, podobnie jak w kilku poprzednich latach, wyno-
si³a 3,7 MW, natomiast ca³kowita (liczona ³¹cznie z moc¹
wytwarzan¹ przez szczytowe kot³y gazowe oraz absorp-
cyjn¹ i sprê¿arkow¹ pompê ciep³a) osi¹ga³a 8,3 MW
(www.geotermia.com.pl). Produkcja ciep³a geotermalne-
go wynios³a w 2020 r. ok. 4,5 GWh (M. Balcer, B. Dajek,
Geotermia Mazowiecka S.A. – inf. ustna).

Geotermalny otwór wydobywczy zasila w ciep³o sieæ c.o.,
a w ciep³o i wodê tak¿e Termy Mszczonów. Po sch³odzeniu
w uk³adzie grzewczym woda jest kierowana do wodoci¹gu
miejskiego jako pitna. W ostatnich latach optymalizowano
pracê systemu geotermalnego, podejmowano starania o wier-
cenie nowego otworu wydobywczego i prowadzono nowa-
torskie prace badawczo-rozwojowe.

Ciep³ownia w Poddêbicach

Zatwierdzona wydajnoœæ eksploatacyjna wody osi¹ga
252 m3/h. Zainstalowana geotermalna moc ciep³owni

560

Przegl¹d Geologiczny, vol. 69, nr 9, 2021

Ryc. 1. Instalacje geotermalne pracuj¹ce w Polsce w 2020 r. Nie zaznaczono miejscowoœci, w których w ostatnich latach wykonano
nowe geotermalne otwory badawcze lub w których projekty inwestycyjne by³y na etapie realizacji
Fig. 1. Geothermal installations operating in Poland, 2020. Localities of new geothermal exploration wells drilled in recent years and
ongoing capital projects are not marked



wynosi 10 MW. Woda o mineralizacji 0,4 g/dm3 ma na
wyp³ywie temperaturê 71oC. Nie wykonano otworu
ch³onnego. Operatorem ciep³owni jest Geotermia Poddê-
bice Sp. z o.o. W 2020 r. produkcja ciep³a geotermalnego
wynios³a ok. 17,4 GWh. Zasila ono niektóre budynki u¿y-
tecznoœci publicznej, szko³y, szpital i budynki wieloro-
dzinne. Czêœæ strumienia wody jest kierowana do basenów
rekreacyjnych i do celów rehabilitacyjnych w szpitalu
powiatowym. Dzia³a te¿ pijalnia wody geotermalnej
(www.geotermia.poddebice.pl). Trwaj¹ prace maj¹ce na
celu optymalizacjê i zró¿nicowanie sposobów zagospoda-
rowania wody i energii geotermalnej, m.in. s¹ modernizo-
wane wêz³y ciep³ej wody u¿ytkowej. W ostatnich latach
ciep³o geotermalne zosta³o dostarczone do hali sportowej
i kolejnego ju¿ budynku wielorodzinnego. Obecnie jest
realizowany pilota¿owy projekt pod³¹czenia do sieci ciepl-
nej kolejnych budynków. Gmina Poddêbice od kilku lat
realizuje du¿y projekt pn. Przeciw wykluczeniu – kraina
bez barier w Poddêbicach. Wa¿n¹ czêœci¹ tego projektu s¹
wody geotermalne oraz ich wszechstronne zagospodaro-
wanie. W jego ramach wykonano m.in. przy³¹cza wody
geotermalnej do rewitalizowanego obiektu basenowego.
Geotermia Poddêbice Sp. z o.o. rozpoczê³a budowê stacji
sch³adzania i uzdatniania wody geotermalnej do celów
bytowych, dofinansowan¹ przez Narodowy Fundusz
Ochrony œrodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŒiGW)
z programu Ciep³ownictwo powiatowe. W ramach wiêk-
szego projektu rozbudowy ciep³owni geotermalnej (wraz
uk³adem kogeneracyjnym) w 2020 r. zosta³a wybudowana
komora rozdzia³u wody termalnej. Wykorzystuj¹c wodê
geotermaln¹, we wspó³pracy ze specjalistyczn¹ firm¹ roz-
poczêto tak¿e badawcz¹ hodowlê alg, które w przysz³oœci
maj¹ byæ stosowane do celów kosmetycznych i spo¿yw-
czych (A. Karska, A. Peraj, Geotermia Poddêbice Sp. z o.o.
– inf. ustna).

Ciep³ownia w Pyrzycach

Od sezonu grzewczego 2017/2018 w uk³adzie geoter-
malnym pracuje jeden otwór produkcyjny o zasobach
eksploatacyjnych 200 m3/h wody o temperaturze 65oC na
wyp³ywie i mineralizacji ok. 130 g/dm3. Natomiast cztery
otwory pracuj¹ jako ch³onne – wœród nich s¹ dwa, które
tak¿e wczeœniej by³y eksploatowane jako ch³onne i dwa eks-
ploatowane jako produkcyjne (www.inet.pl). Ca³kowita
zainstalowana moc cieplna w 2020 r. wynosi³a 22 MW,
w tym 6 MW pochodzi³o z geotermii. Produkcja ciep³a geo-
termalnego w 2020 r. wynios³a ok. 21 GWh (ok. 55%
ca³kowitej produkcji). Do sieci c.o. by³o pod³¹czonych ok.
90% wszystkich odbiorców ciep³a w tym 13-tysiêcznym
mieœcie. Geotermia Pyrzyce Sp. z o.o., podobnie jak inne
zak³ady geotermalne, modernizuje i rozbudowuje system i sieæ
(B. Zieliñski, Geotermia Pyrzyce Sp. z o.o. – inf. ustna,
www.geotermia.inet.pl).

Ciep³ownia w Stargardzie

W 2020 r. ciep³ownia pracowa³a w uk³adzie otworu
produkcyjnego o wydajnoœci do 180 m3/h i 2 otworów
ch³onnych, wydobywaj¹c wodê o temperaturze 87oC
i mineralizacji ok. 150 g/dm3. Przez wiêksz¹ czêœæ 2020 r.
zainstalowana moc geotermalna wynosi³a 12,7 MW, a pro-
dukcja ciep³a 57,85 GWh. Instalacja nale¿y do firmy

G-Term Energy (wczeœniej do Geotermii Stargard Sp. z o.o.),
która hurtowo sprzedaje ciep³o Przedsiêbiorstwu Energe-
tyki Cieplnej (PEC) w Stargardzie (ciep³owni wêglowej
z udzia³em gazu o mocy 116 MW). Pod wzglêdem rocznej
produkcji i sprzeda¿y ciep³a geotermalnego jest to druga
(po Podhalu) instalacja w Polsce. Od 2021 r. zaplanowano
zwiêkszenie produkcji ciep³a geotermalnego i jego sprze-
da¿y do PEC w Stargardzie. W tym celu spó³ka G-Term
Energy wykona³a w latach 2018–2020 cztery nowe otwory
geotermalne: dwa produkcyjne i dwa ch³onne. Pod koniec
2020 r. w³¹czono je testowo do dotychczasowego uk³adu.
Sumaryczne wydobycie wody geotermalnej z otworów
produkcyjnych osi¹gnie dziêki temu zabiegowi ok. 600 m3/h,
a zainstalowana geotermalna moc cieplna ok. 25 MW
(A. Biedulski, G-Term Energy – inf. ustna).

Ciep³ownia w Uniejowie

Uk³ad eksploatacyjny obejmuje otwór produkcyjny o wy-
dajnoœci ok. 120 m3/h i dwa otwory ch³onne. Woda o mine-
ralizacji 6–8 g/dm3 ma na wyp³ywie temperaturê ok. 67°C.
W 2020 r. ca³kowita zainstalowana moc cieplna wynosi³a
7,4 MW, w tym moc geotermalna 3,4 MW. Geotermia Unie-
jów Sp. z o.o. wyprodukowa³a w 2020 r. ok. 2,5 GWh ciep³a
geotermalnego. Do geotermalnej sieci c.o. by³o pod³¹czo-
nych ok. 80% budynków w mieœcie (J. Kurpik, Geotermia
Uniejów Sp. z o.o. – inf. ustna, www.geotermia.uniejow.pl).
Woda geotermalna s³u¿y do zasilania zarówno sieci c.o., jak
i Term Uniejów. Czêœæ jej strumienia jest u¿ywana, jak w
poprzednich latach, do podgrzewania murawy boiska
pi³karskiego i œcie¿ki spacerowej. Jest te¿ stosowana,
w ograniczonej objêtoœci, do produkcji kosmetyków, a tak¿e
w przetwórstwie rolno-spo¿ywczym. Trwa rozbudowa
geotermalnych obiektów uzdrowiskowych. Balneoterapia
i rekreacja s¹ od kilku lat podstaw¹ gospodarczego rozwo-
ju miasta, które od 2012 r. posiada status uzdrowiska.

Ciep³ownia na Podhalu

W 2020 r. eksploatowano trzy otwory produkcyjne
o ³¹cznej zatwierdzonej wydajnoœci 1070 m3/h wody o mine-
ralizacji ok. 2,5 g/dm3 i temperaturze na wyp³ywie 80–86°C
oraz dwa 2 otwory ch³onne. Zainstalowana geotermalna
moc cieplna wynosi³a 38,8 MW, podczas gdy moc ca³kowita
(liczona wraz ze szczytowymi kot³ami gazowymi, kot³em
gazowo-olejowym oraz ekonomizerami) osi¹ga³a ok. 81 MW.
Operatorem sieci jest PEC Geotermia Podhalañska S.A.
W 2020 r. produkcja ciep³a geotermalnego wynios³a ok.
153 GWh, co stanowi³o ok. 92% ca³kowitej produkcji
(M. Pelczarska, PEC Geotermia Podhalañska S.A.– inf.
ustna). Geotermalna sieæ c.o. pokrywa³a ok. 35% zapotrze-
bowania na ciep³o w Zakopanem, zasila³a te¿ budynki w
kilku innych miejscowoœciach (Bañska Ni¿na, Bia³y
Dunajec i Poronin). Przewa¿aj¹ca czêœæ strumienia wody
geotermalnej, sch³odzonej w wymiennikach ciep³a, jest
zat³aczana z powrotem do zbiornika, z czêœci korzystaj¹
dwa oœrodki rekreacyjne w Szaflarach, a czêœæ po dodatko-
wym sch³odzeniu w ch³odniach wentylatorowych jest odpro-
wadzana do pobliskiego cieku powierzchniowego. Pod
wzglêdem zainstalowanej mocy, produkcji i sprzeda¿y
ciep³a geotermalnego ciep³ownia podhalañska nale¿y do
najwiêkszych w Europie kontynentalnej. Obiekty o wiêk-
szych mocach ni¿ na Podhalu (55 i 52 MW) od kilku lat
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pracuj¹ w Miszkolcu i w Gy�r na Wêgrzech (EGEC Geo-
thermal Market Report, 2020).

PEC Geotermia Podhalañska S.A. stale prowadzi pra-
ce zmierzaj¹ce do zwiêkszenia efektywnoœci energetycz-
nej systemu geotermalnego i geotermalnej mocy cieplnej.
W 2020 r. rozpoczêto wiercenie trzeciego otworu ch³onne-
go (Bia³y Dunajec PGP-4), s¹ te¿ prowadzone prace nad
utrzymaniem parametrów otworów ch³onnych.

Na Podhalu zwiêkszeniem liczby przy³¹czeñ do geoter-
malnej sieci c.o. s¹ zainteresowane m.in. w³adze admini-
stracyjne gminy Szaflary, które w ostatnich latach podjê³y
wiele dzia³añ w tym kierunku. W gminie tej rozpocznie siê
wkrótce wiercenie g³êbokiego otworu badawczego, który
w ubieg³ych latach otrzyma³ pozytywn¹ decyzjê o dofinan-
sowaniu przez NFOŒiGW. Tak¿e w Nowym Targu plano-
wane jest doprowadzenie geotermalnej sieci grzewczej do
niektórych rejonów tego miasta i podjêto w tej sprawie
dzia³ania.

UZDROWISKA I OŒRODKI REKREACYJNE

W 2020 r. by³o w Polsce 10 uzdrowisk wykorzystuj¹cych
wody geotermalne: Cieplice Œl¹skie-Zdrój, L¹dek-Zdrój,
Duszniki-Zdrój, Ciechocinek, Konstancin, Ustroñ, Iwo-
nicz-Zdrój, Marusza k. Grudzi¹dza, Rabka-Zdrój i Uniejów.
Ich liczba nie zmieni³a siê od 2012 r., kiedy do grona miej-
scowoœci o takim statusie prawnym do³¹czy³ Uniejów.
Zasoby eksploatacyjne wód geotermalnych tych uzdro-
wisk wynosz¹ od ok. 2 do 200 m3/h, a maksymalna tempe-
ratura wody na wyp³ywach ze Ÿróde³ i z otworów osi¹ga od
ok. 18 do 70°C.

W sektorze rekreacji, w tym wellness & spa, dzia³a³o w
latach 2019–2020 co najmniej piêtnaœcie 15 oœrodków wyko-
rzystuj¹cych wody geotermalne, a niekiedy tak¿e i ciep³o.
Na Podhalu funkcjonowa³o 7 takich oœrodków (w Zakopa-
nem, Szaflarach, Bukowinie Tatrzañskiej, Bia³ce Tatrzañ-
skiej i Witowie), na Ni¿u Polskim – 7 (w Lidzbarku
Warmiñskim, Mszczonowie, Poddêbicach, Poznaniu, Tar-
nowie Podgórnym, Wrêczy i Kleszczowie, gdzie ciep³em
geotermalnym jest podgrzewana woda basenowa) oraz w
Sudetach – 2 (w Cieplicach Œl¹skich-Zdroju i Karpnikach).
Najnowszym z wymienionych jest oœrodek we Wrêczy
k. Mszczonowa, otwarty na pocz¹tku 2020 r. Jest to tak¿e
najwiêkszy oœrodek tego typu w Polsce. Stanowi fragment
kompleksu, który pe³ni ró¿ne funkcje. Niektóre oœrodki nie
posiadaj¹ w³asnych ujêæ wód geotermalnych, lecz korzy-
staj¹ z wód wydobywanych przez inne przedsiêbiorstwa,
m.in. do celów ciep³owniczych.

Dzia³alnoœæ sektora rekreacji w 2020 r. i pierwszych
miesi¹cach 2021 r. by³a znacz¹co ograniczona przez pan-
demiê. W nadchodz¹cych latach jest spodziewany rozwój
tej bardzo atrakcyjnej bran¿y, która ma du¿e znaczenie
zarówno dla osób korzystaj¹cych z jej us³ug, jak i dla lokal-
nego rozwoju gospodarczego oraz podnoszenia konkuren-
cyjnoœci miejscowoœci i gmin, w których takie oœrodki
dzia³aj¹ (Kurek i in., 2020a, 2020b).

HODOWLE WODNE

W 2021 r., podobnie jak w kilku poprzednich latach,
dzia³a³a tylko jedna hodowla wodna – du¿a farma ³ososia
atlantyckiego w Janowie k. Trzêsacza, w której jest stoso-
wana m.in. woda geotermalna. Hodowla zosta³a urucho-
miona w 2015 r. (http://www.lososjurajski.pl).

INNE ZASTOSOWANIA

Innymi sposobami zagospodarowania wód i energii
geotermalnej w Polsce, zazwyczaj na niewielk¹ skalê, s¹:

� suszenie drewna w obiektach IGSMiE PAN w Bañ-
skiej Ni¿nej na Podhalu (instalacja pracuje od 1993 r.;
by³a zaprojektowana jako element kaskadowego
zagospodarowania energii geotermalnej);

� podgrzewanie nawierzchni boiska pi³karskiego i œcie-
¿ek spacerowych w Uniejowie, podgrzewanie kilku
chodników na terenie AGH w Krakowie (p³ytka geo-
termia);

� produkcja kosmetyków z dodatkiem wód geotermal-
nych z Iwonicza-Zdroju, L¹dka-Zdroju, Poddêbic,
Podhala, Rabki-Zdroju i Uniejowa;

� przetwórstwo rolno-spo¿ywcze – pierwsze zastoso-
wania w Pyrzycach i Uniejowie;

� hodowla alg (biotechnologie) – pierwsze, pilota¿owe
zastosowanie w Poddêbicach;

� przeznaczenie na cele pitne – w Poddêbicach i Mszczo-
nowie;

� ogrzewanie obiektów mieszkalnych w Uniejowie;
� odzyskiwanie soli leczniczych z wód geotermalnych

– w Ciechocinku, Iwoniczu-Zdroju oraz Rabce-Zdro-
ju;

� odzyskiwanie dwutlenku wêgla z wody geotermal-
nej (kryptogeotermalnej na wyp³ywie) – w Duszni-
kach-Zdroju.

GEOTERMALNE
POMPY CIEP£A

Wed³ug statystyk Polskiej Organizacji Rozwoju Tech-
nologii Pomp Ciep³a (PORT PC) od kilku lat mo¿na zaob-
serwowaæ bardzo szybki wzrost sprzeda¿y pomp ciep³a,
któremu towarzyszy spadek sprzeda¿y gruntowych pomp
ciep³a (wykorzystuj¹cych tzw. p³ytk¹ geotermiê). W 2019 r.
sprzedano 6190 gruntowych pomp ciep³a, podczas gdy w
2020 r. tylko 5260 (gramwzielone.pl, 2021). Ca³kowit¹ licz-
bê geotermalnych pomp ciep³a zainstalowanych w Polsce
szacuje siê na ok. 70 tys., ich zainstalowan¹ ca³kowit¹ moc
w 2019 r. na co najmniej 650 MW, a produkcjê ciep³a na
3100 TJ. Pod wzglêdem liczby zainstalowanych geotermal-
nych pomp ciep³a Polska zajmowa³a w 2020 r. ósme miejsce
wœród krajów europejskich (EGEC Geothermal Market
Report, 2020).

WYKORZYSTANIE
ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE

NA TLE KRAJÓW EUROPEJSKICH

Skala zagospodarowania energii geotermalnej w Polsce
jest do tej pory niewielka w porównaniu do obserwowanej w
innych krajach Europy. Wed³ug raportu Europejskiej Rady
Energii Geotermalnej, opublikowanego w czerwcu 2020 r.,
pod wzglêdem liczby geotermalnych systemów c.o. Polska
zajmowa³a 14. miejsce wœród 27 krajów Unii Europejskiej
(EGEC Geothermal Market Report, 2020). W stosunku do
poprzedniego roku nast¹pi³ spadek o cztery pozycje
(EGEC Geothermal Market Report, 2019). W 2020 r. w
Europie funkcjonowa³o 350 geotermalnych systemów
ciep³owniczych (c.o.), podczas gdy w Polsce tylko 6. Co
wiêcej, w krajach europejskich ponad 230 nastêpnych geo-
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termalnych instalacji ciep³owniczych znajdowa³o siê w
2020 r. na ró¿nych etapach realizacji inwestycji, przy czym
uruchomienie wielu z nich ma nast¹piæ przed 2025 r.
(EGEC Geothermal Market Report, 2020). W Polsce w
2020 r. realizowano kilka projektów maj¹cych na celu
wykorzystanie ciep³a geotermalnego, kogereneracjê
wytwarzania energii elektrycznej i u¿ytkowego ciep³a czy
rozbudowê niektórych ciep³owni. Inwestycje te korzystaj¹
z programów wsparcia uruchamianych od 2015 i 2016 r.,
a ich efekty – w postaci kolejnych instalacji ciep³owni-
czych z udzia³em geotermii – powinny wkrótce nast¹piæ.
Warto dodaæ, ¿e w Europie znajduje siê ok. 5000 systemów
centralnego ogrzewania, a w Polsce blisko 500 (tj. 10%).
Przynajmniej do czêœci z nich (choæby to by³o kilka pro-
cent) mo¿na wprowadziæ w jakimœ zakresie energiê geoter-
maln¹.

UDZIA£ GEOTERMII
W ODNAWIALNYCH �RÓD£ACH ENERGII

W POLSCE

Wed³ug danych G³ównego Urzêdu Statystycznego w
2019 r. udzia³ energii geotermalnej w zu¿yciu energii ze
Ÿróde³ odnawialnych by³ w Polsce, podobnie jak we wczeœ-
niejszych latach, bardzo ma³y i wynosi³ 0,26% (Berent-Ko-
walska i in., 2020). Udzia³ geotermalnych pomp ciep³a w
grupie pomp ciep³a wszystkich typów kszta³towa³ siê w
tym czasie na poziomie 2,69%, czyli na podobnym do
osi¹gniêtego w poprzednim roku (w trakcie przygotowy-
wania niniejszego artyku³u do druku nie by³y jeszcze opu-
blikowane dane GUS dotycz¹ce 2020 r.).

W najbli¿szych latach mo¿na siê spodziewaæ wprowa-
dzenia w Polsce ciep³a geotermalnego do kilku nastêpnych
sieci c.o. (g³ównie dziêki dofinansowaniu inwestycji przez
wspomniane, priorytetowe programy wsparcia), a tak¿e
rozwoju innych zastosowañ geotermii. Dystans w rozwoju
geotermalnego ciep³ownictwa sieciowego w stosunku do
osi¹gniêæ innych krajów UE mo¿e siê jednak utrzymywaæ,
gdy¿ dotychczas postêp w tej dziedzinie zachodzi³ tam
szybciej ni¿ w Polsce, o czym œwiadcz¹ m.in. dane najnow-
szego przegl¹du europejskiego rynku geotermalnego
(EGEC Market Report, 2020).

PROGRAMY WSPARCIA
ROZWOJU ENERGETYCZNEGO WYKORZYSTANIA

GEOTERMII W POLSCE

W latach 2016–2020 wykonano w Polsce ok. 20 nowych
otworów geotermalnych, w tym w latach 2018–2020 r.
ponad 10. Przewa¿nie efekty tych wierceñ by³y pozytyw-
ne. Wiêkszoœæ wierceñ zosta³a dofinansowana z prio-
rytetowych programów wsparcia publicznego. Programy
te odgrywaj¹ w ostatnich latach zasadnicz¹ rolê w dyna-
micznym rozwoju wykorzystywania w Polsce geotermii do
celów energetycznych. Maj¹ one g³ównie formê dotacji
(do 85% kosztów kwalifikowanych projektu) i po¿yczek.
Dotychczas wdro¿ono nastêpuj¹ce programy priorytetowe
(dofinansowywane ze œrodków NFOŒiGW):

� Geologia i górnictwo. Czêœæ 1) Poznanie budowy
geologicznej kraju oraz gospodarka zasobami z³ó¿
kopalin i wód podziemnych – nabór wniosków w
latach 2016–2019;

� Polska Geotermia Plus – realizowany od 2019 r.
(drugi nabór wniosków nast¹pi³ w po³owie 2021 r.);

� Udostêpnianie wód termalnych w Polsce (2020–2025)
– nabór wniosków trwa³ do 30.09.2020 r.

Operatorami wymienionych programów s¹ Minister-
stwo Klimatu i Œrodowiska (poprzednio Ministerstwo
Œrodowiska) oraz Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowi-
ska i Gospodarki Wodnej (https://www.gov.pl/web/klimat,
www.nfosigw.gov.pl). Do po³owy 2021 r. programy te za-
owocowa³y m.in. wykonaniem wielu otworów poszuki-
wawczych, badawczych, a tak¿e innego typu. Wiêkszoœæ
z tych otworów bêdzie dostarczaæ ciep³o geotermalne do
kilku kolejnych sieci c.o., a czêœæ zostanie przeznaczona na
otwory ch³onne. Niektóre z tych nowych otworów wyko-
nano na potrzeby pracuj¹cych ciep³owni geotermalnych
(na Podhalu i w Stargardzie). Rozpoczêto tak¿e realizacjê
projektów ukierunkowanych na budowê infrastruktury
powierzchniowej w celu doprowadzenia ciep³a geotermal-
nego do istniej¹cych sieci c.o. oraz inne prace.

W marcu 2021 r. zakoñczono nabór wniosków w ra-
mach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego Budowa Ÿróde³ ciep³a wykorzystuj¹cych
energiê geotermaln¹ (geotermia g³êboka). Inwestycje
ciep³ownictwa geotermalnego by³y i s¹ wspierane przez
Program Operacyjny Infrastruktura i Œrodowisko UE
(prowadzony przez Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej). Oczekuje siê, ¿e w efekcie realizacji projek-
tów dofinansowanych z funduszy wymienionych progra-
mów, w nadchodz¹cych latach energia geotermalna
zostanie wprowadzona do co najmniej kilku sieci c.o. Nale¿y
równie¿ wspomnieæ o mo¿liwoœciach finansowania geoter-
mii, które bêd¹ oferowane m.in. przez Europejski Fundusz na
rzecz Zielonego £adu, Fundusz Odbudowy i Odpornoœci,
Krajowy Plan Odbudowy, programy Narodowego Cen-
trum Badañ i Rozwoju (NCBiR) i in. – szczegó³y na temat
wymienionych programów oraz ich dotychczasowych
efektów zawiera artyku³ Piotra Dziadzio i in. w tym nume-
rze Prz. Geol.).

Programy wsparcia odgrywaj¹ zasadnicz¹ rolê w roz-
woju geotermii w Polsce. Jednak ciep³ownie i instalacje
geotermalne oraz ró¿ne grupy potencjalnych inwestorów
potrzebuj¹ tak¿e innych form wsparcia, w tym mo¿liwoœci
uzyskania dofinansowania na realizacjê otworów eksplo-
atacyjnych zasilaj¹cych dzia³aj¹ce ju¿ zak³ady, oraz fundu-
szy ds. ubezpieczenia od ryzyka projektów geotermalnych –
zarówno krótko-, jak i d³ugoterminowych. Apeluje o to wie-
lu przedsiêbiorców. Propozycje nowych rozwi¹zañ w tej
dziedzinie s¹ wypracowywane m.in. dziêki udzia³owi
zespo³u specjalistów z IGSMiE PAN (we wspó³pracy
z polskimi przedsiêbiorstwami geotermalnymi i ekspertami
z kilku innych instytucji) w projekcie unijnym H2020
Georisk (www. georisk-project.eu; Dumas i in., 2019; Kuj-
bus i in., 2021). Wskazane jest skorzystanie z doœwiadczeñ
i rozwi¹zañ innych pañstw, m.in. Francji (Boissavy, 2017)
oraz Wêgier, gdzie na pocz¹tku czerwca 2021 r. uru-
chomiono publiczny fundusz ubezpieczenia ryzyka
projektów geotermalnych (https://kormany.hu/hirek-
/palyazat-nyilt-geotermikus-alapu-hotermelo-projektek-ta
mogatasara; https://mbfsz.gov.hu/geotermiapalyazat).

NIEKTÓRE REALIZOWANE PROJEKTY

W latach 2019–2021 realizowano w Polsce kilkanaœcie
geotermalnych projektów inwestycyjnych – wykonano
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m.in. otwory geotermalne na Podhalu, w Dêbicy, Kole,
L¹dku-Zdroju, Pyrzycach, Sêkowej, Sieradzu, Sochacze-
wie, Stargardzie, Tomaszowie Mazowieckim, Turku i
Wrêczy. Przewa¿aj¹ca wiêkszoœæ tych inwestycji uzyska³a
dotacjê z programów priorytetowych, niektórym udzielono
po¿yczek, a kilka uzyska³o fundusze z innych Ÿróde³ –
w tym prywatnych. Na 2021 r. zaplanowano odwiercenie
kilku nastêpnych otworów geotermalnych. Projekty inwe-
stycyjne dotycz¹ tak¿e modernizacji i rozbudowy polskich
zak³adów ciep³owniczych i innych instalacji oraz budowy
powierzchniowej infrastruktury technicznej i ciep³owni-
czej kolejnych systemów c.o. z udzia³em geotermii.
Oprócz projektów inwestycyjnych opracowano wiele stu-
diów, analiz wykonalnoœci, propozycji innowacyjnych
rozwi¹zañ, wniosków o dofinansowanie kolejnych
wierceñ i nowych projektów. Motorem tych prac by³o du¿e
i stale rosn¹ce zainteresowanie potencjalnych inwestorów
(samorz¹dów, innych podmiotów publicznych i prywat-
nych) zarówno tzw. g³êbok¹, jak i p³ytk¹ geotermi¹, czemu
sprzyja³y mo¿liwoœci uzyskania dofinansowania, w tym
zw³aszcza z programów priorytetowych.

W kilku oœrodkach naukowych i naukowo-badawczych
rozwijano badania, prace badawczo-rozwojowe i dzia³ania
szkoleniowe dotycz¹ce ró¿nych aspektów geotermii,
finansowane ze œrodków krajowych (na dzia³alnoœæ statu-
tow¹, NCBiR, NFOŒiGW i innych), a tak¿e ze Ÿróde³
zagranicznych – po raz pierwszy w tak du¿ej skali (H2020,
Erasmus+, MF Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
Fundusze Norweskie, POLNOR i POLTUR). Inicjowane
by³y tak¿e inne projekty i przedsiêwziêcia, które powinny
przynieœæ efekty w nastêpnych latach.

UWAGI KOÑCOWE

W latach 2019–2020 i pierwszej po³owie 2021 r. podjê-
to wiele dzia³añ ukierunkowanych na zwiêkszenie zago-
spodarowania wód i energii geotermalnej w Polsce, przede
wszystkim w ciep³ownictwie. Wykonano kilkanaœcie otwo-
rów (badawczych i eksploatacyjnych) oraz zrealizowano
inne inwestycje. Rozwija³y siê tak¿e bran¿e lecznictwa
oraz rekreacji z zastosowaniem wód i ciep³a geotermalne-
go (mimo trudnoœci, jakie zaistnia³y w 2020 i 2021 r. w
zwi¹zku z pandemi¹). By³o to mo¿liwe przede wszystkim
dziêki priorytetowym programom wsparcia publicznego,
wprowadzanym od 2015 i 2016 r. Nale¿y siê spodziewaæ,
¿e wkrótce kilka kolejnych sieci c.o. bêdzie w Polsce
dostarczaæ do odbiorców ciep³o z udzia³em geotermii.

Podstawow¹ dziedzin¹ energetycznego zagospodaro-
wania geotermii w Polsce jest ciep³ownictwo. Daje ono
szanse na niskoemisyjnoœæ, a wœród wielu innych argu-
mentów przemawiaj¹cych na korzyœæ ciep³ownictwa geo-
termalnego jest i ten wskazuj¹cy na jego rolê w poprawie
jakoœci ¿ycia i zdrowia spo³eczeñstwa. W niektórych
ciep³owniach mo¿na rozwa¿aæ zastosowanie kogeneracji
ciep³a i energii elektrycznej. Innymi perspektywicznymi
dziedzinami zastosowania ciep³a geotermalnego, do tej pory
jeszcze nie rozwijanymi, s¹ m.in. rolnictwo, przetwórstwo
rolno-spo¿ywcze, akwakultury i zastosowania przemys³owe.
Istotnymi bran¿ami nadal bêd¹ rekreacja i lecznictwo.
Dziêki pompom ciep³a jest te¿ spodziewany dalszy rozwój
tzw. p³ytkiej geotermii.

Do czynników decyduj¹cych o zrównowa¿onej eksplo-
atacji systemów geotermalnych nale¿y m.in. zat³aczanie

sch³odzonych wód (wykorzystanych energetycznie) do
podziemnych zbiorników, z których zosta³y pobrane, oraz
monitoring eksploatowanych systemów i instalacji geoter-
malnych. Istotne problemy powoduj¹ procesy korozji i pre-
cypitacji wtórnych substancji mineralnych (skaling) w
systemach geotermalnych. Negatywne efekty tych proce-
sów nale¿y przewidywaæ ju¿ na etapie projektowania
inwestycji, stosuj¹c odpowiednie materia³y, metody, tech-
nologie i sposoby, w celu ograniczenia ich lub wrêcz elimi-
nacji. Warto wzi¹æ pod uwagê, ¿e wody geotermalne,
zw³aszcza wystêpuj¹ce na obszarze Ni¿u Polskiego, czê-
sto maj¹ wysok¹ mineralizacjê i sk³ad chemiczny sprzy-
jaj¹cy rozwojowi korozji i precypitacji. Zasygnalizowane
problemy powinny byæ uwzglêdniane zarówno przez pro-
jektantów, jak i operatorów instalacji. Na te potrzeby
wskazuje wielu specjalistów i to ju¿ od pocz¹tku rozwoju
geotermii w Polsce. Zagadnienia te bêd¹ odgrywaæ coraz
wiêksz¹ rolê w miarê eksploatacji kolejnych instalacji
korzystaj¹cych z tych samych zbiorników i systemów geo-
termalnych.

Za zwiêkszeniem wykorzystania energii geotermalnej
w Polsce przemawia m.in. potrzeba dekarbonizacji gospo-
darki poprzez wprowadzanie czystych noœników energii w
miejsce paliw kopalnych, zgodnie m.in. z kluczowymi
dokumentami z ostatnich lat: Strategi¹ na rzecz Odpowie-
dzialnego Rozwoju, Krajowym Planem na rzecz Energii
i Klimatu 2030, za³o¿eniami Polityki Energetycznej Pol-
ski do 2040 r. oraz Krajowym Planem Odbudowy i Zwiê-
kszania Odpornoœci. S¹ to korzystne uwarunkowania do
podejmowania dzia³añ, a polska geotermia ma potencja³,
aby je w pe³ni wykorzystaæ. Dodatkowych argumentów w
tej sprawie dostarczaj¹ pozytywne efekty dotychczasowego
funkcjonowania instalacji geotermalnych, ich stosunkowo
du¿a akceptacja spo³eczna, a tak¿e coraz wiêksza konku-
rencyjnoœæ cen ciep³a geotermalnego. Istotnym czynni-
kiem rozwoju geotermii jest równie¿ wspó³praca wielu
œrodowisk z ni¹ zwi¹zanych – praktyków, naukowców,
samorz¹dowców, przedsiêbiorców oraz podmiotów decy-
zyjnych i finansuj¹cych.

Autorka sk³ada podziêkowania wszystkim osobom i instytu-
cjom za udostêpnienie informacji, które zosta³y zawarte w niniej-
szym artykule: B. Dajek i M. Balcerowi (Geotermia Mazowiecka S.A.),
A. Karskiej (Geotermia Poddêbice Sp. z o.o.), M. Pelczarskiej
i W. Wartakowi (PEC Geotermia Podhalañska S.A.), B. Zieliñ-
skiemu (Geotermia Pyrzyce Sp. z o.o.), A. Biedulskiemu (G-Term
Energy Sp. z o.o.), J. Kurpikowi (Geotermia Uniejów Sp. z o.o.),
B. Kie³czawie (Politechnika Wroc³awska), W. Bujakowskiemu
(IGSMiE PAN) i J. Koczorowskiemu (PORT PC). Dziêkuje tak¿e
Recenzentowi artyku³u.
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