
Wp³yw przerostów piaszczystych w wêglu brunatnym na dzia³alnoœæ górnicz¹
– przyk³ad ze z³o¿a „P¹tnów IV” (okolice Konina) w œrodkowej Polsce

Mariusz Dziamara1, Veronika Glacová2, Jakub Klêsk3,
Marian Marschalko2, Robert Wachocki1, Marek Widera3

The impact of sandy interbeddings in lignite on mining activities – an example from the “P¹tnów IV” deposit (Konin vicinity)
in central Poland. Prz. Geol., 70: 376–383; doi: 10.7306/2022.11

A b s t r a c t. Lignite from the “P¹tnów IV” deposit is mined in the JóŸwin IIB opencast by the Konin Lignite Mine. Within the
exploited 1st Mid-Polish lignite seam, there are layers of sand with a thickness of over 5 m. Based on field observations and geological
mapping, these sandy interbeddings are interpreted as deposits of two or three crevasse splays of different ages. Due to such a large
thickness of sands, only the upper bench of the lignite seam is currently mined in the JóŸwin IIB opencast. On the other hand, the exploi-
tation of the lower and middle lignite benches of this seam is unprofitable at present.
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Przez d³ugie lata wêgiel brunatny stanowi³ 30–35%
udzia³u w polskim miksie energetycznym (Kasztelewicz
i in., 2018). Niemniej jednak wykazuje on wyraŸn¹ tenden-
cjê spadkow¹, dochodz¹c po raz pierwszy od kilkudziesiê-
ciu lat do poziomu poni¿ej 30% w 2018 r. (Widera, 2021).
Przyczyn tego jest co najmniej kilka, w tym tak¿e wyczer-
pywanie siê zasobów z³ó¿ ju¿ eksploatowanych. Taka sytu-
acja mia³a miejsce w przypadku z³o¿a „P¹tnów IV”, gdzie
wydobycie wêgla w odkrywce JóŸwin IIB rozpoczêto
w 2003 r., a wg ostatnich szacunków jest planowane do
2022 r. – informacje z Dzia³u Geologicznego Kopalni
Wêgla Brunatnego Konin (KWB Konin).

W ostatnich latach (2015–2021) w odkrywkach To-
mis³awice i JóŸwin IIB, nale¿¹cych do KWB Konin, zo-
sta³y ods³oniête i przebadane liczne przerosty mineralne
(piaski i i³y) wœród eksploatowanego pok³adu wêgla bru-
natnego. Osady piaszczyste z obu wymienionych odkry-
wek zinterpretowano jako reprezentuj¹ce sto¿ki krewaso-
we, które powsta³y na powierzchni œrodkowomioceñskich
torfowisk (Widera, 2016, 2017, 2020; Widera i in., 2017a;
Chomiak i in., 2019; Chomiak, 2020). Natomiast rozleg³a
i wzglêdnie gruba warstwa i³ów zosta³a dotychczas szcze-
gó³owo opisana tylko z górnego poziomu wêgli brunatnych

z odkrywki Tomis³awice. Ich genezê powi¹zano z istnie-
niem w œrodkowym miocenie jeziora na powierzchni torfo-
wiska oraz przedyskutowano wp³yw tej warstwy i³ów na
popielnoœæ ca³ego pok³adu wêglowego (Chomiak i in.,
2020).

Brak pozytywnej decyzji œrodowiskowej dla nowych
odkrywek, np. na z³o¿u Oœcis³owo, wymusi³ bardziej
racjonaln¹ dzia³alnoœæ górnicz¹ na z³o¿ach ju¿ zagospoda-
rowanych przez KWB Konin. W tym przypadku chodzi
o wydobycie jak najwiêkszej iloœci wêgla ze z³ó¿. W latach
2015–2021 w odkrywce JóŸwin IIB, funkcjonuj¹cej na
z³o¿u „P¹tnów IV”, eksploatacjê prowadzono w tzw. zatoce
wschodniej (ryc. 1), gdzie pok³ad rozszczepia³ siê na dwie
(lokalnie trzy) ³awy wêglowe o zbli¿onej œredniej mi¹¿szo-
œci. Jednak ze wzglêdów ekonomicznych wydobyto wêgiel
tylko z górnej ³awy (powy¿ej przerostu piaszczystego),
a pozosta³e dwie ³awy wêglowe pozostawiono w z³o¿u.

Dlatego g³ównym celem prezentowanych badañ jest
okreœlenie zasiêgu i rozk³adu mi¹¿szoœci wspomnianych
piasków miêdzywêglowych w z³o¿u „P¹tnów IV”. Celem
drugorzêdnym jest okreœlnie genezy piasków zalegaj¹cych
w pok³adzie wêglowym. Zostanie tak¿e przedyskutowany
wp³yw tych przewarstwieñ piaszczystych na dzia³alnoœæ
górnicz¹ w KWB Konin.
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ZARYS GEOLOGII OBSZARU BADAÑ

Z³o¿e wêgla brunatnego „P¹tnów IV” jest zlokalizowa-
ne w œrodkowej Polsce (wschodnia Wielkopolska), ok.
20 km na pó³noc od Konina (ryc. 1). Pod wzglêdem tekto-
nicznym jest to najbardziej pó³nocna czêœæ rowu Kleczewa
i pó³nocno-zachodni fragment elewacji koniñskiej (Wide-
ra, 1998, 2021) oraz centralna czêœæ segmentu mogileñ-
sko-³ódzkiego, który nale¿y do synklinorium szczeciñsko-
-miechowskiego (¯elaŸniewicz i in., 2011).

Na obszarze badañ i w jego otoczeniu strop mezozoiku
jest zbudowany z margli i piaskowców wapnistych górnej
kredy (Kozula, 1998; Dadlez i in., 2000). Wy¿ej zalegaj¹cy
kenozoik obejmuje wy³¹cznie neogen i czwartorzêd, gdy¿
osadów paleogeñskich dotychczas nie udokumentowano
na obszarze badañ. Tak wiêc, neogen spoczywa wprost na
wspomnianych osadach górnokredowych i obejmuje tylko
dwie formacje litostratygraficzne, tj. koŸmiñsk¹ i poznañ-
sk¹ (ryc. 2). Formacja koŸmiñska to podwêglowe osady
klastyczne, g³ównie piaski i piaski wêgliste (Widera, 2007).
Najprawdopodobniej by³y one deponowane na rozleg³ych
równinach aluwialnych w œrodowisku rzeki roztokowej od
wczesnego do œrodkowej czêœci œrodkowego miocenu –
ok. 23–15 mln lat temu (Widera i in., 2021a, b).

Formacja poznañska w œrodkowej Polsce dzieli siê na
dwa ogniwa: dolne ogniwo i³ów szarych i górne ogniwo
wielkopolskie (ryc. 2; Piwocki, Ziembiñska-Tworzyd³o,
1995, 1997; Widera, 2007, 2021). Do ogniwa i³ów szarych
nale¿y pierwszy œrodkowopolski pok³ad wêgla brunatnego

(Sadowska, Gi¿a, 1991; S³odkowska, Widera, 2021) wraz
z przerostami mineralnymi (w tym badane piaski) oraz
lokalnie zalegaj¹cymi na jego stropie soczewami tzw. i³ów
szarych. W z³o¿u „P¹tnów IV” pok³ad wêglowy osi¹ga
mi¹¿szoœæ 3–13 m, œrednio 6,6 m (Kozula, 1998), a czas
jego akumulacji obejmuje œrodkow¹ czêœæ œrodkowego
miocenu – ok. 15,0–14,3 mln lat temu (Widera i in., 2021a).
Z kolei ogniwo wielkopolskie obejmuje tzw. i³y zielone
i i³y p³omieniste. W ostatnich latach genezê tych bardzo
drobnoziarnistych osadów (w rzeczywistoœci mu³ów) ³¹czy
siê z póŸnoneogeñskim system rzeki anastomozuj¹cej
(np. Widera i in., 2017b, 2019; Maciaszek i in., 2020) lub
przejœciowej, tj. od anastomozuj¹cej do meandruj¹cej (Zie-
liñski, Widera, 2020). Osady ogniwa wielkopolskiego by³y
deponowane od póŸnego œrodowego miocenu do wczesne-
go pliocenu – ok. 13,7–5,0 mln lat temu (Piwocki, Ziem-
biñska-Tworzyd³o, 1997; Troæ, Sadowska, 2006; Kêdzior
i in., 2021).

Na neogenie erozyjnie zalega czwartorzêd o bardzo
zró¿nicowanej mi¹¿szoœci, tj. od poni¿ej 30 m do ponad 70 m
w rynnach subglacjalnych. Doœæ czêsto osady czwartorzê-
dowe wystêpuj¹ bezpoœrednio na stropie pierwszego œrod-
kowopolskiego pok³adu wêglowego, a nawet na osadach
podwêglowych (Kozula, 1998). W nadk³adzie z³o¿a
„P¹tnów IV” ró¿ne typy litologiczne osadów glacigenicz-
nych (gliny, mu³y oraz ¿wiry i piaski) wystêpuj¹ w zbli-
¿onych proporcjach (Widera i in., 2017b).
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna z³o¿a wêgla brunatnego „P¹tnów IV”
z odkrywk¹ JóŸwin IIB
Fig. 1. Location map of the “P¹tnów IV” lignite deposit with the
JóŸwin IIB opencast mine

Ryc. 2. Zarys litostratygrafii neogenu na obszarze badañ na pod-
stawie danych z otworu wiertniczego 100/64
Fig. 2. Outline of the Neogene lithostratigraphy in the study area
based on data from the borehole 100/64



METODYKA BADAÑ

Weryfikacja danych otworowych, prace kartograficzne
i obserwacje terenowe stanowi³y trzy g³ówne grupy metod
badawczych wykorzystanych w czasie przygotowania tej
pracy. Wszystkie prezentowane badania wykonano w la-
tach 2020–2021.

£¹cznie profile 43 otworów wiertniczych pozyskano
z archiwum geologicznego KWB Konin. Pochodzi³y one
z dwóch Ÿróde³, tj. z dodatku do dokumentacji geologicz-
nej z³o¿a „P¹tnów IV” (Kozula, 1998) oraz z materia³ów
w³asnych kopalni. W ostatnim przypadku chodzi o profile
dodatkowych 10 z 12 otworów (oznaczonych jako BJ/XXX),
wykonanych w celu uszczegó³owienia zalegania pok³adu
wêglowego (ryc. 3). Prace te pozwoli³y na zwiêkszenie
zasobów z³o¿a „P¹tnów IV” w jego „zatoce wschodniej”
o 350 tys. Mg wêgla brunatnego – informacje z Dzia³u
Geologicznego KWB Konin.

Spoœród ww. otworów w 14 z nich zidentyfikowano
obecnoœæ co najmniej jednej warstwy piasków w pok³adzie
wêglowym (tab. 1, ryc. 3). Z kolei informacje z 13 profili
otworów wykorzystano do stworzenia dwóch uproszczo-
nych przekrojów geologicznych I–II i III–IV. Poprowadzo-
no je tak, ¿e maj¹ one w przybli¿eniu przebieg W–E i N–S
oraz ukazuj¹ przede wszystkim kszta³t warstw piasków
w obrêbie eksploatowanego pok³adu wêgla brunatnego
(por. ryc. 3 i 4).

Badania terenowe przeprowadzono latem 2020 r. oraz
w sezonie letnio-jesiennym 2021 r. Obejmowa³y one obser-
wacje sedymentologiczne, pobór 14 reprezentatywnych
próbek do badañ laboratoryjnych (uziarnienie, zawartoœæ
organiki) i dokumentacjê fotograficzn¹ przerostów piasz-
czystych w pok³adzie wêglowym. Analiza sedymentolo-
giczna dotyczy³a makroskopowej identyfikacji facji piasz-
czystych, których uziarnienie kontrolnie zbadano metod¹
sitow¹. Dodatkowo, gdzie to by³o mo¿liwe (dostêpnoœæ do
œcian przy rz¹piach) wykonano pomiary k¹ta upadu warstw.

Dla wyró¿nionych facji, w celu uproszczenia ich opisu na
rycinach (ryc. 5) i w tekœcie, u¿yto oryginalnego, literowe-
go kodu facjalnego (Miall, 1977; tab. 2).

Wykorzystuj¹c dane otworowe, wsparte obserwacjami
terenowymi, wyznaczono i zinterpretowano zasiêg dwóch ³a-
wic piasków w pok³adzie wêglowym w „zatoce wschodniej”
z³o¿a „P¹tnów IV” – odkrywka JóŸwin IIB (ryc. 6). Na
koniec podjêto próbê rekonstrukcji rozwoju œrodkowomio-
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Ryc. 3. Szkic mapy dokumentacyjnej „zatoki wschodniej” (z³o¿e
„P¹tnów IV”, odkrywka JóŸwin IIB) z lokalizacj¹ otworów wiert-
niczych i przekrojów geologicznych pokazanych na ryc. 5
Fig. 3. Sketch of the documentation map of the “eastern bay”
(“P¹tnów IV” lignite deposit, JóŸwin IIB opencast mine) with
the location of boreholes and geological cross-sections shown
in Fig. 5

Tab. 1. Podstawowe parametry eksploatowanego pok³adu wêgla brunatnego i przerostów piaszczystych w nim wystê-
puj¹cych („zatoka wschodnia” z³o¿a „P¹tnów IV”, odkrywka JóŸwin IIB)
Table. 1. Main parameters of the exploited lignite seam and sandy interbeddings occurring in it (“eastern bay” of the
„P¹tnów IV” deposit, JóŸwin IIB opencast mine)

Nr otworu
Borehole No.

Rzêdna otworu
[m n.p.m.]

Borehole elevation
[m a.s.l.]

Rzêdna sp¹gu – stropu
wêgla brunatnego

[m n.p.m.]
Elevation of lignite bottom

– roof [m a.s.l.]

Rzêdna sp¹gu – stropu
piasków [m n.p.m.]

Elevation of sands base –
top [m a.s.l.]

Mi¹¿szoœæ piasków [m]
Thickness of sands [m]

104/68 102,2 45,2–55,3 47,4–51,1 3,7

108/68 101,3 44,3–49,5 45,2–48,8 3,6

BJ/124 100,3 46,3–53,6 47,3–50,3 3,0

BJ/122 99,7 40,7–49,9 42,9–45,9 3,0

BJ/125 100,2 38,2–48,4 44,2–44,3 0,3

PJ/150 102,1 43,1–53,9 44,4–49,7 5,3

100/64 97,5 40,5–52,1
44,5–47,5
41,5–43,3

3,0
1,8

104/64 100,3 37,5–47,3 40,4–42,4 2,0

108/64 100,6 38,9–49,0 41,6–45,6 4,0

112/64 100,4 35,6–46,9 39,4–41,9 2,5

100/60 96,0 33,0–48,7 38,0–42,8 4,8

BJ/121 96,2 36,2–48,4 39,2–43,2 4,0

116/60 100,6 42,2–50,6 45,9–47,5 1,6

100/56 95,8 38,9–49,8 40,8–45,8 5,0



ceñskiego torfowiska, który by³ co najmniej trzykrotnie
zak³ócony przez depozycjê badanych warstw piaszczys-
tych (ryc. 7).

WYNIKI BADAÑ

Bêd¹ce przedmiotem badañ piaski miêdzywêglowe do
bezpoœrednich obserwacji by³y dostêpne w „zatoce wschod-
niej” odkrywki JóŸwin IIB w ostatnich dwóch latach.
Ods³ania³y siê one przy rz¹piach, na dystansie ok. 200 m
(okolice otworu BJ/122 – lato 2020 r.), ok. 100 m (okolice
otworu 112/64 – lato 2021) i ok. 150 m (okolice otworu

108/68 – jesieñ 2021 r.), gdzie osi¹ga³y mi¹¿szoœæ do
2,5–3,0 m (ryc. 3, 4). We wszystkich miejscach górna ³awa
wêglowa zosta³a ju¿ wyeksploatowana, a tylko stropowe
warstwy dolnej ³awy wystawa³y ponad zwierciad³o wody
w rz¹piach (ryc. 4). Opisywane piaski miêdzywêglowe s¹
jednak dwudzielne, co jest wyraŸnie podkreœlone wzboga-
ceniem w substancjê wêglist¹ w przybli¿eniu w 2/3 wyso-
koœci warstwy piasków (ryc. 4A–D), a nawet w warstwê
wêgla o gruboœci do 20 cm (ryc. 4E).

Pomimo ograniczonego dostêpu do œcian (woda w rz¹-
piach) uda³o siê wyró¿niæ kilka facji piaszczystych wœród
badanych osadów. Dominuj¹ piaski masywne (facja Sm)
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Ryc. 4. Widok badanych piasków zlokalizowanych miêdzy dwoma ³awami pok³adu wêglowego w odkrywce JóŸwin
IIB, sierpieñ–wrzesieñ 2020 i czerwiec–grudzieñ 2021. Objaœnienia kodu facjalnego w tabeli 2
Fig. 4. View of the examined sands located between two benches of the lignite seam in the JóŸwin IIB opencast mine,
August–September 2020 and June–December 2021. Exlanations of facies codes in Table 2



oraz masywne piaski wêgliste (facja SCm), które wystê-
puj¹ w stropie dwóch ³awic zalegaj¹cych na sobie. Oprócz
tego w kilku miejscach wyró¿niono s³abo czytelne nastê-
puj¹ce facje: St, Sh, Sr i STm (tab. 2). Jednak w górnej
³awicy piasków dobrze wykszta³cone s¹ piaski warstwo-
wane planarnie (facja Sp). Facja ta wystêpuje prawie na
ca³ej d³ugoœci wszystkich ods³oniêæ, osi¹ga mi¹¿szoœæ do
0,6–0,8 m i prawie zawsze jej strop jest erozyjny – facja St
(ryc. 4C, D, F). Uœredniony kierunek upadu lamin w obrê-
bie facji Sp wynosi ok. 250° (okolice otworu BJ/122,
ryc. 4D) i ok. 330° (okolice otworu 108/68, ryc. 4F), a ich
k¹ty upadu mieszcz¹ siê w przedziale 15–25° (ryc. 4D).

Przekroje geologiczne dobrze ukazuj¹ architekturê stra-
tygraficzn¹ pierwszego œrodkowopolskiego pok³adu wêgla
brunatnego i przerostów piaszczystych w nim wystêpu-
j¹cych (ryc. 5). W ogólnym ujêciu pok³ad wêglowy zalega
ci¹g³¹, lekko pofalowan¹ warstw¹ o mi¹¿szoœci od 3,0
(otw. 110/72) do 10,4 m (otw. 120/64). Podœcielaj¹ go pia-
ski formacji koŸmiñskiej, a przykrywaj¹ mu³y ogniwa wiel-
kopolskiego (formacja poznañska). Wyj¹tek stanowi wy-
pe³nienie rynny subglacjalnej (otoczenie otw. 96/64 i BJ/120),
gdzie wprost na wêglu brunatnym lub piaskach podwêglo-

wych zalegaj¹ gliny lodowcowe. W wiêkszoœci otworów,
w których nawiercono piaski miêdzywêglowe, w tym te
wzd³u¿ linii przekrojowych I–II i III–IV, wystêpuje jedna
³awica piasków. Wyj¹tek stanowi otwór 100/64, gdzie
wystêpuj¹ dwie ³awice piaszczyste, rozdzielaj¹ce pok³ad
wêglowy na trzy ³awy. Podobn¹ sytuacjê (2 przerosty,
³awice piaszczyste i 3 ³awy wêglowe w superpozycji)
wyinterpretowano miêdzy otworami 104/64 i 108/64
(ryc. 5).

Efektem prac kartograficznych jest mapa mi¹¿szoœcio-
wa zasiêgu przewarstwieñ piaszczystych w eksploatowa-
nym pok³adzie wêgla brunatnego. Na podstawie danych
archiwalnych (dane otworowe) i terenowych (prace karto-
graficzne i sedymentologiczne) wykreœlono zasiêg dwóch
litosomów piaszczystych, z których pierwszy, starszy obej-
muj¹ce dwie ³awice piasków (por. ryc. 4A–C, 5 i 6). Jego
rozci¹g³oœæ w kierunku WNW–ESE przekracza 0,9 km,
w kierunku NE–SW siêga 0,4 km, a maksymalna mi¹¿szoœæ
w otw. PJ/150 wynosi 5,3 m. Natomiast w przypadku dru-
giego, m³odszego litosomu brak ods³oniêæ terenowych
uniemo¿liwia wypowiadanie siê na temat jego budowy
wewnêtrznej. Jego rozmiary wynosz¹ ok. 0,6 km w kierun-
ku N–S i ok. 0,4 km w kierunku W–E, zaœ maksymaln¹
mi¹¿szoœæ osi¹ga w otw. 100/56. Oba litosomy piaszczyste
w planie czêœciowo nak³adaj¹ siê na siebie, np. w otoczeniu
otw. 100/64 i 104/64 (por. ryc. 5 i 6).

INTERPRETACJA WYNIKÓW

Badane osady reprezentuj¹ piaski drobno- i œrednio-
ziarniste, gdy¿ ich œrednia œrednica mieœci siê odpowiednio
w przedziale 0,19–0,23 mm i 0,25–0,27 mm. W obu wyró¿-
nionych ³awicach piaszczystych, rozdzielonych piaskami
organicznymi (facja SCm o zawartoœci organiki <1% wag.),
a lokalnie tak¿e wêglem brunatnym o gruboœci 5–20 cm
(ryc. 4A–E), nie zaznacza siê ani normalna, ani odwrócona
frakcjonalnoœæ uziarnienia. Wyj¹tek stanowi¹ piaski facji
Sp (tab. 2), zinterpretowane w dalszej czêœci tej pracy jako
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Ryc. 5. Uproszczone przekroje geologiczne przedstawiaj¹ce u³o-
¿enie warstw piaszczystych w obrêbie pierwszego œrodkowo-
polskiego pok³adu wêgla brunatnego ze z³o¿a „P¹tnów IV”,
odkrywka JóŸwin IIB. Lokalizacja linii przekrojowych na rycinie
3; wiêkszoœæ danych otworowych w tabeli 1
Fig. 5. Simplified geological cross-sections showing the arrange-
ment of sandy interbeddings in the 1st Mid-Polish lignite seam
from the “P¹tnów IV” lignite deposit, JóŸwin IIB opencast. Loca-
tion of the cross-sectional lines in Fig. 3; most borehole data in
Table 1

Tab. 2. Kodyfikacja literowa facji piaszczystych zastosowana
w tej pracy (wg Mialla, 1977)
Table. 2. Letter codification of sandy facies applied in this paper
(after Miall, 1977)

Kod / Code Opis / Description

Sm piasek masywny
massive sand

St piasek o strukturze przek¹tnej rynnowej
sand with a trough cross-stratification

Sp piasek o strukrurze przek¹tnej planarnej
sand with a planar cross-stratification

Sh piasek warstwowany poziomo
horizontally (plane-parallel) stratified sand

Sr piasek warstwowany riplemarkowo
sand with ripple cross-lamination

SCm piasek wêglisty o strukturze masywnej
carbonaceous sand with a massive structure

STm piasek pylasty o strukturze masywnej
silty sand with a massive structure

Ryc. 6. Wykartowany zasiêg i mi¹¿szoœæ warstw piasku w wêglu
brunatnym w „zatoce wschodniej” z³o¿a „P¹tnów IV” (odkrywka
JóŸwin IIB). Porównaj z rycin¹ 4 i 5 oraz danymi z tabeli 1
Fig. 6. Mapped extent and thickness of sandy layers in lignite from
the “eastern bay” of the “P¹tnów IV” deposit (JóŸwin IIB opencast
mine). Compare with Figs. 4, 5 and data from Table 1



mikrodeltowe (ryc. 4F), które charakteryzuj¹ siê normal-
nym uziarnieniem frakcjonalnym. Pomimo du¿ego podo-
bieñstwa teksturalnego, to piaski obu ³awic bardzo ró¿ni¹
siê pod wzglêdem strukturalnym.

Dolna ³awica charakteryzuje siê dominacj¹ piasków
masywnych (facja Sm) i tylko w kilku miejscach wyró¿-
nionymi piaskami warstwowanymi przek¹tnie rynnowo
(<20–30 cm) lub riplemarkowo (<5 cm), czyli facje St i Sr
(ryc. 4C, E). Masywn¹ strukturê nale¿y interpretowaæ jako
skutek dobrego wysortowania, braku zró¿nicowania kolo-
rystycznego i wzbogacenia w substancjê organiczn¹, np.
tzw. sieczkê wêglow¹. Warstwowania przek¹tne (facje St
i Sr) s¹ zapisem w osadzie przemieszczania siê form dna,
takich jak ma³e megariplemarki i riplemarki. Z kolei œlady
warstwowania (laminacji) horyzontalnej (facja Sh) s¹ zapi-
sem p³yniêcia wody po ca³ej powierzchni depozycyjnej
(Allen, 1965; Zieliñski, 2014). Mo¿na wiêc przyj¹æ, ¿e dol-
na ³awica piaszczysta w postaci sto¿ka krewasowego by³a
deponowana w czasie powodzi na „suchej” powierzchni
œrodkowomioceñskiego torfowiska (Bristow i in., 1999;
Gêbica, Soko³owski, 2001; Widera i in., 2017a; Chomiak,
2020).

W przypadku górnej ³awicy piaszczystej, na przewa-
¿aj¹cej d³ugoœci dostêpnych ods³oniêæ, wystêpuje tylko

jedna facja, tj. Sp (ryc. 4D, F). Te piaski warstwowane pla-
narnie (facja Sp) s¹ w wielu miejscach zaburzone przez
korzenie drzew i krzewów (z których powsta³a górna ³awa
wêglowa) lub s¹ wyraŸnie œciête erozyjnie – facja St
(ryc. 4B–D, F). Obecnoœæ stromo nachylonych (do 25°)
frontów progradacyjnych (ryc. 4D, F) pozwala interpreto-
waæ górn¹ ³awicê piaszczyst¹ jako mikrodeltê krewasow¹.
Oznacza to, ¿e depozycja zachodzi³a w jeziorze, które
wystêpowa³o na powierzchni torfowiska (Teisseyre, 1985;
Zwoliñski, 1985; Bristow i in., 1999; Gêbica, Soko³owski,
2001; Zieliñski, 2014; Chomiak i in., 2019).

Na podstawie wyników prac kartograficznych (dane
otworowe i obserwacje terenowe) okaza³o siê, ¿e w obrêbie
eksploatowanego pok³adu wêglowego (z³o¿e „P¹tnów IV”,
odkrywka JóŸwin IIB) wystêpuj¹ piaski co najmniej dwóch
sto¿ków krewasowych (ryc. 5, 6). Natomiast licz¹c opisane
wy¿ej dwie ³awice piaszczyste (wystêpuj¹ce w superpozy-
cji) jako dwa sto¿ki, to w pe³ni uzasadnione jest mówienie
nawet o trzech sto¿kach krewasowych. Wykartowana po-
wierzchnia starszego sto¿ka wynosi ok. 0,18 km2, a m³od-
szego ok. 0,12 km2. Nale¿y jednak zauwa¿yæ, ¿e w otw.
100/64 i wokó³ niego oraz w otoczeniu otw. 104/64 oba
sto¿ki (litosomy piaszczyste) nak³adaj¹ siê na siebie (por.
ryc. 5 i 6). Maksymalna mi¹¿szoœæ wykartowanych osadów
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Ryc. 7. Propozycja modelu konceptualnego dla rozwoju œrodkowomioceñskiego torfowiska na obszarze badañ przerywanego depozycj¹
piasków w czasie powodzi. Porównaj z rycin¹ 5 i 6
Fig. 7. Proposition of a conceptual model for the development of the Middle Miocene backswamp in the study area interrupted by sand
deposition during floods. Compare with Figs. 5 and 6



sto¿ków krewasowych wynosi odpowiednio 5,3 i 5,0 m
(por. tab. 1 i ryc. 6). Nale¿y to t³umaczyæ zró¿nicowan¹
gruboœci¹ i podatnoœci¹ na kompakcjê ni¿ej zalegaj¹cych
torfów, póŸniej przekszta³conych w wêgiel brunatny
(Widera, 2013a, b, 2020, 2021).

DYSKUSJA

Krótkiej dyskusji wymaga kilka kwestii zwi¹zanych
zarówno z akumulacj¹ piasków na œrodkowomioceñskim
torfowisku, jak i ich negatywny wp³yw na prace górnicze.
Etapy rozwoju torfowiska na obszarze badañ i depozycji co
najmniej 3 sto¿ków krewasowych na jego powierzchni
przedstawiono w postaci graficznej (ryc. 7). Obszar badañ,
tj. „zatoka wschodnia” z³o¿a „P¹tnów IV”, znajdowa³ siê
wtedy w strefie miêdzykorytowej hipotetycznej, œrodko-
womioceñskiej rzeki. Nale¿y w tym miejscu zauwa¿yæ, ¿e
dotychczas nigdzie nie zosta³y ods³oniête osady korytowe
tej rzeki, st¹d nie rozstrzygniêto jaki typ morfologiczny
ona reprezentowa³a – meandruj¹cy czy anastomozuj¹cy.
(Widera, 2016; Widera i in., 2021a, b).

Po osadzeniu siê dolnego starszego sto¿ka (ryc. 7B)
nast¹pi³a przerwa w akumulacji piasków, co potwierdza
obecnoœæ piasków wêglistych i wêgla brunatnego o mi¹¿-
szoœci do 20 cm (por. ryc. 4C i 4E). Szacuje siê, ¿e powsta-
nie takiej warstwy wêgla mog³o trwaæ nawet 8 tys. lat
(Chomiak, 2020; Widera i in., 2021a). Nastêpnie dosz³o do
nadbudowania, zapewne z kierunku NE, górnego starszego
sto¿ka krewasowego – mikrodelty krewasowej. W tym przy-
padku piaski by³y jednak deponowane w jeziorze (ryc. 7C),
na co jednoznacznie wskazuj¹ szeroko rozprzestrzenione
warstwowania planarne – facja Sp (ryc. 4B, D, F). Wyniki
pomiarów kierunków paleotransportu potwierdzaj¹ wykar-
towany, „palczasty” kszta³t tego sto¿ka, zw³aszcza jego
górnego cz³onu, czyli mikrodelty krewasowej. Nastêpnie
dosz³o do wzglêdnie d³ugotrwa³ej akumulacji torfu – obec-
nie 1,2 m wêgla miêdzy warstwami piasku w otw. 100/64
(por. tab. 1 i ryc. 5). Na podstawie wy¿ej podanych danych
(1 m wêgla tego pok³adu powstawa³ przez ok. 40 tys. lat;
Chomiak, 2020; Widera i in., 2021a) mo¿na stwierdziæ, ¿e
m³odszy sto¿ek krewasowy, bêd¹cy efektem kolejnej (co
najmniej trzeciej) powodzi, powsta³ nawet po ok. 48 tys.
lat. W tym przypadku wody powodziowe pochodzi³y z ko-
ryta rzecznego, które znajdowa³o siê po po³udniowej stro-
nie obszaru badañ (ryc. 7E).

Badane sto¿ki krewasowe nie nale¿¹ do unikatowych
paleoform, których piaszczyste osady zalegaj¹ w obrêbie
pierwszego œrodkowopolskiego pok³adu wêgla brunatnego
w okolicach Konina. Na przyk³ad, w pobliskiej odkrywce
Tomis³awice opisano osady dwóch sto¿ków krewasowych,
które rozdziela³a warstwa wêgla o mi¹¿szoœci do 20 cm
(Widera, 2016; Widera i in., 2017; Chomiak, 2020). Z kolei
górny cz³on starszego z opisywanych sto¿ków, który pow-
sta³ w p³ytkim jeziorze w formie mikrodelty krewasowej,
jest podobny teksturalnie, strukturalnie i genetycznie do
sto¿ka (mikrodelty) krewasowego znanego z innej czêœci
odkrywki JóŸwin IIB (Chomiak i in., 2019).

W przeciwieñstwie do wczeœniej zidentyfikowanych
osadów sto¿ków krewasowych, badane i opisane w tej pra-
cy przewarstwienia piaszczyste, zinterpretowane te¿ jako
osady sto¿ków krewasowych, mia³y/maj¹ du¿y wp³yw na
dzia³alnoœæ górnicz¹ KWB Konin. Wynika to z faktu, ¿e
wczeœniej ods³oniête warstwy piasku wystêpowa³y w brze¿-
nych lub przysp¹gowych czêœciach pok³adu wêglowego.

Innymi s³owy, pozostawiono w z³o¿u doln¹ ³awê wêglow¹,
która mia³a kilkakrotnie mniejsz¹ gruboœæ ni¿ g³ówna, gór-
na ³awa wêglowa. W przypadku badanym powy¿ej obie
³awy wêglowe (dolna i górna), a miejscami tak¿e trzecia
(œrodkowa) cechowa³y siê zbli¿on¹ œredni¹ mi¹¿szoœci¹.
Dlatego KWB Konin rozwa¿a³a wydobycie tak¿e dolnej
³awy wêgla brunatnego. W tym celu wykonano wzmianko-
wane 12 otworów z powierzchni terenu, co by³o doœæ kosz-
towne. Nastêpnie planowano selektywne zdjêcie miêdzy-
wêglowych piasków w celu ods³oniêcia dolnej (miejscami
te¿ œrodkowej) ³awy wêglowej. Usuniêcie tych piasków
wi¹za³oby siê z relatywnie niedu¿ymi kosztami. Jednak
wydobycie dodatkowych ok. 350 tys. Mg wêgla z dolnej
³awy wymaga³oby obni¿enia wód poziomu kredowo-neo-
geñskiego o blisko 10 m i utrzymanie tak rozbudowanego
leja depresji przez co najmniej kilka miesiêcy. Poci¹g-
nê³oby to najwy¿sze nak³ady finansowe, które wraz z kosz-
tami przemieszczenia piasków miêdzywêglowych prze-
kroczy³yby korzyœci wynikaj¹ce z eksploatacji dolnej ³awy
wêglowej. Dlatego ostatecznie zrezygnowano z wydobycia
ww. 350 tys. Mg wêgla brunatnego zalegaj¹cego w dolnej
³awie (por. ryc. 4A i 5) – informacje z Dzia³u Geologiczne-
go KWB Konin.

WNIOSKI

1. W zwi¹zku z wyczerpywaniem siê z³ó¿ wêgla bru-
natnego w rejonie koniñskim KWB Konin by³a zaintereso-
wania w ostatnich latach wydobyciem ok. 350 tys. Mg
wêgla z dolnej ³awy wêglowej wystêpuj¹cej w „zatoce
wschodniej” z³o¿a „P¹tnów IV”. Dziêki dodatkowym
wierceniom i ods³oniêciom kopalnianym mo¿liwe by³o
doœæ dobre poznanie wykszta³cenia teksturalno-struktural-
nego przerostów piaszczystych wystêpuj¹cych w eksplo-
atowanym w odkrywce JóŸwin IIB pierwszym œrodko-
wopolskim pok³adzie wêgla brunatnego, a tak¿e wyzna-
czenie ich lateralnego rozprzestrzenienia.

2. Praktyczne zainteresowanie przewarstwieniami piasz-
czystymi (mo¿liwoœæ wydobycia dolnej ³awy wêglowej)
pozwoli³o tak¿e na wykonanie ich analizy sedymentolo-
gicznej poprzez wydzielenie kilku facji piaszczystych: Sp,
St, Sm, Sh, Sr, SCm i STm. W efekcie przeprowadzonych
badañ genezê warstw piasków w wêglu ze z³o¿a „P¹tnów
IV” przypisano sto¿kom (glifom) krewasowym.

3. Wspomniane piaski miêdzywêglowe reprezentuj¹ co
najmniej trzy ³awice, odpowiadaj¹ce kolejnym generacjom
sto¿ków krewasowych, które powsta³y na obszarze œrod-
kowomioceñskiego torfowiska w wyniku powodzi, pocho-
dz¹cych z koryt rzeki op³ywaj¹cej to torfowisko. W przy-
padku starszego sto¿ka krewasowego stwierdzono, ¿e
obejmuje on w rzeczywistoœci osady dwóch sto¿ków roz-
dzielonych cienk¹ warstw¹ wêgla brunatnego.

4. Osady dolnej czêœci starszego sto¿ka by³y depono-
wane na „suchej” powierzchni torfowiska, zaœ osady jego
górnej czêœci – w p³ytkim jeziorze, które okresowo wystê-
powa³o na powierzchni tego torfowiska. W ostatnim przy-
padku mo¿na mówiæ o mikrodelcie krewasowej z typo-
wymi, stromymi frontami progradacyjnymi.

5. Niestety badane miêdzywêglowe osady piaszczyste
stanowi¹ du¿e utrudnienie w dzia³alnoœci górniczej KWB
Konin. Pomimo poniesionych kosztów na wykonanie otwo-
rów, dziêki którym okreœlono wielkoœæ zasobów wêgla,
w tym w dolnej ³awie, zrezygnowano z wydobycia wspo-
mnianych, dodatkowych 350 tys. Mg wêgla brunatnego
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w odkrywce JóŸwin IIB. Uznano, ¿e nak³ady finansowe,
które KWB Konin musia³aby ponieœæ na selektywne wydo-
bycie piasków miêdzywêglowych i obni¿enie zwierciad³a
wód podziemnych (poziom kredowo-neogeñski), znacznie
przekracza³yby korzyœci, jakie przynios³aby eksploatacja
dolnej ³awy wêglowej.
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