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Mariusz Dziamara', Veronika Glacova’, Jakub Klgsk3,
Marian Marschalkoz, Robert Wachockil, Marek Widera®

V. Glacova

M. Dziamara

J. Klesk

R. Wachocki

M. Widera

M. Marschalko
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Abstract Lignite from the “Pqtnow IV deposit is mined in the Jozwin IIB opencast by the Konin Lignite Mine. Within the
exploited I Mid-Polish lignite seam, there are layers of sand with a thickness of over 5 m. Based on field observations and geological
mapping, these sandy interbeddings are interpreted as deposits of two or three crevasse splays of different ages. Due to such a large
thickness of sands, only the upper bench of the lignite seam is currently mined in the Jozwin IIB opencast. On the other hand, the exploi-
tation of the lower and middle lignite benches of this seam is unprofitable at present.
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Przez dlugie lata wegiel brunatny stanowit 30-35%
udzialu w polskim miksie energetycznym (Kasztelewicz
iin., 2018). Niemniej jednak wykazuje on wyrazna tenden-
cje spadkowa, dochodzac po raz pierwszy od kilkudziesig-
ciu lat do poziomu ponizej 30% w 2018 r. (Widera, 2021).
Przyczyn tego jest co najmniej kilka, w tym takze wyczer-
pywanie si¢ zasobow z16z juz eksploatowanych. Taka sytu-
acja miala miejsce w przypadku zloza ,,Patnow IV”, gdzie
wydobycie wegla w odkrywce Jozwin IIB rozpoczgto
w 2003 r., a wg ostatnich szacunkéw jest planowane do
2022 r. — informacje z Dzialu Geologicznego Kopalni
Wegla Brunatnego Konin (KWB Konin).

W ostatnich latach (2015-2021) w odkrywkach To-
mistawice 1 Jozwin 11B, nalezacych do KWB Konin, zo-
staly odstonigte i przebadane liczne przerosty mineralne
(piaski 1 ity) wsrod eksploatowanego poktadu wegla bru-
natnego. Osady piaszczyste z obu wymienionych odkry-
wek zinterpretowano jako reprezentujace stozki krewaso-
we, ktore powstaty na powierzchni Srodkowomiocenskich
torfowisk (Widera, 2016, 2017, 2020; Widera i in., 2017a;
Chomiak i in., 2019; Chomiak, 2020). Natomiast rozlegta
i wzglednie gruba warstwa itow zostata dotychczas szcze-
gbétowo opisana tylko z gérnego poziomu wegli brunatnych

z odkrywki Tomistawice. Ich genezg powiazano z istnie-
niem w §rodkowym miocenie jeziora na powierzchni torfo-
wiska oraz przedyskutowano wptyw tej warstwy iléw na
popiclnos¢ catego poktadu weglowego (Chomiak i in.,
2020).

Brak pozytywnej decyzji srodowiskowej dla nowych
odkrywek, np. na ztozu Oscistowo, wymusil bardziej
racjonalna dziatalno$¢ gornicza na ztozach juz zagospoda-
rowanych przez KWB Konin. W tym przypadku chodzi
o wydobycie jak najwigkszej ilosci wegla ze ztoz. W latach
2015-2021 w odkrywce Jozwin IIB, funkcjonujacej na
ztozu ,,Patnéw IV”, eksploatacje prowadzono w tzw. zatoce
wschodniej (ryc. 1), gdzie poktad rozszczepiat si¢ na dwie
(lokalnie trzy) tawy weglowe o zblizonej $redniej miazszo-
$ci. Jednak ze wzgledow ekonomicznych wydobyto wegiel
tylko z gornej tawy (powyzej przerostu piaszczystego),
a pozostale dwie tawy weglowe pozostawiono w ztozu.

Dlatego glownym celem prezentowanych badan jest
okreslenie zasiggu i rozktadu migzszos$ci wspomnianych
piaskéw migdzyweglowych w ztozu ,,Patnéw IV”. Celem
drugorzednym jest okreslnie genezy piaskow zalegajacych
w poktadzie weglowym. Zostanie takze przedyskutowany
wplyw tych przewarstwien piaszczystych na dziatalnosc¢
gornicza w KWB Konin.
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Rye. 1. Mapa lokalizacyjna ztoza wegla brunatnego ,,Patnow V>’
z odkrywka Jozwin 11B

Fig. 1. Location map of the “Patnow IV” lignite deposit with the
Jozwin 1IB opencast mine

ZARYS GEOLOGII OBSZARU BADAN

Ztoze wegla brunatnego ,,Patnéw IV” jest zlokalizowa-
ne w srodkowej Polsce (wschodnia Wielkopolska), ok.
20 km na potnoc od Konina (ryc. 1). Pod wzgledem tekto-
nicznym jest to najbardziej pétnocna czgs¢ rowu Kleczewa
i pétnocno-zachodni fragment elewacji koninskiej (Wide-
ra, 1998, 2021) oraz centralna czgs¢ segmentu mogilen-
sko-todzkiego, ktory nalezy do synklinorium szczecinsko-
-miechowskiego (Zelazniewicz i in., 2011).

Na obszarze badan i w jego otoczeniu strop mezozoiku
jest zbudowany z margli i piaskowcow wapnistych gornej
kredy (Kozula, 1998; Dadlez i in., 2000). Wyzej zalegajacy
kenozoik obejmuje wylacznie neogen i czwartorzed, gdyz
osadow paleogenskich dotychczas nie udokumentowano
na obszarze badan. Tak wigc, neogen spoczywa wprost na
wspomnianych osadach goérnokredowych i obejmuje tylko
dwie formacje litostratygraficzne, tj. kozminska i poznan-
ska (ryc. 2). Formacja kozminska to podweglowe osady
klastyczne, gtownie piaski i piaski wegliste (Widera, 2007).
Najprawdopodobniej byty one deponowane na rozleglych
rowninach aluwialnych w §rodowisku rzeki roztokowej od
wcezesnego do srodkowej czgsci srodkowego miocenu —
ok. 23—15 mln lat temu (Widera i in., 2021a, b).

Formacja poznanska w §rodkowej Polsce dzieli si¢ na
dwa ogniwa: dolne ogniwo itéw szarych i goérne ogniwo
wielkopolskie (ryc. 2; Piwocki, Ziembinska-Tworzydto,
1995, 1997; Widera, 2007, 2021). Do ogniwa il6w szarych
nalezy pierwszy srodkowopolski poktad wegla brunatnego
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Ryec. 2. Zarys litostratygrafii neogenu na obszarze badan na pod-
stawie danych z otworu wiertniczego 100/64

Fig. 2. Outline of the Neogene lithostratigraphy in the study area
based on data from the borehole 100/64

(Sadowska, Giza, 1991; Stodkowska, Widera, 2021) wraz
z przerostami mineralnymi (w tym badane piaski) oraz
lokalnie zalegajacymi na jego stropie soczewami tzw. itow
szarych. W ztozu ,,Patnéw IV” poktad weglowy osiaga
migzszo$¢ 3—13 m, $rednio 6,6 m (Kozula, 1998), a czas
jego akumulacji obejmuje $rodkowa czg$¢ srodkowego
miocenu — ok. 15,0-14,3 mln lat temu (Widera i in., 2021a).
Z kolei ogniwo wielkopolskie obejmuje tzw. ity zielone
i ity ptomieniste. W ostatnich latach genezg tych bardzo
drobnoziarnistych osadow (w rzeczywistosci mutow) taczy
si¢ z pdznoneogenskim system rzeki anastomozujacej
(np. Widera i in., 2017b, 2019; Maciaszek i in., 2020) lub
przej$ciowej, tj. od anastomozujacej do meandrujacej (Zie-
linski, Widera, 2020). Osady ogniwa wielkopolskiego byty
deponowane od p6znego srodowego miocenu do wczesne-
go pliocenu — ok. 13,7-5,0 mln lat temu (Piwocki, Ziem-
binska-Tworzydto, 1997; Tro¢, Sadowska, 2006; Kedzior
iin., 2021).

Na neogenie erozyjnie zalega czwartorzed o bardzo
zrdznicowanej miazszosci, tj. od ponizej 30 m do ponad 70 m
w rynnach subglacjalnych. Do$¢ czgsto osady czwartorze-
dowe wystepuja bezposrednio na stropie pierwszego §rod-
kowopolskiego poktadu wegglowego, a nawet na osadach
podweglowych (Kozula, 1998). W nadkladzie zloza
»Patnow IV” rozne typy litologiczne osadéw glacigenicz-
nych (gliny, muty oraz zZwiry i piaski) wystgpuja w zbli-
zonych proporcjach (Widera i in., 2017b).
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METODYKA BADAN

Weryfikacja danych otworowych, prace kartograficzne
i obserwacje terenowe stanowity trzy gtéwne grupy metod
badawczych wykorzystanych w czasie przygotowania tej
pracy. Wszystkie prezentowane badania wykonano w la-
tach 2020-2021.

Lacznie profile 43 otworow wiertniczych pozyskano
z archiwum geologicznego KWB Konin. Pochodzity one
z dwoch zrodel, tj. z dodatku do dokumentacji geologicz-
nej ztoza ,,Patnow IV’ (Kozula, 1998) oraz z materialow
wilasnych kopalni. W ostatnim przypadku chodzi o profile
dodatkowych 10 z 12 otwordw (oznaczonych jako BJ/XXX),
wykonanych w celu uszczegdtowienia zalegania poktadu
weglowego (ryc. 3). Prace te pozwolity na zwigkszenie
zasobow ztoza ,,Patnow IV” w jego ,,zatoce wschodniej”
o 350 tys. Mg wegla brunatnego — informacje z Dzialu
Geologicznego KWB Konin.

Sposréd ww. otworéow w 14 z nich zidentyfikowano
obecno$¢ co najmniej jednej warstwy piaskow w poktadzie
weglowym (tab. 1, ryc. 3). Z kolei informacje z 13 profili
otworéw wykorzystano do stworzenia dwoch uproszczo-
nych przekrojow geologicznych I-11 i III-IV. Poprowadzo-
no je tak, ze maja one w przyblizeniu przebieg W—E i N-S
oraz ukazuja przede wszystkim ksztatt warstw piaskow
w obrebie eksploatowanego poktadu wegla brunatnego
(por. ryc. 314).

Badania terenowe przeprowadzono latem 2020 r. oraz
w sezonie letnio-jesiennym 2021 r. Obejmowaty one obser-
wacje sedymentologiczne, pobdr 14 reprezentatywnych
probek do badan laboratoryjnych (uziarnienie, zawarto$é¢
organiki) i dokumentacje¢ fotograficzna przerostow piasz-
czystych w poktadzie weglowym. Analiza sedymentolo-
giczna dotyczyla makroskopowej identyfikacji facji piasz-
czystych, ktorych uziarnienie kontrolnie zbadano metoda
sitowa. Dodatkowo, gdzie to byto mozliwe (dostgpnosé do
$cian przy rzapiach) wykonano pomiary kata upadu warstw.

Dla wyr6znionych facji, w celu uproszczenia ich opisu na
rycinach (ryc. 5) i w teks$cie, uzyto oryginalnego, literowe-
go kodu facjalnego (Miall, 1977; tab. 2).

Wykorzystujac dane otworowe, wsparte obserwacjami
terenowymi, wyznaczono i zinterpretowano zasigg dwoch ta-
wic piaskow w poktadzie weglowym w ,,zatoce wschodniej”
ztoza ,,Patnéw IV” — odkrywka Jozwin IIB (ryc. 6). Na
koniec podjgto probe rekonstrukcji rozwoju Srodkowomio-
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Rye. 3. Szkic mapy dokumentacyjnej ,,zatoki wschodniej” (ztoze
»Patnow IV”, odkrywka Jozwin IIB) z lokalizacja otwordow wiert-
niczych i przekrojéw geologicznych pokazanych na ryc. 5

Fig. 3. Sketch of the documentation map of the “eastern bay”
(“Patnow IV” lignite deposit, Jozwin 1IB opencast mine) with
the location of boreholes and geological cross-sections shown
in Fig. 5

Tab. 1. Podstawowe parametry eksploatowanego poktadu wegla brunatnego i przerostow piaszczystych w nim wystg-
pujacych (,,zatoka wschodnia” ztoza ,,Patnow IV”, odkrywka Jozwin 1IB)
Table. 1. Main parameters of the exploited lignite seam and sandy interbeddings occurring in it (“eastern bay” of the

»Patnow IV” deposit, Jozwin IIB opencast mine)

Rzedna otworu Rzgdna spagu - stropu Rze¢dna spagu — stropu
wegla brunatnego S e
Nr otworu [m n.p.m.] [m n.p.m.] piaskéw [m n.p.m.] Miazszo$¢ piaskéw [m]
Borehole No. Borehole elevation E . lp s Elevation of sands base — | Thickness of sands [m]
Jm a.s.l] levation of lignite bottom top [m a.s.L.]
—roof [m a.s.l.]

104/68 102,2 45,2-55,3 47,4-51,1 3,7
108/68 101,3 44,3-49,5 45,2-48.,8 3,6
BJ/124 100,3 46,3-53,6 47,3-50,3 3,0
BJ/122 99,7 40,7-49,9 42,9-45,9 3,0
BJ/125 100,2 38,2-48.,4 44,2-443 0,3
PJ/150 102,1 43,1-53,9 44,4-49,7 5,3

44,5-47,5 3,0
100/64 97,5 40,5-52,1 41.5-433 18
104/64 100,3 37,5-47,3 40,4-42.4 2,0
108/64 100,6 38,9-49,0 41,6-45,6 4,0
112/64 100,4 35,6-46,9 39,4-41,9 2,5
100/60 96,0 33,0-48,7 38,0-42,8 4,8
BJ/121 96,2 36,2-48,4 39,2-43,2 4,0
116/60 100,6 42,2-50,6 45,9-47,5 1,6
100/56 95,8 38,9-49,8 40,8-45,8 5,0
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censkiego torfowiska, ktory byt co najmniej trzykrotnie
zakltocony przez depozycje badanych warstw piaszczys-
tych (ryc. 7).

WYNIKI BADAN

Bedace przedmiotem badan piaski migdzyweglowe do
bezposrednich obserwacji byty dostepne w ,,zatoce wschod-
niej” odkrywki Jozwin IIB w ostatnich dwoch latach.
Odstanialy si¢ one przy rzapiach, na dystansie ok. 200 m
(okolice otworu BJ/122 —lato 2020 r.), ok. 100 m (okolice
otworu 112/64 — lato 2021) i ok. 150 m (okolice otworu

Rye. 4. Widok badanych piaskéw zlokalizowanych migdzy dwoma tawami poktadu weglowego w odkrywce Jozwin
IIB, sierpien—wrzesien 2020 i czerwiec—grudzien 2021. Objasnienia kodu facjalnego w tabeli 2

Fig. 4. View of the examined sands located between two benches of the lignite seam in the J6Zwin IIB opencast mine,
August—September 2020 and June-December 2021. Exlanations of facies codes in Table 2

108/68 — jesien 2021 r.), gdzie osiagaly miazszo$¢ do
2,5-3,0 m (ryc. 3, 4). We wszystkich miejscach gorna lawa
weglowa zostala juz wyeksploatowana, a tylko stropowe
warstwy dolnej tawy wystawaty ponad zwierciadto wody
w rzapiach (ryc. 4). Opisywane piaski migdzywgglowe sa
jednak dwudzielne, co jest wyraznie podkreslone wzboga-
ceniem w substancj¢ weglista w przyblizeniu w 2/3 wyso-
ko$ci warstwy piaskow (ryc. 4A—D), a nawet w warstwe
wegla o grubosci do 20 cm (ryc. 4E).

Pomimo ograniczonego dostgpu do $cian (woda w rza-
piach) udato si¢ wyrozni¢ kilka facji piaszczystych wsrod
badanych osadoéw. Dominuja piaski masywne (facja Sm)
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Rye. 5. Uproszczone przekroje geologiczne przedstawiajace uto-
zenie warstw piaszczystych w obrgbie pierwszego srodkowo-
polskiego pokladu wegla brunatnego ze zloza ,Patnow IV”,
odkrywka Jézwin IIB. Lokalizacja linii przekrojowych na rycinie
3; wigkszo$¢ danych otworowych w tabeli 1

Fig. 5. Simplified geological cross-sections showing the arrange-
ment of sandy interbeddings in the 1% Mid-Polish lignite seam
from the “Patnéw IV’ lignite deposit, Jozwin IIB opencast. Loca-
tion of the cross-sectional lines in Fig. 3; most borehole data in
Table 1

Tab. 2. Kodyfikacja literowa facji piaszczystych zastosowana
w tej pracy (wg Mialla, 1977)

Table. 2. Letter codification of sandy facies applied in this paper
(after Miall, 1977)

Kod / Code Opis / Description
Sm piasek masywny
massive sand
St piasek o strukturze przekatnej rynnowe;j
sand with a trough cross-stratification
S piasek o strukrurze przekatnej planarnej
P sand with a planar cross-stratification
Sh piasek warstwowany poziomo
horizontally (plane-parallel) stratified sand
Sr piasek warstwowany riplemarkowo
sand with ripple cross-lamination
SCm piasek weglisty o strukturze masywnej
carbonaceous sand with a massive structure
STm piasek pylasty o strukturze masywnej
silty sand with a massive structure

oraz masywne piaski wegliste (facja SCm), ktore wyste-
puja w stropie dwoch tawic zalegajacych na sobie. Oprocz
tego w kilku miejscach wyrdzniono stabo czytelne nastg-
pujace facje: St, Sh, Sr i STm (tab. 2). Jednak w gornej
tawicy piaskéw dobrze wyksztatcone sa piaski warstwo-
wane planarnie (facja Sp). Facja ta wystepuje prawie na
catej dtugo$ci wszystkich odstonig¢, osiaga miazszos¢ do
0,6-0,8 m i prawie zawsze jej strop jest erozyjny — facja St
(ryc. 4C, D, F). Usredniony kierunek upadu lamin w obre-
bie facji Sp wynosi ok. 250° (okolice otworu BJ/122,
ryc. 4D) i ok. 330° (okolice otworu 108/68, ryc. 4F), a ich
katy upadu mieszcza si¢ w przedziale 15-25° (ryc. 4D).
Przekroje geologiczne dobrze ukazuja architekturg stra-
tygraficzna pierwszego srodkowopolskiego poktadu wegla
brunatnego i przerostow piaszczystych w nim wystgpu-
jacych (ryc. 5). W ogdlnym ujeciu poktad weglowy zalega
ciagla, lekko pofalowana warstwa o miazszosci od 3,0
(otw. 110/72) do 10,4 m (otw. 120/64). Podscielaja go pia-
ski formacji kozminskiej, a przykrywaja muty ogniwa wiel-
kopolskiego (formacja poznanska). Wyjatek stanowi wy-
pehienie rynny subglacjalnej (otoczenie otw. 96/64 1 BJ/120),
gdzie wprost na weglu brunatnym lub piaskach podweglo-
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Ryc. 6. Wykartowany zasigg i migzszo$¢ warstw piasku w weglu
brunatnym w ,,zatoce wschodniej” ztoza ,,Patnow IV”’ (odkrywka
J6zwin 1IB). Pordwnaj z rycina 4 1 5 oraz danymi z tabeli 1

Fig. 6. Mapped extent and thickness of sandy layers in lignite from
the “eastern bay” of the “Patndéw IV deposit (Jozwin IIB opencast
mine). Compare with Figs. 4, 5 and data from Table 1

wych zalegaja gliny lodowcowe. W wigkszosci otwordw,
w ktorych nawiercono piaski migdzywgglowe, w tym te
wzdhuz linii przekrojowych I-1I i III-1V, wystgpuje jedna
tawica piaskéw. Wyjatek stanowi otwdr 100/64, gdzie
wystepuja dwie lawice piaszczyste, rozdzielajace poktad
weglowy na trzy tawy. Podobna sytuacje (2 przerosty,
lawice piaszczyste 1 3 lawy weglowe w superpozycji)
wyinterpretowano migdzy otworami 104/64 i 108/64
(ryc. 5).

Efektem prac kartograficznych jest mapa miazszo$cio-
wa zasiggu przewarstwien piaszczystych w eksploatowa-
nym poktadzie wegla brunatnego. Na podstawie danych
archiwalnych (dane otworowe) i terenowych (prace karto-
graficzne i sedymentologiczne) wykreslono zasigg dwoch
litosomow piaszczystych, z ktorych pierwszy, starszy obej-
mujace dwie tawice piaskow (por. ryc. 4A—C, 51 6). Jego
rozciagto$¢ w kierunku WNW-ESE przekracza 0,9 km,
w kierunku NE-SW sigga 0,4 km, a maksymalna miazszo$¢
w otw. PJ/150 wynosi 5,3 m. Natomiast w przypadku dru-
giego, mtodszego litosomu brak odstonig¢ terenowych
uniemozliwia wypowiadanie si¢ na temat jego budowy
wewngtrznej. Jego rozmiary wynosza ok. 0,6 km w kierun-
ku N-S i ok. 0,4 km w kierunku W-E, za§ maksymalna
migzszo$¢ osiaga w otw. 100/56. Oba litosomy piaszczyste
w planie czg$ciowo naktadaja si¢ na siebie, np. w otoczeniu
otw. 100/64 i 104/64 (por. ryc. 51 6).

INTERPRETACJA WYNIKOW

Badane osady reprezentuja piaski drobno- i $rednio-
ziarniste, gdyz ich §rednia $rednica mie$ci si¢ odpowiednio
w przedziale 0,19-0,23 mm i 0,25-0,27 mm. W obu wyroz-
nionych tawicach piaszczystych, rozdzielonych piaskami
organicznymi (facja SCm o zawartosci organiki <1% wag.),
a lokalnie takze weglem brunatnym o grubosci 5-20 cm
(ryc. 4A-E), nie zaznacza si¢ ani normalna, ani odwrdcona
frakcjonalnos$¢ uziarnienia. Wyjatek stanowia piaski facji
Sp (tab. 2), zinterpretowane w dalszej czgsci tej pracy jako
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Ryec. 7. Propozycja modelu konceptualnego dla rozwoju srodkowomiocenskiego torfowiska na obszarze badan przerywanego depozycja

piaskow w czasie powodzi. Porownaj z rycing 51 6

Fig. 7. Proposition of a conceptual model for the development of the Middle Miocene backswamp in the study area interrupted by sand

deposition during floods. Compare with Figs. 5 and 6

mikrodeltowe (ryc. 4F), ktore charakteryzuja si¢ normal-
nym uziarnieniem frakcjonalnym. Pomimo duzego podo-
bienstwa teksturalnego, to piaski obu tawic bardzo réznia
si¢ pod wzgledem strukturalnym.

Dolna tawica charakteryzuje si¢ dominacja piaskow
masywnych (facja Sm) i tylko w kilku miejscach wyroz-
nionymi piaskami warstwowanymi przekatnie rynnowo
(<20-30 cm) lub riplemarkowo (<5 cm), czyli facje St i Sr
(ryc. 4C, E). Masywna strukturg nalezy interpretowac jako
skutek dobrego wysortowania, braku zréznicowania kolo-
rystycznego 1 wzbogacenia w substancj¢ organiczna, np.
tzw. sieczke weglowa. Warstwowania przekatne (facje St
i Sr) sa zapisem w osadzie przemieszczania si¢ form dna,
takich jak mate megariplemarki i riplemarki. Z kolei $lady
warstwowania (laminacji) horyzontalnej (facja Sh) sa zapi-
sem plynigcia wody po catej powierzchni depozycyjnej
(Allen, 1965; Zielinski, 2014). Mozna wigc przyjac, ze dol-
na lawica piaszczysta w postaci stozka krewasowego byta
deponowana w czasie powodzi na ,,suchej” powierzchni
srodkowomiocenskiego torfowiska (Bristow i in., 1999;
Gebica, Sokotowski, 2001; Widera i in., 2017a; Chomiak,
2020).

W przypadku gornej tawicy piaszczystej, na przewa-
zajacej dlugosci dostgpnych odstonigé, wystepuje tylko

jedna facja, tj. Sp (ryc. 4D, F). Te piaski warstwowane pla-
narnie (facja Sp) sa w wielu miejscach zaburzone przez
korzenie drzew i krzewow (z ktérych powstata gorna tawa
weglowa) lub sa wyraznie $cigte erozyjnie — facja St
(ryc. 4B-D, F). Obecno$¢ stromo nachylonych (do 25°)
frontdw progradacyjnych (ryc. 4D, F) pozwala interpreto-
wac gorna tawicg piaszczysta jako mikrodelte krewasowa.
Oznacza to, ze depozycja zachodzita w jeziorze, ktore
wystepowato na powierzchni torfowiska (Teisseyre, 1985;
Zwolinski, 1985; Bristow i in., 1999; Gebica, Sokotowski,
2001; Zielinski, 2014; Chomiak i in., 2019).

Na podstawie wynikéw prac kartograficznych (dane
otworowe i obserwacje terenowe) okazato sig, ze w obrebie
eksploatowanego poktadu weglowego (ztoze ,,Patnow [V”,
odkrywka Jozwin IIB) wystepuja piaski co najmniej dwoch
stozkow krewasowych (ryc. 5, 6). Natomiast liczac opisane
wyzej dwie tawice piaszczyste (wWystgpujace w superpozy-
cji) jako dwa stozki, to w petni uzasadnione jest mowienie
nawet o trzech stozkach krewasowych. Wykartowana po-
wierzchnia starszego stozka wynosi ok. 0,18 km?, a mtod-
szego ok. 0,12 km®. Nalezy jednak zauwazy¢, ze W otw.
100/64 i wokot niego oraz w otoczeniu otw. 104/64 oba
stozki (litosomy piaszczyste) naktadaja si¢ na siebie (por.
ryc. 5 i 6). Maksymalna miazszo$¢ wykartowanych osadéw
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stozkéw krewasowych wynosi odpowiednio 5,3 1 5,0 m
(por. tab. 1 i ryc. 6). Nalezy to thumaczy¢ zréznicowana
gruboscia i podatnoscig na kompakcje nizej zalegajacych
torfow, pdzniej przeksztalconych w wegiel brunatny
(Widera, 2013a, b, 2020, 2021).

DYSKUSJA

Krotkiej dyskusji wymaga kilka kwestii zwigzanych
zardwno z akumulacja piaskéw na srodkowomiocenskim
torfowisku, jak i ich negatywny wplyw na prace goérnicze.
Etapy rozwoju torfowiska na obszarze badan i depozycji co
najmniej 3 stozkow krewasowych na jego powierzchni
przedstawiono w postaci graficznej (ryc. 7). Obszar badan,
tj. ,,zatoka wschodnia” ztoza ,,Patnéw IV, znajdowat si¢
wtedy w strefie migdzykorytowej hipotetycznej, $rodko-
womiocenskiej rzeki. Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze
dotychczas nigdzie nie zostaly odstonigte osady korytowe
tej rzeki, stad nie rozstrzygnigto jaki typ morfologiczny
ona reprezentowata — meandrujacy czy anastomozujacy.
(Widera, 2016; Widera i in., 2021a, b).

Po osadzeniu si¢ dolnego starszego stozka (ryc. 7B)
nastapita przerwa w akumulacji piaskéw, co potwierdza
obecno$¢ piaskéw weglistych i wegla brunatnego o migz-
szo$ci do 20 cm (por. ryc. 4C 1 4E). Szacuje sig, ze powsta-
nie takiej warstwy wegla moglto trwaé nawet 8 tys. lat
(Chomiak, 2020; Widera i in., 2021a). Nast¢pnie doszto do
nadbudowania, zapewne z kierunku NE, gérnego starszego
stozka krewasowego — mikrodelty krewasowej. W tym przy-
padku piaski byty jednak deponowane w jeziorze (ryc. 7C),
na co jednoznacznie wskazuja szeroko rozprzestrzenione
warstwowania planarne — facja Sp (ryc. 4B, D, F). Wyniki
pomiaroéw kierunkoéw paleotransportu potwierdzaja wykar-
towany, ,,palczasty” ksztalt tego stozka, zwlaszcza jego
gbrnego cztonu, czyli mikrodelty krewasowej. Nastepnie
doszto do wzglednie dtugotrwatej akumulacji torfu — obec-
nie 1,2 m wegla migdzy warstwami piasku w otw. 100/64
(por. tab. 1 iryc. 5). Na podstawie wyzej podanych danych
(1 m wegla tego poktadu powstawat przez ok. 40 tys. lat;
Chomiak, 2020; Widera i in., 2021a) mozna stwierdzié, ze
mtodszy stozek krewasowy, bedacy efektem kolejnej (co
najmniej trzeciej) powodzi, powstatl nawet po ok. 48 tys.
lat. W tym przypadku wody powodziowe pochodzity z ko-
ryta rzecznego, ktore znajdowato si¢ po potudniowej stro-
nie obszaru badan (ryc. 7E).

Badane stozki krewasowe nie naleza do unikatowych
paleoform, ktérych piaszczyste osady zalegaja w obrebie
pierwszego srodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego
w okolicach Konina. Na przyktad, w pobliskiej odkrywce
Tomistawice opisano osady dwoch stozkow krewasowych,
ktére rozdzielala warstwa wegla o miazszosci do 20 cm
(Widera, 2016; Widera i in., 2017; Chomiak, 2020). Z kolei
gorny czlon starszego z opisywanych stozkow, ktory pow-
stal w ptytkim jeziorze w formie mikrodelty krewasowe;j,
jest podobny teksturalnie, strukturalnie i genetycznie do
stozka (mikrodelty) krewasowego znanego z innej czgsci
odkrywki Jozwin IIB (Chomiak i in., 2019).

W przeciwienstwie do wczesniej zidentyfikowanych
osadow stozkow krewasowych, badane i opisane w tej pra-
cy przewarstwienia piaszczyste, zinterpretowane tez jako
osady stozkow krewasowych, miaty/maja duzy wptyw na
dziatalnos$¢ gornicza KWB Konin. Wynika to z faktu, ze
weczesniej odstonigte warstwy piasku wystgpowaly w brzez-
nych lub przyspagowych czgsciach pokltadu weglowego.
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Innymi stowy, pozostawiono w ztozu dolng tawg weglowa,
ktora miata kilkakrotnie mniejsza grubos¢ niz gtéwna, gor-
na tawa weglowa. W przypadku badanym powyzej obie
lawy weglowe (dolna i gorna), a miejscami takze trzecia
(srodkowa) cechowatly si¢ zblizona $rednia miazszos$cia.
Dlatego KWB Konin rozwazata wydobycie takze dolnej
tawy wegla brunatnego. W tym celu wykonano wzmianko-
wane 12 otwordw z powierzchni terenu, co byto dos¢ kosz-
towne. Nastepnie planowano selektywne zdjecie miedzy-
weglowych piaskow w celu odstonigcia dolnej (miejscami
tez $rodkowej) tawy weglowej. Usunigcie tych piaskow
wiazaloby si¢ z relatywnie nieduzymi kosztami. Jednak
wydobycie dodatkowych ok. 350 tys. Mg wegla z dolnej
lawy wymagatoby obnizenia wod poziomu kredowo-neo-
genskiego o blisko 10 m i utrzymanie tak rozbudowanego
leja depresji przez co najmniej kilka miesigcy. Pociag-
ne¢toby to najwyzsze naktady finansowe, ktore wraz z kosz-
tami przemieszczenia piaskow migdzyweglowych prze-
kroczytyby korzysci wynikajace z eksploatacji dolnej tawy
weglowej. Dlatego ostatecznie zrezygnowano z wydobycia
ww. 350 tys. Mg wegla brunatnego zalegajacego w dolnej
fawie (por. ryc. 4A 1 5) — informacje z Dziatu Geologiczne-
go KWB Konin.

WNIOSKI

1. W zwiazku z wyczerpywaniem si¢ z16z wegla bru-
natnego w rejonie koninskim KWB Konin byta zaintereso-
wania w ostatnich latach wydobyciem ok. 350 tys. Mg
wegla z dolnej tawy weglowej wystgpujacej w ,,zatoce
wschodniej” ztoza ,,Patndw IV”. Dzigki dodatkowym
wierceniom i odstonigciom kopalnianym mozliwe bylo
dos$¢ dobre poznanie wyksztatcenia teksturalno-struktural-
nego przerostdOw piaszczystych wystepujacych w eksplo-
atowanym w odkrywce Jozwin IIB pierwszym $rodko-
wopolskim poktadzie wegla brunatnego, a takze wyzna-
czenie ich lateralnego rozprzestrzenienia.

2. Praktyczne zainteresowanie przewarstwieniami piasz-
czystymi (mozliwo$¢ wydobycia dolnej tawy weglowej)
pozwolito takze na wykonanie ich analizy sedymentolo-
gicznej poprzez wydzielenie kilku facji piaszczystych: Sp,
St, Sm, Sh, Sr, SCm i STm. W efekcie przeprowadzonych
badan genezg warstw piaskow w weglu ze ztoza ,,Patnow
IV” przypisano stozkom (glifom) krewasowym.

3. Wspomniane piaski migdzywgglowe reprezentuja co
najmniej trzy tawice, odpowiadajace kolejnym generacjom
stozkow krewasowych, ktore powstaly na obszarze srod-
kowomiocenskiego torfowiska w wyniku powodzi, pocho-
dzacych z koryt rzeki oplywajacej to torfowisko. W przy-
padku starszego stozka krewasowego stwierdzono, ze
obejmuje on w rzeczywistosci osady dwoch stozkdéw roz-
dzielonych cienka warstwa wegla brunatnego.

4. Osady dolnej czgsci starszego stozka byty depono-
wane na ,,suchej” powierzchni torfowiska, zas osady jego
gornej czgsci — w plytkim jeziorze, ktdre okresowo wyste-
powato na powierzchni tego torfowiska. W ostatnim przy-
padku mozna méwi¢ o mikrodelcie krewasowej z typo-
wymi, stromymi frontami progradacyjnymi.

5. Niestety badane migdzyweglowe osady piaszczyste
stanowia duze utrudnienie w dziatalnos$ci gorniczej] KWB
Konin. Pomimo poniesionych kosztow na wykonanie otwo-
row, dzigki ktérym okre§lono wielkos¢ zasobow wegla,
w tym w dolnej tawie, zrezygnowano z wydobycia wspo-
mnianych, dodatkowych 350 tys. Mg wegla brunatnego
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w odkrywce Jozwin IIB. Uznano, ze naktady finansowe,
ktére KWB Konin musiataby ponies¢ na selektywne wydo-
bycie piaskéw migdzyweglowych i obnizenie zwierciadta
wod podziemnych (poziom kredowo-neogenski), znacznie
przekraczatyby korzysci, jakie przyniostaby eksploatacja
dolnej fawy weglowe;j.

Autorzy serdecznie dzigkuja Recenzentom — anonimowemu
i prof. Z. Kasztelewiczowi (AGH Krakow), za uwagi i czas
poswigcony na bardzo pozytywna oceng naszej pracy. Prezento-
wany artykut zostat sfinansowany z funduszy Narodowego Cen-
trum Nauki, grant nr 2017/27/B/ST10/00001 (MW).
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