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Protokol obserwacji obszaru nizinnego, na ktorym wystepuja ruchy masowe
— na przykladzie powiatu wrzesinskiego
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Abstract The Environmental Protection Law (Act
of 27 April 2001, Journal of Laws 2020.1219) requires
Poviat Starosty to observe areas endangered by mass
movements of the earth and areas where such move-
ments occur. The Regulation of the Minister of Climate
and Environment on information on mass movements
of the earth of 4 December 2020 (Journal of Laws
2020.2270) introduces a less demanding method of
observation, which is the so-called field vision method

(s 3, 1). This article provides a detailed procedure for inspecting mass movements. It can be widely used as part of local government
geology tasks in lowland areas. The result of the work on the above-mentioned procedure is the “mass movement observation protocol
(field vision method) ", which was tested on mass movements registered within the Wrzesnia poviat.
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodo-
wiska (Ustawa, 2001) naktada na starostow powiatowych
obowiazek prowadzenia obserwacji terenow zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenéw, na ktorych wyste-
puja te ruchy, a takze rejestru zawierajacego informacje
o tych terenach. Rejestr taki nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi do bazy danych Systemu Ostony Przeciwo-
suwiskowej (SOPO), administrowanej przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
(PIG-PIB). Baza ta moze by¢ aktualizowana na podstawie
obserwacji prowadzonych przez starostow, jesli w ich
trakcie zostang stwierdzone nowe okoliczno$ci, zmie-
niajace sytuacj¢ na terenach ruchow masowych (Marciniec
iin., 2019). Metody, zakres i czgstotliwos¢ wspomnianych
obserwacji reguluje Rozporzqdzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska w sprawie informacji dotyczqcych ruchéw
masowych ziemi z dnia 4 grudnia 2020 r. (Rozporzadzenie,
2020), ktore weszto w zycie z dniem 18 lutego 2021 r. Roz-
porzadzenie to wprowadza istotne zmiany w ustalaniu,
rejestrowaniu i obserwowaniu terenow, na ktoérych wyste-
puja badZz moga wystapi¢ ruchy masowe. Jedna z tych
zmian jest dopuszczenie nowej metody obserwacji, znacz-
nie mniej wymagajacej pod wzgledem zaangazowania
sprzgtu, czasu i $rodkow finansowych, ktora jest tzw.
metoda wizji w terenie (§ 3 ust. 1 rozporzadzenia).
Zmiana ta z jednej strony umozliwia minimalizacj¢ kosz-
tow zwiazanych z obserwacja ruchow masowych ziemi, co
sprawia, ze sa one prowadzone tam, gdzie wczesniej z nich
rezygnowano ze wzgledu na ograniczenia finansowe; z dru-
giej za$ stawia wielu pracownikow administracji publicznej
przed konieczno$cia wypracowania procedury obserwacji

terenow wystgpowania ruchdw masowych, nawet jesli nie
maja w tej dziedzinie odpowiedniego dos§wiadczenia.

Jednym z zalacznikéw do Rozporzqdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie informacji dotyczqcych
ruchow masowych ziemi (Rozporzadzenie, 2020) jest wzor
protokotu obserwacji tych proceséw, zawierajacy miejsce
do wpisania wnioskow z wizji terenowej, zalecen odnosnie
dalszych obserwacji oraz zataczenia dokumentacji fotogra-
ficznej. W objasnieniach do wzoru formularza napisano
jedynie, ze: protokol ten powinien zawierac zwiezly opis tere-
nu, uwzgledniajqcy stopien aktywnosci ruchow masowych,
ocene, czy wystepuje zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi
i czy wystgpilo przemieszczenie terenu oraz spis uszko-
dzonych lub zagrozonych obiektow. Na podstawie wymie-
nionych informacji nalezy oceni¢, czy jest konieczne wpro-
wadzenie monitoringu powierzchniowego lub wgtebnego,
okresli¢ datg kolejnych obserwacji, a takze napisaé ewen-
tualne wskazania i zalecenia dotyczace zagospodarowania
przestrzennego terenu.

Spetienie wymogoéw Rozporzqdzenia... (2020) i prze-
prowadzenie wizji terenowej w celu oceny aktywnoSci
ruchéw masowych wymagaja wiedzy geologicznej i kom-
petencji w rozpoznawaniu proceséw osuwiskowych. Istnie-
je zatem potrzeba przeszkolenia pracownikow administracji
w tej dziedzinie i uszczegodtowienia protokotu tak, by mogt
by¢ stosowany przez osoby nieposiadajace wyksztalcenia
geologicznego.

Na Nizu Polskim ruchy masowe ziemi zajmuja procen-
towo zdecydowanie mniejszy obszar niz na terenach
gorskich i wyzynnych. Z tego tez powodu na nizinach
obszary zagrozone ruchami masowymi w duzej mierze
moga by¢ wytaczone spod zabudowy. Ponadto na obszarach
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tych ruchy masowe zdecydowanie rzadziej stanowia
zagrozenie dla zycia, zdrowia i mienia ludzi, jednak nie
nalezy ich bagatelizowaé — obserwacja powinna by¢ pro-
wadzona zgodnie z wytycznymi Rozporzqdzenia... (2020),
ametoda wizji w terenie wydaje si¢ do tego wystarczajaca.

Na podstawie analizy literatury osuwiskowej (Jez,
2001, 2004, 2008; Jez, Jez, 2001; Graniczny, Mizerski,
2007; Grabowski i in., 2008; Cata, 2009; Migon, 2013;
Wojciechowski, 2019a) oraz wlasnych doswiadczen auto-
rzy artykulu opracowali protokot obserwacji ruchoéw maso-
wych na obszarach nizinnych, zawierajacy szczegdtowa
procedure, ktora umozliwia kompleksowa oceng aktywno-
$ci ruchdw masowych oraz zwiazanych z nimi zagrozen.
Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie owego
protokotu, ktory mogtby by¢ powszechnie stosowany przez
pracownikéw samorzadow na terenach nizinnych, stano-
wiac uzupehienie i doprecyzowanie obowigzujacego obec-
nie wzoru protokohu.

PRO’I,‘OK(')L OBSERWACJI
RUCHOW MASOWYCH ZIEMI

Protokot obserwacji ruchow masowych ziemi miesci
si¢ na jednym, dwustronnym arkuszu formatu A4 (ryc. 1).
Opracowano go w tak kompaktowej formie, by mozna byto
wygodnie korzysta¢ z niego w terenie.

Pierwsza czg$¢ protokotu, stuzaca gldwnie do identyfi-
kacji osuwiska, zawiera: jego numer ewidencyjny (pobra-

ny z rejestru SOPO), charakterystyke obszaru ruchow
masowych (w tym krotki opis szaty roslinnej i zabudowy)
oraz dat¢ przeprowadzenia wizji terenowej. Jezeli teren
osuwiska jest gesto poros$nigty roslinnoscig i usytuowany
z dala od zabudowy, wyst¢pujace na nim ruchy masowe
ziemi nie stanowia duzego zagrozenia dla zycia, zdrowia
oraz mienia ludzi i w zwiazku z tym czgste obserwacje
terenu, a takze aktualizacja rejestru nie sa wymagane.

Zasadnicza cz¢$¢ protokotu stanowi lista zjawisk, ktore
moga $§wiadczy¢ o aktywnos$ci ruchow masowych ziemi
oraz sprzyjajacych im czynnikow, podzielona na siedem
kategorii. Sg nimi: powierzchnia, roslinno$¢, woda, infra-
struktura, roboty, pogoda i wywiad. Wyniki obserwacji
poszczegdlnych zjawisk zaznacza si¢ w tabeli, odpowia-
dajac w odpowiedniej kolumnie na pytania TAK lub NIE
(ryc. 1), a nastgpnie notuje si¢ uwagi dotyczace danego zja-
wiska i tworzy jego dokumentacje fotograficzna.

W ramach obserwacji powierzchni gruntu na badanym
obszarze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na:

1 deformacje gruntu (np. wybrzuszenia i sfalowania);

1 progi akumulacyjne;

1 szczeliny w gruncie i jego spekanie (ryc. 2);

1 zerwanie darni, potki darniowe (ryc. 3);

(1 osunigcia gruntu;

(1 osuwanie si¢ gruntu spod korzeni drzew, tzw. pustki

korzeniowe (ryc. 4).

Istotnych informacji o aktywnosci osuwiskowej terenu

dostarcza czgsto jego szata roslinna (Jez, 2008). W protokole

- spekania budynkéw

- zerwanie cigglosci powierzchni asfaltowych

- deformacje ciagle powierzchni asfaltowych

- pe i ikow zgodne ze

- przechylenic clementéw pionowych

- pr igcie kregow w i P

INFRASTRUKTURA/ZABUDOWA

- nicodpowiednie odprowadzanie wod
opadowych

- roboty ziemne wykonywane w dolnej czgsci
zbocza, podkopanie

- osunigcia gruntu powodowane robotami
Ziemnymi

~ nowe inwestycje budowlane obciazajace
korong zbocza

- dzikie wysypiska, sktadowiska obciazajace
korong zbocza

ROBOTY

- duza intensywnosé opadéw

- duza intensywnosc roztopow

- wysokie stany wod w ciekach wodnych

I <K<K << |I<|I<|I<[< << |I<K<|I< <

POGODA

- przemarzanic i odmarzanie gruntu

- zmiany w morfologii terenu brak wywiadu

- zanikanie niewielkich zbiornikow wodnych brak wywiadu

- spekania budynkow brak zabudowar

WYWIAD

- dzialalnosé antropogeniczna na zboczach nie stwierdzono

PROTOKOL OBSERWACJI RUCHOW MASOWYCH (metoda wizji w terenie)
Numer ewidencyjny osuwiska (z bazy SOPO): 30 - 30 - 055 - 077347
Data przeprowadzenia wizji terenowej: 05 . 05 . 2022 r.
Charakterystyka terenu ruchow masowych:
v szata roslinna naturalne zbocze doliny rzecznej, umocnione drze
teren niezabud W, z dala od zabudowy,
v zabudowa i infrastruktura bez infrastruktury komunikacyjnej czy przesylowej (Fot. nr 1)
‘Wystepowanie zjawisk $wiadczacych o aktywnosci UWAGI
ruch6w masowych lub mogacych jej sprzyjac: TAK NIE + dokumentacja fotograficzna
- wybrzuszenia, ugigcia, sfalowania v
powierzchni terenu
- progi akumulacyjne Vv
< - szezeliny, peknigeia w gruncie \
Z
5 - zerwania darni, polki darniowe Vv
N
& -
= - osunigcia gruntu \
g - osuwanie si¢ gruntu spod korzeni drzew, Fot. nr 2
= tzw. , pustki korzeniowe” o
- ro$linno$¢ wodolubna lub bagienna \ Fot. nr 3
- $wieze wycinki drzew Vv
- inne zniszczenia szaty roslinnej v
(np. wypalenie, usuniccie darni)
O
8 - pochylone drzewa, tzw. ,,pijany las” \
4
E - drzewa wygiete w ksztalt litery ,.J” \Y Fot.nr 4
£ -
=] - drzewa ostabione, podatne na przechyt v
& (np. porosnicte jemiola)
- wyplywy, wycieki wod gruntowych \%
- zaglgbienia bezodplywowe, male zbiorniki \
e u podndza zhocza rzeka Wrzesnica
- podcinanie zbocza przez ciek wodny v 0 dos¢ wartkim nurcie (Fot. nr 5)
- woda utrzymujgca si¢ w szczelinach v
powyzej zbocza
« - splywy wod opadowych \ mozliwe splywy z pol uprawnych
a2
=} " .
=z - podmoklo$¢ terenu, grzaski grunt \Y

v stopici aktywnosci ruchéw mas Jeres

$¢ ruchow

v’ zagrozenie dla Zycia, zdrowia lub mienia ludzi brak

$¢ monitoringu powierzchniowego/wglgbneg nie

WNIOSKI:
<

v zalecenia dotyczace zagospodarowania terenu | teren powinien by¢ wylqczony z zabudowy

v data przeprowadzenia kolejnej obserwacji rok 2025

v koniecznos¢ aktualizacji danych w bazie SOPO nie

Sporzadzajacy protokol obserwacji (imi¢ i nazwisko/imiona i nazwiska):

dr Dorota Krawezyk'"?, dr hab. Katarzyna Machowiak, prof. PP, dr Michalina Flieger-Szymaiska®, dr inz. Tomasz Jez*
Instytucja przez protokot obserwacji:

Starostwo Powiatowe we Wrzesni

Poznaiska, Wydzial Inynierii Ladowej i Transportu, Zaklad Geotechniki, Geologii Inzynierskiej i Geodezji

Rye. 1. Protokot obserwacji (metoda wizji w terenie) ruchéw masowych na obszarze Gozdowa (nr 30-30-055-077347 w bazie SOPO)
Fig. 1. Protocol of observation (by the field inspection method) of mass movements in the area of Gozdowo (No. 30-30-055-077347

in the SOPO database)
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Ryec. 2. Spekania gruntu na terenie ruchow masowych w Diusku
(nr 30-30-055-077336 w bazie SOPO)

Fig. 2. Crack in the ground in the area of mass movements in
Dhtusk (No. 30-30-055-077336 in the SOPO database)

Rye. 3. ,,Potka” darniowa na terenie ruchéw masowych w miej-
scowosci Rataje (nr 30-30-055-077332 w bazie SOPO)

Fig. 3. “Shelf” of turf in the area of mass movements in the villa-
ge of Rataje (No. 30-30-055-077332 in the SOPO database)

Ryec. 4. Pustka korzeniowa na terenie ruchow masowych w Dtus-
ku (nr 30-30-055-077338 w bazie SOPO)
Fig. 4. Root void in the area of mass movements in Dtusk (No.
30-30-055-077338 in the SOPO database)

nalezy odnotowaé przede wszystkim wystgpowanie ros-
linno$ci wodolubnej lub bagiennej (ryc. 5). Gatunkami
wskaznikowymi dla ptynacych wod gruntowych sa np. nie-
zapominajka blotna, trzcina pospolita, olcha czarna, rzepi-
cha blotna, sitowie lesne, a dla wdd stojacych, zardéwno
gruntowych, jak i powierzchniowych, np. patka szeroko-
listna, rzgsa drobna, grazel zotty, szczaw lancetowaty oraz
szalej jadowity (Jez, 2008). Przejawem aktywnosci ruchow
masowych ziemi na danym terenie sa pochylone drzewa —
tzw. pijany las (ryc. 6) lub drzewa wygigte na ksztalt litery J
(ryc. 7). Wycinka drzew (ryc. 8) lub inne zniszczenia szaty
ro$linnej (np. wypalenie traw, usunigcie darni) sa czynni-
kami antropogenicznymi, ktore moga uruchomié lub przy-
spieszy¢ ruchy masowe ziemi. Nalezy rowniez odnotowac
wystepowanie ostabionych drzew (np. poro$nigtych jemio-
ta), gdyz sa one podatne na przechylenia i moga stanowic¢
zagrozenie.

Analizujac zjawiska spowodowane przez dziatalno$é
wod gruntowych, powierzchniowych i opadowych, nalezy
zwroci¢ uwage na to, czy na obserwowanym terenie nie
wystepuja wyplywy strumieniowe lub wycieki powierzch-
niowe wdd gruntowych, sptywy wod opadowych albo $la-

Rye. 5. Roslinno$¢ wodolubna na terenie ruchoéw masowych w
miejscowosci Rataje (nr 30-30-055-077335 w bazie SOPO)

Fig. 5. Hydrophilous vegetation in the area of mass movements in
the village of Rataje (No. 30-30-055-077335 in the SOPO database)

dy po nich (ryc. 9) oraz podmoktos$ci terenu lub tez grzaski
grunt. Woda utrzymujaca si¢ w szczelinach na zboczu
wzgorza lub bezodptywowe zaglebienia, a takze mate
zbiorniki wod, tworzace si¢ u jego podnéza, moga swiad-
czy¢ o aktywnos$ci ruchow masowych, a podcinanie zbocza
przez ciek wodny moze taka aktywnos$¢ uruchomic¢ badz
wzmoc (ryc. 10).

Jezeli teren ruchow masowych lub jego sasiedztwo
zostaly zabudowane, elementy tej zabudowy czy tez infra-
struktury nalezy poddac¢ ogledzinom, zwracajac szczegdlna
uwage na ich stan techniczny (Wojcik, Mrozek, 2009). Na
scianach budynkow trzeba szukac spekan (w szczego6lnosci
ukosnych, ale réwniez pionowych), ktore mogly powstaé
pod naporem ruchu masowego ziemi. Skutkiem aktywno-
$ci ruchow masowych moze tez by¢ zerwanie ciaglosci
powierzchni asfaltowych lub ich deformacje ciagle, pochy-
lenie chodnikow zgodnie ze spadkiem zbocza, przechyle-
nie elementéw pionowych, takich jak stupy energetyczne,
znaki drogowe 1 ploty (ryc. 11) lub przesunigcie kregow w
studniach kopanych. Czynnikiem negatywnie wptywajacym
na stan zbocza moze by¢ nicodpowiednie odprowadzanie
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Ryec. 6. ,,Pijany” las na terenie ruchow masowych w miejscowo-  Rye. 7. Drzewo w ksztalcie litery J na terenie ruchéw masowych
$ci Rataje (nr 30-30-055-077333 w bazie SOPO) w Gozdowie (nr 30-30-055-077347 w bazie SOPO)

Fig. 6. “Drunken” trees in the area of mass movements in the vil-  Fig. 7. J-shaped tree in the area of mass movements in Gozdowo
lage of Rataje (No. 30-30-055-077333 in the SOPO database) (No. 30-30-055-077347 in the SOPO database)

Ryc. 8. Wycinka drzew na terenie ruchow masowych w miejsco- ~ Rye. 9. Sptyw wod opadowych na terenie ruchéw masowych w
wosci Rataje (nr 30-30-055-077332 w bazie SOPO) Dtusku (nr 30-30-055-077337 w bazie SOPO)

Fig. 8. Logging of trees in the area of mass movements in the vil-  Fig. 9. Rainwater runoff in the area of mass movements in Dtusk
lage of Rataje (No. 30-30-055-077332 in the SOPO database) (No. 30-30-055-077337 in the SOPO database)

Rye. 10. Podcinanie zbocza przez rzeke na terenie ruchow maso-  Rye. 11. Pochylone ogrodzenie na terenie ruchéw masowych
wych w Gozdowie (nr 30-30-055-077347 w bazie SOPO) w miejscowosci Pyzdry (nr 30-30-055-077342 w bazie SOPO)
Fig. 10. Undercutting of slopes by the river in the area of mass move-  Fig. 11. Leaning fence in the area of mass movements in the villa-
ments in Gozdowo (No. 30-30-055-077347 in the SOPO database) ge of Pyzdry (No. 30-30-055-077342 in the SOPO database)
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Rye. 12. Nieodpowiednie odprowadzanie wod na teren ruchdw maso-
wych w miejscowosci Rataje (nr 30-30-055-077332 w bazie SOPO)

Fig. 12. Incorrect water drainage in the area of mass movements in
the village of Rataje (No. 30-30-055-077332 in the SOPO database)

wod opadowych — bezposrednio na pochyta powierzchnig
terenu (ryc. 12).

W trakcie obserwacji terenow zagrozonych ruchami
masowymi nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie przejawy
dziatalnoséci antropogenicznej, ktéore moga spowodowaé
lokalne osunigcia gruntu lub utratg statecznosci catego zbo-
cza, takie jak roboty ziemne wykonywane w dolnej czgsci
zbocza, a takze nowe inwestycje budowlane, dodatkowo
obcigzajace zbocze. Stabilnosci zbocza zagrazaja rowniez
obciazajace je dzikie wysypiska i sktadowiska (ryc. 13).

Zagrozenie ruchami masowymi jest takze uzaleznione
od warunkéw pogodowych. Nalezy zatem odnotowaé, czy
w dniach poprzedzajacych wizje terenowa wystapily opady
o duzej intensywnosci (suma opadéw > 30 mm/dobg), roz-
topy, wysokie stany wod w pobliskich ciekach wodnych
albo przemarzanie i odmarzanie gruntu. Wszystkie wymie-
nione zjawiska moga zainicjowa¢ badz przyspieszy¢ ruch
osuwiskowy.

Dodatkowych informacji o stabilno$ci terenu moze
dostarczy¢é miejscowa ludnos¢. Zaleca si¢ zatem prze-
prowadzanie z nig wywiadow, w trakcie ktorych nalezy
ustali¢, czy nie zostaly zauwazone niepokojace zmiany,
dotyczace np. morfologii wzniesien, zanikania niewielkich
zbiornikow wodnych czy powstawania spgkan na §cianach

budynkow. Elementem wywiadu moze by¢ réwniez proba
ustalenia przebiegu dziatalno$ci antropogenicznej na zbo-
czach (odprowadzanie wod lub $cickow bezposrednio na
zbocze, prowadzenie robot ziemnych na zboczu, na jego
szczycie lub u podnoza, okresowe dociazanie zbocza, nisz-
czenie szaty roslinnej lub prowadzenie zabiegéw agrotech-
nicznych).

Ostatnig cz¢s$¢ protokotu stanowia wnioski z wizji tere-
nowej. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji proto-
kolant powinien:

d oceni¢ aktywno$¢ ruchow masowych, wybierajac

jedna z opcji: aktywne lub nieaktywne;

1 stwierdzié, czy istnieje zagrozenie dla zycia, zdrowia
Iub mienia ludzi;

1 zdecydowaé, czy zasadne jest wprowadzenie na
danym terenie monitoringu powierzchniowego lub
wglebnego;

1 okreslic  zalecenia dotyczace zagospodarowania
terenu.

Istotne jest takze wyznaczenie daty kolejnej obserwacji

— wWg Rozporzqdzenia... (2020) nalezy ja przeprowadzaé
nie rzadziej niz raz na 3 lata — oraz stwierdzenie ewentual-
nej konieczno$ci aktualizacji kart rejestracyjnych.

RUCHY MASOWE
W POWIECIE WRZESINSKIM

Powiat wrzesinski, o powierzchni 704,19 km”, charak-
teryzuje si¢ polodowcowa rzezba terenu. Dominuja w niej
formy glacjalne i fluwioglacjalne, ale zaznaczaja si¢ takze
zespoly form wytworzonych przez akumulacyjno-erozyjna
dziatalnos¢ rzek i procesy eoliczne. Wystgpowanie ruchow
masowych na obszarze tego powiatu moze by¢ genetycznie
powiazane z:

1 krawedzia migdzy wysoczyzna morenowa a prado-

lina, gdzie odstaniaja si¢ osady roznej genezy;

1 krawedziami mtodszych dolin rzecznych;

(1 rozcigciami i rynnami na wysoczyznie morenowej

(Karwacki, Rycio, 2015).

W 2015 r. geolodzy z PIG-PIB przeprowadzili w po-
wiecie wrzesinskim inspekcj¢ i zinwentaryzowali osu-
wiska oraz tereny zagrozone ruchami masowymi, zgodnie
z Instrukcjq opracowania mapy osuwisk i terenow zagro-
zonych ruchami masowymi w skali 1: 10 000 (Grabowski
i in., 2008). Lacznie opisano 16 osuwisk i 26 terenow
zagrozonych ruchami masowymi. Potlowg rozpoznanych

p 3

Rye. 13. Dzikie wysypisko na terenie ruchdw masowych w miejscowos$ci Rataje (nr 30-30-055-077332 w bazie SOPO)
Fig. 13. Anillegal rubbish dump in the area of mass movements in the village of Rataje (No. 30-30-055-077332 in the SOPO database)
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lokalizacja terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe
location of the terrain of mass movement occurrence

Ryc. 14. Lokalizacja terenow ruchow masowych w powiecie
wrzesinskim na tle zmodyfikowanej mapy topograficznej
(https://www.bip.wrzesnia.powiat.pl/16,powiat-wrzesinski)

Fig. 14. Location of mass movements in the poviat of Wrzesnia
against the background of a modified topographic map
(https://www.bip.wrzesnia.powiat.pl/16,powiat-wrzesinski)

osuwisk (8) zakwalifikowano do okresowo aktywnych,
3 osuwiska do nieaktywnych, natomiast 5 sklasyfikowano
jako aktywne. Wigkszo$¢ osuwisk rozpoznano w dolinie
Warty w miejscowos$ciach: Rataje, Dtusk, Pyzdry i Tarno-
wa (14 osuwisk), pozostate znajduja si¢ w dolinie Wrzesni-
cy w miejscowosci Gozdowo (1 osuwisko) oraz na skarpie
sztucznego zbiornika wodnego na rzece Flisa w Pyzdrach
(1 osuwisko; ryc. 14). Osuwiska te zajmuja powierzchnig
od 0,01 do 0,30 ha, przy czym az 14 z nich ma
powierzchni¢ mniejsza od 0,20 ha. Nachylenie ich skarp
glownych wynosi 19-58°, a ich wysoko$¢ od 3 do 15 m.
Wigkszos¢ form osuwiskowych stanowia zsuwy, rzadziej
rozpoznano sptywy, obrywy i spelzywanie materiatu kolu-
wialnego (Karwacki, Rycio, 2015).

Od kwietnia do maja 2022 r. autorzy niniejszego arty-
kutu, korzystajac z opisanego protokotu obserwacji
ruchéw masowych, prowadzili w powiecie wrzesinskim
wizj¢ terenowa obszaréw osuwiskowych wyznaczonych
w 2015 r. Ogledzinom poddano wszystkie tereny osuwi-
skowe zinwentaryzowane na terenie powiatu (czyli 16).
Sposrod 8 osuwisk zaklasyfikowanych w 2015 r. do okre-
sowo aktywnych 3 nie wykazywaly objawow aktywnosci
osuwiskowej. Na terenie jednego osuwiska, uznanego w
2015 r. za nieaktywne, stwierdzono przejawy okresowej
aktywnos$ci osuwiskowej. Ponadto na jednym z terenow
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ruchéw masowych udokumentowano dziatalno$¢ antropo-
geniczng zagrazajaca stabilnosci zbocza.

PODSUMOWANIE

Opisana w artykule procedura obserwacji obszaréw
objetych ruchami masowymi ma pomoc w prowadzeniu
wizji w terenie zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Kli-
matu i Srodowiska w sprawie informacji dotyczqcych
ruchow masowych ziemi z dnia 4 grudnia 2020 r. Zapropo-
nowano 1 przetestowano w terenie rozszerzony formularz
protokotu, ktory — zdaniem autoréw artykutu — moze by¢
z powodzeniem powszechnie stosowany do raportowania
wynikow obserwacji ruchow masowych ziemi na terenach
nizinnych. W formularzu tym wymieniono wszystkie naj-
wazniejsze zjawiska, ktore moga swiadczyé wystgpowaniu
ruchéw masowych lub je generowaé, dlatego moze on by¢
przydatny do rzetelnego wypeknienia obowiazujacego
obecnie wzoru protokotu obserwacji (Rozporzadzenie,
2020; zatacznik 2).

Na terenach nlzlnnych ruchy masowe ziemi wystquJq
nlezbyt czesto 1 zajmujg niewielkie obszary, mimo tego
rowniez na Nizu Polskim konieczne jest wypracowanie
odpowiednich narzedzi, ktére umozliwia ograniczenie zabu-
dowy terenow osuwiskowych i prawidtowe sporzadzanie
dokumentéw planistycznych (Wojciechowski, 2019a).
Takimi narz¢dziami sa: opisana procedura wizji terenowe;j
oraz prosty w uzytkowaniu formularz protokotu obserwa-
cji ruchéw masowych ziemi.

Dzigkujemy Recenzentom za po$cigcony czas i rzetelng oce-
ng niniejszej publikacji.
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