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Skaly w krajobrazie obszaru Barberton (RPA) i ich potencjal geoturystyczny
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Abstract The area around the city of Barberton in the north-east part of South Africa
is built of varied rocks belonging to the so-called Barberton Greenstone Belt (BGB), which are
among the oldest (Paleo-and Mesoarchaic) and best preserved in the world. Their observation
directly in the field is possible thanks to the “Barberton Makhonjwa Geotrail” created in 2014.
The article briefly presents the geological structure of this area and provides important infor-
mation on the development of the Earth in the Archaic, in the light of the latest research. Exam-
ples of representative outrops of BGB rocks and the close relationship between the geological
structure and morphology are presented. The important raw materials of this area, including

rich gold deposits (“Sheba "and others), known since the 19" century, are also mentioned.
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Obszar Republiki Potudniowej Afryki nalezy do grupy
najbardziej zréznicowanych pod wzgledem geologicznym
obszaréw na ziemi. Inwentarz skat wystepujacych na tere-
nie RPA wiekowo obejmuje cala tabelg stratygraficzna — od
archaiku po czwartorzed. Szczegdlnie egzotyczne sa te naj-
starsze — skaly archaiczne, ktore jesli znamy, to gtéwnie
z probek pochodzacych z profili gigbokich wiercen z kry-
stalicznego fundamentu platformy wschodnioeuropejskie;j.
Mozliwos$¢ zapoznania si¢ z tak odlegtymi wiekowo ska-
fami w miejscach, gdzie odstaniaja si¢ one na powierzchni
ziemi, to geologiczna przygoda, a zarazem okazja do po-
szerzenia wiedzy, tym bardziej, iz w naszej rodzimej litera-
turze geologicznej zar6wno w publikacjach naukowych,
jak 1 podrecznikach pojawia si¢ niewiele aktualnych infor-
macji dotyczacych archaiku (Stanley, 2005; Mizerski 2021;
Mizerski, Ortowski, 2022).

Miasto Barberton znajduje si¢ w NE czgsci RPA,
w prowincji Mpumalanga (ryc. 1). Obszar ten buduja skaty
tzw. pasa zielencowego Barberton (Barberton Greenstone
Belt—BGB), ktorych wiek ocenia si¢ na 3,55 do 3,2 mld lat,
a wigc paleo- do mezoarchaiczny. Nalezy on do najstar-
szych znanych na §wiecie. Obecnos$¢ pasow zielencowych
stwierdzono w wielu prekambryjskich tarczach kontynen-
talnych (Brandl i in., 2006; Anhacusser, 2014). Sa to wydhu-
zone strefy zbudowane z wulkaniczno-osadowych kom-
pleksow skalnych zawierajacych zréznicowany inwentarz
zmetamorfizowanych skat, gldwnie w facji zielencowe;j,
ktérej zawdzigezaja swa nazwe. Ich badania przyczyniaja
si¢ do poszerzenia wiedzy o wezesnych stadiach ewolucji
ziemi. Wedtug aktualnych danych BGB odznacza sig re-
kordowa miazszoscia 15-21 km, przewyzszajac sekwencje
skalne innych pasow zielencowych, w tym uznawanego za
dotychczasowego lidera — pasa zielehcowego nalezacego
do archaicznego kratonu Pilbara w zachodniej Australii
(Brandl i in., 2006; Lowe, Byerly, 2007).

Skaly BGB w swojej dlugiej historii byly wielokrotnie
poddawane procesom tektonicznym, przefaldowane, miej-
scami niemal sprasowane, a takze kilkakrotnie zmetamor-
fizowane. Najwicksze stektonizowanie i przefatdowanie,
potaczone z redukcja pierwotnego zasiggu przestrzennego,
miato miejsce w neoarchaiku (rozpoczgto si¢ ok. 3,2 mld
lat temu), podczas wypigtrzania si¢ intruzji granitoido-
wych, ktére otoczyly i ,,zamknely” starsze utwory BGB
(ryc. 1). Intruzje te byly typu diapirowego (Anhaeusser,
2010). Zjawisku temu towarzyszyt metamorfizm.

W obrebie BGB (ktory posiada status nadgrupy) wy-
roznia si¢ trzy glowne grupy utworow (Visser, 1956; Brandl
i in., 2006): najstarsza tzw. Onverwacht (o miazszo$ci
rzedu 15 km), srodkowa — Fig Tree, oraz najmtodsza —
Moodies (tab. 1). Miazszo$¢ dwoch ostatnich grup wynosi
ponad 5 km. Dziela si¢ one na szereg formacji ( Brandl i in.,
2006). Podobna sekwencja zmian rodzaju skat — od wulka-
nicznych do osadowych jest tez znana z innych archaicz-
nych kratonow (Anhacusser, 2014).

Utwory BGB wraz z otaczajacymi je granitami, gnejsa-
mi i migmatytami buduja jadro kratonu Kaapvaal, ktory
wraz z kratonem Zimbabwe tworza jeden z trzech starych
(archaicznych) afrykanskich megakratonéw — Kalahari
(Anhauser, Viljoen, 2016; Mizerski, 2021; Mizerski,
Orlowski, 2022). Jego konsolidacja nastapita w neoprote-
rozoiku ok. 1,1-1,24 mld lat temu.

Cofajac si¢ w tak odlegla przesztos¢ geologiczna, nale-
zy mie¢ $wiadomos$¢ o odrgbnosci warunkéw klimatycz-
nych i srodowiskowych panujacych na é6wczesnym ladzie
iw oceanie. Byt to czas intensywnej ewolucji zardéwno sko-
rupy ziemskiej, jak i jej ptaszcza, czas zmian pola magne-
tycznego, a takze ksztaltowania si¢ atmosfery i biosfery.
Er¢ archaiczna cechowat silny wulkanizm, zardwno po-
wierzchniowy, jak i podmorski, za§ na powierzchnig¢ Ziemi
spadaty wowczas liczne meteoryty. Atmosfera panujaca na
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- mtodsze skaty osadowe
younger sedimentary rocks

- grupa Moodies
Moodies Group

- grupa Fig Tree
Fig Tree Group

- grupa Onverwacht
Onverwacht Group

- granitoidy i gnejsy
granitoids and gneisses

przebieg trasy geoturystycznej
geotrail route

Py

Rye. 1. Uproszczona mapa geologiczna pasa zielehcowego Barberton (wg Viljoena, Reimolda, 1999)
Fig. 1. Simplified geological map of the Barberton Greenstone Belt (after Viljoen, Reimold, 1999)

Tab. 1. Przyjety podzial pasa zielencowego Barberton (BGB)
Table 1. The adopted division of the Barberton Greenstone Belt (BGB)

duzo wyzsza. Wraz z rozwojem zycia
i intensyfikacja proceséw fotosyntezy
nastgpowatl stopniowy wzrost ilosci tle-

Wiek (mln lat) nu w atmosferze. Rosnaca ilos¢ orga-
Nazwa grupy Inwentarz skalny Age (Ma = Million . , . .
Name of the Group Composition g oare) nizmow zywych zapoczqtkowgla tez
. - 4 powstawanie osadow organogenicznych
piaskowee (i ortokwarcyty), mutowce, (stromatolity, pézniej wapienie stroma-

zlepience stref: przybrzeznej, ptywowej, .

Moodies deltowej lub rzecznej 3225-3215 tolitowe).
sandstones, mudstones, conglomerates of Zupelnie odmienny. w pordwnaniu
shoreline, tidal, deltaic or fluvial zones p . . Y ,p ..

- — - do znanej nam obecnie, byt rowniez sktad
szaroglazy, tupki, zlepiefice; glgbokomorskie wo6d morskich i oceanicznyeh. Trzema
osady chemiczne: rogowce, czerty, baryt; - >0 y. :

Fig Tree gsg;vzvz(irllciv,v?;}akl?sl,l tZonglomerates; deep sea 3255-3225 go.w?yml ll)Ch komporliintaml bl}fyst leg-
chemical sediments: cherts, cherts, barite; 1 Zclaza, aryt oraz. Zeml.on a. re’ g
minor volcanites nia temperatura powierzchniowych wod
glownie wulkanity, komatyty, bazalty, oceanu wynosita wowczas ok. 35°C
drobnoziarniste tufy, lawy poduszkowe, (obecnie 20°C). Powodowato to zupelnie

Onverwacht brekeje, podrzednie czerty 3550-3260 odmienne niz te, znane nam z blizszych
mostly volcanics, komatiites, basalts, o ‘ y
ﬁrge-grained tuffs, pillow lavas breccias, epok geologicznych, warunki sedymen-
minor chert tacji osadow morskich. W strefach gle-

bokomorskich (i dnie oceanicznym) pow-

powierzchni Ziemi byta bogata w CO,, azot, metan, parg
wodng oraz zawieszony pyt wulkaniczny. Miata charakter
redukeyjny. Szacuje sig, ze zawarto$¢ tlenu w powietrzu
atmosferycznym w archaiku siggata zaledwie ok. 1% dzi-
siejszej jego zawarto$ci. ROwniez §rednia temperatura byta

szechne byly osady barytowe, licznie wystgpowaty osady
chemiczne bogate w krzemionkg (rogowce lub czerty),
czgsto o znacznej zawartosci tlenkow zelaza, zwlaszcza
hematytu. W zwiazku z silnym oddziatywaniem Ksigzyca,
ktérego odlegtos¢ od Ziemi byla mniejsza niz obecnie,
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wystepowaty silne plywy. Ich obecnos¢ wraz z licznymi
wybuchami podmorskich wulkanéw oraz podmorskimi
trzgsieniami ziemi, powodowaty niszczenie niekiedy stabo
jeszcze skonsolidowanych osadow.

TRASA GEOTURYSTYCZNA
BARBERTON MAKHONJWA

Ze wzgledu na unikatowe walory geologiczne i geordz-
norodno$¢ okolic Barberton, od dawna czyniono starania
o szersze ich rozpropagowanie zarowno wsrod geologow,
jak i szerokiego grona mitosnikow przyrody (Vijoen, Rei-
mold, 1999; Anhaeusser, Vijoen, 2016). Zaowocowato to
utworzeniem i otwarciem w 2014 r. trasy geoturystycznej.
Jej tworcami byli: Tony Ferrar — ekolog, przyrodnik nie-
zwykle oddany realizacji tego pomystu, Christoph Heu-
beck — geolog, oraz jeszcze kilku entuzjastow, ktorzy zajeli
si¢ przygotowaniem poszczegdlnych geostanowisk, tablic
objasniajacych i kolekcji okazow skat. Dlugos$¢ tej trasy,
o wybitnych walorach widokowych, wynosi 38 km, poczy-
najac od Barberton do Bulembu (juz w Swazilandzie).
Na trasie znajduje si¢ 15 geostanowisk prezentujacych
archaiczne skaty BGB, ukazujacych réwniez zwiazek
budowy geologicznej z morfologia terenu. Wiele z tych
odstoni¢¢ powstato w wyniku prac ziemnych prowadzo-
nych podczas budowy drogi, jedynie niektore sa naturalne.
W przypadku waznych odstonig¢ potozonych w oddaleniu
od drogi opisujace je stanowiska geologiczne zlokalizowa-
no w poblizu drogi, gromadzac wigksze fragmenty skat
pochodzacych z tych odstonigé.

Wszystkie stanowiska utworzono wg jednolitego pro-
jektu. Kazde zawiera mapke panoramiczng wraz z objas-
nieniami dotyczacymi widocznych elementow topografii
oraz opisem geologicznym, niekiedy przekroje geologicz-
ne lub tablice o charakterze edukacyjnym, objasniajace
procesy geologiczne. Przy kazdym znajduje si¢ kilka
miejsc do wypoczynku, a czgsto rowniez niewielkie eks-
pozycje okazow skalnych z prezentowanych odstonigé
(ryc. 2). W roku 2018 ukazalo si¢ poprawione wydanie
przewodnika po tej trasie, ktory zawiera doskonale zreda-
gowane opisy poszczegolnych geostanowisk wraz z objas-

Ryec. 2. Przyktadowe geostanowisko. Panorama Lebombo — widok
w kierunku potudniowo-wschodnim na doling rzeki Lomati i ota-
czajace ja wzgorza (przy granicy ze Swazilandem). Fot. B. Bak
Fig. 2. An exemplary geosite. Lebombo view — southeast view of
the Lomati River valley and the surrounding hills (on the border
with Swaziland). Photo by B. Bak

46

nieniem tla geologicznego oraz liczne ilustracje i zdjgcia
(Ferrar, Heubeck, 2018).

Trasa rozpoczyna si¢ tuz za miastem Barberton, na oka-
lajacych je wzgdrzach, z ktérych rozciaga si¢ rozlegly
widok na cata okolice (ryc. 3). Czg$ci wierzchowinowe
i stoki wzgorz sa zazwyczaj zbudowane z utwordw grup
Moodies i Fig Tree, a doliny z utworéw najstarszej grupy
Onverwacht. Widoczny na ostatnim planie pas najwyz-
szych wzniesien jest zbudowany z otaczajacych BGB skat
granitowych 1 migmatytéw, reprezentujacych mtodsze
(3,2 mld lat) utwory intruzywne. Na prezentowanej foto-
grafii jest dobrze widoczny rozlegly osadnik odpadéw
poprzerobezych pobliskiej kopalni ztota Sheba. Z czgsci
trasy biegnacej wierzchowing mozna rowniez obserwowac
dobrze zaznaczajace si¢ w morfologii terenu uskoki lub
strefy uskokowe (ryc. 4). Z jednym z nich — uskokiem Sheba,
jest zwiazana obecnos$¢ bogatych z16z ztota.

Jednym ze spektakularnych odstoni¢é jest rozlegle
odstonigcie biatych, silnie zwietrzalych piaskowcow strefy

Rye. 3. Rejon miasta Barberton buduja utwory BGB reprezen-
tujace grupy: Moodies (wierzchowina), Fig Tree (stoki) i Onver-
wacht (dno doliny). Wzg6rza na horyzoncie sa zbudowane z mtod-
szych skat plutonicznych, otaczajacych BGB. Fot. B. Radwanek-
-Bak

Fig. 3. The Barberton area is built of BGB rocks representing:
Moodies Group (foreground), Fig Tree Group (slopes) and Onver-
wacht Group (bottom of the valley). The high ranks of the hills
on the horizon are built of younger plutonic rocks surrounding
the BGB. Photo by B. Radwanek-Bak

Rye. 4. Uskoki lub strefy uskokowe wyraznie widoczne w terenie.
Fot. B. Bak

Fig. 4. Faults and fault zones are clearly visible in the terrain.
Photo by B. Bak
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ptywowej, nalezacych do grupy Moodies o wieku ok.
3,2 mld lat (ryc. 5). Biata barwa pochodzi od spoiwa
kaolinowego, ktore powstato w wyniku przemian pierwot-
nego tufu wulkanicznego w kaolinit).

Bardzo ciekawe i wazne ze wzgledow naukowych jest
odstonigcie przybrzeznych laminowanych piaskowcow
nalezacych réwniez do grupy Moodies, a datowanych na
ok. 3,21-3,22, mld lat (ryc. 6 i 6A). Laminy te zawieraja
zweglong materi¢ organiczna zbudowana z jednokomor-
kowcow i sa uznawane za jedne najstarszych sladow zycia
na Ziemi, widocznych gotym okiem (Heubeck, 2007).

Podazajac wzdluz omawianej trasy i obnizajac sig ku
dolinie, na stokach, obok wychodni skat grupy Moodies,
znajduja si¢ odstonigcia reprezentujace starsze skaly grupy
Fig Tree. Jednym z nich jest odstonigcie zelazistych rogo-
wcow z wkradkami tufow wulkanicznych i barytu (fot. na
oktadce gtownej). Widoczne w odstonigciu skaty sa silnie
zaangazowane tektonicznie i sfatdowane. Wiek tego kom-
pleksu skalnego ocenia sig na 3,24-3,25 mld lat.

Kilka kilometrow dalej, przy drodze znajduje sig uni-
katowe odstonigcie tzw. zlepiencéw tsunami (ryc. 7). Sa
to zlepience zbudowane z nieregularnie rozmieszczonych
klastow czarno-biatych rogowcow, o ksztatcie prostopad-
tosciandéw, ktore tkwia w krzemionkowo-piaszczystym

matriksie. Uwaza sig, ze zlepience te mogly powstac
w wyniku podmorskiego wstrzasu tektonicznego i nastg-
pujacej po nim fali tsunami, ktora spowodowata beztadne
przemieszczenie si¢ oderwanych fragmentow skat, pocho-
dzacych najprawdopodobniej z przybrzeznego klifu.

Nieopodal, na zboczu doliny, w skarpie drogi znajduje
si¢ kilka odstonig¢ warstwowanych, silnie zelazistych ro-
gowcow z hematytem i warstewkami jaspilitu (ryc. 8).
Reprezentuja one typowe dla grupy Fig Tree, gtgbokomor-
skie chemiczne osady krzemionkowo-zelaziste.

Kolejne odstonigcia reprezentuja juz skaly nalezace do
najstarszego cztonu BGB czyli grupy Onverwacht (wiek
3,35-3,26 mld lat). W jej stropie wystgpuja gltgbokomor-
skie osady chemiczne wyksztatcone jako czarne rogowce
(ryc. 919A).

W dolinie dominujg utwory grupy Onverwacht — gtow-
nie bazalty, lawy poduszkowe (ryc. 10) i komatyty, a takze
tufy wulkaniczne i bialo-czarne rogowce. Gwaltowne schto-
dzenie i stygnigcie lawy w zetknigciu z woda morska
powodowato jej rozpad na sferyczne lub elipsoidalne bryty
— ,poduszki”, ktérym zawdzieczaja swa nazwe (Zaba,
2000).

Komatyty to wylewne, bogate w magnez skaty ultra-
maficzne pochodzace ze stopienia materii ptaszcza Ziemi

Ryec. 5. Biate, ptytkomorskie piaskowce strefy ptywowej. Grupa
Moodies, wiek 3,21 mld lat. Fot. B. Bak

Fig. 5. White tidal sandstone. Moodies Group, 3.21 billion years
old. Photo by B. Bak

Ryec. 6 1 6A (widok szczegdtowy). Laminowane piaskowcow ze
$ladami zweglonej materii organicznej. Grupa Moodies, wiek
3,21-3,22 mld lat. Fot. B. Bak

Fig. 6 and 6A (detailed view). Laminated sandstones with biomats.
Moodies Group, 3.21-3.22 billion years old. Photo by B. Bak

Rye. 7. Zlepience tsunami. Grupa Fig Tree, wiek ok. 3,23-3,25 mld
lat. Fot. B. Bak

Fig. 7. Tsunami conglomerates. Fig Tree Group, 3.23-3.25 billion
years old. Photo by B. Bak

Ryec. 8. Warstwowane, ciemnoczerwone rogowce zelaziste z he-
matytem (miejscami jaspility). Grupa Fig Tree, wiek ok. 3,24 mld
lat. Fot. B. Radwanek-Bak

Fig. 8. Banded ironstone (jaspility in places). Fig Tree Group, 3.24
billion years old. Photo by B. Radwanek-Bak
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Ryec. 91 9A (widok szczegotowy). Czarne rogowce. Grupa Onver-
wacht, wiek ok. 3,3 mld lat. Fot. B. Radwanek-Bak

Fig. 9 and 9A (detailed view). Black cherts. Onverwacht Group,
3.3 billion years old. Photo by B. Radwanek-Bak

Rye. 10. Lawy poduszkowe. Grupa Onverwacht, wiek 3,27—
3,57 mld lat. Fot. B. Bak

Fig. 10. Pillow lava. Onverwacht Group, 3.27-3.57 billion years
old. Photo by B. Bak

(ryc. 11). Sa one jednymi z najstarszych skat wylewnych
(wiek ok. 3,45-3,5 mld lat). Swa nazwe przyjety od nazwy
rzeki Komati, gdzie wystgpuja najwigksze skupienia wy-
chodni tych skal. Wspotwystepuja z innymi wylewnymi
skatami ultramaficznymi i maficznymi w archaicznych
pasach zielencowych. Nowsze datowania izotopowe Sm-Nd
i Lu-Hf przeprowadzone na stabo zmienionych probkach
law komatytowych z formacji Komati i Weltevreden (obie
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Rye. 11. Wychodnia komatytéw w dolinie Komati i jej doplywow.
Fot. B. Bak

Fig. 11. Komatiite outcrop in the valley of Komati River and its
tributaries. Photo by B. Bak

Rye. 12. Typowy komatyt o strukturze spinifex. Fot. B. Bak
Fig. 12. Typical komatiite with a spinifex structure. Photo by
B. Bak

w obrebie BGB) pozwolily na uscislenie ich wieku — odpo-
wiednio do 3,48 i 3,27 mld lat. Stwierdzone zawarto$ci
pierwiastkow sladowych rzucity nowe $wiatto na chemizm
i ewolucjg¢ wezesnoarchaicznego ptaszcza Ziemi (Puchtel
iin., 2013). Magma o sktadzie komatytowym charaktery-
zowala si¢ bardzo wysoka temperatura topnienia rzedu
1600°C (obecnie odnotowywane temperatury erupcji lawy
bazaltowej to ok. 1100°C). Pozwolito to na estymacj¢ 6w-
czesnej temperatury plaszcza ziemi na ok. 1800°C, tj. ok.
200°C wigcej niz obecnie. Komatyty zawieraja gtownie
oliwiny (fortseryt), pirokseny (wapniowe i chromowe),
plagioklazy (gtéwnie anortozyt) i chromit. Komatyty ob-
szaru Barberton charakteryzuja si¢ duza zawartoscia MgO
(ponad 18%), wysokim stosunkiem CaO/Al,O; (ponad 1)
i niskim stosunkiem Al,O;/TiO, (10-15), co wyrdznia je
sposrod komatytow znanych z innych miejsc na ziemi,
w ktorych wynosi on zazwyczaj ok. 20. Wskazuje to na ich
krystalizacje w prawie bezwodnym $rodowisku w wyso-
kiej temperaturze (ponad 1600°C) i przy wysokim ci$nie-
niu rzedu 18 GPa (Nisbet i in., 1993). Potwierdzity to
dalsze badania Puchtela wraz z zespolem, ktéry wykazat,
ze zawieraja one mniej niz 0,75% wag. wody (Puchtel i in.,
2013). Charakterystyczng i unikatowa cecha komatytow
jest ich struktura typu spinifex, ktora tworza glownie wy-
dtuzone, (stupkowe, a nawet igietkowe) krysztaty oliwinu,
co jest rzadko spotykane, a niekiedy piroksenow (dla
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ktorych ten pokrdj jest powszechny) (ryc. 12). W morfolo-
gii terenu doliny dobrze widoczne sa rowniez liczne zyly
aplitowe (ryc. 13).

Obszar wystgpowania pasa zielencowego Barberton
jest ograniczony otaczajacymi go wysokimi wzgorzami,

zbudowanymi ze skal plutonicznych wieku od ok. 3,2 mld
lat. Sa to gtownie granity i migmatyty, tworzace nieraz roz-
legte strefy kontaktowe (ryc. 14 i 14A). Tak dobre zacho-
wanie 1 dzisiejsza ekspozycja zarowno BGB, jak i ota-
czajacych go skat plutonicznych jest efektem ich odstonig-
cia w wyniku roztamu wschodniej i zachodniej Gondwany
w okresie kredy ok. 135—115 min lat temu (Watkeys, 2000).
Intruzje granitoidowe obszaru Barberton zostaly szerzej
poznane stosunkowo p6zno, bo dopiero w drugiej potowie
lat 70. XX w., w wyniku realizacji narodowego programu
badawczego. Zidentyfikowano wtedy szereg odrgbnych ciat
intruzywnych o réznym sktadzie — od tonalitow i gnejsow
tonalitowych, poprzez granodioryty, do typowych grani-
tow i sjenitéw, a takze nieznane wczesniej batolity potaso-
we (Robb i in., 2006). Zgromadzone dane wskazaty, ze
najstarszymi skatami byly granitoidy tonalitowo-trondhe-
imitowe, a takze pozwolity na odtworzenie kolejnych cykli
magmowych istotnych dla historii formowania si¢ kratonu
Kaapvaal.

ZY.07ZA 7ZX.OTA

Pasy zielencowe to rowniez obszary wystgpowania zt6z
licznych, cennych kopalin reprezentujacych rézne typy
genetyczne: zlota, rud niklu, zelaza, chromitu, polimeta-
licznych zt6z rud Ni-Cu-Zn i niemetalicznych: barytu,
magnezytu, talku, azbestu chryzolitowego (Anhaeusser,
2014).

Omawiany tu BGB to obszar wystgpowania bogatych
716z ztota. Sa to zloza epigenetyczne, powiazane ze strefa-

<—

Rye. 13. Dajka dolerytowa widoczna w morfologii terenu doliny
Komati. Fot. B. Radwanek-Bak

Fig. 13. Dolerite dyke visilbe in the morphology of the Komati
valley. Photo by B. Radwanek-Bak

Ryc. 14 i 14A (widok szczegolowy). Skaly otaczajace pas zielencowy Barberton — granity, gnejsy i migmatyty, wiek 3,2 mld lat
i mtodsze. Fot. B. Bak
Fig. 14 and 14A (detailed view). Rocks surrounding BGB — granites, gneisses and migmatites. 3.2 billion years old and younger. Photo
by B. Bak
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mi uskokowymi lub strukturami fatdowymi (Dirksa i in.,
2013). Posiadaja najcze¢sciej budowe zylowa lub sztokwe-
rokowa. Zyly sa zbudowane glownie z kwarcu, niekiedy
maja charakter kwarcowo-weglanowy. Mineratami krusz-
cowymi sa: ztotono$ny arsenopiryt, piryt i pirotyn (Wage-
ner, Wiegand, 1986). Ponadto zloto jest réwniez rozproszone
w skatach otaczajacych — gtéwnie w szarogtazach, zelazi-
stych rogowcach grupy Fig Tree, ale réwniez w wulkani-
tach grupy Onverwacht oraz kwarcytach grupy Moodies
(Pearton, Viljoen, 2017; Caitlin, Alexander Kisters, 2022).
Na kontakcie zyt ze skalami goszczacymi wystepuja zmia-
ny metasomatyczne.

Najwigksze ztoze Sheba odkryto w 1880 r. Poczatkowo
eksploatowano jedynie jego czg¢$¢ przypowierzchniowa,
gdzie mineralizacja ztotem wystgpowata wérod kwarcytow
i zlepiencow grupy Moodies. Pozostatoscia tej najstarszej
kopalni jest sztolnia zwana Ztotym Kamieniotlomem (Gol-
den Quarry), udostgpniona dzi$§ czgsciowo do zwiedzania
jako obiekt geoturystyczny.

Ztoze Sheba jest eksploatowane do dzi$, podziemna
kopalnia. W poblizu czynne sa jeszcze trzy duze kopalnie
ztota: Fairveew, Consorti Agnes ikilka mniejszych (Porter
Geo Database, 2020). Warto wspomnie¢, ze miasto Barber-
ton powstato w 1882 r., a jego historia jest $cisle zwiazana
z gornictwem zlota. Nie tylko zreszta historia, a i nazwa,
pochodzaca od nazwiska Grahama Barbera, ktéry w roku
1884 oficjalnie zgtosit wtadzom odkrycie ztota, na grun-
tach nalezacych do panstwa.

PODSUMOWANIE

Okolice Barberton posiadaja olbrzymi potencjat geotu-
rystyczny. Wynika to ze zréznicowanej budowy geologicz-
nej, tatwosci obserwacji jej powiazan z morfologia terenu,
a takze obecnosci licznych odstonigé geologicznych, pre-
zentujacych jedne z najstarszych skat na Ziemi. Opisana
powyzej geoturystyczna trasa Barbarton Makhonjwa jest
jednym z elementéw znakomicie stuzacych ich rozpropa-
gowaniu. Sposéb jej przygotowania i opisania pozwala
zarowno na ogoélne zapoznanie si¢ z szerokim spektrum
zagadnien geologicznych przez turystéw, ktorzy nie sa
zawodowo zwiazani z ta dziedzing wiedzy, jak i wniknigcie
w bardziej szczegdlowe obserwacje przeznaczone dla geo-
logéw i studentow geologii z catego Swiata. Jej utworzenie
nie wyczerpuje jednak mozliwosci dalszego wykorzysta-
nia tego wielkiego potencjatu, np. przez utworzenie
nowych tras umozliwiajacych obserwacje odstoni¢¢ koma-
tytow, otaczajacych masywow granitowych, lub zapozna-
jacych z problematyka z16z ztota i tradycjami jego wydo-
bywania. Aktualnie w muzeum miejskim w Barberton jest
przygotowywana specjalna ekspozycja geologiczna. Zda-
niem autorow geordznorodnosc i potencjat geoturystyczny
tego obszaru predysponuja ten obszar do utworzenia §wia-
towego geoparku UNESCO.
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Serdecznie dzigkujemy p. Tonemu Ferrarowi za oprowadze-
nie nas po trasie geoturysycznej Barberton Makhonjwa i wyczer-
pujace objasnienia oraz Wojtkowi Przybytowiczowi za orga-
nizacje wyjazdu. Dzigkujemy roéwniez recenzentowi — prof.
Wtodzimierzowi Mizerskiemu, za wnikliwe uwagi.
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