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A b s t r a c t. The paper describes a new profile of lake-bog sediments at the Srebrna site in
central Poland. Palynological analysis of deposits confirmed their Eemian Interglacial to
Early Vistulian age. Based on palynological data the authors made a reconstruction of climate
and vegetation changes from the middle Eemian Interglacial to the beginning of the Early
Vistulian.
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W ramach prac zwi¹zanych z opracowaniem Szczegó-

³owej Mapy Geologicznej Polski (SMGP) w skali 1 : 50 000
ark. Czerwiñsk nad Wis³¹ w okolicy miejscowoœci Srebrna
stwierdzono wystêpowanie osadów jeziornych. Ekspertyzo-
we analizy palinologiczne zaklasyfikowa³y wiek powsta-
nia tych osadów do interglacja³u eemskiego (Winter, 2016;
Krawczyk, Pochocka-Szwarc, 2021). Podczas dzia³añ wy-
konywanych w zwi¹zku z realizacj¹ projektu Pañstwo-
wego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu
Badawczego (PIG-PIB) pt. Rekonstrukcja zmian klimatu

w wybranych stanowiskach pó³nocnego Mazowsza w okre-

sie od interglacja³u eemskiego do vistulianu (MIS5e–MIS2),
przeprowadzono rozszerzon¹ analizê palinologiczn¹. Stano-
wisko Srebrna jest zlokalizowane na WysoczyŸnie P³oñskiej
(Kondracki, 2009; Solon i in., 2018), ok. 2 km na wchód od
miejscowoœci o tej samej nazwie i ok. 11 km na pó³noc od
Czerwiñska nad Wis³¹ (ryc. 1). Na SMGP jest ono usytu-
owane w obni¿eniu na kontakcie wydzieleñ geologicznych
piasków rezydualnych i piasków zastoiskowych zlodowa-
cenia Wis³y (Krawczyk, Pochocka-Szwarc, 2021). Do
pozyskania rdzenia osadów o nienaruszonej strukturze,
niezbêdnego do badañ palinologicznych, wykorzystano
sondê Geoprobe. Z profilu wiercenia o d³ugoœci 6 m pobra-
no do analiz palinologicznych próbki w odstêpach od 3 cm
do 10 cm, z g³êbokoœci 1,6–6,0 m. Gêstoœæ opróbowania
by³a uzale¿niona od zmiennoœci litologicznej. Próbki pod-
dano standardowej procedurze maceracji stosowanej w PIG-
-PIB z u¿yciem cieczy ciê¿kiej chlorku cynku (ZnCl2), co
mia³o na celu usuniêcie zanieczyszczeñ nieorganicznych
oraz zmodyfikowanej acetolizy Erdtmana (Faegri i in.,
1978)., a nastêpnie zabezpieczono je bezwodn¹ gliceryn¹.
Wykonano z nich preparaty palinologiczne, w których zli-
czano ziarna py³ku drzew, krzewów, roœlin zielnych i wod-
nych oraz inne obiekty poza py³kowe takie jak zarodniki,
glony Pediastrum czy Tetraedron. Wyniki analizy (wybra-
ne taksony) przedstawiono w postaci diagramu palinolo-
gicznego (ryc. 2). Za sumê podstawow¹ 100% przyjêto
sumê py³ku drzew, krzewów, krzewinek (AP) i roœlin ziel-

nych (NAP). Procent py³ku roœlin wodnych zarodników,
planktonu by³ obliczany w stosunku do sumy podstawo-
wej. Diagram palinologiczny wygenerowano za pomoc¹
programu POLPAL (Nalepka, Walanus, 2003).

Wyniki analizy palinologicznej ujawni³y, ¿e osady ze
sp¹gowej czêœci rdzenia o mi¹¿szoœci ok. 0,40 m ulega³y
zaburzeniom w trakcie wiercenia. Osady wystêpuj¹ce wy¿ej
przypisano do poziomu py³kowego E5 Carpinus-Corylus-

-Alnus (Mamakowa, 1988). W niektórych próbkach z war-
stwy zaburzonej wystêpuj¹ bardzo wysokie wartoœci py³ku
Carpinus dochodz¹ce do 60%. Podobne wartoœci tego tak-
sonu pojawiaj¹ siê w wy¿ej wydzielonym poziomie E5.
Okres schy³kowy œrodkowego interwa³u interglacja³u eem-
skiego E5 charakteryzowa³ siê dominacj¹ lasów grabo-
wych z domieszkami innych ciep³olubnych gatunków.
W starszej czêœci nieco wiêksze znaczenie mia³a jeszcze
leszczyna, póŸniej prawie ca³kowicie wyeliminowana
przez grab. W lasach pojawia³y siê równie¿ w niewielkiej
iloœci œwierk i jod³a zapowiadaj¹ce przysz³e och³odzenie
klimatu. W badanych osadach nie stwierdzono poziomu E6
Picea-Abies-Alnus (Mamakowa, 1988). Bezpoœrednio po
poziomie E5, który koñczy siê wraz z zanikiem graba, od
razu rosn¹ gwa³townie wartoœci py³ku Pinus, co jest cha-
rakterystyczne dla ostatniego w eemie poziomu E7 Pinus

(Mamakowa, 1988). Z koñcem interglacja³u nastêpuje p³yn-
ne przejœcie do pocz¹tków wczesnego vistulianu (EV1, sta-
dia³ Herning, MIS5d) (Mamakowa, 1988), które dobrze
widoczne jest w krzywych palinologicznych diagramu
(ryc. 2). W tym okresie dochodzi do zaniku pokrywy leœnej
(spadek udzia³u py³ku drzew), a jej miejsce zajmuj¹ zbio-
rowiska siedlisk otwartych z trawami, turzycami i bylicami
i ca³¹ gam¹ innych roœlin zielnych. W stropowej czêœci
badanego odcinka wystêpuje nag³e pojawienie siê w du-
¿ych iloœciach Betula (50%). Pojawienie siê py³ku brzozy
zarejestrowano równie¿ w innych profilach na terenie Pol-
ski (Jastrzêbska-Mame³ka, 1985; Mamakowa, 1988; Gra-
noszewski, 2003; Krupiñski, 2005; Ko³aczek i in., 2012;
Majecka, 2014), co jest zwi¹zane z ociepleniem klimatu

523

Przegl¹d Geologiczny, vol. 71, nr 10, 2023; http://dx.doi.org/10.7306/2023.40

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; dominika.sie-
radz@pgi.gov.pl; joanna.rychel@pgi.gov.pl; ORCID ID: D. Sieradz – 0009-0005-1586-6944, J. Rychel – 0000-0003-1079-9509.

D. Sieradz J. Rychel



w interstadiale Brörup (EV2, MIS5c), najprawdopodobniej
w jego najstarszej czêœci – Amersfoort (np. Behre, 1989;
Mamakowa, 1989; Marks i in., 2016) oraz rozprzestrzenie-
niem siê lasów brzozowych.

Profil osadów na stanowisku Srebrna reprezentuje
zbiornik, który funkcjonowa³ w okresie od koñca œrodko-
wego eemu (MIS5e) do wczesnego vistulianu (MIS5c).
W schy³kowej fazie stadia³u Warty zlodowacenia Odry
(MIS6) wraz z ocieplaniem siê klimatu i pocz¹tkiem inter-
glacja³u eemskiego w badanym rejonie dosz³o do stopienia
pokrywy lodowej. W zbiornikach wodnych ods³oniêtego
obszaru m³odoglacjalnego zachodzi³a akumulacja osadów
ostatniego interglacja³u (m.in. Krupiñski, Kucharska,
2001; Bruj, Roman, 2007; Kupryjanowicz, 2008; Ko³aczek
i in., 2012; Roman, 2016; Kupryjanowicz i in., 2018).
Sedymentacja wystêpuj¹cej w sp¹gu profilu szarej gytii
detrytusowej zachodzi³a w zbiorniku jeziornym w koñco-
wym okresie œrodkowego interwa³u interglacja³u eemskie-
go (poziom E5). Zbiornik ulega³ sukcesywnemu wyp³y-
caniu, czemu odpowiada akumulacja torfu. Wahania
poziomu wody na torfowisku przyczyni³y siê do silnej
kompresji osadu na g³. 4,20–4,30 m oraz 5,55–6,00 m.
Akumulacja torfu trwa³a nadal w póŸnym eemie. Obecnoœæ
w profilu torfu warstwy piasku drobnoziarnistego z mate-
ri¹ organiczn¹ na g³êbokoœci 4,0–4,1 m mo¿e byæ zwi¹zana
z dostaw¹ materia³u w wyniku zalania, sp³ukania lub bar-
dzo krótkiego przep³ywu na torfowisku. Seriê torfow¹ koñ-
czy ponowne pojawienie siê szarej gytii detrytusowej, co
œwiadczy o zmianie warunków sedymentacji z bagiennej
na jeziorn¹. Depozycja mu³ku piaszczystego odbywa³a siê
ju¿ w warunkach klimatu ch³odnego i jest zwi¹zana z po-

cz¹tkiem vistulianu (EV1, stadia³ Herning i kontynuacja a¿
do interstadia³u EV2b Brörup (Amersfoort)). Pojawianie
siê piasków ze ¿wirem i piasków gliniastych jest prawdo-
podobnie skutkiem uruchomienia procesów stokowych
podczas zlodowacenia Wis³y (MIS4–MIS2). Profil osado-
wy zamyka warstwa piasków pylastych, których obecnoœæ
jest wynikiem zmywania i przewiewania drobnego mate-
ria³u ze wzgórz kemowych otaczaj¹cych zag³êbienie
w warunkach klimatu peryglacjalnego, co potwierdzaj¹
wyniki badañ morfoskopii ziaren kwarcu (Krawczyk,
Pochocka-Szwarc, 2021).

Przygl¹daj¹c siê zestawieniu przebadanych palinolo-
gicznie stanowisk interglacja³u eemskiego dla terenu Pol-
ski przedstawionych przez Bruj i Roman (2007), mo¿na
zauwa¿yæ, ¿e na obszarze pó³nocnego Mazowsza takich
stanowisk jest stosunkowo niewiele. Nowo przebadane
stanowisko rozszerza wiedzê na temat interglacja³u eem-
skiego i pocz¹tków zlodowacenia Wis³y na obszarze
pó³nocnego Mazowsza. W profilu ze stanowiska Srebrna
nawiercono i udokumentowano osady jeziorne i bagienne
nale¿¹ce do interglacja³u eemskiego oraz przykrywaj¹ce je
osady deponowane w pocz¹tkowym okresie zlodowacenia
Wis³y (mu³ki piaszczyste, piaski gliniaste i piaski pylaste).
Pod koniec œrodkowego eemu (E5) na terenie stanowiska
Srebrna w ciep³ym klimacie ros³y gêste lasy grabowe.
Wahania poziomu wody w zbiorniku i prawdopodobnie
okresowe wyschniêcie spowodowa³o brak osadów po-
cz¹tku póŸnego eemu (E6), co uniemo¿liwia przeœledzenie
zmian roœlinnoœci w tym okresie. Z badañ uzyskanych
w tym rejonie, na stanowisku Stara Maryœka II, wynika, ¿e
nast¹pi³o pogorszenie warunków klimatycznych, co do-
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska Srebrna na mapie topograficznej Polski (geoportal.gov.pl); LGM – maksymalny zasiêg
zlodowacenia Wis³y
Fig. 1. Location of the Srebrna site in a topographic map of Poland (geoportal.gov.pl); LGM – Last Glacial Maximum



prowadzi³o do stopniowego zast¹pienia graba przez œwierk
i jod³ê (Picea-Abies-Alnus) (Rychel i in., 2022). Pod ko-
niec interglacja³u eemskiego, tak jak na innych terenach
Polski, a tak¿e w Srebrnej, dominowa³y bory sosnowe
(E7). Wraz z dalszym och³adzaniem siê klimatu i pogarsza-
niem warunków lasy stopniowo ustêpowa³y miejsca roœlin-
noœci zielnej, co doprowadzi³o do otwarcia siê krajobrazu
i powstania siedlisk otwartych z trawami i bylicami, jako
g³ównymi udzia³owcami (EV1). Ostatnim etapem w zapi-
sie palinologicznym jest pojawienie siê lasów brzozowych,
co jest zwi¹zane z polepszeniem siê warunków klimatycz-
nych co korelowane jest z interstadia³em Brörup (Amersfo-
ort, EV2b). Podobnie jak w s¹siednim stanowisku w Starej
Maryœce, seriê osadów zbiornikowych nadbudowuj¹ osady
piaszczyste, których depozycja zachodzi³a w warunkach
klimatu peryglacjalnego podczas zlodowacenia Wis³y,
które nie objê³o swoim zasiêgiem tego obszaru.

Artyku³ powsta³ w ramach projektu pt. Rekonstrukcja zmian
klimatu w wybranych stanowiskach pó³nocnego Mazowsza
w okresie od integlacja³u eemskiego do vistulianu (MIS5e–MIS2),
finansowanego ze œrodków MEiN. Autorzy publikacji dziêkuj¹
anonimowemu Recenzentowi za uwagi, które przyczyni³y siê do
znacznego ulepszenia niniejszego artyku³u.
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Ryc. 2. Uproszczony procentowy diagram py³kowy profilu Srebrna (krzywe wybranych taksonów)
Fig. 2. Simplified pollen percentage diagram of Srebrna profile (curves of selected taxa)
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