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Zmiany szaty roslinnej na przelomie interglacjalu eemskiego
i wczesnego vistulianu na stanowisku Srebrna (Polska Centralna)
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Abstract The paper describes a new profile of lake-bog sediments at the Srebrna site in
central Poland. Palynological analysis of deposits confirmed their Eemian Interglacial to
Early Vistulian age. Based on palynological data the authors made a reconstruction of climate

and vegetation changes from the middle Eemian Interglacial to the beginning of the Early
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W ramach prac zwiazanych z opracowaniem Szczego-
towej Mapy Geologicznej Polski (SMGP) w skali 1 : 50 000
ark. Czerwinsk nad Wista w okolicy miejscowos$ci Srebrna
stwierdzono wystgpowanie osadow jeziornych. Ekspertyzo-
we analizy palinologiczne zaklasyfikowaty wiek powsta-
nia tych osadow do interglacjatu eemskiego (Winter, 2016;
Krawczyk, Pochocka-Szwarc, 2021). Podczas dziatan wy-
konywanych w zwiazku z realizacja projektu Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego (PIG-PIB) pt. Rekonstrukcja zmian klimatu
w wybranych stanowiskach potnocnego Mazowsza w okre-
sie od interglacjalu eemskiego do vistulianu (MIS5e—MIS?2),
przeprowadzono rozszerzona analizg palinologiczna. Stano-
wisko Srebrna jest zlokalizowane na Wysoczyznie Plonskiej
(Kondracki, 2009; Solon i in., 2018), ok. 2 km na wchod od
miejscowosci o tej samej nazwie i ok. 11 km na péinoc od
Czerwinska nad Wistg (ryc. 1). Na SMGP jest ono usytu-
owane w obnizeniu na kontakcie wydzielen geologicznych
piaskow rezydualnych i piaskow zastoiskowych zlodowa-
cenia Wisty (Krawczyk, Pochocka-Szwarc, 2021). Do
pozyskania rdzenia osadéw o nienaruszonej strukturze,
niezbednego do badan palinologicznych, wykorzystano
sond¢ Geoprobe. Z profilu wiercenia o dlugosci 6 m pobra-
no do analiz palinologicznych prébki w odstepach od 3 cm
do 10 cm, z glgbokosci 1,6-6,0 m. Ggstos¢ oprobowania
byta uzalezniona od zmiennosci litologicznej. Probki pod-
dano standardowej procedurze maceracji stosowanej w PIG-
-PIB z uzyciem cieczy cigzkiej chlorku cynku (ZnCl,), co
miato na celu usunigcie zanieczyszczen nieorganicznych
oraz zmodyfikowanej acetolizy Erdtmana (Faegri i in.,
1978)., a nastgpnie zabezpieczono je bezwodna gliceryna.
Wykonano z nich preparaty palinologiczne, w ktérych zli-
czano ziarna pytku drzew, krzewow, ro$lin zielnych i wod-
nych oraz inne obiekty poza pyltkowe takie jak zarodniki,
glony Pediastrum czy Tetraedron. Wyniki analizy (wybra-
ne taksony) przedstawiono w postaci diagramu palinolo-
gicznego (ryc. 2). Za sumg¢ podstawowa 100% przyjeto
sumg pytku drzew, krzewow, krzewinek (AP) i roslin ziel-

nych (NAP). Procent pytku roslin wodnych zarodnikow,
planktonu byt obliczany w stosunku do sumy podstawo-
wej. Diagram palinologiczny wygenerowano za pomoca
programu POLPAL (Nalepka, Walanus, 2003).

Wyniki analizy palinologicznej ujawnily, ze osady ze
spagowej czgsci rdzenia o miazszosci ok. 0,40 m ulegaty
zaburzeniom w trakcie wiercenia. Osady wystepujace wyzej
przypisano do poziomu pytkowego ES Carpinus-Corylus-
-Alnus (Mamakowa, 1988). W niektorych probkach z war-
stwy zaburzonej wystepuja bardzo wysokie warto$ci pytku
Carpinus dochodzace do 60%. Podobne wartosci tego tak-
sonu pojawiaja si¢ w wyzej wydzielonym poziomie ES5.
Okres schylkowy $rodkowego interwatu interglacjalu eem-
skiego E5 charakteryzowal si¢ dominacja laséw grabo-
wych z domieszkami innych cieptolubnych gatunkow.
W starszej czgsci nieco wigksze znaczenie miala jeszcze
leszczyna, pozniej prawie calkowicie wyeliminowana
przez grab. W lasach pojawiaty si¢ rowniez w niewielkiej
ilosci $wierk 1 jodla zapowiadajace przyszte ochtodzenie
klimatu. W badanych osadach nie stwierdzono poziomu E6
Picea-Abies-Alnus (Mamakowa, 1988). Bezposrednio po
poziomie ES, ktéry konczy si¢ wraz z zanikiem graba, od
razu rosna gwaltownie wartosci pytku Pinus, co jest cha-
rakterystyczne dla ostatniego w eemie poziomu E7 Pinus
(Mamakowa, 1988). Z koncem interglacjatu nastepuje ptyn-
ne przejscie do poczatkéw wezesnego vistulianu (EV, sta-
dial Herning, MIS5d) (Mamakowa, 1988), ktore dobrze
widoczne jest w krzywych palinologicznych diagramu
(ryc. 2). W tym okresie dochodzi do zaniku pokrywy lesnej
(spadek udziatu pytku drzew), a jej miejsce zajmuja zbio-
rowiska siedlisk otwartych z trawami, turzycami i bylicami
i calg gama innych roslin zielnych. W stropowej czgsci
badanego odcinka wystgpuje nagle pojawienie si¢ w du-
zych ilo$ciach Betula (50%). Pojawienie si¢ pytku brzozy
zarejestrowano rowniez w innych profilach na terenie Pol-
ski (Jastrzgbska-Mametka, 1985; Mamakowa, 1988; Gra-
noszewski, 2003; Krupinski, 2005; Kotaczek i in., 2012;
Majecka, 2014), co jest zwigzane z ociepleniem klimatu
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Rye. 1. Lokalizacja stanowiska Srebrna na mapie topograficznej Polski (geoportal.gov.pl); LGM — maksymalny zasigg

zlodowacenia Wisty

Fig. 1. Location of the Srebrna site in a topographic map of Poland (geoportal.gov.pl); LGM — Last Glacial Maximum

w interstadiale Brorup (EV2, MIS5¢), najprawdopodobnie;j
W jego najstarszej czesci — Amersfoort (np. Behre, 1989;
Mamakowa, 1989; Marks i in., 2016) oraz rozprzestrzenie-
niem si¢ lasow brzozowych.

Profil osadéw na stanowisku Srebrna reprezentuje
zbiornik, ktory funkcjonowat w okresie od konca srodko-
wego eemu (MIS5e) do wczesnego vistulianu (MISS5c¢).
W schytkowej fazie stadiatu Warty zlodowacenia Odry
(MIS6) wraz z ocieplaniem sig klimatu i poczatkiem inter-
glacjalu eemskiego w badanym rejonie doszto do stopienia
pokrywy lodowej. W zbiornikach wodnych odstonigtego
obszaru mtodoglacjalnego zachodzita akumulacja osadow
ostatniego interglacjalu (m.in. Krupinski, Kucharska,
2001; Bruj, Roman, 2007; Kupryjanowicz, 2008; Kotaczek
i in., 2012; Roman, 2016; Kupryjanowicz i in., 2018).
Sedymentacja wystgpujacej w spagu profilu szarej gytii
detrytusowej zachodzita w zbiorniku jeziornym w konco-
wym okresie srodkowego interwatu interglacjatu eemskie-
go (poziom ES5). Zbiornik ulegat sukcesywnemu wypty-
caniu, czemu odpowiada akumulacja torfu. Wahania
poziomu wody na torfowisku przyczynity si¢ do silnej
kompresji osadu na gt. 4,20-4,30 m oraz 5,55-6,00 m.
Akumulacja torfu trwata nadal w p6znym eemie. Obecnos$¢
w profilu torfu warstwy piasku drobnoziarnistego z mate-
rig organiczna na gltgbokosci 4,0—4,1 m moze by¢ zwiazana
z dostawa materiatu w wyniku zalania, sptukania lub bar-
dzo krotkiego przeptywu na torfowisku. Serig torfowa kon-
czy ponowne pojawienie si¢ szarej gytii detrytusowej, co
$wiadczy o zmianie warunkow sedymentacji z bagiennej
na jeziorna. Depozycja mutku piaszczystego odbywatla si¢
juz w warunkach klimatu chlodnego i jest zwiazana z po-
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czatkiem vistulianu (EV 1, stadiat Herning i kontynuacja az
do interstadiatu EV2b Brorup (Amersfoort)). Pojawianie
si¢ piaskow ze zwirem i piaskow gliniastych jest prawdo-
podobnie skutkiem uruchomienia proceséw stokowych
podczas zlodowacenia Wisty (MIS4-MIS2). Profil osado-
wy zamyka warstwa piaskow pylastych, ktérych obecnosé
jest wynikiem zmywania i przewiewania drobnego mate-
rialu ze wzgbérz kemowych otaczajacych zaglgbienie
w warunkach klimatu peryglacjalnego, co potwierdzaja
wyniki badan morfoskopii ziaren kwarcu (Krawczyk,
Pochocka-Szwarc, 2021).

Przygladajac si¢ zestawieniu przebadanych palinolo-
gicznie stanowisk interglacjatu eemskiego dla terenu Pol-
ski przedstawionych przez Bruj i Roman (2007), mozna
zauwazyC, ze na obszarze péinocnego Mazowsza takich
stanowisk jest stosunkowo niewiele. Nowo przebadane
stanowisko rozszerza wiedz¢ na temat interglacjalu eem-
skiego 1 poczatkéw zlodowacenia Wisly na obszarze
pétnocnego Mazowsza. W profilu ze stanowiska Srebrna
nawiercono i udokumentowano osady jeziorne i bagienne
nalezace do interglacjatu eemskiego oraz przykrywajace je
osady deponowane w poczatkowym okresie zlodowacenia
Wisty (mutki piaszczyste, piaski gliniaste i piaski pylaste).
Pod koniec $§rodkowego eemu (E5) na terenie stanowiska
Srebrna w cieptym klimacie rosty ggste lasy grabowe.
Wahania poziomu wody w zbiorniku i prawdopodobnie
okresowe wyschnigcie spowodowato brak osaddéw po-
czatku pdznego eemu (E6), co uniemozliwia przesledzenie
zmian roslinno$ci w tym okresie. Z badan uzyskanych
w tym rejonie, na stanowisku Stara Maryska II, wynika, ze
nastapitlo pogorszenie warunkéw klimatycznych, co do-
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Ryec. 2. Uproszczony procentowy diagram pytkowy profilu Srebrna (krzywe wybranych taksonow)
Fig. 2. Simplified pollen percentage diagram of Srebrna profile (curves of selected taxa)

prowadzito do stopniowego zastapienia graba przez swierk
i jodte (Picea-Abies-Alnus) (Rychel i in., 2022). Pod ko-
niec interglacjalu eemskiego, tak jak na innych terenach
Polski, a takze w Srebrnej, dominowaty bory sosnowe
(E7). Wraz z dalszym ochtadzaniem si¢ klimatu i pogarsza-
niem warunkow lasy stopniowo ustgpowaly miejsca roslin-
nosci zielnej, co doprowadzito do otwarcia si¢ krajobrazu
i powstania siedlisk otwartych z trawami i bylicami, jako
gtéwnymi udzialowcami (EV1). Ostatnim etapem w zapi-
sie palinologicznym jest pojawienie si¢ lasoéw brzozowych,
co jest zwiazane z polepszeniem si¢ warunkow klimatycz-
nych co korelowane jest z interstadiatem Brorup (Amersfo-
ort, EV2b). Podobnie jak w sasiednim stanowisku w Stare;j
Marysce, seri¢ osadéw zbiornikowych nadbudowuja osady
piaszczyste, ktorych depozycja zachodzita w warunkach
klimatu peryglacjalnego podczas zlodowacenia Wisty,
ktdre nie objeto swoim zasiggiem tego obszaru.

Artykut powstal w ramach projektu pt. Rekonstrukcja zmian
klimatu w wybranych stanowiskach potnocnego Mazowsza
w okresie od integlacjatu eemskiego do vistulianu (MIS5e—MIS2),
finansowanego ze srodkow MEIN. Autorzy publikacji dzigkuja
anonimowemu Recenzentowi za uwagi, ktore przyczynity si¢ do
znacznego ulepszenia niniejszego artykutu.

LITERATURA

BEHRE K.E. 1989 — Biostratigraphy of the last glacial period in Europe.
Quater. Sci. Rev., 8 (1): 25-44.

BRUJ M., ROMAN M. 2007 — Zasigg pojezierza z interglacjatu eemskie-
go w Polsce a pozycja stratygraficzna ladolodéw zlodowacen srodkowo-
polskich. Biul. Panstw. Inst.Geol., 425: 27-34.

FAEGRI K., IVERSEN J. 1978 — Podrgcznik analizy pytkowej. Wyd.
Geol., Warszawa.

GRANOSZEWSKI W. 2003 — Late pleistocene vegetation history and
climatic changes at Horoszki Duze Estern Poland: a paleobotanical study.
Acta Paleobotanica supplementum no. 4. W. Szafer Institute of Botany,
Polisch Academy of Sciences, Krakow.

525



Przeglad Geologiczny, vol. 71, nr 11, 2023

JASTRZEBSKA-MAMELKA M. 1985 — Interglacjat eemski i wezesny
vistulian w Zgierzu-Rudunkach na Wyzynie Lodzkiej. Acta Geograph.
Lodz., 53.

KOLACZEK P, KARPINSKA-KOLACZEK M., PETERA-ZGANIACZ J.
2012 — Vegetation patterns under climate changes in the Eemian and Ear-
ly Weichselian in Central Europe inferred from a palynological sequence
from Ustkow (central Poland). Quater. Internat., 268: 9-20.
KONDRACKIJ. 2009 — Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.
KRAWCZYK M., POCHOCKA-SZWARC K. 2021 — Objasnienia do
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1 : 50 000, ark. Czerwinsk n.
Wista. Wyd. Geol., Warszawa.

KRUPINSKI K.M. 2005 — Badania paleobotaniczne mtodoplejstoce-
fiskich osadow jeziornych Wysoczyzny Plockiej. Pr. Panstw. Inst. Geol.,
184.

KRUPINSKIK.M., KUCHARSKA M. 2001 — Osady interglacjatu eem-
skiego w Dobrem na Wysoczyznie Katuszynskiej. Prz. Geol., 49 (7),
616-620.

KUPRYJANOWICZ M. 2008 — Vegetation and climate of the Eemian
and Early Vistulian lakeland in northern Podlasie. Acta Palaeobot., 48
(1): 3-130.

NALEPKA D., WALANUS A. 2003. Data processing in pollen analysis.
Acta Palaeobot., 43 (1): 125-134.

MAIJECKA A. 2014 — The palynological record of the Eemian intergla-
cial and Early Vistulian glaciation in deposits of the Zabieniec Potudnio-
wy fossil basin (Lodz Plateau, central Poland), and its palacogeographic
significance. Acta Palaeobot., 54 (2): 279-302.

MAMAKOWA K. 1988 — Pollen Stratigraphy of Eemian and adjoining
glacial deposits based on continuous sequences in Poland. Bull. Pol. Acad.
Sci. Earth Sci., 36 (3—4): 299-308.

MARKS L., GALAZKA D., WORONKO B. 2016 — Climate, environ-
ment and stratigraphy of the last Pleistocene glacial stage in Poland.
Quatern. Internat., 420: 259-271.

526

PIDEK I.A., KUPRYJANOWICZ M., GRANOSZEWSKI W. 2017 —
Paleogeography of the eemian interglacial. [W]: Kupryjanowicz M.,
Nalepka D., Madeyska E. (red.) 2018 — Eemian history of vegetation in
Poland based on isopollen maps. Inst. Botan. im. W. Szafera PAN, Kra-
kow, 13-20.

ROMAN M. 2016 — Pojezierze eemskie: uwagi o genezie i zaniku jezior
polodowcowych centralnej Polski. Acta Geograph. Lodz., 105: 11-25.
RYCHEL J., SIERADZ D., MASSALSKA B., STANDZIKOWSKI K.,
WASILUK R., WORONKO B., NAWROCKI J. 2022 — Rekonstrukcja
zmian paleosrodowiskowych w eemskich zaglebieniach bezodptywo-
wych przedpola ladolodu ostatniego zlodowacenia na przyktadzie stano-
wiska Stara Maryska II (Pétnocne Mazowsze, Polska Centralna). Landform
Analysis, 41: 53—68.

SOLON J., BORZYSZKOWSKI J., BIDLASIK M., RICHLING A.,
BADORA K., BALON J., BRZEZINSKA-WOJCIK T., CHABUDZIN-
SKI L., DOBROWOLSKI R., GRZEGORCZYK I., JODLOWSKI M.,
KISTOWSKI M., KOT R., KRAZ P., LECHNIO J., MACIAS A,
MAJCHROWSKA A., MALINOWSKA E., MIGON P. MYGA-
-PIATEK U., NITA J., PAPINSKA E., RODZIK J., STRZYZ M.,
TERPILOWSKI S., ZIAJA W. 2018 — Physico-geographical mesore-
gions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis
of contemporary spatial data. Geograph. Pol., 91 (2): 143-170.
WINTER H. 2016 — Orzeczenie dotyczace wynikow analizy pytkowej
probek wiercenia Srebrna i sond 617, 619 na arkuszu Czerwinsk n.
Wista SMGP w skali 1 : 50 000. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

Praca wptyneta do redakceji 25.09.2023 r.
Akceptowano do druku 24.10.2023 .



