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Ocena rozwoju nauk mineralogicznych w Polsce
w pierwszych dekadach XXI w.
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Abstract The Mineralogical Sciences Committee of the Polish Academy of Sciences and
Polish Mineralogical Society analysed the scientific output and achievements of Polish geo-
chemists, mineralogists, and petrologists (collectively termed mineral scientists) between 2012
and 2021. In Poland, there are 212 researchers who declare themselves as mineral scientists.
According to SciVal analyses they published 2530 articles between 2012 and 2021 in 829 topic
clusters. Mineralogical investigations in Poland have become increasingly interdisciplinary.
Polish mineral scientists have changed their way of doing research from single-authorship to
ever increasing national and international collaboration involving large research groups.
Unlike during the previously evaluated period between 1995 and 2011, Polish mineral scien-
tists have increasingly contributed to solving major problems of mineral and environmental sciences. There has been increasing

A. Pietranik

J. Janeczek

involvement of young researchers in achievements of Polish mineral scientists.
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Migdzynarodowa Asocjacja Mineralogiczna obwotata
rok 2022 , rokiem mineralogii”. Stato si¢ to doskonalg oka-
zja do podsumowania dokonan dziatajacych w Polsce ba-
daczy w sferze nauk mineralogicznych, tj. geochemii, mi-
neralogii i petrologii w minionych dwoch dekadach XXI w.,
tym bardziej, ze Komitet Nauk Mineralogicznych Polskiej
Akademii Nauk (KNM PAN) dokonat pierwszej oceny sta-
nu nauk mineralogicznych w Polsce ponad 20 lat temu, za
okres 1995-2009 (Janeczek, Marynowski, 2011). Warto
zobaczy¢, jak od tego czasu rozwijaty si¢ te nauki w na-
szym kraju. Z inicjatywy KNM PAN i przy wspotudziale
Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego (PTMin) prze-
prowadzono ponowna oceng dokonan naukowcow prowa-
dzacych badania geochemiczne, mineralogiczne i petrolo-
giczne, tym razem w perspektywie czasowej obejmujace;j
lata 2002-2021.

W Polsce naukowcy utozsamiajacy si¢ z naukami mi-
neralogicznymi sa cztonkami Polskiego Towarzystwa
Mineralogicznego (PTMin), dziataja w Komitecie Nauk
Mineralogicznych Polskiej Akademii Nauk (13 cztonkow
z wyboru) lub oznaczaja mineralogi¢ jako jedna ze swoich
specjalnosci w bazie Nauka Polska — Ludzie Nauki (http://-
www.nauka-polska.opi.org.pl/). Obecnie w PTMin jest zrze-
szonych 150 czynnych cztonkow, tj. o 88 mniej niz w roku
2010 (Janeczek, Marynowski 2011). Baza Ludzie Nauki
wykazuje 215 oséb ze specjalnoscia mineralogia. Warte
podkreslenia jest to, ze z tych 215 osdb tylko ok. 60 nalezy
do PTMin. Prawdopodobnym wyjasnieniem tej obserwacji
jest to, ze ci, ktdrzy zajmuja si¢ mineratami i skatami, nie-

koniecznie maja wyksztatcenie mineralogiczne lub petro-
logiczne i nie zawsze identyfikuja si¢ jako mineralodzy.
Mineraly sa bowiem badane takze przez chemikow, glebo-
znawcow, fizykow czy materiatoznawcow i tylko niekto-
rzy z nich zapisuja si¢ do PTMin. Z towarzystwem iden-
tyfikuja si¢ petrolodzy i geochemicy, ale co ciekawe, rza-
dziej geolodzy. Mozna powiedzie¢, ze polscy geochemicy,
mineralodzy i petrolodzy’ maja silne poczucie prowadze-
nia badan przekraczajacych granice geologii. W niniej-
szym artykule beda oni zbiorczo nazywani mineralogami.

ANALIZA NAUKOMETRYCZNA

Dane statystyczne uzyskane z portalu SciVal potwier-
dzaja, ze nauki mineralogiczne ewoluuja w kierunku coraz
wigkszej interdyscyplinarnosci, a prace naukowe polskich
mineralogdéw sa czgsto publikowane w czasopismach zwia-
zanych z naukami o $rodowisku, materiatoznawstwem,
rolnictwem, biologia, archeologia, historia, chemia, fizy-
ka, a nawet medycyna. Analiza danych z portalu SciVal,
obejmujaca dorobek 226 polskich naukowcow dziata-
jacych w ramach szeroko pojetych nauk mineralogicznych
(grupa wspdlna cztonkéw PTMin i naukowcoéw o specjal-
no$ci mineralogia z bazy danych Ludzie Nauki), pokazuje,
ze w dziesigcioleciu 2012-2021, naukowcy ci opublikowa-
li 2530 artykutéw w 829 tematach badawczych (fopic clu-
sters). Wiele z tych tematow mozna nazwaé interdys-
cyplinarnymi. Baza SciVal definiuje 27 gtownych dyscy-
plin badawczych® i 334 dyscypliny podrzedne®. Wzrost

! Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, pl. Maxa Borna 9, 50-204 Wroctaw; anna.pietranik@uwr.edu.pl

% Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; janusz.janeczek@us.edu.pl

3 W niniejszym artykule za polskich naukowcdw uwaza si¢ takze obcokrajowcow afiliowanych do polskich instytucji badawezych.

* Glowne dyscypliny: informatyka, matematyka, fizyka i astronomia, chemia, inZynieria chemiczna, materialoznawstwo, inzy-
nieria, nauki energetyczne, nauki $rodowiskowe, nauki o Ziemi i innych planetach, nauki rolnicze i biologiczne, biogeochemia,
genetyka i biologia molekularna, immunologia i mikrobiologia, weterynaria, medycyna, toksykologia i farmacja, nauki o zdrowiu,
pielggniarstwo, stomatologia, neurologia, psychologia, sztuka i nauki humanistyczne, nauki spoteczne, zarzadzanie; ekonomia
i finanse, prawo i administracja, pozostate.

> W dyscyplinie Nauki o Ziemi i o innych planetach sa to m.in.: geologia, geochemia, petrologia, geologia inzynierska, geologia
ztozowa, geofizyka, paleontologia, stratygrafia, nauki o atmosferze, procesy powierzchniowe, geologia planetarna, oceanogratia oraz
geoinformatyka.
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Ryec. 1. Trendy publikacyjne polskich mineralogdw (w tym geochemikow i petrologéw). A — zmiany liczby dyscyplin podrzednych,
z ktorymi sg kojarzone prace mineralogiczne; B — zmiany czasopism, w ktorych najczesciej publikuja polscy mineralodzy, wraz z liczba
artykulow z nauk mineralogicznych ich autorstwa lub wspotautorstwa; C — liczba publikacji polskich mineralogéw zaliczanych do dys-
cyplin, w ktorych ukazato sig najwigcej publikacji z nauk mineralogicznych. Procentowa zmiang liczby publikacji w latach 2002-2011
12012-2021 obliczono biorac pod uwage publikacje z pierwszego i ostatniego roku danego okresu

Fig. 1. Trends in publications of Polish mineral scientists (geochemists, mineralogists, and petrologists). A — changes in the number of
subdisciplines associated with mineral sciences papers; B — the increase in the number of journal sources in which Polish mineral scien-
tists have published. The five journals to which Polish mineral scientists contributed the most in the consecutive 10-year periods are
listed on the plot together with the numbers of articles by Polish authors or co-authors; C — the number of publications by Polish mineral
scientists assigned to disciplines with the highest number of articles related to mineral sciences. The percentages of mineral sciences
publications in those disciplines in the consecutive periods of 20022011 and 2012-2021 were calculated based on the number of publi-

cations in the first and the last year of a given period

interdyscyplinarno$ci mozna zauwazy¢ poroéwnujac rok
2012, kiedy publikacje polskich mineralogow ukazywaty
si¢ na pograniczu 16 gtdéwnych i 73 podrzednych dyscy-
plin, z rokiem 2021, gdy publikacje powstawaty w 22
gtéwnych i 117 podrzednych dyscyplinach (ryc. 1A).
Publikujac na pograniczu réznych dyscyplin i chcac po-
szerzy¢ zakres odbiorcow, polscy mineralodzy wybieraja
réwniez nowe czasopisma, ktorych liczba i réznorodnosé
stale wzrasta (ryc. 1B). Sledzac wzrost liczby publikacji
autorstwa mineralogdw w poszczegdlnych dyscyplinach,
wida¢, ze wzrost ten w ostatnim 10-leciu jest bardziej
dynamiczny w dyscyplinach pokrewnych niz w naukach
o Ziemi (ryc. 1C). Co ciekawe, trend jest odmienny od
obserwowanego w pierwszym dziesigcioleciu XXI w., kie-
dy wzrost liczby publikacji nastgpowat glownie w dyscy-
plinie nauki o Ziemi (ryc. 1C). O ile ré6znorodnos¢ cza-
sopism, w ktorych publikuja polscy mineralodzy, wzrasta,
to w dalszym ciagu dominuja polskie periodyki, mimo ze
ich udzial zmalat w ostatnich latach na rzecz czasopism
migdzynarodowych (ryc. 1B, tab. 1). Udziat artykulow
naukowych w czasopismach migdzynarodowych wzrost
z 18% w latach 2002-2011 do 60% w dekadzie 2012—
2022. W ostatnim dziesigcioleciu zaczelty dominowacé cza-
sopisma wydawnictwa MDPI (Multidisciplinary Digital
Publishing Institute — Multidyscyplinarny Instytut Wy-
dawnictw Cyfrowych), takie jak Minerals (IF 2,818)
i Materials (IF 3,623) (tab. 1). Jednocze$nie znaczaco
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wzrosta liczba artykutéw naukowych oglaszanych na ta-
mach czasopism uwazanych na §wiecie za prestizowe, jak:
American Mineralogist (IF 3,003), Geochimica et Cos-
mochimica Acta (IF 5,01), Lithos (IF 4,004), Precambrian
Research (IF 6,023) czy Science of the Total Environment
(IF 10,753).

Nie tylko interdyscyplinarno$¢ polskiej mineralogii
wzrasta, ale zmienia sig styl pracy polskich mineralogdw.
Polscy mineralodzy coraz rzadziej pracuja indywidualnie,
natomiast zwigksza si¢ znaczenie wspotpracy, szczegolnie
migdzynarodowej oraz migdzy instytucjami w Polsce. Te
same trendy utrzymuja si¢ w ostatnich 20 latach (ryc. 2).
Instytucje zagraniczne, z ktérymi najczgsciej wspotpracuja
polscy mineralodzy, to francuski CNRS (Centre National
de la Recherche Scientifique), Uniwersytet w Uppsali (Szwe-
cja) oraz Uniwersytet Western (Australia). Liczba publika-
cji powstatych we wspotpracy z jednostkami zagraniczny-
mi wzrosta migdzy rokiem 2012 12021 z wyjatkiem publi-
kacji z udzialem badaczy z Rosyjskiej Akademii Nauk,
ktorych liczba wyraznie zmalata (tab. 2).

Polscy mineralodzy publikuja w coraz bardziej reno-
mowanych czasopismach. W okresie 2012-2021 najwigce;j
publikacji ukazywato si¢ w czasopismach z pierwszego
kwartyla Q1, tj. w grupie 25% najlepszych czasopism wg
indeksu SJR (Scientific Journal Rankings), a najmniej z kwar-
tyla Q4 (ryc. 3). W okresie od 2003 do 2021 r. mozna zaob-
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Tab. 1. Liczba publikacji (1.p.) polskich mineralogéw w czasopismach w la- i docieraja do odbiorcow w coraz wickszej licz-
tach 2012-2022 w poréwnaniu z latami 20022011

Table 1. The number of publications (n.p.) by Polish mineral scientists in jour-

nals between 2012 and 2022 compared to the period of 2002-2011

20122021 2002-2011
Czasopismo Lp. Czasopismo Lp.
Journal n.p. Journal n.p.
Minerals 99 Przeglqd Geologiczny 160
. Biuletyn Panstwowego
Przeglad Geologiczny 86 Instytutu Geologicznego 46
Geological Quarterly 73 Geological Quarterly 37
Biuletyn Panstwowego . .
Instytutu Geologicznego 65 Geologia Sudetica 32
Gospodarka Surowcami Journal of Thermal Analysis
! ! 52 . 28
Mineralnymi and Calorimetry
. Polish Journal of
Materials 30 Environmental Studies 27
Mineralogical Magazine 35 Mineralogical Magazine 24
American Mineralogist 34 Mineralogia 22
Prace Naukowe Instytutu
Lithos 33 Gornictwa Politechniki 20
Wroctawskiej
International Journal of Coal 31 American Mineralogist 18
Geology
International Journal .
of Earth Sciences 31 Clays and Clay Minerals 17
Mineralogia 29 International Journal of Coal 15
Geology
Applied Clay Science 26 Polish Journal of Soil Science 15
Precambrian Research 26 POliS.h Geological Institute 15
Special Papers
Envi tal Sci .
a:;’;%’;z;;’;; Rei"l;:rcceh 26 Journal of Molecular Structure 13
Palaeogeography,
Palaeoclimatology, 26 Clay Minerals 12
Palaeoecology

serwowac gwattowny spadek liczby publikacji z kwartyla
Q3 oraz stabilny wzrost liczby publikacji z kwartylow Q1
1 Q2 (ryc. 3). Niejasny jest powodd skokowej zmiany
w udziale poszczegolnych kwartyloéw migdzy latami 2001—
2002 i pdézniejszym okresem.

Zmienia si¢ korzystnie cytowalnos¢ polskich prac
mineralogicznych. Publikacje maja coraz szerszy zasigg

bie krajow (ryc. 4A). Maksymalny zasigg jest
widoczny dla publikacji z 2016 r., co prawdopo-
dobnie oznacza, ze publikacja dociera do
wszystkich zainteresowanych odbiorcoéw przez
5-6 lat. Potwierdza to porownanie cytowan pol-
skich mineralogéw z cytowaniami pracowni-
kéw innych organizacji zatrudniajacych naukow-
cow z dyscypliny nauki o Ziemi: Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie (AGH), British
Geological Survey (BGS) i United States Geo-
logical Survey (USGS) (ryc. 4A). Jednostki
zagraniczne charakteryzuja si¢ podobnym za-
siggiem publikacji w latach 2002-2016, nato-
miast liczba krajow-odbiorcow polskich publi-
kacji wyraznie wzroslta w tym czasie. Mozna
méwié o ,.trendzie polskim”, ktory $wiadczy
o ciaglym wzroscie zasiggu publikacji polskich
naukowcow, podczas gdy jednostki zagraniczne
osiagnety juz maksimum zasiggu swoich publi-
kacji. O poprawie rozpoznawalnosci polskich
prac naukowych, w tym mineralogicznych,
w ostatnim 10-leciu $wiadczy rowniez wartos$é
wskaznika cytowan wazonego dla danego
obszaru badawczego (FWCI — Field-Weighted
Citation Impact). Wskaznik ten pokazuje, w jaki
sposob liczba cytowan publikacji powstatych
W organizacji porownuje si¢ ze Srednia liczba
cytowan wszystkich innych podobnych publi-
kacji w dyscyplinie. Wartos$¢ 1,0 wskaznika jest
srednia globalna. Dla publikacji polskich mine-
ralogéw wskaznik ten poprawil si¢ w roku 2013
i przez ostatnie 8 lat osiaga warto$¢ powyzej 0,8

(ryc. 4B).
Warto pamigtaé, ze wskaznik cytowan nie

zawsze odzwierciedla wartos$¢ i poczytnos¢ publikacji. Do-
tyczy to np. doniesien o odkryciu nowych mineratow.
Trudno oczekiwac, aby wigkszo$¢ z nich byta licznie cyto-
wana w krotkim czasie, mimo iz mineralodzy pilnie $ledza

takie doniesienia. Zdarzaja si¢ tez sytuacje, kiedy doniesie-

nie jest dla czytelnikow bardzo interesujace, co znajduje
odzwierciedlenie w danych metrycznych artykutu, lecz
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Rye. 2. Procentowy udziat rodzaju wspodtpracy polskich mineralogéw w latach 2002—-2021
Fig. 2. Changes in the mode of cooperation of Polish mineralogists between 2002 and 2021 with international partners
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Tab. 2. Liczba wspolnych publikacji polskich mineralogdéw z partnerami zagranicznymi w latach 2012-2021
Table 2. Number of publications co-authored by Polish and foreign authors in 2012-2021

Instytucja Panstwo Wspoélne publikacje | Wzrost [%]* 2012-2021 Cytowania

Institution Country Joint publications Increase [%] Citations
CNRS Francja / France 93 167 3325
Uppsala University Szwecja / Sweden 87 100 1611
University of Western Australia Australia / Australia 54 67 1251
Helmholtz Centre Potsdam — German :
Research Centre for Geosciences Niemcy / Germany >2 150 038
Russian Academy of Sciences Rosja / Russia 51 -62,5 535
University of Vienna Austria / Austria 45 300 2171
Swedish Museum of Natural History Szwecja / Sweden 40 250 1027
Curtin University Australia / Australia 33 400 756
National Academy of Sciences Ukraina / Ukraine 32 - 497
Slovak Academy of Sciences Stowacja / Slovakia 31 300 584
Institut de recherche pour le Francja / France 30 400 2166

éveloppement
* Wzrost liczby publikacji: porownano rok 2012 z rokiem 2021.
* Increase in the number of publications: data for 2012 is compared to those for 2021.
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Rye. 3. Procentowy udziat publikacji polskich mineralogéw w czterech kwartylach, wg wskaznika SJR
Fig. 3. The percentage of Polish mineral scientists publications in four quartiles, acc. to the Scientific Journal Ranking

dotyczy obiektow na tyle sporadycznie badanych ze wzgle-
du na ich unikatowo$¢, ze mato jest artykuldw na ten temat,
a w konsekwencji mato cytowan. Znany nam jest przypa-
dek publikacji, ktéra w 2 lata po ukazaniu si¢ byta 1450
razy czytana on-line, miata 884 pobran ze strony czasopi-
sma, lecz tylko jedno cytowanie.

Interdyscyplinarny charakter nauk mineralogicznych
staje si¢ coraz bardziej wyrazny ze wzgledu na wzrost zain-
teresowania chemikéw, fizykdéw, ekologdéw, archeologow
i biologdw wspotpraca z badaczami zajmujacymi si¢ nauka-
mi o Ziemi, w tym z mineralogami. Odzwierciedlaja to
publikacje o zdecydowanie interdyscyplinarnym charakte-
rze (ryc. 5) oraz coraz wigksza rozpoznawalnosc¢ tych prac
na §wiecie (ryc. 3). Taka tendencja zastuguje na uznanie,
poniewaz dobrze wrézy przysziemu rozwojowi nauk mine-
ralogicznych i ich znaczeniu w systemie nauki. W tym kon-
tekscie nalezy krytycznie odnies¢ si¢ do dyscyplinowego
podziatu czasopism naukowych sporzadzonego przez
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Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i co gorsza
jego dogmatycznego egzekwowania w czasie ewaluacji
dokonan naukowych. W konsekwencji moze sigt o przy-
czyni¢ do ograniczenia badan migdzydyscyplinowych
i migdzydziedzinowych.

Miara aktywnosci naukowej mineralogdéw moze by¢
takze ich udziat w pozyskiwaniu §rodkow finansowych na
badania w konkursach Narodowego Centrum Nauki (NCN).
W najbardziej popularnym konkursie Opus adresowanym
do wszystkich naukowcow, w edycjach od 1 do 17 tacznie
przyznano finansowanie 509 projektom z panelu ST10
(nauki o Ziemi). Nalezy podkresli¢, ze w tym panelu sku-
piono: nauki geologiczne, nauki o atmosferze i klimacie,
geochemig, geodezjg, geockologie, geofizyke, geografie
fizyczna, geoinformatyke, gleboznawstwo, gornictwo,
oceanologi¢ chemiczna i fizyczna oraz ochrong srodowi-
ska. W tym niezwykle konkurencyjnym panelu mineralo-
dzy otrzymali finansowanie 41 projektéw. Dotacje
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Ryec. 4. Poréwnanie rozpoznawalnosci i zasiggu publikacji polskich mineralogéw z publi-
kacjami autorstwa badaczy z nauk o Ziemi w AGH, Brytyjskiej Stuzbie Geologiczne;j
(BSG) i Amerykanskiej Stuzbie Geologicznej (USGS) w latach 2001-2021 na podsta-
wie danych z bazy SciVal. A — liczba krajow, w ktorych cytowane sa publikacje;
B — wskaznik cytowan wazony dla danego obszaru badawczego (FWCI). Na liczbg
publikacji, a tym samym na liczbg krajow cytujacych ma wptyw liczba pracownikow
danej organizacji, odpowiednio 6360 w AGH, 786 w BGS oraz 8245 w USGS. Liczba
pracownikdéw nie ma znaczacego wplywu na wskaznik FWCI

Fig. 4. The visibility and range of publications by Polish mineral scientists compared to
publications of Earth’s scientists from the Academy of Mining and Metallurgy (AGH) in
Cracow, Poland, British Geological Survey (BSD), and American Geological Survey
(USGS) in the years of 2001-2021, based on data from the SciVal database. A — number
of countries in which Polish mineralogical publications are cited; B — Field-Weighted
Citation Impact (FWCI). The number of employees in each organization (6360 in AGH,
786 in BSG, and 8245 in USGS) affects the number of publications and, therefore, the
number of countries in which those publications are cited. The number of employees
does not affect the FWCI significantly

resowan polskich badaczy do §wiatowe-
go trendu przenikania si¢ nauk biolo-
gicznych i1 mineralogicznych.

W podziale instytucjonalnym naj-
liczniejszymi beneficjentami konkursu
Opus byli mineralodzy z Uniwersytetu
Slaskiego (10 projektow), Uniwersytetu
Wroctawskiego (8), Instytutu Nauk Geo-
logicznych PAN (7) i AGH (6).

W konkursach dla poczatkujacych
naukowcow Preludium i Preludium bis,
mineralodzy uzyskali finansowanie 42
projektow sposrod 334 grantdéw w panelu
ST10. Ponadto finansowane byly projek-
ty z dominujacym lub istotnym kompo-
nentem geochemiczno-mineralo-giczno-
petrologicznym z zakresu gleboznawstwa
(6) 1 innych obszaréw badawczych (8).
Beneficjentami byli gltéwnie poczatku-
jacy mineralodzy z AGH (16 projektow).
W najbardziej prestizowym konkursie
Maestro, w panelu ST10, przyznano
finasowanie tylko 6 naukowcom, w tym
1 mineralogowi (prof. Jan Srodon z ING
PAN).

Polscy mineralodzy sa beneficjenta-
mi systemu grantowego zainicjowanego
powstaniem NCN w 2010 r. Praktycznie
wigkszo$ci znaczacych publikacji i od-
kry¢ naukowych jest poklosiem realiza-
cji projektéw badawczych finansowa-
nych przez NCN.

OSIAGNIECIA NAUKOWE
POLSKICH MINERALOGOW

Aby uzyska¢ informacje jako$ciowa
o osiagnigciach naukowych bedacych
udzialem mineralogdw prowadzacych
badania w polskich os$rodkach nauko-
wych zwréciliSmy sie¢ do instytucji,
w ktorych sa uprawiane nauki mineralo-
giczne, o wskazanie przyktadowych osiag-
nig¢ w latach 2020-2022, po jednym
z geochemii, mineralogii i petrologii.
Uzyskalismy informacje z uniwersyte-
tow: AGH, Jana Kochanowskiego w Kiel-
cach, Slaskiego w Katowicach, War-

otrzymaly takze projekty z istotnym lub dominujacym kom-
ponentem geochemiczno-mineralogiczno-petrologicznym
z (w nawiasach liczba projektéw): ochrony srodowiska
(22), gleboznawstwa (5) oraz inne (27), np. paleontolo-
giczne. Lacznie 95 projektow z udzialem mineralogow
uzyskato wsparcie, co stanowi ok. 19% wszystkich projek-
tow w 17 edycjach konkursu Opus w panelu ST10.
Przeglad finansowanych projektow prowadzi do wniosku,
ze duzy udzial maja projekty interdyscyplinarne, co
potwierdza wczesniej omdéwione wyniki analizy naukome-
trycznej. Przyktadowe tytuly takich projektow: Globalne
trendy w mineralogii szkieletow mszywiolow i ich znacze-
nie dla rozpoznania zmian klimatycznych w przeszlosci,
Sinice jako czynnik skatotworczy czy Rola biatek w biomi-
neralizacji weglanowej, wskazuja na dopasowanie zainte-

szawskiego 1 Wroctawskiego; instytutow: Geofizyki PAN
w Warszawie, Nauk Geologicznych PAN w Krakowie
i Warszawie, Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu
oraz Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwo-
wego Instytutu Badawczego w Warszawie. Przyktadowe
osiagnigcia badawcze w okresie objetym ankieta sa zestawio-
ne w tabeli 3, z podziatem na obszary badawcze i uwzgled-
niajace po jednym z osiagnig¢ w kazdej z jednostek badaw-
czych w danym obszarze. Pehiejsza lista, w zamierzeniu
stale uaktualniania, bgdzie ogloszona na stronach interneto-
wych Komitetu Nauk Mineralogicznych PAN i Polskiego
Towarzystwa Mineralogicznego. Ponadto aktualne informa-
cje o osiagnigciach polskich mineralogéw znajduja sie
w Biuletynie Mineralogia, petrologia i geochemia w Polsce
wydawanym kwartalnie w wersji elektronicznej od 2021 .
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Ryec. 5. Koto nauki z wydzielonymi podstawowymi dyscyplinami (miejsca na obwodzie
kota) oraz naniesionymi publikacjami polskich mineralogéw (zacienione, réznokoloro-
we kotka) pokazujace interdyscyplinarny charakter nauk mineralogicznych w Polsce.
Kazde kotko reprezentuje okreslony temat badawczy. Kotko na obwodzie kota nauki
przedstawia badania w jednej dyscyplinie, kotko we wngtrzu kota nauki reprezentuje
badania interdyscyplinarne. Rozmiar kotka wskazuje na liczbg publikacji w danym
temacie. Na podstawie analizy SciVal dorobku naukowego mineralogéw w latach
2012-2021

Fig. 5. The wheel of science showing major disciplines (indicated on the wheel outline)
and publications of Polish mineralogists indicated as shaded bubbles. Each bubble
represents a topic. The size of the bubble indicates the output in the topic. The inter-
disciplinary nature of mineral sciences in Poland is evident from the position of
the bubbles, which are predominately located in the wheel interior i.e. between
disciplines. Based on the SciVal analyses of scholarly output of Polish mineralogists
between 2012 and 2021

przez KNM PAN i PTMin, dost¢gpnym na
stronach internetowych tych gremiow
(https://komin.pan.pl/pl/biuletyn-informa-
cyjny oraz https://ptmin.pl).

Analiza osiagnig¢ polskich mineralo-
gow od roku 2011, tj. od ostatniej oceny
kondycji polskiej mineralogii, prowadzi
do optymistycznych wnioskow. Zdecy-
dowana wigkszo$¢ prac podejmuje pro-
blemy ogo6lnopoznawcze, nawet jesli do-
tycza badan regionalnych. Jest to wyrazna
zmiana jako$ciowa w porownaniu ze sta-
nem z lat 1995-2008, kiedy to domino-
watly prace przyczynkowe, czgsto o lo-
kalnym charakterze. Jak juz wspomnia-
no, Polscy mineralodzy czgsto pracuja
w duzych zespotach zaréwno krajowych
jak i miedzynarodowych, w coraz wigk-
szym stopniu interdyscyplinarnych, co
przektada si¢ na podejmowanie ambit-
nych celow badawczych. Wspolpraca
migdzynarodowa ulatwia dostep do spe-
cjalistycznych i renomowanych labora-
toriéw. Przykladowo, precyzyjne ozna-
czanie wieku skatl i mineratdow metodami
wspolczesnej geochronologii jest juz
powszechne w badaniach polskich petro-
logow, podobnie jak powszechne jest sto-
sowanie nowoczesnych metod geoche-
micznych do wyjasnienia genezy forma-
cji skalnych, czgsto w kontekscie global-
nej tektoniki. Wiaczenie si¢ polskich
mineralogéw do programow migdzyna-
rodowych pozwolito im na prowadzenie
badan w geologicznie najciekawszych
miejscach na §wiecie, a tym samym na

Tab. 3. Przyktadowe odkrycia i osiagnigcia z udziatem polskich mineralogéw w latach 2020-2022
Table 3. Examples of discoveries and achievements by Polish mineral scientists between 2020 and 2022

Opis osiagniecia / Achievements and discoveries

Autorzy / Authors

Geochemia / Geochemistry

disintegration may survive being only slightly affected by diagenesis

Odkryto hemicelulozg¢ w miocenskich i kredowych weglach o niskim stopniu uweglenia. Hemiceluloza jest
bardzo labilnym biopolimerem. Jej odkrycie wskazuje, ze w sprzyjajacych warunkach, nawet bardzo podatne na
degradacje czasteczki organiczne moga przetrwaé w konfiguracji nieco tylko zmienionej przez diagenezg
Hemicellulose was discovered in the Cretaceous and Miocene low-rank coals. Hemicellulose is a very unstable
biopolymer. Its occurrence suggests that under favorable conditions even organic molecules susceptible to

Marynowski i in., 2021
Marynowski et al., 2021

mineratach ilastych zawyza te stosunki sugerujac srodowisko morskie

marine environment

Udowodniono, ze powszechnie stosowane wskazniki paleozasolenia zbiornikow wodnych: B/K i B/Ga, sa
wrazliwe na sktad mineralny osadu. Preferencyjna akumulacja B w detrytycznych i nie synsedymentacyjnych

The authors proved that the commonly used geochemical indicators of palaeosalinity of water aquifers: B/K and
B/Ga, are prone to the mineral composition of sediments. Preferential accumulation of B in both detrital and
non-synsedimentary clay minerals results in increase of the B/K and B/Ga values misleadingly suggesting

Jewuta i in., 2022
Jewuta et al., 2022

Labradorze i Platformie Wschodnioeuropejskiej

European Platform

Rozpoznano fragmenty najstarszej i geochemicznie zréznicowanej skorupy na Antarktydzie, Indiach,

Geochemically distinct relicts of the oldest Earth crust were found in Antarctica, India, Labrador and the East

Kréliin., 2022;
Kusiak i in., 2021
Krol et al., 2022;
Kusiak et al., 2021

izotopowo cigzsze podczas przemiany serpentynitu oraz marmuru dolomitycznego w nefryt

the transition from the parental serpentinite and dolomitic marble into nephrite

Wykonano pierwsze w §wiecie oznaczenia sktadu izotopowego Fe w nefrycie, stwierdzajac, ze Fe staje sig¢

The isotopic composition of nephrite was determined for the first time. Iron becomes isotopically heavier during

Gil i in., 2020
Gil et al., 2020

z karbonatytami

The mineralization is genetically linked to carbonatites

Odkryto w Polsce trzecia na §wiecie zasobng w Re mineralizacj¢ molibdenitowa genetycznie zwiazang

The third in the world occurrence of Re-rich molybdenite-related mineralization was found in Poland.

Grabarczyk i in., 2022
Grabarczyk et al., 2022
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Opis osiagnigcia / Achievements and discoveries

Autorzy / Authors

Geochemia / Geochemistry

W albitytach i dianicie (skata amfibolowa bogata w potasowy magnezio-arfvedsonit), uwazanych za produkty
hydrotermalno-metasomatyczne, stwierdzono po raz pierwszy obecnos$¢ rzadkiego zjawiska ,,tetrad effect” typu
M-W, sugerujacego pierwotna (magmowa) genezg czgsci tych skat

For the first time, the rare tetrad effect — type M-W was observed in albitites and dianite (amphibole rock rich in
potassium magnesio-arfvedsonite), i.e. in rocks commonly considered as products of hydrothermal-metasomatic
processes. The tetrad effect suggests the primary, igneous origin of those rocks

Dumanska-Stowik i in.,
2022
Dumanska-Stowik et al.,
2022

W ztozach Cu-Ag i Zn-Pb wskazano i iloSciowo okre§lono pierwiastki sladowe — krytyczne dla gospodarki.
Zidentyfikowano ich mineralne nosniki, ktore nie sa odzyskiwane podczas przerobki rud pomimo, iz wystgpuja
w znacznych ilo§ciach. Wskazano, ze Co powinien by¢ odzyskiwany w procesie przerobki rud Cu-Ag

Critical metals of economic importance were quantitatively determined in Polish Cu-Ag and Zn-Pb deposits.
Metal-bearing minerals disregarded during the ore processing despite their abundance were identified.
According to the authors, Co should be retrieved from the Cu-Ag ore during processing

Mikulski i in., 2020
Mikulski et al., 2020

Geochemia i mineralogia srodowiskowa / Environmental geochemistry and mineralogy

Pionierskie badania geochemiczne i mineralogiczne mikrokulek szklanych wskazaty je jako nowy wskaznik
wplywu pytlu drogowego na §rodowisko przyrodnicze

Pioneering geochemical and mineralogical studies of vitreous microspheres, suggest their use as novel indicator
of the impact of vehicular traffic-related dust on the environment

Migaszewski i in., 2021,
2022
Migaszewski et al., 2021,
2022

Wskazano geoekosystemy ultramaficzne (skaly ultramaficzne i zwiagzane z nimi gleby, wody oraz ro$liny
uprawne na cele spozywcze), jako potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi

The study shows that ultramafic geoecosystems (ultramafic rocks and related soils, waters, and crops) can
potentially be hazardous for human health

Kierczak i in., 2021;
Pedziwiatr i in., 2020
Kierczak et al., 2021,
Pedziwiatr et al., 2020

Sieci pajgcze i liScie topoli wskazano jako skuteczne bioprobniki zanieczyszczen atmosferycznych do badan
mineralogicznych

Spider webs and poplar leaves are suggested as effective bio-samplers of atmospheric pollutants for
mineralogical study

Bartz W.iin., 2021;
Gorka M. i in., 2020
Bartz W. et al., 2021;
Gorka M. et al., 2020

Po raz pierwszy stwierdzono, ze czastki pytéw atmosferycznych osiadte w plucach powoduja ich lokalne
zwapnienie (amorficzny CaCO;, kalcyt i Mg-kalcyt)

For the first time, it was shown that inhaled ambient air-dust particles settled in the human lower respiratory
tract induce localized lung calcification (amorphous CaCO;, calcite and Mg-calcite)

Jabtonska i in., 2021
Jablonska et al., 2021

Migdzynarodowe badania pytéw biotycznych i abiotycznych w Arktyce doprowadzity do oznaczenia drog
transportu i identyfikacji zrodet zanieczyszczen atmosferycznych

International study of biotic and abiotic dusts in Arctica resulted in the determination of the dust transportation
routes and the atmospheric pollutions source apportionment

Meinander i in., 2022
Meinander et al., 2022

Potaczenie metod magnetycznych ze spektroskopia Mossbauera pozwolito na okreslenie wskaznikow
srodowiskowych dla precyzyjnej identyfikacji zrodet technogennych czastek magnetycznych w glebach
Magnetic methods combined with Méssbauer spectroscopy enabled both the use of the magnetic minerals as
environmental indicators and precise identification of emission sources of technogenic magnetic particles in
soils

Magiera i in., 2021
Magiera et al., 2021

Mineralogia / Mineralogy

W mineratach z grupy chevkinitu (CMG) w granitoidach Krasnopola stwierdzono posredni etap rozpadu CGM
do amorficznej fazy analogicznej do tytanitu — przypuszczalnego prekursora tytanitu

In the chevkinite (CMG) group minerals of the Krasnopole granitoides an intermediate stage of the transition
from CGM to the amorphous phase, analogous to titanite, have been observed for the first time. That phase was
probably a titanite precursor

Domanska-Siuda i in.,
2022

Domaniska-Siuda et al.,
2022

W skatach pirometamorficznych z Izraela odkryto bennesheryt — pierwszy minerat Ba z grupy melilitu. Geneza
bennesherytu moze by¢ zwiazana z efektami wzrostu, a nie tylko z niska lotnoscia tlenu czy chemicznym
sktadem stopu. Ma to znaczenie dla wyjasnienia genezy skal pirometamorficznych

Bennsherite — the first Ba mineral of the melilite group was discovered in pyrometamorphic rock in Israel.

The origin of bennsherite may have been related to the crystal growth factors rather than to low oxygen fugacity
or the chemical composition of melt. The origin of bennsheite has bearings on the explanation of the origin of
pyrometamorphic rocks

Krzatata i in., 2022
Krzqtata et al., 2022

Udowodniono mozliwosé¢ okreslenia ilosci Li i OH w turmalinie litowo-glinowym z widm Ramana. Nowa
metoda korekcji wptywu orientacji probki daje wyniki zbiezne z dyfrakcja rentgenowska na pojedynczym
krysztale. Umozliwia obliczenie wzoru krystalochemicznego bez analizy strukturalnej

Quantitative determination of Li and OH in Li-Al-tourmaline was made possible using Raman spectroscopy.
Novel method for the correction of sample orientation enabled obtaining data similar to single crystal X-ray
diffraction data. It is, therefore, possible to calculate crystal chemical formulae without the need for X-ray
structural analysis

Pieczka i in., 2022
Pieczka et al., 2022

Wszechstronne badania neoproterozoicznego monacytu wskazaty go jako nowy materiat referencyjny do
datowan metoda mikroanalizy in situ U-Th-Pb z rekomendowanymi wiekami referencyjnymi 910,42 +0,34 Ma
dla *"Pb/*U i 910,7 +1,3 Ma dla *’Pb/**Th

Based on versatile studies, Neoproterozoic monazite is proposed as a new reference material for in situ U-Th-Pb
datilzg byzgnicroanalysis. Recommended reference ages are 910.42 £0.34 Ma for *"’Pb/*U and 910.7 £1.3 Ma
for >""Pb/’Th

Budzyn i in., 2021
Budzyn et al., 2021

W brekcji impaktytowej krateru Vredefort stwierdzono neoblastyczny cyrkon o cechach wskazujacych na
ekstremalne ci$nienie szokowe (>30 GPa) i temperaturg > 1200°C. Cyrkon ulegt stopieniu i rekrystalizacji
Neoblastic zircon having features indicative of extreme shock pressure (>30 GPa) and temperature (>1200°C)
was found in impact breccia in the Vredefort crater

Kovaleva iin., 2021
Kovaleva et al., 2021
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Opis osiagnigcia / Achievements and discoveries

Autorzy / Authors

Petrologia / Petrology

Odkryto najstarsze na Ziemi skaty sejsmometamorficzne facji eklogitowej zwiazane z trzgsieniami Ziemi
$rednich glgbokosci

The oldest seismically indiced metamorphic rocks of the eclogite facies were discovered and characterized. The
rocks originated during medium-depth earthquakes

Bukata i in., 2020
Bukata et al., 2020

Wyznaczono wiek izotopowy U-Pb anortozytow masywu suwalskiego i zwiazanej z nimi mineralizacji Fe-Ti-V.
Anortozyty, mineralizacja i granitody typu A powstawaly synchronicznie ze stopdéw magmowych rézniacych sig
sktadem izotopowym

The precise U-Pb isotopic age of anorthosite from the Suwatki Massif and the age of related Fe-Ti-V ore deposit

Wiszniewska,
Krzeminska, 2021
Wiszniewska,

different isotope compositions

were determined. Anorthosite, ore mineralization, and A-type granitoids synchronously formed from melts with

Krzeminska, 2021

Podwazono silnie zubozony charakter skat ptaszcza Ziemi pod Kamerunem i potudniowa czg$cia Masywu Cen-
tralnego i powiazano genezg tych skal z metasomatyzmem stopami z astenosfery

The occurrence of strongly depleted mantle under both Cameroon and southern Central Massif has been
questioned. Instead, the mantle rocks originated due to metasomatism induced by astenospheric melts

Tedonkenfack i in., 2021;
Puziewicz i in., 2020
Tedonkenfack et al.,
2021, Puziewicz et al.,
2020

the Neoproterozoic and Middle Paleozoic

Udokumentowano neoproterozoiczny wiek podtoza basenow protokarpackich oraz, w zachodniej czgsci
podtoza, intruzji mezo- i neowaryscyjskich. Odkrycia maja przelomowe znaczenie dla odtworzenia
paleotektoniki kontynentu Baltiki w neoproterozoiku oraz srodkowym paleozoiku

Neoproterozic age of the basement of Proto-Carphatian basins and of meso- and neovariscan intrusions have
been determined. Those age determinations are crucial for palaeotectonics of the Baltica continent in

Gaweda i in., 2021;
Golonka i in., 2021
Gaweda et al., 2021,
Golonka et al., 2021

Mineralogia i petrologia pozaziemska / Extraterrestrial mineralogy and petrology

201

wplynety na jednorodny rozktad datowan U-Pb i *’Pb/*"Pb

of U-Pb and "’ Pb/""°Pb dating

Analiza zszokowanych cyrkonow z ksigzycowych brekcgi impaktytowych wykazata, ze procesy szokowe nie

Analysis of shocked zircons from the Lunar impact breccia showed that impacts did not affect the homogeneity

Kusiak i in., 2022
Kusiak et al., 2022

wulkanizm w tej czg$ci Marsa

Zidentyfikowano 25 stozkow wulkanicznych i zwiazane z nimi potoki lawowe w regionie Noctis Fossae na
Marsie, jako efekt dtugoterminowego wulkanizmu. Udowodniono najmlodszy (>50 Ma) eksplozywny

25 volcanic cones and related lava flows were identified in the region of Noctis Fossae on Mars as a result of
long-term volcanism. The youngest age (>50 Ma) of explosive volcanism in that part of Mars was documented

Pieterek i in., 2022
Pieterek et al., 2022

Gemmologia / Gemmology

recommended

Zweryfikowano i uécislono sktad mineralny dianitu, okreslono prawdopodobne warunki powstania tej skaty oraz
zarekomendowano wylaczenie tego kamienia szlachetnego z grupy jadow (jadeit i nefryt)

Chemical composition of dianite was verified and its mineral composition was re-examined. The possible origin
of dianite was proposed. Formal exclusion of that gemstone from the group of jades (jadeite and nephrite) is

Dumanska-Stowik
iin., 2022
Dumanska-Stowik
etal., 2022

Inzynieria mineralna / Mineral engineering

Udowodniono mozliwos$¢ transformacji magnezytu, dolomitu, hematytu i haloizytu w fazy typu LDH (layered
double hydroxides), ktore sa skutecznymi adsorbentami anionéw w roztworach wodnych

Transformations of magnesite, dolomite, hematite, and halloysite into LDH (layered double hydroxides) have
been experimentally showed. The latter are effective anion adsorbents in water solutions

Rybka i in., 2021, 2022
Rybka et al., 2021, 2022

pozyskanie unikatowego materiatu do analiz, co zaowoco-
walo publikacjami w najbardziej prestizowych czasopi-
smach.

Znaczace osiagnigcia odnotowujemy w geochemii i mi-
neralogii §rodowiska, co wydaje si¢ zrozumiate, biorac pod
uwagg spuscizng poprzemystowa w kilku regionach nasze-
go kraju. Przy czym badania polskich geochemikow i mi-
neralogdw maja walor poznawczy i praktyczny. Ten ostatni
wiaze si¢ zarowno z oddzialywaniem odpadow poprze-
mystowych i zanieczyszczen na $rodowisko i zdrowie
ludzi, jak i z gospodarka odpadami oraz remediacjq tere-
néw zanieczyszczonych.

Niektére grupy badawcze, zwilaszcza z AGH, maja
znaczace osiagnigcia w badaniach mineratow i ich synte-
tycznych odpowiednikow na potrzeby nowoczesnych ga-
lezi przemystu i ochrony srodowiska. Badania takie czgsto
sa prowadzone z partnerami przemyslowymi. Aspekt prak-
tycznego wykorzystania badan dotyczy rowniez mineralo-
gii 1 geochemii 716z, zwlaszcza w odniesieniu do metali
krytycznych dla gospodarki.
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Tradycyjnie migdzynarodowa rangg maja badania mi-
neratéw ilastych zaréwno w aspekcie poznawczym, jak
i praktycznym. Natomiast nowoscia stato si¢ zaangazowa-
nie polskich mineralogéw w badania Marsa.

Dokonano szeregu odkry¢ nowych mineratow. Polscy
badacze pod wzgledem liczby nowo odkrywanych mine-
ratow dotaczyli do dominujacych od lat mineralogéw
z USA, Rosji, Wloch i Niemiec. Szczegdlna zastuge
maja w tym zespoly kierowane przez profesorow Evgenija
Gatuskina z Uniwersytetu Slaskiego (ponad 60 nowych
mineratow) i Adama Pieczki z AGH (20 nowych mine-
ratow). Ten ostatni wprowadzit do literatury $wiatowej
9 mineratéw o polskich nazwach (berylosachanbinskiite-
-Na, heflikite, koztowskiite, maneckiite, parafiniukiite,
pilawite-(Y), silesiaite, szklaryite, zabinskiite). Od 2012 r.
polscy mineralodzy odkryli i opisali 14 mineralow, ktérym
nadano nazwy upamigtniajace polskich mineralogdéw i pol-
skie nazwy geograficzne.

W tabeli 3 nie uwzgledniono osiagni¢¢ polskiej meteo-
rytyki, ktoéra miala swoja ,,ztota dekadg” w latach 2012—
2020 za sprawa badan meteorytow znalezionych w Polsce,
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a w szczegodlnosci meteorytu Morasko (np. Karwowski
iin., 2015, 2016).

O uznaniu dla osiagnig¢ polskiej mineralogii $wiadczy
wybor polskich mineralogdéw do pelnienia eksponowanych
funkcji w migdzynarodowych gremiach naukowych. Pro-
fesor Ewa Staby (ING PAN) zostata prezydentem European
Mineralogical Union (EMU) w kadencji 2021-2024,
a profesora Tomasza Bajd¢ (AGH) wybrano w sktad kapi-
tuty Medal of Excellence European Mineralogical Union.
W ubiegltym roku tym medalem uhonorowano prof. Jakuba
Kierczaka z Uniwersytetu Wroctawskiego (prezesa Pol-
skiego Towarzystwa Mineralogicznego) za osiagnigcia
naukowe w badaniach szlak metalurgicznych w kontekscie
srodowiskowym, archeologicznym i odzysku metali w nich
zawartych, a takze za wyniki badan nad mobilno$cia i dys-
trybucja metali w glebach naturalnych i antropogenicz-
nych. Rowniez przyznanie Polsce organizacji trzeciej Euro-
pejskiej Konferencji Mineralogicznej w 2021 r. w Krako-
wie byto wyrazem uznania dla rosnacej roli polskich badan
mineralogicznych na arenie migdzynarodowe;j.

WNIOSKI

Ocena dorobku naukowego i ewolucji nauk mineralo-
gicznych w Polsce dokonana poprzez analiz¢ danych
z bazy SciVal oraz jakosciowa analiz¢ osiagni¢¢ nauko-
wych wskazuje na ilo$ciowy i jakosciowy skok w porow-
naniu z okresem objetym poprzednia ocena, tj. lata
1995-2009. O ile jeszcze w I dekadzie XXI w. liczba publi-
kacji polskich mineralogéw w najbardziej prestizowych
czasopismach naukowych byla ciagle niewielka, a ich
autorstwo ograniczato si¢ do stosunkowo waskiej grupy
badaczy, to w minionej dekadzie nastapit znaczacy przy-
rost liczby autoréw z polskich instytucji badawczych
oglaszajacych wyniki badan w tych czasopismach. Stato
si¢ to m.in. wskutek wzrostu umigdzynarodowienia badan,
a przez to zwigkszenia si¢ udziatu prac polskich mineralo-
géw w migdzynarodowym obiegu mysli naukowej. Prze-
ktada si¢ to m.in. na wzrost poczytnosci artykutéw pol-
skich naukowcow. Jesli ten trend si¢ utrzyma, to mozna si¢
spodziewac jeszcze bardziej znaczacych osiagnig¢ z udzia-
tem polskich mineralogéw. Optymizmem napawa udziat
w osiagnigciach naukowych sporej grupy mtodych bada-
czy, w tym doktorantow.

Artykul powstat przy merytorycznym wsparciu wszystkich
cztonkéw Komitetu Nauk Mineralogicznych PAN, ktorym pra-
gniemy podzigkowac¢ za wspotprace. Recenzentce dr hab. Julicie
Biernackiej jestesmy wdzigczni za konstruktywne uwagi i inspi-
racje, ktore przyczynity si¢ do udoskonalenia manuskryptu.
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