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Abstract Interesting landscape forms associated with glacial activity
occur in the Alta region, in Northern Norway. They attract tourists who
want to visit Nordcapp — the northernmost place in Europe that can be
reached by car. This area is located within the Scandinavian Mountains,
which form a series of nappes containing metamorphosed rock complexes
with numerous intrusions. The Alta-Kvenangen and Repparfjord tectonic
windows with outcrops of Proterozoic and Archaic rocks occur there.

The analysed formations, in the vicinity of Alta, are associated with more

than two billion years of history of the development of the geology of this
area. They are the basis of numerous geomorphological forms and can complement tourist attractions. This article is devoted to
the discussion of the rocks forming the tectonic windows in the Alta, Kvalsund region, and the metamorphic formations of the
Hammerfest region, a complex of igneous rocks of Magerey Island, as well.
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Region Alta znajduje sig w potnocnej Norwegii, za
Kotem Podbiegunowym w arktycznej czgsci Potwyspu
Skandynawskiego (ryc. 1). Potozenie Alta jest szczegdlnie
interesujace, gdyz miasto to znajduje si¢ w obrgbie utwo-
row zaliczanych do Gor Skandynawskich, a jednoczes$nie
znajduje si¢ tu okno tektoniczne Alta-Kvaanangen z wys-
tgpujacymi skatami archaicznymi i proterozoicznymi (Boe
iin., 2010; Nasuti i in., 2015). W sasiedztwie miasta znaj-

duje si¢ zmetamorfizowany kompleks skat wulkaniczno-
-osadowych. W nieco dalszej odlegtosci od miasta znajdu-
je si¢ kolejne okno tektoniczne (Repparfjord) z utworami
okruchowymi oraz kompleksem skat wulkanicznych, a w ota-
czajacych te okna tektoniczne masywach Gor Skandynaw-
skich znajduja si¢ ptaszczowiny Seiland, Hammerfest
i Mageroy z licznymi utworami metamorficznymi, skatami
alkalicznymi oraz ofiolitami. Miasto Alta jest usytuowane

Ryc. 1. Fotografia ukazujaca typowy krajobraz poinocnej Norwegii (wraz z zaznaczonym obszarem badawczym). Wszystkie fot.
M. Huber
Fig. 1. A photo showing a typical landscape of Northern Norway (inset map shows the research area). All photos by M. Huber
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wzdtuz zatoki Morza Pdétlnocnego o wzglednie tagodniej-
szym mikroklimacie w poréwnaniu z innymi miastami
w tym regionie (Ward, 2020). W miescie znajduja si¢
petroglify, ktore stanowia atrakcje turystyczna, a w rejonie
wyspy Mageroy jest znana trasa w kierunku Nordcapp,
ktora przemierza rocznie wielu turystow (Tuulentie, Heim-
tun, 2014; Berulfsen i in., 2021). Z uwagi na cickawa
budowg geologiczna tego obszaru autorzy pragna naswie-
tli¢ jej interesujacy aspekt, zwlaszcza osobom planujacym
odwiedzi¢ ten region. Znajdujace si¢ tam odslonigcia skal-
ne buduja krajobraz miasta i okolicy posiadaja interesujace
struktury oraz mineralizacjg. Niniejszy artykut jest poswig-
cony opisom wybranych lokalizacji pod katem ich walo-
row geoturystycznych. Te aspekty moga stanowié dodat-
kowaq atrakcj¢ dla odwiedzajacych ten teren turystow.

ZARYS GEOLOGII TERENU BADAN

W regionie Alta najstarsze utwory odstaniaja si¢ w ok-
nach tektonicznych. Odstaniajace si¢ tam skaty stanowia
kontynuacje utwordw znajdujacych si¢ w poinocnej Fin-
landii, poza obrgbem gor. Najstarszymi utworami widocz-
nymi sa skaty tonalitowo-trondhejmitowo-granodiorytowe
wieku 2975-2776 min lat zaliczane do kompleksu Jergul
(Halla, 2020). Skaty te wg obecnego stanu wiedzy stano-
wig cokot krystaliczny tworzacy najstarsze fragmenty kon-
tynentu Fennoskandia. Odstaniaja sig¢ one takze w potnoc-
nej Finlandii oraz w rejonie Polwyspu Kolskiego i Karelii.
Skaty te stanowia obramowanie dla utworow ryftowych,
ktore nastepnie staly si¢ strefami kolizyjnymi, tworzac
obecnie pasy zielencowe orogenu Kittila na zachodzie oraz
Kolskiego na wschodzie. Utworzyly si¢ one w okresie
2,5-2,4 mld lat temu na skutek rozpadu Kenorlandu (Lahti-
nen i in., 2008). W rejonie poinocnej Norwegii jest to pas
zielencowy Kautokeino z wystgpujacym tam kompleksem
skat intruzywnych wieku 2437 mld lat (Bingen i in., 2015).
Kompleks tych skat posiada liczne analogie w strefie kol-
skiej, gdzie wystepuja intruzje warstwowane Monchegor-
ska, Imandra, Fedoro-Pana, a takze w potnocnej Finlandii
(pas Tornio-Narankavaara, Penikat i in.). Otoczeniem tych
stref sa post-orogeniczne intruzje granitoidowe kompleksu
Raiseatnu o wieku 1868—1828 mld lat i sa one podobne do
granitoidow masywu Yuvoaivinskiego w rejonie kolskim.
W oknie tektonicznym Alta-Kvanangen jest widoczna
pewna kontynuacja skat odstaniajacych si¢ w rejonie Kau-
tokeino (Melezhik i in., 2015). Znajduje si¢ tam szereg for-
macji osadowo-wulkanicznych o wieku 2146 mln lat, ktore
sa zmetamorfizowane w facji zielenhcowej. Podobnie jest
w oknie tektonicznym Repparfjord, wystgpujace tam utwo-
ry maja wiek 2073 mln lat (Torgersen i in., 2015). Repre-
zentowane s3 one przez utwory klastyczne (piaskowce,
konglomeraty) oraz wgglanowe przemieszane z lawami
wulkanicznymi oraz tufami. Caty kompleks jest poprzeci-
nany licznymi dajkami dolerytowymi. Omawiane okna
tektoniczne znajduja si¢ w odlegtosci 40-80 km. Przykryte
sa one plaszczowinami Gor Skandynawskich, ktore pow-
staly z deformacji utworow kontynentalnych oraz oce-
anicznych na skutek wczesnopaleozoicznej kolizji konty-
nentu Baltika i Laurentia oraz zamknigcia oceanu lapetusa
(Corfuiin., 2015). Jedna z najstarszych formacji jest ptasz-
czowina Kalak, ktora znajduje si¢ w bliskim sasiedztwie
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Ryc. 2. Szkic geologiczny na podstawie Smitha, Wanga (2017),
zmodyfikowany przez autoréw

Fig. 2. Geological sketch based on Smith, Wang (2017), modified
by the authors

Alta. W ramach tej formacji wystgpuja metasedymenty
o wieku 910-840 min lat, ktore nastgpnie zostaty wielo-
krotnie zdeformowane i zmetamorfizowane. W$rod nich
znajdujq si¢ takze intruzje skal o wieku 850, 710, 574 oraz
438 mln lat reprezentowane przez granitoidy, skaty alka-
liczne i ofiolitowe (Krill, 1987; Roberts i in., 2010). Odsta-
niaja si¢ one w rejonie Seiland, Hammerfest oraz wyspy
Mageroy (Robins, 1998). Na rycinie 2 zostata w zarysie
przedstawiona geologia tego obszaru. Na t¢ geologi¢ na-
ktadaja sig liczne formy geomorfologiczne zwiazane z ostat-
nim glacjalem plejstocenskim, dzigki ktéremu powstaly
liczne fiordy, doliny U-ksztattne oraz formy powstate w wy-
niku podnoszenia si¢ kontynentu po ustgpieniu lodowca.

METODYKA

Badania terenowe prowadzono w latach 2022-2023.
W czasie rekonesansu terenowego dokonywano inwenta-
ryzacji interesujacych obiektow, odstonig¢, pobrano probki
skat, z ktorych nastgpnie po powrocie do Polski zostaty
wykonane preparaty ptytek cienkich. Nastgpnie skaty te
zostaly zbadane pod mikroskopem polaryzacyjnym Leica
DM 2500P, a takze za pomoca Skaningowego Mikroskopu
Elektronowego Hitachi SU6600 z przystawka EDS. Na
podstawie przeprowadzonych konsultacji w Arktycznym
Uniwersytecie Norweskim oraz obserwacji przeprowadzo-
nych w terenie autorzy zaproponowali kilka obiektow
o szczegolnie interesujacych walorach geoturystycznych
(tab. 1), ktore zostaly opisane ponizej.
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Tab. 1. Lokalizacja opisywanych obiektéw geoturystycznych w jednostkach tektonicznych poétnocnej Norwegii
Table 1. Localization of described geotouristic objects in tectonic units of Northern Norway

Obiekt geoturystyczny Nazwa jednostki Krotki opis
Geotouristic object Unit name Short description
Kafiord Ala okno tektoniczne Alta-Kvienangen ;Jgsr%cozrll(lgvcvla kompleksu wulkanitow z mineralizacja
] Alta-Kvaenangen tectonic window a . . . . o
exposures of volcanite complex with sulphide mineralization
Kvalsund okno tektoniczne Repparfjord kompleks skal okruchowych z mineralizacja siarczkowa
Repparfjord tectonic window clastic complex with sulphide mineralization
%ZIS;]Z\(;ZV]H: Kalak zdeformowane zmigmatytyzowane utwory sedymentacyjno-
Hammerfest ia H PP fest -ekstruzywne
gzzm;’rﬁg}e;;?es deformed migmatized sedimentary-extrusive deposits
kompleks skat ofiolitowych z intruzjami skat kwasnych
Wyspa Mageroy kompleks Mageroy i zmetamorfizowanymi metasedymentami
Magerey Island Mageregy Complex ophiolite complex with intrusions of acidic rocks and
metamorphosed metasediments
WYNIKI BADAN na Kafjord oraz stoki masywow znajdujace si¢ w jego

Przedstawione w tabeli 1 obiekty znajduja si¢ w stosun-
kowo nieduzej odleglosci od siebie, wsrod uczeszezanych
szlakow turystycznych, ktorymi poruszaja si¢ osoby od-
wiedzajace polarna Norwegig, kierujac si¢ w strong Nord-
capp. Wynikiem przeprowadzonych prac jest opis odsto-
nig¢ i charakterystyka skat wystgpujacych na badanym
obszarze.

Kafjord, okno tektoniczne Alta

sasiedztwie tworzace doling U-ksztattna.
Utwory metamorficzne z Hammerfest

Skaty odstaniajace si¢ w okolicy Hammerfest stanowia
kompleks zdeformowanych i zmetamorfizowanych skat
osadowych z udziatem utworéw wulkanicznych. Skaty te
wykazujace wiek 910—840 min lat, zostaty silnie zmeta-
morfizowane w okresie 850-820 1 710 mln lat temu (Krill,
1987). Sa to tupki krystaliczne z granatami i tyszczykami,

W miejscowosci Alta, w jej poludniowo-za-
chodniej czg$ci, wzdluz przebiegu drogi E6
faczacej Alta z Narwikiem znajduje si¢ Kafjord,
w ktorego stokach odstaniaja sig skaty zaliczane
do kompleksu utworéw wulkanicznych wieku
2146 mln lat (Melezhik i in., 2015, ryc. 3A). Sa
to zmetamorfizowane w facji zielencowej utwo-
ry wulkaniczne, poprzecinane licznymi zytami
dolerytowymi oraz kalcytowymi (w strefach
uskokdéw i spekan). Skaty te sa takze zminerali-
zowane siarczkami miedzi, o strukturze drobno-
krystalicznej, nierowno krystalicznej, teksturze
zbitej, miejscami ofitowej (ryc. 3B). Sa w nich
obecne liczne pirokseny, wspotwystepujace
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z chlorytem, epidotem oraz talkiem. Talk jest
widoczny wraz z epidotem w strefach luster tek-
tonicznych. Obok piroksenu mozna zauwazy¢
skupienia antygorytu po oliwinach, a w niektd-
rych skatach plagioklaz tworzacy w strefach
wigkszych nagromadzen tekstur¢ ofitowa.
Mineratlom tym towarzyszy kalcyt przyczy-
niajacy si¢ do saussurytyzacji omawianych skat.
Na tle tych mineratéw widoczne sa krysztaty
euhedranego chalkopirytu tworzacego krysztaty
dochodzace do kilku centymetrow wielko$ci.
Krysztaly te znajduja si¢ zaréwno w skale
macierzystej, jak i w przecinajacych je zylach
kalcytowych. Odstonigcie tych skat tworzy ma-
lownicza formg progu skalnego, utworzonego

w wyniku podcigcia stoku na skutek przeprowa-
dzenia drogi. W sasiedztwie odstonigcia znajdu-
je sig boczna ulica zakonczona niewielkim par-
kingiem umozliwiajaca dojscie do omawianego
odstonigcia. Z tego punktu roztacza si¢ widok
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Ryc. 3. Odstonigcie Kafjord, Alta (A) oraz probka kontaktu zielenca z zyta
kalcytowa i mineralizacja siarczkowa (B)

Fig. 3. Exposure of Kafjord, Alta (A) and photograph of a sample of greenstone
contact with a calcite vein and sulphide mineralization (B)
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Ryc. 4. Fotografia przedstawiajaca fragment odstonigcia skal z Hammerfest
z widocznymi silnymi deformacjami skat (A) oraz mikrofotografia przedsta-
wiajaca zmigmatytyzowany tupek mikowy z granatami (B), z: krysztatami
granatu, rutylu, biotytu, grafitu, chlorytow i kwarcu. Objasnienia skrotow:
bt — biotyt, chl — chloryt, ep — epidot, gar — granat, gr — grafit, qtz — kwarc, rt —

rutyl

Fig. 4. Photograph showing a fragment of the Hammerfest rock exposure with
visible strong rock deformations (A) and a photomicrograph showing migmatized
mica schist with garnets (B): with visible garnet, rutile, biotite, graphite, chlorite
and quartz crystals. Explanations of abbreviations: bt — biotite, chl — chlorite, ep

— epidote, gar — garnet, gr — graphite, qtz — quartz, rt — rutile

ktorym towarzysza przetawicenia gnejsoéw kwarcowo-ska-
leniowych oraz amfibolitow z granatami. Kompleks tych
skal tworzy wzniesienia znajdujace si¢ w bezposrednim
sasiedztwie miasta, jest dobrze odstonigty wzdhuz drogi 94,
taczacej Hammerfest z droga E6 (ryc. 4A). Obserwacje
tupkow wskazuja, iz posiadaja one strukturg grano-lepi-
do-nematoblastyczna, tekstur¢ symplektytowa, diabla-
styczna, poikilitowa. W skale tej widoczne sa krysztaly
kwarcu, $ciemniajace faliscie, ktore sa zlaczone ze soba
»ha wcisk”, tworzac suturowe granice. Towarzysza im
drobne krysztaty plagioklazu oraz ortoklazu. Mineraty te
tworza laminy leukokratyczne, pomiedzy ktorymi znajduja
si¢ lyszczyki reprezentowane przez biotyt (ryc. 4B). Towa-
rzyszy mu epidot oraz pojedyncze tuski muskowitu. Obok
tych mineratéw widoczne sa takze pojedyncze krysztaty
kalcytu. Rodzaj mineratéw leukokratycznych moze swiad-
czy¢ o migmatyzacji skaly. Pomigdzy tymi krysztalami
znajduja si¢ duze, dochodzace do 1 cm granaty, posia-
dajace budowe zonalna. W ich sagsiedztwie widoczne sa
liczne krysztaly biotytu oraz magnetytu. W granatach
zachowaty si¢ wrostki rutylu i grafitu. Zonalno$¢ granatow
odznacza si¢ uktadem wrostkéw. Centra tych mineralow
posiadaja wrostki kwarcu, w dalszej czgsci sa widoczne

wrostki grafitu i rutylu, a w strefie zewngtrznej
wystgpuje biotyt, epidot, mineraty rudne
(magnetyt) oraz kwarc. Uktad tych wrostkow
moze wskazywac na rotacj¢ tych mineratow.
Nie w kazdej probcee jest ona jednak czytelna.
Towarzyszace im gnejsy kwarcowo-ortoklazo-
we posiadaja struktur¢ granoblastyczna, pod-
kreslona przez krysztaty kwarcu oraz ortoklazu.
W mniejszej ilo$ci wystepuja drobne agregaty
lyszczykéw. Przetawicajace si¢ z nimi amfiboli-
ty maja strukturg grano-nematoblastyczna, tek-
stur¢ masywna, niekiedy tupkowa. Widoczne sa
tam licznie wystgpujace krysztaty hornblendy
zwyczajnej, z ktorej prawie wylacznie jest zbu-
dowana skata. Krysztaty hornblendy niekiedy
diablastycznie przerastaja si¢ ze soba. W ich
sasiedztwie widoczny jest rutyl, oraz drobne
krysztaly cyrkonu. Niekiedy w skalach tych
znajduja si¢ krysztaty granatu.

Ofiolity Mageroy

Wyspa Magergy stanowi atrakcjg turystycz-
na z uwagi na ulokowanie centrum obstugi tury-
stow zwanego Nordcapp. Jest to najdalej na
potnoc wysunigty fragment Europy, do ktérego
mozna dojecha¢ samochodem, bez przeprawy
promowej (wyspa jest polaczona tunelem ze
statym ladem). W drodze do Nordcapp mozna
obserwowac strome $ciany klifow, ktore sa za-
ostrzone w wyniku procesoéw glacjalnych maja-
cych swoja aktywno$¢ w plejstocenie. Odsta-
niajace si¢ w stokach skaty stanowia utwory
metasedymentow tworzacych zmetamorfizowa-
ny kompleks fliszowy (ryc. 5A, B). Na trasie
drogi od Lakslev w kierunku Nordcapp stopien
metamorfizmu tych skat rosnie. W rejonie wyspy
Magergy osiaga ona facj¢ cyanitowo-sillimani-
towa. Skaty te sa poprzecinane licznymi zytami
kwarcowymi z biotytem, hematytem oraz to-
warzyszacym im weglanami i barytem. Wystgpuja takze
licznie dajki metadolerytowe z widoczna hornblenda zwy-
czajna oraz tytanitem, ilmenitem i zserycytyzowanym pla-
gioklazem. W centrum wyspy odstaniaja si¢ niewielkie
intruzje tworzace kompleks ofiolitowy. Sa one zbudowane
z harzburgitoéw, troktolitow i norytow. Harzburgity posia-
daja strukturg $rednio krystaliczna, teksturg zbita, poikili-
towa, sa zbudowane z duzych krysztalow oliwinu, w wielu
miejscach spegkanego (ryc. 5C). W krysztatach tych wi-
doczne sa drobne krysztaty chromitu. Oliwiny sa otoczone
ortopiroksenem, ktory je obrasta, tworzac teksturg poikili-
towa. Pomig¢dzy ziarnami oliwinu jest rozwinigta korona
reakcyjna zbudowana z antygorytu, ktoremu towarzyszy
flogopit, seladonit, talk. W skale sa widoczne pojedyncze
krysztaty plagioklazu oraz liczne zytki kalcytu, wspol-
wystepujacego z klinozoizytem. Obok tych skal wystepuja
troktolity o strukturze $rednio krystalicznej, teksturze inter-
stycjalnej. W skatach tych wystgpuja duze krysztaty ortopi-
roksenu wspotwystepujace z mniejszymi czgsciej obecnymi
krysztalami klinopiroksenu. Pomigdzy nimi sa niekiedy
widoczne drobne blaszki flogopitu. Oliwin w tych skatach
wystepuje w strefach pomigdzy piroksenami, czg§ciowo jest
zastapiony przez seladonit z flogopitem. Obok widoczne sa
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Ryc. 5. Makrofotografie przedstawiajace klify zbudowane z metasedymentéw w przy drodze do Nordcapp oraz odstonigcia utworéw
fliszowych (A, B), a takze mikrofotografie przedstawiajace harzburgit (C) i troktolit (D) z widocznymi krysztatami oliwinu, ortopiroksenu,
klinopiroksenu, flogopitu, chromitu, oraz plagioklazow. Objasnienia skrotow: cc —kalcyt, pl — plagioklaz, ol — oliwin, opx — ortopiroksen
Fig. 5. Macrophotographs showing cliffs built of meta-sediments on the road to Nordcapp and exposures of flysch formations (A, B) as
well as microphotographs showing harzburgite (C) and troctolite (D) with visible crystals of olivine, orthopyroxene, clinopyroxene,
phlogopite, chromite, and plagioclases. Explanations of abbreviations: cc — caltice, pl — plagioclase, ol — olivine, opx — orthopyroxene

krysztaty chromitu oraz drobne krysztaly magnetytu. Mine-
raty femiczne sa rozwinigte na tle tabliczek plagioklazu,
tworzacego w omawianej skale tekstur¢ ofitowa. Towa-
rzyszace im gabronoryty stanowia skaty o strukturze $red-
nio krystalicznej, teksturze ofitowej, podkreslonej przez
plagioklazy, ktorych tabliczki sa utozone stykajac si¢ ze
soba (ryc. 5SD). W skale sa widoczne krysztaly ortopirokse-
nu i klinopiroksenu, wspotwystgpuja ze soba, a w ich sa-
siedztwie znajduja sig agregaty talku i flogopitu oraz drob-
ne krysztaty chromitu, ilmenitu i magnetytu. W skatach tych
jest takze zauwazalna rozproszona mineralizacja siarczko-
wa, szczegolnie widoczna w troktolitach i niektorych harz-
burgitach, reprezentowana przez pirotyn, pentlandyt, chal-
kopiryt oraz domieszke arsenopirytu. Akcesorycznie wys-
tgpuje takze apatyt. Odstonigcia tych ofiolitow reprezen-
tuja strefe perydotytowa oraz przejsciowa do gabrowe;j.
W dalszych odstonigciach zauwazalne sa liczne dajki dole-
rytéw przecinajacych utwory osadowe. Cato$¢ utwordw
zostala zmetamorfizowana w okresie 411+7mln lat
(Robins, 1998).

PODSUMOWANIE

Przedstawione cztery obiekty stanowia niewielki wyci-
nek bogactwa skat znajdujacych si¢ na omawianym tere-
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nie. Nie wszystkie jednak sg fatwo dostgpne dla turystow.
W rejonie Seiland, gdzie odstaniaja sig utwory ultrazasado-
wo-alkaliczne, jest utworzony rezerwat i mozna si¢ tam
dosta¢ jedynie promem. Z kolei skaly odstaniajace sig
w rejonie Kautokeino nie byty brane pod uwagg, gdyz znaj-
duja si¢ przynajmniej 80 km od miasta Alta (poza masy-
wem Gor Skandynawskich). Oméwione przez autoréw od-
slonigcia stanowig przyktad istotnych epizodéw rozwoju
budowy geologicznej regionu. Skaty te sa dobrze widoczne
przy gtéwnych drogach dojazdowych, gdzie znajduja sig
miejsca postojowe. Turys$ci wybierajacy si¢ w kierunku
potnocnej Norwegii do Hammerfest i Nordcapp musza
przejezdzaé przez opisane tereny. Zaproponowane przez
autorow obiekty geoturystyczne sa uzupetnieniem oferty
turystycznej o charakterze dopetniajacym. Niniejsza lista
jest subiektywna, opiera si¢ na badaniach terenowych prze-
prowadzonych przez autoréw i ma charakter wstgpny.
Autorzy zamierzaja w przyszto$ci wykonacé bardziej szcze-
gotowe analizy 1 wlaczy¢ kolejne obiekty znajdujace sig
w rejonie prowincji Finnmark, w ktorej lezy miasto Alta.
Istotnym aspektem jest zwrdocenie uwagi osob odwiedza-
jacych te tereny, aby procz krajobrazu i przyrody dostrzegli
takze prezentujace si¢ odstonigcia skat.

Autorzy pragna serdecznie podzigkowaé Recenzentowi za
cenne uwagi i pomoc w redakc;ji artykutu.



Przeglad Geologiczny, vol. 71, nr 5, 2023

LITERATURA

BARULFSEN E., ULLEBERG C., GRONNING M., KUBBEROD E.
2022 — Sustainable destination development : an action research study on
Nordkapp. Master’s theses of Norwegian University of Life Sciences,
As, 115.

BINGEN B., SOLLI A., VIOLA G., TORGERSEN E., SANDSTAD J.,
WHITEHOUSE M., ROHR T., GANEROD M., NASUTI A. 2015 — Geo-
chronology of the Palacoproterozoic Kautokeino Greenstone Belt, Finn-
mark, Norway: Tectonic implications in a Fennoscandia context. Norsk
Geografisk Tidsskrift, 95: 365-396; doi: 10.17850/njg95-3-09

BOE R., FOSSEN H., SMELROR M. 2010 — Mesozoic sediments and
structures onshore Norway and in the coastal zone. Norges Geologiske
Undersokelse Bulletin, 450: 15-32.

CORFU F., ANDERSEN T.B., GASSER D. 2015 — The Scandinavian
Caledonides: main features, conceptual advances and critical questions.
Geol. Soc. London Spec. Publ., 390 (1): 9-43; doi: 10.1144/SP390.25
HALLAJ. 2020 - The TTG-amphibolite terrains of Arctic Fennoscandia:
infinite networks of amphibolite metatexite-diatexite transitions. Front.
Earth Sci., 8; doi: 10.3389/feart.2020.00252

KRILL A. 1987 —Rcintcrpretation of Finnmarkian deformation on western
Soroy, northern Norway. Norsk Geologisk Tidsskrift, 67 (1): 3-13;
https://www.researchgate.net/publication/291631256

LAHTINEN R., GARDE A.A., MELEZHIK V.A. 2008 — Paleoprotero-
zoic evolution of Fennoscandia and Greenland. Episodes, 31 (1): 20-28;
doi: 10.18814/epiiugs/2008/v31i1/004

MELEZHIK V.A., BINGEN B., SANDSTAD J.S., POKROVSKY B.G.,
SOLLI A., FALLICK A.E. 2015 — Sedimentary-volcanic successions of
the Alta-Kveenangen Tectonic Window in the northern Norwegian Cale-

donides: Multiple constraints on deposition and correlation with com-
plexes on the Fennoscandian Shield. Norveg. J. Geol., 95: 245-284; doi:
10.17850/njg95-3-01

NASUTI A., ROBERTS D., DUMAIS M.A., OFSTAD F., HYVONENE.,
STAMPOLIDIS A. 2015 — New high-resolution aecromagnetic and radio-
metric surveys in Finnmark nad North Troms: linking anomaly patterns
to bedrock geology and structure. Norveg. J. Geol., 95: 217-244; doi:
10.17850/njg95-3-10

ROBERTS R.J., CORFU F., TORSVIK C.J., HETHERINGTON T.H.,
ASHWAL L.D. 2010 — Age of alkaline rocks in the Seiland Igneous
Province, Northern Norway. J. Geol. Soc., 167: 71-81; doi: 10.1144/0016-
76492009-014

ROBINS B. 1998 — The mode of emplacement of the Honningsvag Intru-
sive Suite, Mageroya, northern Norway. Geol. Mag., 135 (02): 231-244;
doi: 10.1017/S0016756898008395

SMITH E., WANG W. 2017— Diamond with Concentric Inclusions.
Gems and Gemology, 53.

TORGERSEN E. VIOLA G. SANDSTAD S.J., 2015 - Revised structure
and stratigraphy of the northwestern Repparfjord Tectonic Window, nor-
thern Norway. Norveg. J. Geol., 95:397-422; doi: 10.17850/njg95-3-06
TUULENTIE S., HEIMTUN B. 2014 — New Rural Residents or Working
Tourists? Place Attachment of Mobile Tourism Workers in Finnish
Lapland and Northern Norway. Scandinav. J. Hospital. Tourism, 14 (4):
367-384; doi: 10.1080/15022250.2014.967998

WARD R.D. 2020 — Carbon sequestration and storage in Norwegian
Arctic coastal wetlands: Impacts of climate change. Sci. Tot. Environ.,
748: 141-343; doi: 10.1016/j.scitotenv.2020.141343

Praca wptyneta do redakeji 28.04.2023 r.
Akceptowano do druku 29.05.2023 r.

Nordcapp — kulminacyjny punkt wycieczek na wyspie Mageroy
Nordcapp — the culminating point of excursions on the Magerey Island

201



