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A b s t r a c t. On the beach at the foot of the Or³owo Cliff (northern Poland), numerous erratics that were trans-
ported there by ice sheets from Scandinavia and some Baltic regions can be found. Sedimentary rocks, important to
palaeontological studies, contain numerous fossils and, among others, arthropods. One of the most common rock
types here is beyrichian limestone. Its fossil content allows us to recognize many varieties, such as Calymene lime-
stone, Nucula limestone, Elevatus limestone and others. The present study concentrated mainly on trilobites found
in these rocks and belonging to two genera: Calymene and Acaste.
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W pó³nocnej i œrodkowej Polsce mo¿na odnaleŸæ liczne
eratyki osadzone w glinie lodowcowej lub osadach wodno-
lodowcowych, przyniesione w plejstocenie przez l¹dolód
(Górska, 2003). Pochodz¹ one g³ównie ze Skandynawii,
ale tak¿e z krajów nadba³tyckich oraz dna Ba³tyku (Sala-
mon i in., 2013). Czêœæ z nich stanowi¹ ska³y osadowe
zawieraj¹ce liczne skamienia³oœci, np. ordowickie mszy-
wio³y (Kiepura, 1962), ³uski dewoñskich ryb (Wilk i in.,
2020) czy jurajskie koralowce (Roniewicz, 1984). Najstar-
szymi ska³ami osadowymi eratyków znalezionych na tere-
nie pó³nocnej Polski s¹ kambryjskie piaskowce Tessini
(Górska-Zabielska, Pisarska-Jamro¿y, 2008), zawieraj¹ce
trylobity z gatunku Paradoxides paradoxissimus (Rohde,
2007), oraz wapienie najwy¿szego kambru serii 3 i dolnego
furongu Szwecji, w których wystêpuj¹ agnostidy (¯yliñska
i in., 2015). Udzia³ eratyków ze ska³ kambryjskich jest nie-
wielki w osadach polodowcowych. Znacznie wiêcej jest w
nich eratyków ska³ ordowickich, np. wapieñ Backsteinkalk
(Schallreuter, Schallreuter, 2010) z licznymi skamie-
nia³oœciami ramienionogów, trylobitów i ma³¿oraczków
(Rudolph i in., 2010), wapienie z ³odzikami z rodzaju
Orthoceras (Kröger, 2004), a tak¿e wapieñ Macroura (Sen-
dino, Bochmann, 2021) z trylobitami nale¿¹cymi do gatun-
ku Toxochasmops macroura Sjogren, 1852 (Rudolph i in.,
2010). Znane s¹ równie¿ eratyki sylurskie, np. wapienie
graptolitowe i beyrichiowe (Czubla, 2015) oraz g³azy
narzutowe ska³ mezozoicznych i kenozoicznych (Ronie-
wicz, 1984; Chrz¹stek, Pluta, 2017).

W Polsce materia³ paleontologiczny pochodz¹cy z era-
tyków jest, niestety, s³abo rozpoznany i poœwiêcono mu
nieliczne publikacje (np. Mierzejewski, 1978, 2001; Gór-
ka, 1994; Chrz¹stek, Pluta, 2017).

W niniejszym artykule opisano skamienia³oœci trylo-
bitów rozpoznane w wapieniach beyrichiowych, które zna-
leziono wœród eratyków le¿¹cych u podnó¿a klifu
or³owskiego w Gdyni (ryc. 1 i patrz zdjêcie na ok³adce).
G³ównym celem badañ by³o okreœlenie sk³adu taksono-
micznego trylobitów oraz wieku wapieni beyrichiowych.
Opracowanie to poszerza wiedzê o paleontologicznym
dziedzictwie Pomorza.

HISTORIA BADAÑ

O skamienia³oœciach (w tym trylobitach) z eratyków
znalezionych w Mielenku Drawskim traktuj¹ prace
Borowskiego (2004, 2008, 2016, 2021). Skamienia³oœci
œladowe z g³azów narzutowych znalezionych na po³udniu
Polski, przede wszystkim nory z rodzaju Skolithos, Tha-

lassioides oraz Diplocraterion, opisali Chrz¹stek i Pluta
(2017). Mierzejewski (1978, 2001) scharakteryzowa³ licz-
ne graptolity z ordowiku i syluru, w tym now¹ rodzinê
cyklograptidów. W eratykach ba³tyckich znaleziono tak¿e
du¿o dolnopaleozoicznych hiolitów (Malinky, 2007),
g¹bek (Rhebergen, 2004) i radiolarii (Górka, 1994). Ordo-
wickie mszywio³y (np. Fenestella vistulensis oraz Denta-

litrypa bidens) z polskich eratyków szczegó³owo opisa³
Kiepura (1962). Problematykê skamienia³oœci stawonogów
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna klifu or³owskiego (wg Kaulbarsz,
2005)
Fig. 1. Location map of the Or³owo Cliff (according to Kaul-
barsz, 2005)



z eratyków znalezionych w rejonie klifu or³owskiego poru-
szy³a Kowalewska (2020).

W innych krajach nadba³tyckich lista literatury na
temat skamienia³oœci w eratykach jest o wiele bogatsza.
Niektóre prace siêgaj¹ XIX w., np. Kiesowa (1884) o sy-
lurskich i dewoñskich skamienia³oœciach eratyków znalezio-
nych w Prusach Zachodnich, Pompeckji’ego (1890) o ordo-
wickich i sylurskich trylobitach z eratyków w Prusach
oraz Jentszcha (1892) o paleozoicznych i mezozoicznych
skamienia³oœciach z osadów glacjalnych Prus. Spoœród
nowszych prac mo¿na wyró¿niæ studia nad sylurskimi try-
lobitami z Gotlandii, przeprowadzone przez Ramskölda
(1985), oraz opisy paleozoicznych skamienia³oœci z eraty-
ków pó³nocnych Niemiec i Holandii, opublikowane przez
Nebena i Kruegera (1979). Paleozoiczn¹ faunê trylobitow¹
z eratyków Danii i Niemiec, np. calymenidy, bada³
Schrank (1970a), a nowe gatunki Epichalnipsus anartanus

i Berabichia erratica rozpoznali Geyer i in. (2004). Jedn¹
z najnowszych publikacji poœwiêconych trylobitom, hioli-
tom i ramienionogom z eratyków znalezionych w Danii
jest praca Weidnera i in. (2015). Pojawiaj¹ siê równie¿
publikacje przegl¹dowe dotycz¹ce ró¿nych rodzajów era-
tyków z rejonu nadba³tyckiego oraz znajdowanych w nich
skamienia³oœci (Rohde, 2007; Rudolph i in., 2010; Mych-
ko, 2022). Ostatnio du¿o prac o trylobitach z eratyków,
znalezionych g³ównie w Niemczech opublikowa³ Schöning
(2010, 2021), który opisa³ m.in. trylobity z rodzaju Deco-

roproetus (2010) i inne proetidy. Wyró¿ni³ te¿ nowy gatu-
nek trylobita o nazwie Phorocephala teilhardi (Schöning,
Popp, 2015).

OBSZAR I MATERIA BADAÑ

Klif or³owski

Klif or³owski stanowi wschodni¹ czêœæ morenowej
Kêpy Red³owskiej (ryc. 1), rozci¹gaj¹cej siê wzd³u¿
Wybrze¿a Kaszubskiego (WoŸniak i in., 2018). Zajmuje on
odcinek miêdzy 81,3 a 81,95 km polskiego wybrze¿a
Ba³tyku, a administracyjnie nale¿y do Gdyni. W œcianie kli-
fu ods³aniaj¹ siê gliny morenowe oraz osady fluwioglacjal-
ne zlodowaceñ Odry, Warty i Wis³y (Kaulbarsz, 2005).
Wystêpuj¹ w nich liczne nasuniêcia i deformacje glacitek-
toniczne. W dolnej czêœci klifu rozpoznano silnie zaburzone
warstwy drobnoziarnistych piasków mioceñskich (WoŸniak
i in., 2018). Osady klifu ulegaj¹ abrazji, przez co jego œcia-
na cofa siê w kierunku l¹du w tempie ok. 1 m na rok (Kaul-
barsz, 2005).

Wyró¿nia siê trzy czêœci klifu: pó³nocn¹, po³udniow¹ oraz
cypel (Kaulbarsz, 2005). Cypel sk³ada siê g³ównie z gliny
zwa³owej zlodowaceñ Odry i Warty, zdeformowanej przez
uskoki i budina¿, ponad którymi zalega glina zwa³owa zlo-
dowacenia ba³tyckiego (Kaulbarsz, 2005). W pó³nocnej
czêœci klifu ods³aniaj¹ siê piaszczyste osady mioceñskie,
które zosta³y przemieszczone, prawdopodobnie z obszaru
niecki Ba³tyku. Pod piaskami mioceñskimi znajduje siê
warstwa wêgla brunatnego, a nad nimi zalega bruk more-
nowy i warstwowane piaski fluwioglacjalne. W po³udnio-
wej czêœci klifu piaski, ¿wiry i mu³ki wodnolodowcowe
le¿¹ zarówno nad, jak i pod glinami zwa³owymi (Kaul-
barsz, 2005).

W osadach klifu zaznaczy³y siê kierunki transportu gla-
cjalnego. Ze stadia³em Œwiecia zlodowacenia Wis³y jest

zwi¹zany kierunek pó³nocno-wschodni, natomiast ze
stadia³em g³ównym zlodowacenia Wis³y – kierunek
pó³nocno-zachodni (Kaulbarsz, 2005).

Na pla¿y u podnó¿a klifu le¿¹ eratyki. Wiele z nich
reprezentuje ska³y osadowe wieku sylurskiego oraz wapie-
nie ordowickie, a niekiedy mo¿na znaleŸæ bardzo nieliczne
kambryjskie wapienie agnostusowe. W rozpoznawaniu
wieku tych ska³ du¿¹ rolê odgrywaj¹ obecne wnich skamie-
nia³oœci, zw³aszcza ramienionogów i ma³¿oraczków
(Rohde, 2007). Wœród sylurskich ska³ wêglanowych wy-
stêpuj¹ bogate w skamienia³oœci wapienie beyrichiowe.

Wapienie beyrichiowe

Litologia oraz sk³ad taksonomiczny skamienia³oœci
rozpoznanych w eratykach wapienia beyrichiowego wska-
zuj¹, ¿e l¹dolód przywlek³ je z sylurskiej formacji Beyri-
chienkalk, która ods³ania siê na Gotlandii (Hansch, Siveter,
1994; Rudolph i in., 2010). Nazwa tych wapieni pochodzi
od wystêpuj¹cych w nich skamienia³oœci ma³¿oraczków
z rodzaju Beyrichia, choæ nie wszystkie podtypy tej ska³y
je zawieraj¹. Wed³ug Hanscha (1985) wapieñ beyrichiowy
w szerszym znaczeniu obejmuje ska³y od górnego ludlowu
do górnego przydolu, a w wê¿szym tylko œrodkowego i gór-
nego przydolu. S¹ to ska³y bogate w skamienia³oœci. Spo-
œród trylobitów rozpoznano w nich przedstawicieli
rodzajów: Calymene, Acaste, Proetus, Cyphoproetus oraz
Warburgella (Neben, Krueger, 1973; Mychko, 2022).
Wystêpuj¹ w nich równie¿ ma³¿oraczki z rodzajów
Neobeyrichia, Nodibeyrichia, Kloedenia i Frostiella, a tak¿e
tentakulity, krynoidy, mszywio³y (najwiêcej z rodzaju Pti-

lodictya) oraz ramienionogi (Protochonetes, Spirifer, Leve-

nea i Sphenothallus). Znaczna czêœæ skamienia³oœci jest
jednak s³abo zachowana ze wzglêdu na du¿y stopieñ zwie-
trzenia ska³y. Wiêkszoœæ wapieni beyrichiowych jest szara,
ale czêsto bywaj¹ one zabarwione na ¿ó³to, br¹zowo lub
zielono.

Pierwsz¹ litologiczno-paleontologiczn¹ klasyfikacjê
wapieni beyrichiowych stworzy³ pod koniec XIX w.
Nötling (1882), wyró¿niaj¹c:

� wapieñ krynoidowy – jednorodny, niebieskoszary,
z licznymi fragmentami liliowców, zawieraj¹cy
tak¿e skamienia³oœci mszywio³ów i ramienionogi
Protochonetes striatellus;

� wapieñ Elevatus – ¿ó³tobr¹zowy, mniej twardy, sto-
sunkowo grubokrystaliczny, ze szcz¹tkami ramienio-
nogów Spirifer elevatus i mszywio³ów Ptilodictya
lanceolata;

� wapieñ Nucula – twardy, zielonosiwy lub niebiesko-
siwy, zawiera liczne okazy ramienionogów Micro-
spharidiorhynchus nucula; czasami tak¿e ma³¿e
Pterinea sp. i Modiolopsis antiqua Barrande, 1881;
w odmianie zielonosiwej wystêpuj¹ muliste, zielon-
kawe wtr¹cenia pozbawione skamienia³oœci;

� wapieñ Calymene/Chonetes – bardzo twardy, jedno-
rodny i gêsty, zielonoszary, niebieskoszary lub
¿ó³toszary, z licznymi skamienia³oœciami ramienio-
nogów Protochonetes striatellus, trylobitów Caly-
mene sp. (np. C. tentaculata Schlotheim, 1820) i ten-
takulitów;

� wapieñ Acaste – kruchy, jasny, niebieskoszary z licz-
nymi skamienia³oœciami ramienionogów Micro-
spharidiorhynchus nucula i trylobitów Acaste sp.
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(A. downingiae Murchison, 1839; A. dayiana Richter
& Richter, 1954);

� wapieñ Murchisonia – twardy, szary lub niebiesko-
szary z ¿ó³tobia³ymi, zwietrza³ymi powierzchniami.
S¹ w nim obecne niezbyt dobrze zachowane okazy
Murchisonia cingulata d’Archiac & Verneuil, 1841;

� w³aœciwy wapieñ beyrichiowy – szary wapieñ z licz-
nymi przedstawicielami beyrichidów.

W latach 20. XX w. Roedel (1926) wyró¿ni³ szeœæ pod-
typów wapieni beyrichiowych:

� wapieñ nuculusowy z ramienionogami Microsphae-

ridiorhynchus nucula Sowerby, 1839;
� wapieñ chonetesowy z ramienionogami Protocho-

netes striatellus Dalman, 1828;
� wapieñ canaliculata z ramienionogami Levenea

canaliculata Lindström, 1861;
� wapieñ elevatusowy z ramienionogami Spirifer

elevatus Dalman, 1828;
� wapieñ ptylodictinowy z mszywio³ami Ptilodictya

lanceolata Goldfuss, 1826;
� wapieñ ze szcz¹tkami ryb.
Niektórzy badacze wyró¿niaj¹ tak¿e czerwone wapienie

beyrichiowe datowane na najwy¿szy przydol (Rudolph i in.,
2010).

METODYKA

W latach 2018–2022 na pla¿y u podnó¿a klifu or³ow-
skiego w Gdyni (ryc. 2) zebrano kolekcjê 22 eratyków

reprezentuj¹cych sylurskie wapienie beyrichiowe. W wa-
pieniach tych wystêpuj¹ liczne skamienia³oœci trylobitów.
Czêœæ z nich by³a widoczna na powierzchniach eratyków,
pozosta³e odpreparowano za pomoc¹ kwasu solnego i octo-
wego oraz pod mikroskopem, u¿ywaj¹c igie³ i d³utek. Do
badañ pozyskano: 12 pygidiów, kilkadziesi¹t segmentów
pancerzy, 5 fragmentów cefalonu i kilkanaœcie niezidenty-
fikowanych fragmentów pancerzy trylobitów. Wiêkszoœæ
materia³u paleontologicznego ma niewielkie rozmiary, od
kilku milimetrów do piêciu centymetrów. Badan¹ kolekcjê
wapieni beyrichiowych uporz¹dkowano wg podtypów lito-
logicznych. Ze wzglêdu na trudnoœci z przyporz¹dkowaniem
czêœci znalezionych eratyków do podtypów wyró¿nionych
w klasyfikacji Roedela (1926), zastosowano klasyfikacjê
Nötlinga (1882).

WYNIKI

Badany zbiór 22 eratyków wapieni beyrichiowych
zawiera 7 podtypów tej ska³y, wyró¿nionych wg klasyfika-
cji Nötlinga (1882):

� 5 okazów nale¿y do podtypu Calymene/Chonetes.
Oznaczono w nich nastêpuj¹ce skamienia³oœci:
pygidium trylobita Calymene cf tentaculata, glabel-
lê i fragment cefalonu, liczne ramienionogi (g³ównie
Protochonetes striatellus i nieliczne Dalmanella
canaliculata), liliowce, liczne segmenty trylobitów,
pojedyncze, niekompletne pygidia trylobitów i ska-
mienia³oœci ma³¿oraczków (ryc. 2);
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Ryc. 2. Skamienia³oœci trylobitów w wapieniu beyrichiowym podtypu Calymene/Chonetes: A – pygidium Calymene cf tentaculata;
B – segmenty trylobitów; C – glabella; D – cefalon; E – niekompletne pygidium i segmenty pancerza
Fig. 2. Trilobite fossils in the Calymene/Chonetes beyrichian limestone: A – pygidium Calymene cf tentaculata; B – trilobite seg-
ments; C – glabella; D – cephalon; E – incomplete pygidium and carapace segments
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Ryc. 3. Skamienia³oœci trylobitów w wapieniu beyrichiowym podtypu Nucula: A – pygidium Calymene sp.; B – pygi-
dium Calymene cf tentaculata i segmenty trylobita; C – niekompletne pygidium; D – przekrój trylobita
Fig. 3. Fossils of trilobites in the beyrichian limestone of the Nucula subtype: A – pygidium Calymene sp.; B – pygidium
Calymene cf tentaculata and trilobite segments; C – incomplete pygidium; D – cross section of a trilobite

Ryc. 4. Skamienia³oœci trylobitów w wapieniu beyrichiowym podtypu Acaste: A, C i D – pygidia Acaste sp.; B – kra-
nidium acastida
Fig. 4. Fossils of trilobites in the beyrichian limestone limestone of the Acaste subtype: A, C and D – pygidia Aca-
ste sp.; B – cranidium acastida



� 4 okazy wapienia podtypu Nucula, zawieraj¹ce: nie-
kompletn¹ oœródkê pygidium trylobita Calymene sp.,
pygidium Calymene cf tentaculata i inne niekom-
pletne pygidium, ramienionogi Microsphaeridiorhyn-
chus nucula, liczne segmenty i przekroje trylobitów
oraz skamienia³oœci ma³¿oraczków (ryc. 3);

� 4 okazy wapienia podtypu Acaste, w których tkwi
du¿o pokruszonych szcz¹tków fauny: cztery pygidia
Acaste sp., s³abo zachowane kranidium acastida
i liczne inne szcz¹tki trylobitów, liczne skamienia-
³oœci ma³¿oraczków (Nodibeyrichia tuberculata)
i ramienionogów (Microsphaeridiorhynchus nucu-
la) oraz pojedyncze mszywio³y i liliowce (ryc. 4);

� 1 okaz wapienia podtypu Elevatus, zawieraj¹cy:
liczne ramienionogi Spirifer elevatus; niekompletne
pygidium, glabellê, segmenty i inne fragmenty trylo-
bitów; ma³¿oraczki oraz mszywio³y Ptilodictya sp.
(ryc. 5);

� 5 okazów wapienia beyrichiowego w³aœciwego z licz-
nymi skamienia³oœciami: ma³¿oraczków (Nodibey-
richia tuberculata, Nodibeyrichia sp., Neobeyrichia sp.
i Kloedenia sp.) i ramienionogów oraz z pojedynczy-
mi odciskami tentakulitów (ryc. 6);

� 1 okaz wapienia podtypu Murchisonia, w którym
znaleziono fragment cefalonu z odciskami guzków,
pojedyncze tentakulity, ramienionoga Craniops sp. i od-
ciski ramienionogów, a tak¿e œlimaka Murchisonia

cingulate (ryc. 7);
� 2 okazy wapienia krynoidowego z niekompletnym

pygidium trylobita, pojedynczymi liliowcami i ramie-
nionogami, ³odzikiem oraz ma³¿oraczkami Neobey-

richia sp. (ryc. 8).
Fauna trylobitowa w kolekcji wapieni beyrichiowych

z klifu or³owskiego sk³ada siê g³ównie z przedstawicieli
dwóch rodzajów: Calymene i Acaste. Najwiêcej znaleziono
pojedynczych segmentów pancerzy i pygidiów tych trylobi-
tów. Ich dok³adna identyfikacja taksonomiczna by³a nie-
mo¿liwa z powodu z³ego stanu zachowania materia³u
paleontologicznego.

Wiele okazów trylobitów przypisanych w tej kolekcji
do rodzaju Calymene nale¿y prawdopodobnie do gatunku
Calymene tentaculata Schlotheim, 1820. Oznaczenie to
potwierdzaj¹ dwa sp³aszczone pygidia o pó³okr¹g³ym
kszta³cie (ryc. 2 i 9). Ich oœ jest wypuk³a, w¹ska, w kszta³cie
wrzeciona, z 7–8 pierœcieniami osiowymi. Koñcówka osi
jest pociêta bruzdami niedocieraj¹cymi do brzegu tarczy.
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�

Ryc. 5. Skamienia³oœci w wapieniu beyrichio-
wym podtypu Elevatus: A – glabella trylobita
i ramienionóg Spirifer elevatus; B – glabella
w powiêkszeniu
Fig. 5. Fossils in the beyrichian limestone of the
Elevatus subtype: A – trilobite glabella and bra-
chiopod Spirifer elevatus; B – glabella in magni-
fication

Ryc. 6. W³aœciwy wapieñ beyrichiowy: A i D – skamienia³oœci ma³¿oraczków Nodibeyrichia sp.; B, C i E – skamie-
nia³oœci ma³¿oraczków
Fig. 6. Beyrichian limestone proper: A and D – ostracod fossils of Nodibeyrichia sp.; B, C and E – ostracod fossils



Pygidia maj¹ 5 par pleur (najczêœciej silnie wygiêtych do
ty³u pod zró¿nicowanym k¹tem). Ostatnia para pleur jest
równoleg³a do osi. Bruzdy miêdzypleuralne s¹ widoczne
tylko na koñcach pleur. Bruzdy pleuralne g³êbokie siêgaj¹
do krawêdzi tarczy. Ze wzglêdu na z³y stan zachowania
okazy te oznaczono znakiem otwartej nomenklatury Caly-

mene cf tentaculata, mimo ¿e ich cechy morfologiczne
wskazuj¹ na gatunek Calymene tentaculata.

W badanej kolekcji skamienia³oœci znajduj¹ siê 4 py-
gidia i jedno kranidium nale¿¹ce do rodzaju Acaste (ryc. 4
i 10). Pygidia te maj¹ zmienny kszta³t – od pó³okr¹g³ego do
trójk¹tnego. Ich oœ jest wypuk³a, wa³eczkowata, z 7–8 pierœ-
cieniami osiowymi. Koñcówka osi ma bruzdy nie
osi¹gaj¹ce krawêdzi tarczy. Pygidia maj¹ 5–6 par pleur (k¹t
ich nachylenia jest podobny). Bruzdy pleuralne czêsto s¹
g³êbokie, biegn¹ przez ca³¹ d³ugoœæ pleur, ale najlepiej s¹
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Ryc. 8. Skamienia³oœci w krynoidowym wapieniu beyrichiowym: A – niekompletne pygidium trylobita; B – ³odzik i liliowce
Fig. 8. Fossils in crinoid beyrichian limestone: A – incomplete trilobite pygidium; B – nautilus and crinoids

Ryc. 7. Skamienia³oœci w wapieniu beyrichiowym podtypu Mur-
chisonia: ramienionóg Craniops sp. i fragment cefalonu trylobita
Fig. 7. Fossils in the beyrichian limestone of the subtype Murchi-
sonia: brachiopod Craniops sp. and a fragment of a trilobite
cephalon

Ryc. 10. Pygidia trylobitów Acaste sp. Wszystkie fot. A. Kowa-
lewska
Fig. 10. Pygidia of the trilobites Acaste sp. All photos by A. Ko-
walewska

Ryc. 9. Pygidia trylobitów z rodzaju Calymene: A i C – Calyme-
ne cf tentaculata; B – Calymene sp.
Fig. 9. Pygidia of trilobites of the genus Calymene: A and C – Caly-
mene cf tentaculata; B – Calymene sp.



widoczne od strony osi. Bruzdy miêdzypleuralne s¹ g³êbo-
kie, lecz nie osi¹gaj¹ brzegu tarczy. Czasem na pygidiach
wystêpuje ornamentacja przypominaj¹ca drobn¹ granula-
cjê. Wymienione cechy morfologiczne wskazuj¹ na gatu-
nek Acaste dayiana Richter & Richter, 1954, jednak stan
zachowania okazów nie pozwala na tak dok³adne okreœle-
nie przynale¿noœci taksonomicznej, dlatego zaliczono je
jedynie do rodzaju – Acaste sp.

DYSKUSJA

Trylobity Calymene powszechnie wystêpuj¹ w sylur-
skich eratykach ba³toskandzkich, w tym w wapieniach
beyrichiowych nale¿¹cych do typów Calymene/Chonetes
oraz Nucula (Nötling, 1882). Rozpoznanie tego gatunku na
podstawie pygidiów jest trudne, poniewa¿ najbardziej
diagnostyczne s¹ glabelle. Trylobity, które wspó³wystêpuj¹
z chonetidami, beyrichidami i tentakulitami, mog¹ nale¿eæ
do gatunku C. tentaculata (beyeri) Schlotheim, 1820, co
potwierdzaj¹ ich cechy charakterystyczne. Gatunek ten
czêsto jest znajdowany w wapieniach beyrichiowych
pochodz¹cych z Gotlandii (Schrank, 1970a). Pygidia trylo-
bitów tego gatunku s¹ wypuk³e, pó³okr¹g³e i charakteryzuj¹
siê obecnoœci¹ 8 pierœcieni osiowych oraz 5 par pleur. Pleu-
ry s¹ na koñcach przeciête bruzdami pleuralnymi. Ich ostat-
nia para jest równoleg³a do osi (Schrank, 1970a). Wczeœniej
okazy te by³y zaliczane do gatunku C. blumenbachii
Brongniart, 1817 lub podgatunku C. blumenbachii neo-
tuberculata, które czêsto wystêpuj¹ w eratykach wenloku
(Schrank, 1970). Pygidium trylobita C. blumenbachii ma
podobn¹ morfologiê do pygidium C. tentaculata, ale zazwy-
czaj wyró¿nia siê widoczn¹ na powierzchni granulacj¹
(Schrank, 1970a).

W wapieniach beyrichiowych przydolu czêsto wystê-
puj¹ skamienia³oœci trylobitów z rodzaju Acaste (Nötling,
1882), które wspó³wystêpuj¹ z ma³¿oraczkami i ramie-
nionogami, a tak¿e innymi trylobitami, zw³aszcza Calyme-

ne sp. Okreœlenie ich gatunków wy³¹cznie na podstawie
pygidiów, w dodatku czêsto niekompletnych, jest trudne.

WNIOSKI

Na pla¿y pod klifem or³owskim w Gdyni wystêpuj¹
eratyki, wœród nich s¹ sylurskie wapienie beyrichiowe
reprezentowane przez 7 podtypów tych ska³ wyró¿nionych
przez Nötlinga (1882), m.in. wapieñ Chonetes, Acaste i Nu-
cula. Fauna trylobitowa wapieni beyrichiowych sk³ada siê
g³ównie z przedstawicieli rodzajów Calymene i Acaste. Ich
identyfikacja gatunkowa jest trudna, ze wzglêdu na z³y stan
zachowania materia³u paleontologicznego. Na podstawie
skamienia³oœci trylobitów, ma³¿oraczków z rodzajów
Nodibeyrichia i Neobeyrichia, a tak¿e innych organizmów
mo¿na stwierdziæ, ¿e wiêkszoœæ wapieni beyrichiowych
z badanej kolekcji pochodzi z póŸnego syluru, prawdopo-
dobnie z przydolu. Oprócz trylobitów i ma³¿oraczków
badana kolekcja wapieni beyrichiowych zawiera liczne
inne skamienia³oœci, które wymagaj¹ dok³adniejszego
opracowania.
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Zdjêcie na ok³adce: Klif or³owski w Gdyni. Jego œciana ma wysokoœæ ok. 40 m i cofa siê w kierunku l¹du w tempie 1 m/rok. Na pla¿y
u jego podnó¿a le¿¹ liczne eratyki skandynawskie, m.in. wapienie beyrichiowe ze skamienia³oœciami trylobitów (patrz artyku³ A. Ko-
walewskiej na str. 332). Fot. B. Glinka
Cover photo: Or³owo Cliff in Gdynia (N Poland). Its wall is approx. 40 m high and recedes towards the land at the rate of 1 m/year.
On the beach at its foot there are numerous Scandinavian erratics, e.g. beyrichian limestones with trilobite fossils (see article A. Kowa-
lewska on page 332). Photo by B. Glinka
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