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Dni Geotermalnych Sieci Cieplowniczych i Chlodniczych
Aarhus, Dania, 19-21.09.2023 r.

W dniach 19-21.09.2023 r. w Aarhus w Danii
odbyty si¢ obchody Dni Geotermalnych Sieci
Cieptowniczych i Chtodniczych 2023 (Geother-
mal District Heating & Cooling Days 2023),
organizowane wspolnie przez Europejska Radg
Energii Geotermalnej (EGEC), Uniwersytet VIA
w Aarhus (ryc. 1), Europejski Program Wspotpra-
cy w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych
EU COST Action Geothermal-DHC 1 unijny
projekt SAPHEA, finansowany z programu
Horyzont Europa. Bylo to wyjatkowe wydarze-
nie —taczace nauke, przemyst, biznes i polityke
na réznych poziomach — dotyczace peinego
spektrum integracji energii geotermalnej, od
systemow ultraniskotemperaturowych (systemy
cieptownicze 5G) do konwencjonalnych sieci
grzewczych (i chtodniczych), a takze zastosowan skojarzo-
nego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Intencja
organizatorow jest, aby obchody tych dni na state weszly
do kalendarza Unii Europejskiej.

Program spotkania podzielono na trzy czgsci. Pierw-
szego dnia (19.09.2023 r.) odbyly si¢ migdzynarodowe
warsztaty (ryc. 2) na temat europejskich modeli bizneso-
wych i finansowych sieci cieplowniczych i chtodniczych
zasilanych energia geotermalna (Business and financing
models for geothermal energy supplied heating and
cooling networks in Europe).

Podczas pierwszej sesji warsztatow zaprezentowano
wiele referatow, ktore dotyczyly wyzwan technologicz-
nych, biznesowych i finansowych, a takze mozliwosci
zaréwno konwencjonalnego, czyli bezposredniego wyko-
rzystania energii geotermalnej, jak i niskotemperaturo-
wych sieci grzewczych i chtodniczych. Zaprezentowano
m.in. potrzebg spdjnej polityki w sektorze cieptowniczym,
w celu zrownowazonego planowania i rozwoju sieci
cieplowniczych, w tym ich przegladow i unowoczesniania.
Dyskutowano ideg podejscia holistycznego, integrujacego
rozne zrodia i odbiorcow energii. Przedstawiono koncep-
cje sieci cieptowniczych zasilanych przez niewielkie pompy
ciepta (shoe-box heat pumps) instalowane u odbiorcow,
modele biznesowe stosowane w cieplownictwie, przeglad
publicznych i prywatnych schematoéw finansowania sieci
grzewczo-chtodniczych w réznych krajach europejskich
oraz propozycje tworzenia programow ograniczenia ryzyka
konwencjonalnych projektéw geotermalnych. Przedstawio-
no tez propozycje certyfikowania dziatan proklimatycznych
i projektow dekarbonizacyjnych opartych na geotermii kla-
sycznej, aby promowac tylko te dziatania, ktore zapewniaja
zerowa emisyjnosé gazow cieplarnianych.

W drugiej czgsci warsztatow uczestnicy zostali podzie-
leni na grupy, by przedyskutowa¢ w w¢zszym gronie naste-
pujace zagadnienia dotyczace sieci cieptowniczych:

1) finansowanie, ograniczenie ryzyka i modele bizne-
sowe;

2) dostgpnos¢ danych i technologie;

3) regulacje prawne i akceptacja spoteczna.

We wszystkich grupach identyfikowano bariery ogra-
niczajace rozwdj geotermii w cieplownictwie, definiowa-
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Ryec. 1. Okolice kampusu uniwersyteckiego VIA w Aarhus. Fot. M. Konie-
czynska

no konkretne wyzwania i proponowano sposoby realizacji
tych wyzwan 1 usuwania barier. Podczas podsumowania
liderzy poszczegélnych grup zaprezentowali wnioski z dys-
kusji. Podkreslano w nich m.in. problemy zwiazane z do-
stgpnoscia danych w przestrzeni publicznej, w tym danych
geologicznych, brak odpowiedniej edukacji, co jest gtowna
przyczyna braku akceptacji technologii bazujacych na
energii Ziemi, oraz brak nowoczesnych rozwigzan prawnych
umozliwiajacych wykorzystanie innowacyjnych technolo-
gii 1 tworzenie tzw. smart energy systems, czyli taczenia
r6znych zrodet energii i roznych potrzeb odbiorcow w inte-
ligentnych sieciach dystrybucyjnych. Zwrdcono takze uwa-
g¢, ze najlepsza forma edukacji i budowy $wiadomosci
spotecznej jest prezentowanie udanych inwestycji wyko-
rzystujacych energi¢ geotermalng w sektorze ciepta syste-
mowego — sprawnie dziatajacych i ekonomicznych.

W drugim dniu obchodéw (20.09.2023 r.) odbyla si¢
konferencja z udziatem przedstawicieli nauki, przemyshu,
administracji i jednostek finansujacych inwestycje. Tema-
tyka wystapien dotyczyta obecnych trendéw i rynkowych
warunkow wlaczania szeroko pojetej geotermii do syste-
méw grzewcezo-chtodniczych, rozwoju branzy i dobrych
praktyk oraz poprawy warunkéw spoteczno-ekonomicznych,
takich jak finansowanie, konkurencyjnos¢ czy akceptacja
spoteczna.

Przedstawiciel Dyrekcji Generalnej ds. Energii Komi-
sji Europejskiej zaprezentowal zmiany wprowadzone w
2023 r. w dyrektywie w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych (tzw. dyrektywa RED II),
ktore odzwierciedlaja wigksze ambicje klimatyczne Unii
Europejskiej i w wigkszym stopniu niz w poprzedniej wer-
sji odnosza si¢ do sektora cieplowniczego, co zdecydo-
wanie promuje energi¢ geotermalng. Wspomniat rowniez,
ze narodowe plany energetyczno-klimatyczne (National
Energy and Climate Plans — NECPs), ztozone i oceniane do
2019 r., w wigkszosci sa bardzo obiecujace dla rozwoju
geotermii w cieptownictwie. Przywotal europejski plan
dzialania ws. pomp ciepta, wedlug zatozen ktérego do
2027 r. nalezy zainstalowa¢ w UE co najmniej 10 mln
nowych pomp ciepta, a do 2030 r. jeszcze dodatkowo co
najmniej 30 min pomp. Wskazat tez potencjalne zrodta
finansowania badan i wdrozen w zakresie wykorzystania
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geotermii w cieptownictwie, takie jak: Horyzont Europa, Reprezentanci osrodkow naukowych i instytucji publicz-
program LIFE, Fundusz Innowacji, Fundusz Badawczy nych referowali trendy notowane w poszczegdlnych
Wegla i Stali, Fundusz Spdjnosci, Fundusz Sprawiedliwej  krajach w sektorze ciepta systemowego i rosnaca rolg
Transformacji oraz krajowe plany odbudowy i zwigkszenia  geotermii. Zaprezentowano m.in. zmiany w systemie
odpornosci. prawnym, odnoszace si¢ do wykorzystania energii geoter-

Ryec. 2. Obrady podczas warsztatow w dniu 19 wrzesnia na temat europejskich modeli biznesowych i finansowych sieci cieptowniczych
i chlodniczych zasilanych energia geotermalna. Fot. R. Valancius

Rye. 3.14. Instalacja Thermoroad (teren przygotowany pod inwestycje dla osiedla mieszkaniowego w rejonie Horsens). Fot. M. Woznicka
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Ryec. 5. Prezentacja w terenie projektu Thermoroad. Fot. M. Konieczynska

malnej w Holandii po czg¢sciowym odejsciu od wydobycia
gazu ziemnego, ktore umozliwily z jednej strony szerokie
wykorzystanie danych geologicznych zgromadzonych
przez lata przez firmy wydobywcze i otworzyly mozliwos$ci
poszukiwan oraz oceny zasobéw geotermalnych, a takze ich
szerokie wykorzystanie do produkcji energii jako zasobow
dostepnych lokalnie, zrownowazonych i niezaleznych od
innych czynnikoéw. Przedstawiono wdrozone badz pro-
ponowane rozwigzania dotyczace systemow cieplowni-
czych zasilanych przez geotermig, takich jak zastosowanie
promienistych wiercen kierunkowych do zwigkszenia
efektywnosci wymiany ciepta w systemach zamknigtych,
systemy niskotemperaturowe proponowane dla sieci roz-
proszonych thermonet — taczace gruntowe zrodlo ciepta
i chlodu z indywidualnymi pompami ciepta u poszczegodl-
nych odbiorcéw czy nowatorskie zastosowanie grun-
towych wymiennikoéw energii w postaci koncentrycznych
rur z wewngtrznym pierScieniem izolacji prézniowe;j
(DualVac) w miejsce klasycznych u-rurek. Przedstawicie-
le stuzb geologicznych — dunskiej (GEUS) i finskiej (GTK)
—pokazali metody oceny potencjatu geotermalnego, oceny
ryzyka i blgdow popetnianych w trakcie wdrazania geoter-
mii do systemow cieptowniczych. Zespot z Politechniki
Katalonskiej i Katalonskiego Instytutu Kartografii i Geolo-
gii (katalonska shuzba geologiczna) zaprezentowal metodg
tworzenia zaawansowanego modelu sieci grzewczo-chtod-
niczej 5. generacji, zasilanej niskotemperaturowym zrod-
fem energii geotermalnej, w celu okreslenia potrzeb,
symulacji wilasciwego wprowadzenia elementéw infra-
struktury i funkcjonowania.

Jeden z referatow oraz poster dotyczyly sektora geoter-
malnego w Polsce i zostaly zaprezentowane przez przed-
stawicieli kancelarii prawnej Von Zanthier & Dachowski
Law & Tax z Poznania. Prezenterzy odnie$li si¢ do otocze-
nia prawnego i warunkow inwestycyjnych w Polsce, ale
rowniez przedstawili ogoélne informacje na temat poten-
cjatu geotermalnego naszego kraju.

Trzeci dzien wydarzenia (21.09.2023 r.) zarezerwowano
na dwie wycieczki terenowe, podczas ktorych uczestnicy
mieli mozliwos¢ poznania innowacyjnych metod pozyski-
wania i zagospodarowania energii geotermalnej w Danii.
Podczas pierwszej wycieczki zaprezentowano glgbokie
wiercenie w Aarhus, z ktérego ma by¢ pozyskiwane ciepto
zasilajace miejska sie¢ grzewcza, do tej pory wykorzy-
stujaca jako opat gléwnie biomase, odpady i wegiel oraz
$cisle zwiazang z produkcja energii elektrycznej, co uzalez-
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niatlo ceny ogrzewania od cen tejze energii.
Nowe, stabilne zrodto geotermalne ma unieza-
lezni¢ ceny grzania czy tez chtodzenia od zmian
cen energii elektrycznej i przez to zapewnic sta-
bilne, przewidywalne koszty na dtugi czas.

Uczestnicy drugiej wycieczki zwiedzili okolice
miasta Horsens, gdzie zbudowano innowacyjna
instalacje wymiennikow ciepta w infrastruktu-
rze drogowej, potaczona z systemem drenazu
i kolektorem wod opadowych wedtug projektu
zespotu z Uniwersytetu VIA w Aarhus. Poziome
wymienniki gruntowe we wspolpracy z pompami
ciepta maja sezonowo zasila¢ w cieplo i chtod 10
domoéw jednorodzinnych (poczatkowo planowa-
no tylko 6) budowanych wzdtuz drogi, pod ktéra
umieszczono wymienniki. Instalacja nazwana
Thermoroad (ryc. 3—5) bedzie odzyskiwac ener-
gig nie tylko z podtoza drogi, ale rowniez z kolektora $cie-
kowego umieszczonego pod ta sama droga oraz z wod
opadowych, ktorych przejsciowy kolektor z odptywu
powierzchniowego utworzono w warstwie Zwirowej
wokot wymiennikoéw. Jest to instalacja pilotazowa, ale nie
jest pierwsza inwestycja tego typu, zbudowang wedtug
pomystu zespolu z uniwersytetu w Aarhus. Thermoroad to,
wedlug autoréw projektu, instalacja dla zdecentralizowa-
nego, potaczonego, geotermalnego, komunalnego systemu
grzewczo-chtodniczego i wodociagéow — przysztosé zielo-
nych miast. Instalacja ta przekracza granice sektorowe przed-
sigbiorstw wodociagowych i energetycznych, integrujac
gospodarke wodno-$ciekowa z systemami cieplowniczymi
i chlodniczymi 5. generacji, wykorzystujac istniejaca
infrastrukture¢ podziemna oraz energi¢ elektryczng ze zro-
det odnawialnych, takich jak kolektory stoneczne i elek-
trownie wiatrowe. Synergia obejmuje zmniejszenie
wykorzystania gruntow, popraw¢ wydajnosci cieplnej
systemow cieptowniczych 5. generacji, wykorzystanie
ciepla Sciekdw oraz lokalna ochrong przeciwpowodziowa.
Film o tym, jak powstawal Thermoroad, mozna obejrzeé¢
pod linkiem: https://www.youtube.com/watch?v=qw-
C40GjhZ5Y

Rozw¢j innowacyjnych technologii, pozwalajacych na
wykorzystanie energii gorotworu w cieptownictwie i chtod-
nictwie, stopniowo pozwala eliminowaé ograniczenia
wykorzystania geotermii, ktore dotyczyty metod konwen-
cjonalnych. Zastosowanie tych technologii bedzie jednak
wymagac rOwniez zmienionego podejscia do metodyki i nie-
zbgdnego zakresu rozpoznania warunkow geologicznych,
na co Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy powinien si¢ przygotowac. W trendach
w cieptownictwie i chtodnictwie, jakie zaprezentowano
podczas Geothermal District Heating & Cooling Days 2023,
wyraznie zaznacza si¢ rozwdj technologii umozliwia-
jacych integrowanie zroéznicowanych potrzeb odbiorcow
ciepta i chtodu, zwigkszenie udziatlu energii cieplnej pozy-
skiwanej z gorotworu oraz wykorzystanie wszelkich,
lokalnie dostgpnych, odnawialnych zrodet energii w roz-
proszonych, inteligentnych sieciach grzewczo-chtodni-
czych 5. generacji.

Monika Konieczynska & Malgorzata Woznicka
Panstwowy Instytut Geologiczny
— Panstwowy Instytut Badawczy



