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Recenzja rozprawy doktorskiej

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr Agaty Korwin-Piotrowskie]
p.t. ,Dynamika zmian stanéw wéd neogeriskiego pietra wodonosnego w
obszarze Wroclawia”, kiora ubiega sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora w
Panstwowym Instytucie Geologicznym Panstwowym Instytutem Badawczym.
Promotorem rozprawy jest prof. Henryk Marszatek z Uniwersytetu Wroctawskiego.

Gtownym celem pracy byta analiza dynamiki zmian stanow zwierciadia wody w
utworach neogenskiego pietra wodonosnego na terenie Wroctawia. Drogg do
zrealizowania tak postawionego zadania badawczego byto: estworzenie cyfrowej
bazy danych w celu zebrania, uporzgdkowania i przetworzenia dostepnych danych
archiwalnych, <zbadanie zaleznosci zmian stanu zwierciadia wody w utworach
neogenu od czynnikéw klimatycznych, gtownie od wysokosci  opadow
atmosferycznych i temperatury powieirza na obszarze badan oraz proba odtworzenia
pierwotnego, naturainego ukiadu lustra wody w tych utworach, *poréwnanie dynamiki
zmian polozenia zwierciadta wody w utworach neogenu ze zmianami stanu
zwierciadta w nadlegtych utworach czwartorzedowych, srozpoznanie stref wiezi
hydraulicznych pozioméw neogenskiego pigtra wodono$nego z nadleglymi utworami
czwartorzedowymi i podscielajgcymi utworami triasu i permu, «zbadania wpiywu
niekontrolowanej eksploatacji wody z pigtra neogeriskiego i jej czesciowego
zaprzestania na stan zwierciadta wody w tych utworach oraz <zbadanie zmian
wiasciwosci fizyko-chemicznych wéd w pietrze neogefiskim w latach 2009 — 2014.
Przyjeta droga do osiagniecia celu pracy jest wiasciwa.

Problem badawczy podjety przez doktorantke, na pierwszy rzut oka moze sie
wydawaé zbyt wagski. Wykazata ona jednak, ze wola dogiebnego wyjasnienia
badanego zjawiska wymaga siegniecia do rozwigzan metodycznych z réznych
obszaréw hydrogeologii, a wigc szerokiej wiedzy w tej dziedzinie. Takie catosciowe
podejscie jest duzg zaletg opiniowanej rozprawy. Ma ona wartos¢, w pierwszym

rzedzie metodyczng, ale takze poznawczg i praktyczng. Warto$¢ metodyczna polega

1



na pokazaniu sposobu podejscia do problemu wyjasnienia dynamiki wahan
zwierciadta wody podziemnej. Warto$§¢ poznawcza, to szerokie spektrum danych z
obszaru klimatu, hydrologii, geologii i hydrogeologii, zgromadzonych przez
doktorantke oraz ich oryginalna interpretacja. Wyniki badan doktorantki powinny by¢
wykorzystane przez jednostki zarzgdzajgce wodami na terenie Wroctawia, co jest
walorem praktycznym opiniowanej dysertacii.

Recenzowana rozprawa doktorska skiada sie z 13 rozdziatéw, w tym wstepu,
podsumowania i wnioskow oraz spis literatury. Na koncu zawiera streszczenie w
jezyku angielskim (Summary), spisy rysunkéw, tabel, zatgcznikow tabelarycznych,
zatgcznikow graficznych i fotografii. Praca liczy 178 stron w, tym 78 rysunkow, 31
tabel i 4 fotografie, umieszczonych w tekscie. Integralng jej czescig jest 10
zatgcznikéw tabelarycznych oraz 13 zatgcznikéw graficznych. Bibliografia zawiera
233 pozycje oraz 4 linki do internetu. Na wyrdznienie zastuguje dopracowana i
bardzo tadna szata graficzna.

Prace otwierajg wstepne rozdzialy, w ktérych dokiorantka przedstawita cel
pracy, omoéwita stan rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych na terenie
Wroclawia oraz scharakteryzowata warunki geograficzne miasta (klimat, morfologie
powierzchni terenu, hydrografie, zagospodarowanie przestrzenne). Sposob
omoéwienia dotychczasowych wynikdbw badan (Rozdziat 3) dowodzi erudycii
doktorantki i umiejetnosci syntezy danych literaturowych. Do tej czesci pracy mam
tylko jedng uwage natury redakcyjnej. Chodzi o mape geomorfologiczng Wroctawia
(Ryc. 5), na ktérej trudno znalez¢ znaki punktowe (np. ozy) i zidentyfikowa¢ niekiore
znaki liniowe (np. zasypane fosy z XVl wieku).

W kolejnych rozdziatach doktorantka przedstawita budowe geologiczng
Wroctawia, omowita metodyke badan oraz warunki hydrogeologiczne miasta. W
odniesieniu do tej czesci pracy mam pewne uwagi natury redakcyjnej. Wydaje mi sie,
Ze bardziej poprawna bytaby zmiana kolejnosci rozdziatow: budowa geologiczna,
warunki hydrogeologiczne, metodyka badan, poniewaz warunki hydrogeologiczne
wprost wynikajg z budowy geologicznej, a metodyka badan w duzej mierze zalezy od
dostepno$ci metod badawczych i inwencji badacza. W rozdziale dotyczacym
metodyki badan znajdujg sie pewne elementy, kitore moim zdaniem powinny sie
znalez¢ w wynikach badan. Chodzi tu o wyniki analiz, zestawione w Tabeli 6, w
ktorych doktorantka pokazuje btedy analiz. Moim zdaniem, w cze$ci metodycznej
nalezy opisac¢ jak wykonywano analizy i ewentualnie poda¢ sposdb obliczenia btedu
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analizy, cho¢ wydaje mi sie, ze sposob liczenia bleddw analizy i ich wielkosci lepiej
by sie faczyt z oméwieniem wynikéw tych analiz. W tym rozdziale znajdujg sie
réwniez elementy interpretacji (dyskusji) wynikéw badan, wyjasniajgce przyczyne
duzego btedu analizy prébki wody z otworu 31 (str. 45), co jest pewnym uchybieniem
natury redakcyjnej.

Obszery rozdziat (Rozdziat 7), w ktérym doktorantka opisata warunki
hydrogeologiczne Wroclawia, w przewazajgcej czesci jest oryginalnym dorobkiem
doktorantki. Bardzo umiejetnie przeplatajg sie w nim dane zaczerpniete z literatury
oraz interpretacje i syntezy danych archiwalnych i wlasnych wynikow badan. Na
szczegoding uwage zastuguje uporzgdkowanie danych z wiercen i wydzielenie w
profilu czwartorzedu i neogenu dziesieciu warstw wodonosnych i izolujgcych, co jest
oryginalnym osiggnieciem doktorantki. Rozdziat ten wart jest odrgbnej publikacii, ale
wczesniej nalezatoby poprawi¢ drobne uchybienie redakcyjne.

Na str. 55 zostaly zaprezentowane wykresy punktowe zaleZznosci réznych
wielkosci od wspotczynnika filtracji (k). Mam w odniesieniu do tych wykresow dwa
zastrzezenia. Po pierwsze w przypadku ryc. 24a i b powinny byG odwrocone osie
wspotrzednych: wspédtczynnik k powinien by¢ na osi zmiennych zaleznych (y), bo
raczej to ten wspdlczynnik moze zaleze¢ od migzszosci, czy gtebokosci zalegania
warstwy niz odwrotnie. Po drugie zalezno§¢ wspoétczynnika filtracji od migzszosci
warstwy jest trudna do logicznego uzasadnienia i mogtaby by¢ ewentualnie
wyjasniona poprzez jakie§ posrednie, glebsze analizy warunkéw powstawania
rozpatrywanych skat. Podobna uwaga dotyczy Ryc. 26 na str. 57. W przypadku ryc.
26a mamy posrednio zaleznosé k = f(k), poniewaz T = k-H lub T = k-M, stgd wysoka
warto$¢ wspotczynnika determinacji R%. Natomiast w przypadku ryc. 26b trzeba mie¢
na uwadze, ze doptyw wody do studni Q = f (k,s) i dlatego bardziej poprawnym jest
badanie zaleznosci q = f(k), co doktorantka zrobita wczeéniej (ryc. 24c). Dowodem
jest wyraznie wiekszy wspoiczynnik determinacji dla zaleznosci q = f(k) niz dla
zaleznosci Q = f(k). Proponuje, aby w wersji przeznaczonej do druku pomingC te
ostatnig zaleznosé.

Bardzo dobry jest rysunek, na ktorym doktorantka przedstawita zasiegi
poszczegolnych pozioméw wodonosnych (Ryc. 28, sir. 60), ale moim zdaniem
nalezatoby rozrézni¢ oznaczenia graficzne kontakiéw hydraulicznych Q/Ng oraz

Ng/podioze. Ta sama uwaga dotyczy innych rysunkow, na ktorych te kontakty sg
zaznaczane (np. Ryc. 59 na str. 114).



Dla porzadku w Tabeli 12 (str. 64) powinno sie wpisaé w miejsce znaku ,-”
jakie$ wartosci, bo np. dla TOC sg wszystkie miary statystyczne, uwzglednione w
Tabeli 12, a brakuje wartosci minimalnej. Jak wiec obliczono np. $rednig
arytmetyczng? Czytajgc fragment tego rozdziatu, poswiecony jakosci woéd
podziemnych nasuwa sie pytanie, dlaczego rozpatrywano sod i potas fgcznie? Jesli
doktorantka dysponuje wynikami analiz osobno dia tych kationéw, to warto to
uwzgledni¢ w wersji pracy przygotowanej do druku, bowiem proporcje miedzy tymi
kationami mogg pomaéc przy identyfikacji rodzajow zanieczyszczen badanych wod.
Niezbyt szczesliwe jest tez stwierdzenie, Ze chlorki nalezg do ,najwiekszych
migraniow wodnych”, mimo powotania sie na prace Perelmana (1971). Co nalezy
przez to rozumie¢?

Wydaje mi sie, ze wérdd mikroskladnikéw, obok manganu, kitdry doktorantka
wysuwa na pierwszy plan, réwnie wazne jest zelazo, co wynika takze z Ryc. 35 na
stronie 74. W jednym z punkitéw zauwazytem, Ze stezenie Fe jest rowne 15,2 mg/l, a
wiec jest bardzo duze. Pobiezne poréwnanie obu rysunkow (mapki stezen Fe i Mn)
zdaje sie ponadito wskazywa¢ na dos¢ wysokg korelacje miedzy stezeniami obu
mikrosktadnikow. Poréwnanie stezen skladnikbw w tych samych punkiach, ale
analizowanych w réznym czasie wymagatoby dodatkowej informacji dotyczacej
metod analitycznych, stosowanych w poréwnywanych cieciach czasowych. Réznice
stezenn mogg wynikac¢ nie tylko z naturalnych zmian, ale takze z bteddw analiz oraz
roznych metod analitycznych.

Obszerny rozdziat 8, liczgcy prawie 60 stron, w kiérym doktorantka omawia
wyniki wiasnych, kilkuletnich badan dynamiki wahan zwierciadta wod podziemnych w
utworach neogenskiego pietra wodonosnego we Wroclawiu, jest kluczowa czescig
rozprawy. Jest bardzo dobrze napisany i jest oryginalnym osiggnieciem doktorantki.
Réwniez i ten fragment opiniowanej pracy doktorskiej, po niewielkich przerébkach
zastuguje na publikacje w renomowanym czasopismie hydrogeologicznym.

Pewnej korekty wymaga jednak stwierdzenie, Ze ,najwazniejszym czynnikiem
geologicznym, wplywajgcym na zasilanie infiliracyjne z powierzchni terenu jest
litologia strefy aeracji” (str. 78). Bardziej poprawnym byloby stwierdzenie, Ze
najwazniejszym czynnikiem jest przepuszczaino$¢ skat w strefie aeracii, cho¢ istnieje
pewien, jednak do$¢ odlegly zwigzek miedzy litologia a przepuszczalnoscia.
Proponuje tez, aby w wersji pracy przygotowanej do druku przesungé akcenty ze
szczegOtowych informacji na temat zmian potozenia zwierciadta w utworach pietra
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neogenskiego (sir. 90) bardziej w kierunku informacji ogélnych np. na temat
amplitudy wzrostu potozenia zwierciadta od minimum do maksimum (AH) i odwrotnie
oraz przyrostu czasu wzniosu i opadania zwierciadta w poszczegdinych cyklach (At).
Mozna by tez sie pokusi¢ o proste matematyczne opracowanie danych zwigzanych
ze wzniosem i opadaniem analizowanego zwierciadta wod podziemnych.

W podrozdziale dotyczgcym amplitudy wahan zwierciadta wody w utworach
pietra neogenskiego, wsréd czynnikdéw determinujgcych amplitudy wahan poziomu
zwierciadta wody podziemnej, doktorantka wymienia m.in. litologie strefy aeracji i
utworéw wodonosnych. Moim zdaniem kluczowe znaczenie ma tu jednak
przewodno$¢ hydrauliczna utworéw strefy aeraciji, mierzona np. wspotczynnikiem
filtracji oraz zdolno$¢ do magazynowania i oddawania wody, mierzona
wodochionnoscig i wspoélczynnikiem odsgczalnoéci. Inng kwestig sg znikome
amplitudy wahan w diuzszym przedziale czasu (0,01 m), ktére mogg wynika¢ m.in.
ze zitego stanu technicznego piezometru, kiedy jest on np. zamulony. W takich,
jednak watpliwych przypadkach, powinno sie sprawdzi¢ stan techniczny piezometru
przy zastosowaniu prostego testu zalewania otworu.

Podrozdziat 8.3., dotyczgcy zmian temperatury w zaleznosci od potozenia
(gtebokosci) zwierciadla wody sam w sobie jest oryginalny i moze by¢ przedmiotem
odrebnej publikacji. Niemniej jednak mozna tu wnies¢ drobne poprawki (uscislenia).
Pomimo powotania sie na str. 102, na klasyczny juz podrecznik prof.
Macioszczykowej i Dobrzynskiego (2007), nie bardzo widze jaki jest zwigzek miedzy
os$rodkiem skalnym (litologig?) a temperaturg wody podziemnej, ktdra w tym osrodku
wystepuje. Natomiast waznym czynnikiem, wptywajgcym na temperature mogg byc¢
reakcje chemiczne, zachodzgce w gorotworze (reakcje egzotermiczne).

W wersji przygotowanej do druku bardziej poprawne jest zapisanie funkciji
zaleznosci temperatury od gltebokosci nie jako y = f(x), ale T = f(H), czyli T = 2,5H +
0,6. Brak réwniez objasnieri do Ryc. 55 na str. 104. Nie wiadomo co np. oznaczajg
czerwone kropki, czerwone kreski (mozna sie domyslac, Zze sg to ekstrema funkcji),
czarne i czerwone strzatki. Nie bardzo tez wiadomo, ktory wykres dotyczy gtebokosci,
a ktoéry temperatury. Uwaga dotyczgca objasnien dotyczy takze Ryc. 56 na str. 107.

PodwyZszona temperatura wody w otworze nr 34 (str. 108) moze by¢é
zwigzana z bliskoscig uskoku Odry. Niemniej jednak nie jest to przekonywujgco
udowodnione i w wersji pracy przygotowanej do druku warto wskazaé konsekwencje
sgsiedziwa tej regionalnej struktury tektonicznej. MoZze tu w rachube wchodzié
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ascenzja wod poprzez te dyslokacje | wtedy powinno to sie zaznaczy¢ w skiladzie
chemicznym wody pobieranej z tego piezometru. MozZliwe jest tez zasilanie z
odlegtych obszaréw (wody dalekiego krgzenia) i wtedy wody ptyngce od obszarow
zasilania do miejsca badania (otwor nr 34) wchodzg w glebsza czesé litosfery i
podgrzewajg sie. Moze tez by¢ tak, ze zrédio ciepla znajduje sie w poblizu
rozpatrywanego otworu.

Stosowanie terminéw ,wody czwartorzedowe”, czy ,wody neogenskie” (str.
117) jest zargonem uzywanym w potocznej mowie wérod hydrogeologow. Jednakze
takie terminy jednoznacznie wskazujg na wiek tych wdéd. W publikacji powinno sie
jednak pisa¢ ,wody w utworach czwartorzedowych” lub ,neogenskich”, bo wtedy nie
okresla sie ich wieku.

Na sir. 131 znalaztem niezreczne sformutowanie ,....promieniscie oddalone od
ujecia wody, co pozwala zaobserwowaé zmiane leja depresji wraz z odlegloscig”.
Scisle rzecz ujmujgc rozmieszczenie piezometrow w roznej odlegio$ci od ujecia
pozwala na sledzenie zmian wielkosci depresji wraz z odlegtoscia.

Kroétki rozdziat (Rozdziat 9) doktorantka poswiegcita analizie tendencji i rytmom
wieloletnich zmian stanu zwierciadta wody w utworach pietra neogenskiego. We
wstepnych akapitach tego rozdziatu widoczne sg zmagania autorki dysertacji z
bardzo trudng materig tego zagadnienia. Bierze si¢ to stad, Zze na pomierzony w
danym cigciu czasowym stan zwierciadta wody, w konkretnym przypadku pietra
neogenskiego wplywa szereg czynnikbw mniej lub bardziej przypadkowych.
Doktorantka wszystkie je wymienia, ale w wersji pracy przeznaczonej do druku
proponuje, aby te czynniki jako$ usystematyzowaé wedtug schematu przyczyna
(naturalna, antropogeniczna) — mozliwy skutek (wznios — opadanie zwierciadia). Przy
okazji lekiury tego rozdzialu nasuneta mi sie uwaga odno$nie do rozrézniania
charakteru zwierciadta wody podziemnej. W srodowisku hydrogeologéw toczy sie
nieustajgca dyskusja dotyczgca pojeé: ,zwierciadlo statyczne”, ,zwierciadio
dynamiczne”. Doktorantka dodatkowo uzyta termin ,zwierciadlo quasistatyczne” (w
tekscie jest ,qusistatyczne”). Co nalezy przez to rozumiec?

Kolejny krétki, ale treSciwy rozdziat (Rozdziat 10) dotyczy zmian skiadu
chemicznego wdd podziemnych pietra neogenskiego na tle wahan ich poziomu.
Zawarte sg w nim sg watki, ktére warto w przysziosci rozwijac, jak np. ascenzja wod
ze starszego podtoza, czy descenzja wody z czwartorzedowego nadktadu. Jednakze
w tekscie zdarzajg sie stwierdzenia, kiére wymagajg drobnych korekt Ilub
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dodatkowych wyjasnierr. Na str. 140 doktorantka uzywa skrétu TDS (ang. total
dissolved solids). Jesli praca jest napisana po polsku, to wydaje mi sie, ze lepszy
bytby tu polski termin ,mineralizacja ogéIna”, ktéry ma rzadko uzywany skrot ,M”. Na
tej samej stronie stwierdzenie, Zze $ledzenie zmian sktadu chemicznego wod w
utworach roznego wieku pozwala na identyfikacje kontaktéw hydraulicznych jest
generalnie stuszne. Niemniej jednak trzeba mie¢ na uwadze, ze sktad chemiczny
pobranej probki wody jest wynikiem naktadania sie wielu réznych czynnikéw, o czym
byla mowa wczesniej i jest raczej poszlaka, kiéra powinna byé potwierdzona
metodami geologicznymi lub dodatkowym dowodem, jesli takie kontakty zostaty
udokumentowane.

Interesujgcy jest problem Zelaza omawiany bardzo lakonicznie na str. 143.
Doktorantka stwierdzita, ze trend zmiennosci stezenia tego mikroelementu jest
podobny do trendu zmiennosci stezen jonéw chlorkowych. Trzeba jednak mieé¢ na
uwadze, Ze stezenie zelaza bardzo zalezy od odczynu pH i potencjatu redoks Eh,
natomiast chlorki sg jonem konserwatywnym, odpornym na te parametry. Moze warto
poszukac jakiejs wspolnej przyczyny tego zjawiska (moze np. rozcieficzanie wodami
opadowymi). Dodatkowych wyjasnien wymaga tez tumaczenie wysokich stezen
siarczandw w otworze nr 86 (str. 144). Ascenzja zmineralizowanych wéd z utworéw
triasu do pietra neogenskiego jest przyczyng najbardziej prawdopodobng tego
zjawiska. Jak jednak wytlumaczyé to, ze steZenie siarczanéw w skatach triasowych
miesci sig w przedziale od 616 do 745 mg/L, a w omawianym otworze siega ponad
1000 mg/L (z wykresu na ryc. 75 na str. 145 wynika ze jest to okoto 1500 mg/L)? Nie
jest to réznica mata, ktérg mozna by zrzuci¢ na karb bledéw analizy. Analizujgc
wspomniany wyZzej wykres nasuwa sie pytanie, czy na pewno stezenie siarczanéw w
wodzie z tego otworu na przetomie lat 2014 i 2015 byto bliskie zera? Jesli tak, to
wyjasnienie wahan stezenia siarczanéw w wodzie z tego otworu jest bardzo trudne.

Rownie trudne jest wyjasnienie odwrotnej zaleznosci stezen wybranych
skladnikéw w otworze nr 65, tzn. przy wiekszym poborze wody w studniach nr 64, 65
i 66, stezenie tych sktadnikow, w tym chlorkéw i siarczandw spada. Autorka rozprawy
ttumaczy to ,podcigganiem” (lepiej brzmi ,ascenzjg”) wéd o odmiennym sktadzie
chemicznym z podioZa bloku przedsudeckiego poprzez znajdujgcy sie w poblizu
uskok srodkowej Odry. Hipoteza ta wymaga dokladniejszego uzasadnienia, tzn.
przynajmniej udowodnienia, ze w podioZzu wystepuja wody o matej mineralizacji oraz

analizy sktadu chemicznego w aspekcie mieszania sie wod o réznej mineralizacji, a
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zapewne takze o réznym typie hydrogeochemicznym. Na Ryc. 77 na sir. 148 w
objasnieniach, zamiast SO, jest SO.

Syntetycznym zwiefczeniem pracy jest rozdziat (Rozdziat 11), w kidrym
doktorantka zaprezentowata wiasny model warunkéw hydrogeologicznych obszaru
badan. Bardzo efektowny i dopracowany pod wzgledem estetycznym jest graficzny
obraz tego modelu, przedstawiony w formie blokdiagramu na Ryc. 78 (str. 152). W tej
czesci rozprawy znalaztem
kilka drobnych uchybien natury redakcyjnej. Wydaje mi sig, ze bardziej wiasciwy tytut
tego rozdziatu powinien zawiera¢ termin ,model pojeciowy” lub ,model konceptuainy”
zamiast tylko ,model”. Moim zdaniem badany obszar, poddany silnej antropopresji,
nalezy traktowaé jako system (a nie schemat) otwarty nie tylko na modyfikacje, ale
takze na fluktuacje. Niestety w hydrogeologii (i w ogdle w przyrodzie) dominujag
systemy otwarte, niezaleznie od tego, czy sa, czy tez nie sg poddane antropopresji i
dlatego tak trudno je opisa¢ jezykiem matematyki.

Pewna niescistosé jest w stwierdzeniu, ze w sktadzie wod pietra neogeniskiego
dominujg gtéwnie jony Ca, Na+K, HCO3 i SOy (str. 151). Trzy linijki nizej doktorantka
klasyfikuje te wody jako HCOz-Ca-Mg oraz Cl-SOs;-Ca-Mg. Zatem w typach
hydrochemicznych omawianych wod nie widaé jonéw Na+K, w wsréd wymienionych
wczesniej jonéw dominujgcych brak chiorkéw (Cl). Na wspomnianym blokdiagramie
na str. 152 ta sama warstwa (najnizsza) po lewej stronie jest oznaczona jako T+ (trias
dolny), a po prawej jako T (trias $rodkowy), chociaz kolory i szrafura w koétkach,
reprezentujgcych te poziomy stratygraficzne sg odmienne. Dyskusyjny jest tez opis
,ascenzja wod podziemnych”, poniewaz w litosferze wystepujg wylgcznie wody
podziemne. Moze wystarczy wiec tylko termin ,ascenzja™?

Opiniowang dysertacje konczy krétkie podsumowanie i 13 wnioskéw
koncowych. Rzecz jasha jest to wypunkiowanie najwazniejszych wynikoéw badan
doktorantki i ich syntetyczna interpretacja. Powtarzajg sig tu stwierdzenia, co do
ktorych miatem wczesniej zastrzezenia, a mianowicie *niewielkie amplitudy wahan
poziomu zwierciadta wéd podziemnych, rzedu 0,01 m (wniosek nr 6), *zwigzek
miedzy temperaturg a polozeniem zwierciadta wody (wniosek nr 7) oraz
-niezgodnosé gtéwnych jondw i typéw hydrochemicznych wod (wniosek nr 9).
Niezreczne jest tez stwierdzenie w tym wniosku, ze ,Mineralizacja...wyrazona
(mozna dodaé posrednio) przewodnoscig elekirolityczng wlasciwg waha sig (raczej

miesci sie w przedziale) od 536 do 2892 uS/cm;”, poniewaz jednak to nie
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mineralizacja ogodlna miesci sie¢ w tym przedziale, ale PEW. Wydaje mi sie, mozna to
zdanie przeredagowac jak nastepuje: ,Przewodnos$¢ elekirolityczna wiasciwa, ktora
jest miarg mineralizacji wody, miesci sie w przedziale...”

Whiosek koncowy

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska
pani mgr Agaty Korwin-Piotrowskie jest jej witasnym, oryginalnym osiggnieciem
badawczym. Dokiorantka dowiodta, ze opanowata warsztat badawczy i wykazata
zdolno$¢ do samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz logicznego
wnioskowania na podstawie uzyskanych wynikow badan. Uwagi dyskusyjne i
dostrzezone drobne uchybienia nie wptywajg na mojg bardzo wysokg oceng poziomu
naukowego omawianej dysertaciji.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska w pehni
odpowiada wymogom stawianym tego rodzaju pracom w ustawie o tytule naukowym i
stopniach naukowych z dnia 14.03.2003 r. oraz w ustawie o szkolnictwie wyZzszym z
dnia 27.05.2005 r. i w zwigzku z tym przedktadam Radzie Naukowej Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego wniosek o
dopuszczenie pani mgr Agaty Korwin-Piotrowskiej do dalszych etapéw postepowania
o nadanie jej stopnia naukowego doktora i publicznej obrony jej dysertacji.

Doktorantka wykazata, ze ma zdolnosci dojrzatego badacza. Na przykiadzie
pozornie dosy¢ wagskiego zagadnienia zmian potoZzenia zwierciadta wody w
wybranym pietrze wodonosnym dostrzegta jego wielowgtkowosé. Umiejeinie
powigzata ré6zne watki badawcze, co dowodzi jej zdolnosci do syntezy uzyskanych
wynikow badan. Przynajmniej dwa rozdzialy dysertacji, o ktorych wspomniatem
wczeshiej zastugujg na opublikowanie w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Biorgc powyZzsze pod uwage wnioskuje o wyréznienie pracy
doktorskiej pani mgr Agaty Korwin-Piotrowskiej.
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