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Dynamika zmian stanow wod neogenskiego pigtra wodonosnego
W obszarze Wroclawia

Celem gtownym niniejszej rozprawy byto przedstawienie dynamiki zmian stanéw wod
neogenskiego pigtra wodono$nego W obszarze Wroctawia, dla okresu badawczego 2009-2014
W nawigzaniu do archiwalnych wynikéw pomiardw 1 obserwacji. Analiz¢ zmian
przedstawiono w powigzaniu z czynnikami determinujacymi je w réznym stopniu i na tle
hydrochemii wod pigtra neogenskiego. Intensywna eksploatacja pigtra neogenskiego na
obszarze Wroctawia w II potowie ubieglego stulecia doprowadzita do powstania regionalnego
leja depresji i zmiany rezimu wod na wyltacznie naporowy. Znaczne zmniejszenie eksploatacji
na przetomie wickéw skutkuje powolnym wypelianiem leja depresji. W takiej sytuacji
hydrodynamicznej pigtra neogenskiego prowadzone byly badania i obserwacje, stanowiace
podstawe przedmiotowej rozprawy.

Fakt podjgcia roznych aspektow badawczych w niniejszej rozprawie wynikal z tempa
procesow zachodzacych w analizowanym kompleksie wodono$nym, na ktoére sktadaty sig
naturalne czynniki jak 1 zmieniajaca si¢ presja. Takie podej$cie pozwolilo na szersze
spojrzenie na problematyke wahan zwierciadta wod podziemnych.

Niniejsza rozprawa przedstawia zagadnienie dynamiki wahan zwierciadta wody pigtra
neogenskiego W obszarze miasta Wroctawia, ktora nie byla dotychczas przedmiotem
szczegotowych analiz. Powstala w oparciu o wyniki wasnych badan prowadzonych w latach
2009-2014 w wytypowanych 92 otworach zlokalizowanych na obszarze 293 km?, w tym 80
ujmujacych neogenskie poziomy wodonosne oraz 12 ujmujacych czwartorzegdowe poziomy
wodonos$ne. Integralna czescia rozprawy doktorskiej byto utworzenie obszernej bazy danych
otwordéw wraz z ich atrybutami oraz jej obrobka w wersji cyfrowej (GIS).

Na podstawie wynikow badan stwierdzono, ze pomiary polozenia zwierciadta wody
pigtra neogenskiego wykazaly duza rozpigtos¢ w wystgpowaniu ustabilizowanego zwierciadta
piezometrycznego si¢gajaca od 24,60 m p.p.t. do cisnien piezometrycznych wystgpujacych
ponad powierzchnig terenu (zwierciadta artezyjskie). W 70% sposrod obserwowanych otwordw
zwierciadta wod podziemnych stabilizuja si¢ do glebokosci 5 m p.p.t., w 20% w przedziale
glebokosci 5 — 15 m p.p.t., aw 10% od 15— 25 m p.p.t.

Analiza wahan w cyklu czteroletnim ujawnita wystgpowanie czterech stanow
maksymalnych i minimalnych. Wykresy zmian polozenia zwierciadta wody uktadaja sig

w sinusoidalne krzywe o0 podobnych cyklach pomigdzy stanami maksymalnymi



i minimalnymi z jednym minimum i maksimum w roku. Czas pomigedzy maksymalna
a minimalna glebokoscia zalegania zwierciadla, w ktérym nastgpuje wznios zwierciadta,
wynosi ok. 200 dni. Natomiast proces spadku trwa ok. 150 dni.

Na podstawie analizy miesigcznych wahan zwierciadla wody na obszarze badan
zaobserwowano, ze najwyzsze stany zalegania zwierciadla wody wystgpowatly najczesciej
W kwietniu, natomiast najnizsze powtarzaja si¢ gtbwnie w sierpniu i wWe wrzesniu.

Opierajac si¢ na dobowych obserwacjach standw zwierciadta mozna stwierdzi¢, ze
poczatek kazdego roku hydrologicznego charakteryzuje si¢ powolnym wzniosem zwierciadta.
Od grudnia do stycznia zachodzi stopniowe podnoszenie si¢ zwierciadta wody. W okresie od
lutego do kwietnia obserwujemy stagnacje¢ zwierciadta wody. Od maja do sierpnia trwa okres,
w ktérym zachodzi obnizenie zwierciadta wody. Opadanie zwierciadta wody jest stopniowe
i bardzo regularne, wynosi ok. 0,01 m/d, natomiast podnoszenie si¢ ma charakter skokowy
i sigga od 0,01 — 0,03 m/d. Po tym okresie mamy kolejny (drugi) okres stagnacji zwierciadta
(IX = XI), ktory konczy si¢ z poczatkiem nowego roku hydrologicznego (XI).

Zmiany zalegania zwierciadla wykazuja bardzo stabe zrdéznicowanie cech rytmiki
wahan i duza ich stabilnos¢. Wieloletnie amplitudy zwierciadta wody wahaja si¢ od 0,20 m do
1,38 m. Roczne amplitudy charakteryzuja si¢ mniejszymi warto$ciami, ok. kilkadziesiat
centymetrow. Miesigczne amplitudy wahan wynosza od 0,03 m do 0,20 m, natomiast dobowe
0,01 — 0,03 m. Najwigksze miesigczne amplitudy wystepuja w okresie od maja do lipca,
podczas gdy najmniejsze od wrzesnia do listopada. Wystapienia te mozna skorelowaé
Z poprzedzajacym je wystapieniem stanéw maksymalnych (II — V) i minimalnych (IX — X).

Krzywe zwierciadet wody o nieregularnym przebiegu 1 amplitudach przekraczajacych
1,38 m wykazaly, ze obserwowane otwory znajduja si¢ w zasiggu eksploatowanych ujec,
ktore ksztattuja potozenie zwierciadta wod w otoczeniu.

Na przyktadzie zmian polozenia zwierciadta wody i jej temperatury mozna stwierdzié,
ze krzywa temperatury wody stanowi niemalze odbicie krzywej wahan zwierciadta. Obnizanie
zwierciadla wody przebiega szybciej od wzrostu jej temperatury. Podnoszenie si¢ temperatury
wody jest jeszcze kontynuowane, podczas gdy proces obnizania zwierciadta wody zostal
zakonczony i mamy juz do czynienia ze wzrostem poziomu zwierciadta wody. Najnizsze
temperatury wody rejestrowane byly podczas najwyzszych standw zwierciadla wody
natomiast najwyzsze temperatury, podczas najnizszych stanow wody. W Pawtowicach
temperatura wody reaguje na podniesienie si¢ zwierciadta wody z ok. 73 — 93 dniowym
opdznieniem. Natomiast na obnizenie zwierciadla wody z 10 — 73 dniowym opdZnieniem.

Amplituda temperatury wody charakteryzuje si¢ wigksza stabilno$cia od wahan zwierciadta
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wody. Wzrost temperatury wody nastgpuje i trwa do marca do pazdziernika (listopada),
natomiast spadek trwa od listopada do marca. Jest to cykl obserwowany corocznie w catym
analizowanym okresie.

Maksymalne temperatury powietrza wystepujace w sezonie letnim (od czerwca do
sierpnia) pokrywaja si¢ z okresem wystapien najintensywniejszych opadow (gldwnie lipiec,
sporadycznie czerwiec i sierpien). Nie zaznacza si¢ tu bezposrednia korelacja w stosunku do
polozenia zwierciadta wdd pigtra neogenskiego. Krzywa zalegania zwierciadta wody posiada
roOwniez symetryczny przebieg jednakze z kilkumiesigcznym przesunigciem fazowym zaréwno
od opadow, jak i temperatury powietrza. Czas pomig¢dzy wystapieniami maksiméw opadu
I najwyzszych stanow zalegania zwierciadta wynosi od 7 do 11 miesigcy. W catym okresie
prowadzonych badan najwigkszy roczny opad zostal odnotowany w roku hydrologicznym
2011, jednakze nie odzwierciedlito si¢ to wystapieniem najwyzszego stanu zwierciadta wody.
Potozenie zwierciadta wod nie wykazuje bezposredniej korelacji z wielko$cia opadow
atmosferycznych.

Niekontrolowana eksploatacja wdod pigtra neogenskiego powoduje powstawanie leja
depresji, ktorego odbudowa moze trwa¢ nawet do kilkudziesigciu lat. Wypelnianie si¢ leja
depresji potwierdzaja wyniki wilasnych badan. W 54% obserwowanych otworow
0 statycznym zwierciadle wody stwierdzono jego odbudowe. Natomiast w 38% otworéw nie
stwierdzono tego procesu. Zwiazane jest to W gldéwnej mierze z kontynuacja eksploatacji wod
pigtra neogenskiego. Poza granicami Wroclawia, gdzie od lat 90. zaczgto sukcesywnie
rozbudowywac i zaklada¢ nowe ujgcia, w ktorych obecnie sa eksploatowane najwigksze ilo$ci

wody, zaobserwowano sytuacjg odwrotna.



