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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Malki pt. ,,Podatno$é i ryzyko osuwiskowe w obszarach
rzezby mlodoglacjalnej przeobrazonej antropogenicznie na terenie Gdyni”

Uwagi wstepne

Przedmiotem recenzowanej rozprawy jest ocena podatnodci, zagrozenia i ryzyka
osuwiskowego ~ w  przeksztalconych  antropogenicznie, nadmorskich  obszarach
mlodoglacjalnych. Autorka rozwaza to zagadnienie na przykladzie miasta Gdynia, stosujac
metody statystyczne i techniki GIS oraz bogaty zestaw danych. Postawiony cel badawczy
realizuje poprzez cele czastkowe, ktorymi sg: 1. charakterystyka obszaru badan i zwigzanych
z nim uwarunkowan geosrodowiskowych, 2. charakterystyka wybranych przykladéw ruchéw
masowych i zwigzanego z nimi ryzyka osuwiskowego, 3. rekonstrukcje zmian linii
brzegowych klifu morskiego w Gdyni w okresie 200 lat, w tym okre$lenie tendencji i
dynamiki zmian, 4. oceng podatnosci osuwiskowej, 5 ocene ryzyka osuwiskowego.

Praca ma charakter metodyczny, jak wskazujg wszystkie trzy hipotezy badawcze.
Autorka zaklada, Ze: a/ 3 wybrane przez nig metody statystyczne, sposréd metod stosowanych
do modelowania podatnosci osuwiskowej, beda skuteczne w obszarze specyficznym miasta
Gdyni (nadmorski, zurbanizowany, miodo glacjalny), b/ mozliwe jest wykazanie Zwigzkow
czynnikow  geosrodowiskowych 1 osuwisk na postawie metod statystycznych
dwuwymiarowych, ¢/ jakosciowy model ryzyka osuwiskowego bedzie dobrze odzwierciedlat
rzeczywiste ryzyko.

W' dotychczasowych w badaniach problematyke oceny podatnosci, zagrozenia i
ryzyka osuwiskowego podejmowano gléwnie w obszarach gorskich. W recenzowanej
rozprawie wlasciwie po raz pierwszy podjeto to zagadnienie w odniesieniu do obszaru
milodoglacjalnego, o catkowicie odmiennych uwarunkowaniach geologicznych. Jakkolwiek w
tym samym czasie, niezaleznie, prowadzono podobne badania w rejonie Koronowa (obszar
miodoglacjalny), ale obszar ten jest zasadniczo rézny od Gdyni, w mniejszym stopniu jest
przeksztalcony antropogenicznie, a na ruchy masowe wplywaja tam jedynie opady
atmosferyczne.

Ocena metodyki badan

Postgpowanie badawcze Autorki jest wlasciwie. Do oceny podatnosci i zagrozenia
wybrala trzy metody, stosowane w podobnych badaniach ale w innych obszarach: indeksowa
(LIM), wag przeslanek (WofE) i regresji logistycznej (LR). Réwnocze$nie pozyskata z
roznych zrodel (LIDAR, bazy danych — SOPO, BDOT10k, Urban Atlas i inne, archiwa, mapy
historyczne, dane publikowane, dane niepublikowane, internet) bogaty zestaw wiasciwych,
bardzo szczeg6lowych danych. Dla oceny skutecznosci modelowania podatnosci i zagrozenia
osuwiskowego w obszarach nadmorskich, szczegélnie cenne byly historyczne mapy
topograficzne obszaru i wyniki analizy za pomoca HGIS. Warto podkresli¢ takze wkiad
Autorki w pozyskanie danych terenowych o rozmieszczeniu osuwisk. Zgromadzone dane
pozwolity Autorce w pelni zrealizowa¢ cel rozprawy.



Uwagi formalne
Przedstawiona do recenzji rozprawa mgr inz. Anny Malki liczy 148 stron (z

pojedynczg interlinig) w tym 54 ryciny i 14 tabel. Ilustracje i tabele zostaly opracowane przez
Autorke lub pozyskane przez nig ze Zrédet archiwalnych. Uktad pracy jest zasadniczo
wiasciwy. Tytut rozprawy odpowiada jej tresci. Praca sktada sie z 10 rozdziatéw, z ktérych
czgs¢ jest podzielona na podrozdzialy. Na poczatku pracy umieszczono spis akroniméw i
oznaczei, pomocny przy czytaniu tekstu oraz spis rycin i tabel. Na koncu pracy umieszczono
oddzielne spisy literatury (255 pozycji), zrédet kartograficznych (56 pozycji) i zrodet
internetowych (22 pozycje) oraz trdjjezyczny stownik podstawowych terminéw z zakresu
klasyfikacji ruchow masowych, a takze streszczenie a w jezyku polskim i angielskim.
Dodatkowo zatgczono rozprawe na CD-romie.

Pierwszy rozdziat wstgpny zajmujacy 19 stron zawiera: 1/ zarys problemu osuwisk w
obszarach o rzezbie milodoglacjlanej w powigzaniu cechami fizycznogeograficznymi i
administracyjnymi miasta Gdynia. Na tym tle Doktorantka formuluje cel pracy oraz cele
czastkowe, a takze stawia hipotezy badawcze. Cel pracy zostat jasno sformutowany, podobnie
Jak cele czastkowe. Hipotezy badawcze odnosza sie gtéwnie do metod stosowanych przez
Autork¢ do osiggnigcia celu rozprawy. W zarysowaniu problemu Autorka wymienia jako
procesy geologiczne, procesy geomorfologiczne (erozja, wietrzenie, deflacja). Podobnie
uzywa terminu badania morfogenetyczne zamiast geomorfologiczne (str. 5, w. 26). Nastepnie
szczegélowo omawia stan badan geologicznych i badan ruchéw masowych w Gdyni.
Zamieszcza w nim mape zasiggu obszaru i autoréw zdjec geologicznych osuwisk (Ryc. 7),
ktdra powinna sie raczej znalez¢ w rozdziale 3 dotyczgcym metodyki badan. Podobnie mapa
osuwisk na obszarze Gdyni (Ryc. 8) zestawiona przez Autorke jest raczej wynikiem i
powinna by¢ zamieszczona w rozdziale 5 lub jako dane takze w rozdziale 3.

W drugim rozdziale, zajmujacym 9 stron, Autorka szczegdlowo omawia koncepcje,
gléwne trendy oraz metody badan podatnosci, zagrozenia i ryzyka osuwiskowego, podajgc
definicje tych terminéw, a poprzez zestawienie prac wykonanych z zastosowaniem
poszczegélnych metod (tab.1), wykazuje, ze takich badan nie prowadzono w Polsce w
obszarze o rzezbie milodoglacjalnej (poza Koronowem). Zawarto$é rozdziatu potwierdza
bardzo dobrg znajomos¢ przez Doktorantke metod oceny podatnosci i zagrozenia
osuwiskowego oraz literatury przedmiotu.

W rozdziale trzecim, zajmujgcym 11 stron, przedstawiono metody badan odpowiednie
do realizacji stawianych celow, dzielac je na metody HGIS do okreslania zmian linii
brzegowych w obrebie klifu w okresie 200 lat, metody badan osuwisk i metody statystyczne
do oceny podatnosci, zagrozenia i ryzyka osuwiskowego. Czgé¢ dotyczaca metody badan
osuwisk jest niejasna, gdyz omawiane sa wszystkie metody, a nie wskazano jednoznacznie,
ktore z nich sa zastosowane w pracy. Wskutek zamieszczenia informacji o udziale Autorki w
kartowaniu osuwisk na terenie Gdyni i Gdanska w rozdziale pierwszym oraz dopiero w czesci
dotyczacej metod statystycznych 3.3. (str. 26) o zweryfikowaniu ich rozmieszczenia przez
Autorke, rozproszeniu ulegla informacja o terenowych badaniach Autorki, wazna z punktu
widzenia wkladu jej pracy w uzyskane wyniki badan, prezentowane w rozprawie. W czesci
rozdziatu dotyczacej metod statystycznych warto podkreglié szczegOlowosE 1 jasnosé ich
opisu. Chociaz przy opisie oprobowania losowego stratyfikowanego, jako podstawy
stratyfikacji, uzyto jednostek geomorfologicznych ale zaliczono do nich zaréwno osady
(lodowcowe , etc) jak i formy rzezby (klify), ktore sa zbudowane z réznych osadéw. Osady
nie sg jednostkami geomorfologicznymi.

Czg$¢ analityczna rozprawy obejmuje kolejne 6 rozdziatow i zajmuje 85 stron czyli
okoto 60% jej objetosci.



W rozdziale czwartym, zajmujgcym 20 stron, przedstawiono charakterystyke obszaru
badan, pod katem uwarunkowan $rodowiskowych ruchéw masowych. Bardzo szczegélowo
omoéwiono budowe geologiczna, w tym oddzielnie podloze czwartorzedu i osady
czwartorzedu, rzezbe terenu, stosunki wodne, w tym wystepowanie sztorméw w okresie
1955-2015, warunki opadowe w okresie 1981-2014 oraz anemologiczne, a takze pokrycie
terenu. Autorka zamieszcza mape geologiczng (ryc. 12) i przekréj geologiczny (ryc. 13) ale
wydzielenia na obu rycinach si¢ nie pokrywaja. Ponadto pisze, ze jest to przekroj przez
jednostki geomorfologiczne a takich w pracy nie wymienia. Na przekroju nie sa widoczne
wszystkie numery wydzielen ujetych w legendzie. W opisie rzezby Autorka nie ustrzegta sie
takze niescislosci. Pisze o erozji powierzchniowej i splukiwaniu (str. 42), a splukiwanie to
czgs¢ erozji, regiony geomorfologiczne wydziela wg. Kondrackiego (1998), ktory wydzielat
regiony fizycznogeograficzne, a na zalaczonej mapie geomorfologicznej trudno rozréznié
rysunek poszczegélnych form dolinnych czy rynien.

Rozdzial pigty, zajmujgcy 24 strony, zawiera charakterystyke osuwisk na obszarze
badan, w tym rozmieszczenie i typologie osuwisk wg. najnowszych klasyfikacji, opis
wybranych przyktadow osuwisk z podzialem na osuwiska klifowe i w glebi ladu. Tym
pierwszym poswigcono, ze zrozumiatych wzgledéw wiecej uwagi. Uzyty w opisie termin
-osuwiska klifowe” sugeruje istnienie tego typu osuwisk, moze lepiej byloby nazwaé je
»osuwiska na wybrzezu klifowym”. Warto natomiast zaznaczyé, ze w opisie osuwisk
zwrocono takze uwage na ich uwarunkowania srodowiskowe oraz na udzial czynnika
antropogenicznego w uruchomieniu osuwisk w glebi Iadu.

Rozdzial szosty, zajmujacy 8 stron, przedstawia wyniki bardzo ciekawej analizy zmian
linii brzegowej klifowych odcinkéw wybrzezy na mapach niemieckich, z lat 1796-1802,
1837, 1909-1910 metoda retrogresji, w wyniku ktérej okreslono tempo cofania kliféw oraz
przestrzenny rozktad zmian w ich obrebie oraz wskazano na istotng role abrazji morskiej w
rozwoju osuwisk na wybrzezu klifowym.

W kolejnych rozdziatach 7 i 8 zawarta jest zasadnicza cze$é pracy.

W rozdziale 7, zajmujacym 22 strony, przedstawiono wyniki modelowania podatnosci
osuwiskowej przy uzyciu trzech wybranych metod w postaci map podatnosci osuwiskowej
obszaru Gdyni. W modelowaniu statystyczna metoda indeksowa i metoda wag przestanek
wykorzystano 13 tych samych czynnikéw pasywnych, ktére przedstawiono na mapach oraz w
kazdej z metod okreslono dla nich wspétczynnik podatnosci na osuwanie. Aby uzyskaé w
petni poprawnos¢ metody wag przestanek do wykonania mapy podatnosci ta metoda
wykorzystano tylko 4 czynniki pasywne, ktore takze uzyto w wielowymiarowej metodzie
regresji logistycznej. Wyniki uzyskane kazdg z metod zweryfikowano przy zastosowaniu
oprobowania przestrzennego warstwowego losowego oraz walidacji krzyzowej, uzyskujac
bardzo wysoki stopien sprawdzalnosci. W zakonczeniu poréwnano wyniki modelowania, pod
wzgledem rozmieszczenia stref o réznym stopniu zagrozenia osuwiskowego oraz znaczenia
poszczegdlnym czynnikéw pasywnych w powstawaniu osuwisk. Szkoda, ze nie ujeto
wynikéw poréwnania w tabeli, nawet w spos6b uproszczony. Warto natomiast docenié mape
roznicowa modeli WofE i LR.

W rozdziale 8, zajmujgcy 5 stron, dokonano oceny ryzyka osuwiskowego,
wykorzystujac mape podatnosci wykonana metoda regresji logistycznej, uznang za najlepsza
w wyniku poréwnan z uzyskanymi innymi metodami. Przedstawiono je w postaci map ryzyka
dla calego obszaru Gdyni i dla dwu bardzo zagrozonych obszaréw w strefie brzegowe;j.
Walidacja map za pomoca tzw. ,gorgcych punktow” okreslonych na podstawie badan
terenowych potwierdzita ich poprawnos¢, a réwnoczesnie wykazala, ze przy konstruowaniu
takich map wazne jest uwzglednianie istniejacych sztucznych zabezpieczen brzegéw. Niezbyt
zrozumiate sg wydzielenia w tabeli 13 np. plac, uprawa trwata, Jjezdnia a teren pod drogami.



W rozdziale 9, zajmujacym 3 strony, przeanalizowano uzyskane wyniki, wskazujac
problemy w modelowaniu podatnosci i ryzyka osuwiskowego a ze wzgledu na dokladnosé
danych przestrzennych i szacowane niepewnosci modeli. Dokonano oceny poszczegdlnych
stosowanych danych ze wzgledu na mozliwe btedy lub konieczne uproszczenia przy ich
wprowadzaniu do modeli. Zwrocono takze uwage na bledy wynikajace z wykorzystania do
predykcji osuwisk. Podkreslono odmiennosé przyczyn powstawania osuwisk w strefie
brzegowej (naturalne) i ladowej (antropogeniczne).

Rozdzial 10, zajmujacy 4 strony zawiera posumowanie najwazniejszych wynikow
pracy, w ktorym zawarte sa wnioski plynace z pracy, ale nie zostaly one wypunktowane.

Spis literatury zawiera zardwno pozycje polskie jak i zagraniczne, co $wiadczy o
przygotowaniu teoretycznym Autora do badan.

Zasadniczo rozprawa jest napisana jasnym jezykiem. Jakkolwiek Autorka w kilku
miejscach stosuje jezyk potoczny, a uzyta terminologia nie jest zawsze poprawna.

Wazniejsze uchybienia w tym zakresie to:

Str. 1, w. — jest zjawiska geologiczne, powinno by¢ procesy geologiczne

Str. 2 ikolejne - czynniki ,,spustowe” czy nie lepiej czynniki uruchamiajace osuwiska

Str. 4 ,,watki wplecione”,

Str. 29 — jest Matka 2015, w literaturze jest kilka prac 2015 a, b, podobnie jest w wielu
miejscach pracy

Str. 41, w. 5 od dotu — piaski ... humusowe, uproszczona nazwa

Str. 42, w 18 — , gleby brunatne”

Str. 42, w. 27 — jest ,,procesy geologiczne takie jak erozja powierzchniowa, sptukiwanie” a
sptukiwanie to czgs$¢ erozji,

Str. 42, w. 6 od dotu - jest ,,urozmaicenie geomorfologiczne™, powinno ,,urozmaicona rzezba
terenu”

Str. 43, w. 6, w. 13 —jest »mezorejon”, powinno byé »mezoregion”

Str. 45, w. 8 od dotu — jest ,,powierzchnie sandrowe” lepiej ,,stozki/rowniny sandrowe”

Str. 52, w. 11 od dotu — jest ,,obnizanie si¢”, powinno by¢ ,,spadek”

Str. 57, w. 1 od dotu — jest ,,charakter periodyczny”, lepiej zmienié na inne okreslenie

Str. 62, w. 6 od dotu — jest ,,stozki osypiskowe”, powinno by¢ ,,stozki usypiskowe”

Str. 62-71 — Autorka uzywa nazw Cypel Oksywski, Cypel Redlowski, Kepa Oksywska, Kepa
Redllowska, Klif Ortowski — bez ich lokalizacji na mapie lub jasnego rozréznienia na
poczatku tekstu ich nazwy sg mylace

Str. 73, w. 17-18 — skr6t myslowy, powinno byé ,,udokumentowo na zdjeciach haki zboczowe
rosngeych tam drzew $wiadczace o sptywach gruntu”

Str. 73, w. 4 od dotu — jest ,, w trakcie zwiadu terenowego”, powinno by¢ ,,badarn”

Str. 87, w 1 —jest ,.tabeli 8” powinno by¢ ,.tabeli 7

Str. 88, w 1 od dohu — jest ,,InWi (0, 97), w tab. 7 jest 0,98

Str. 89, w. 11 — erozja rzeczna to proces fluwialny

Str. 93, w. 4 — jest abrazja rzeczna i morska, powinno by¢ abrazja morska i erozja rzeczna

str. 96, w. 5 - ,wida¢ z tego wyraznie” - potoczne

Rozprawa jest starannie i bogato ilustrowana. Nalezatoby jednak doda¢ rycine z mapa
dokumentacyjng  przestawiajgcg lokalizacjg  profili, omawianych osuwisk, stacji
meteorologicznych etc.. oraz nazw uzywanych w pracy. Ponadto w objasnieniach rycin sa
braki lub bledy.

Do wazniejszych naleza:

Ryc. 1 — w podpisie ryciny lepiej poda¢ nazwy stosowane w tekscie do osuwisk 1,2,3,4,5,.
Oprocz podziatu administracyjnego na mapie podano nazwy, ale nie podano jakich?

Ryc. 10 ~ brak objasnien warstw w profilach wiertniczych

Ryc. 11 - opis wykreséw nieczytelny, zbyt male litery



Ryc. 13 — objasnienia barw i symboli; na przekroju tylko symbole, a raczej numery

Ryc. 14 — w legendzie wydzielono dolinki denudacyjne i suche dolinki, co powinno by¢ ujete
w jednym wydzieleniu - dolinki denudacyjne, takze ,,dhugie stoki” to raczej ,,stoki krawedzi
wysoczyzn morenowych”, ponadto brakuje w legendzie wydzielenia z b. drobnymi kropkami
- plaza?

Ryc. 21 — sg na niej nieobjasnione cyfry 1, 2, 36597

Ryc. 35 — w legendzie jest ,,sptukiwanie powierzchniowe”, powinno by¢ ,,sptukiwanie”

Ryc. 52 — Brak w podpisie objasnien A i B

Ryc. 53 — w legendzie jest linia, a objasnienie podaje, ze to zmiana linii brzegowej w
okresie..., podobnie na ryc. 54.

Uwagi merytoryczne
Ocena podatnosci, zagrozenia i ryzyka osuwiskowego jest waznym zagadnieniem w

badaniu osuwisk, ze wzgl¢dow poznawczych i aplikacyjnych. Doktorantka zastosowala do tej
oceny trzy rézne metody statystyczne, w tym jedng dotychczas w Polsce nie stosowana.
Dokonala analizy wynikéw modelowania kazdg z tych metod, wykazujac zalety kazdej z nich
i wskazujgc najlepsza z nich. W ocenie podatnosci osuwiskowej wykorzystala ponadto
historyczne mapy. Walorem dodatkowym pracy jest zastosowanie modelowania do obszaru
zurbanizowanego i nadmorskiego, co pozwolito wskaza¢ znaczenie dodatkowych, oprocz
geosrodowiskowych, czynnikow wplywajgcych na powstanie osuwisk.

Na wyroznienie zastuguje szata graficzna pracy. Postgpowanie badawcze oraz sposdb
przedstawienia wynikéw swiadczy o dojrzatym podejsciu do podjetego zagadnienia.

Najwazniejsze osiggniecia pracy moim zdaniem to:

1/ Okreslenie progowych wartosci opadu powodujacego uruchomienie osuwisk (opad dobowy
100mm) oraz roli ocieplen zimowych

2/ Wykazanie skutecznosci zastosowania metod statystycznych do oceny podatnosci i ryzyka
osuwiskowego w obszarze zurbanizowanym, nadmorskim i mtodo glacjalnym

3/ Okreslenie ilosciowe znaczenia poszczegdlnych czynnikéw geosrodowiskowych w
powstawaniu osuwisk na obszarze Gdyni

4/ Ocena podatnosci i ryzyka osuwiskowego na obszarze Gdyni i przedstawienie ich na
mapach, majacych takze zastosowanie praktyczne.

Uwagi dyskusyjne

Autorka w pracy skupia sig, zgodnie z tytulem rozprawy, na ocenie podatnosci i
ryzyka osuwiskowego, ktore przedstawia na mapach. Rownoczesnie w celu rozprawy ujmuje
takze zagrozenie osuwiskowe, a w rozdziale 2 kazde z tych poje¢ definiuje odrebnie.
Natomiast w dalszej czesci rozprawy ani we wnioskach nie odnosi sie bezposrednio do
zagrozenia osuwiskowego. Mozna przypuszczaé, ze Autorka wyraza je poprzez ocene
podatnosci i ryzyka ale tego jasno nie stwierdza.

Dyskusyjne jest nazwanie procesow abrazji, erozji i splukiwania procesami
geologicznymi, gdyz procesy te sa zaliczane do procesow geomorfologicznych i podobnie jak
cechy rzezby (nachylenie, ekspozycja stokow) powinny sie znalezé wséréd czynnikow
geomorfologicznych.

Autorka, zauwaza, ze wsrod czynnikéw geosrodowiskowych powstawania osuwisk
wazna jest ekspozycja. Wydaje sig, ze jest to czynnik o znaczeniu lokalnym, wynikajacym z
przebiegu linii brzegowej. Natomiast warto zauwazy¢, ze inne czynniki takie jak warunki
hydrogeologiczne (glgbokos¢ warstw nieprzepuszczalnych czy glacitektonika) maja znaczenie
w odniesieniu do obszaréw milodoglacjalnych w ogoéle, natomiast znaczenie nachylenia
stokdéw odnosi sie do wszystkich obszarow.



Uwagi koncowe

Stwierdzam, ze mgr inz. Anna Matka wykazala si¢ dobra znajomoscig literatury w
zakresie podejmowanej w pracy tematyki i ogélna wiedza teoretyczng w zakresie geologii.
Odpowiedziata na cele postawione w rozprawie. Doktorantka samodzielnie zgromadzita dane
i materialy, zaplanowala i prowadzila badania, poprawnie zanalizowata ich wyniki i napisala
rozprawe, ktora odpowiada jej przeznaczeniu jako rozprawy doktorskiej. Swiadezy to o
umiejetnosci prowadzenia przez nig samodzielnej pracy naukowej.

Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi doglebne 1 obszerne studium metodyczne
oceny podatnosci osuwiskowej, przez co wnosi wklad metodyczny do badan osuwisk, a takze
wkiad poznawczy gdyz wskazuje elementy $rodowiska przyrodniczego i te jego
przeksztalcenia antropogeniczne, ktore maja istotny wplyw na zagrozenie osuwiskami w
nadmorskim obszarze miodoglacjalnym, silnie zurbanizowanym. Badania Doktorantki majg
réwniez znaczenie aplikacyjne, obecnie bardzo pozadane w nauce. Mapy podatnosci i ryzyka
osuwiskowego zamieszczone mogg by¢ i powinny byé wykorzystane przy planowaniu
przestrzennym w miescie.

Z powyzszych wzgledow stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca mgr inz.
Anny Malki w pelni spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w artykule
13 Ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych z dn. 14.03.2003 (Dz.U. 03.65.595 z
dn. 16.04.2003) i niniejszym wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Krakow, 18 sierpnia 2018 r. ng
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