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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Iwony Lipiec

pt. ,,Analiza zmiennosci sktadu chemicznego wod siarczkowych
rejonu Buska-Zdroju i Solca-Zdroju w uktadzie czasowo-przestrzennym?”

1. CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ ORAZ UWAGI OGOLNE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Iwony Lipiec jest
obszernym opracowaniem obejmujacym 217 stron tekstu, ktéry zostal podzielony
na 11 rozdzialow. Tytul rozprawy w pelni odpowiada jej tresci. Tezy zawarte w pracy
sa bogato ilustrowane 166 rysunkami, 31 tabelami. Catos¢ dopeilnia 5 zalacznikow
znajdujacych sie na dolaczonej do pracy plycie CD. Rysunki, tabele i zalaczniki maja
charakter autorski i dobrze ilustruja omawiane zagadnienia. Sa prawidlowo
cytowanie i umieszczone w odpowiednich miejscach w tekscie. Wykaz cytowanych
pozyciji literatury oraz aktow prawnych i norm (w sumie 371) Swiadczy o dobrej
znajomosci przez Autorke literatury tematu. Praca jest napisana dobrze i pomimo jej
duzej objetosci czyta sie ja z duzym zainteresowaniem. Warto réwniez podkreslic¢
staranne przygotowanie rozprawy pod wzgledem redakcyjnym i edytorskim.

We WSTEPIE Autorka precyzyjnie okreslila cel prowadzonych badan, ktérym
jest analiza zmiennosci chemizmu wod siarczkowych Buska-Zdroju, Solca-Zdroju
i Lasu Winiarskiego. Analiza czasoprzestrzenna zostala wykonana dla 15 ujec
i 5 zrodel. Autorka zebrala bardzo bogaty material badawczy (601 analiz
archiwalnych), ktory jednak nie byl jednolity czasowo. Zdajac sobie w pelni z tego
sprawe Autorka wykonata szereg wlasnych badan (83 analizy) w latach 2012-2018.

W ROZDZIALE 1 zostaly okreslone granice terenu badan. Rozdzial ten zawiera
rowniez charakterystyke objetego badaniami obszaru pod wzgledem morfologicznym,
hydrograficznym i klimatycznym.



ROZDZIAYL 2 zawiera opis budowy geologicznej, z podzialem na stratygrafie
i litologie oraz tektonike. Opis zostal zilustrowany trzema, czytelnymi przekrojami
geologicznymi. TreS¢ zawarta na przekrojach zostala wzbogacona o elementy
hydrogeologiczne (zrodla i studnie wiercone). Zabieg ten, wraz ze szczegolowym
opisem tektoniki obszaru, juz w poczatkowych rozdzialach pracy sygnalizuje
czytelnikowi problemy 2z jakimi zmierzyla sie Autorka analizujac przestrzenna
zmienno§¢ chemizmu wod siarczkowych rejonu Buska-Zdroju, Solca-Zdroju
i Lasu Winiarskiego.

W ROZDZIALE 3 Doktorantka scharakteryzowala pietra wodonosne
obejmujace zarowno wody zwykle, slabozmineralizowane, zmineralizowane,
mineralne i solanki. Krotko opisala wlasciwosci balneoterapeutyczne i lecznicze wod
ujmowanych na potrzeby uzdrowisk Busko-Zdrdéj i Solec-Zdroj. Przedstawila
zatwierdzone zasoby dyspozycyjne i eksploatacyjne leczniczych wod siarczkowych.
Zgodnie z tabela 3.2. w przypadku ztoza Busko II zasoby dyspozycyjne sa mniejsze
niz eksploatacyjne i pewien niedosyt budzi brak komentarza w tekscie na ten temat.
Rozdzial 3 zawiera rowniez kompendium wiedzy na temat dotychczasowych wynikow
badan nad wyjasnieniem genezy wod siarczkowych.

ROZDZIAYL 4 jest niezwykle cenny z punktu widzenia calosci pracy, gdyz
zebrany przez Autorke material badawczy byl niejednorodny. Probki byly pobierane
przez 1rozne osoby, a nastepnie analizowane w roznych laboratoriach
i z wykorzystaniem roznych metodyk. Zestawienia wykonane przez Autorke moga
stanowic¢ wzor dla innych badaczy borykajacych sie z problemem tak niejednorodnych
zbiorow danych.

W ROZDZIALE 5 Autorka scharakteryzowala szczegétowo sktad petrograficzny
skat wodonosnych z dwéch otworéw  ujmujacych wody  siarczkowe
tj. Busko Zdr6j C-1 - dwie rozne litologicznie probki oraz otwor
Las Winiarski LW-1 - jedna probka. Wyniki badan wykonanych na potrzeby
recenzowanej dysertacji zostaly nastepnie uzupelnione o dane 2z opracowan
archiwalnych. Wykonanie ww. oznaczen jest niezwykle cenne w konteksScie
zaprezentowanych w dalszej czesci pracy modeli hydrogeochemicznych i swiadczy
o doglebnym przenalizowaniu i zaplanowaniu przez Autorke kolejnych etapow
badawczych umozliwiajacych realizacje zamierzonego celu.

ROZDZIAYL. 6 zawiera ogolna charakterystyke hydrochemiczna wod
siarczkowych z rejonu Buska-Zdroju i Solca-Zdroju wraz ze szczegolowa ocena
wiarygodnosci dostepnych danych pod katem ich wykorzystania do dalszej
interpretacji. Charakterystyka ta zostala wykonana w podziale na poszczegélne
poziomy wodonosne tj. miocenski, gornokredowy i gornojurajski. Zebrany zbior
wynikéw oznaczen chemizmu woéd Autorka poddata analizie statystycznej
w programie PS Imago Pro/IBM Statistics. Analizy statystycznie przeprowadzila,
i stusznie, tylko dla odpowiednich pod wzgledem liczebnos$ci zbioréw danych. Pelne
wyniki analizy zostaly zestawione na zalaczonej do pracy ptycie CD (zalacznik 2).
Natomiast w pracy Autorka zamiescita statystyki opisowe oraz diagramy skrzynkowe
dla: odczynu, mineralizacji oraz wybranych jonow glownych i skladnikow swoistych.
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Kryteria wyboru jonow gléwnych i skladnikéw swoistych sa precyzyjnie w pracy
okreslone, natomiast zdaniem recenzenta brakuje informacji, o kryterium jakim
kierowala sie Autorka przy wyborze wlasciwosci fizykochemicznych. Pewien niedosyt
budzi brak wsréod wybranych wskaznikow temperatury wod podziemnych.

Interpretujac  wyniki analiz statystycznych  Autorka odnosila sie
do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie zakresu badan niezbednych
do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wlasciwosci
leczniczych klimatu, kryteriéw ich oceny oraz wzoru sSwiadectwa potwierdzajacego
te wlasciwosci (Dz.U. 2018, poz. 605) oraz Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze
dokumentujac potencjalnie leczniczy i leczniczy charakter badanych wod. Ponadto
wyznaczone przez Nia wartosci tta dla odczynu odnosila do zakresow tla naturalnego
wyznaczonych przez Witczaka i in. (2013). Warto wspomnie¢ w tekscie, Zze podany
zakres tla naturalnego dotyczy pH stwierdzonego w wodach podziemnych
wykorzystywanych przede wszystkim do celow pitnych.

Analizujac wykresy skrzynkowe Autorka zwrocila uwage na pojedyncze dane
wyraznie odbiegajace od calej populacji. Szczegolnie jest to widoczne w przypadku
odczynu. Na przyklad w otworze Solec 2 Karol odczyn zmienia sie w niezwykle
szerokim zakresie 5,5 - 8,1. Autorka stusznie uzasadnia obecnos¢ tak ekstremalnych
wynikéw zmiang metodyki oznaczen czy tez osoby wykonujacej pomiar. Zdaniem
recenzenta, warto w teksScie wyrazniej zaznaczy¢, szczegolnie w przypadku odczynu,
ze tak szeroki zakres wartosci nie opisuje naturalnej zmiennosci odczynu wod.

Konsekwencja spostrzezen poczynionych przez Autorke w czasie interpretacji
wykresow skrzynkowych byla analiza wykreséw sekwencyjnych prezentujacych
zmiany w czasie odczynu, mineralizacji oraz zawartosci wybranych jonow glownych
i sktadnikow specyficznych na tle zmian laboratorium wykonujacego analizy. Autorka
wykonata tytaniczng prace zestawiajac w ten sposob wyniki wszystkich 684 analiz.
Praca ta byla niezbedna, aby uzyskac zbidér danych pozwalajacych na wiarygodna
ocene czasowej zmiennosci chemizmu badanych wod. Tak krytyczne podejscie
do dostepnych zbioréw danych, Swiadczy o dbatosci Doktorantki o pozyskanie w pelni
wiarygodnych wynikow.

Dbalosc¢ Doktorantki o wiarygodne wyniki potwierdza rowniez wybor danych
do obliczen wskaznikow hydrochemicznych. Autorka wybrata wyniki analiz probek
(w wyjatkiem dwoch aktualnie nieczynnych ujec) pobieranych w ramach jednej serii
terenowej, z zastosowaniem takiego samego sprzetu, przez ta sama osobe, a analizy
byly wykonywane w tym samym laboratorium i ta sama metodyka.

Analize = wskaznikow  hydrochemicznych  Doktorantka  wykorzystata
do wstepnego wskazania procesow i zjawisk ksztaltujacych chemizm wod w badanym
obszarze. Wyniki interpretacji wskaznikow odniosta do prezentowanych w literaturze
interpretacji wynikéw badan izotopowych wod podziemnych rejonu Buska-Zdroju
i Solca-Zdroju. Pewien niedosyt budzi brak w tekscie jednoznacznego stwierdzenia,
czy wyniki badan hydrochemicznych i izotopowych sa ze sobag spodjne.

Interpretujac wartosci wskaznika rNat/(rNa*/rCl) w wodach poziomu
gornokredowego z ujecia Busko C-1 i zrodta Owczary, Autorka stwierdza, ze zrodlem
jonow Na* moga by¢ procesy wymiany jonowej pomiedzy roztworem, a skaleniami
sodowymi. Zdaniem, recenzenta, jony sodowe moga byc¢ przede wszystkim uwalniane
do roztworu w wyniku wietrzenia plagioklazow oraz proceséw wymiany jonowej
miedzy roztworem, a mineratami ilastymi.

3



W ROZDZIALE 7 Autorka przeanalizowala czasowa zmiennos¢ chemizmu wod
siarczkowych Buska-Zdroju i Solca-Zdroju wykorzystujac metode kart kontrolnych
pojedynczych pomiaréw oraz analize trendéw z wykorzystaniem programu GWSDAT.
Spostrzezenia poczynione przy opracowywaniu kart kontrolnych wykorzystata
nastepnie w analizie trendow. Zdaniem recenzenta, podanie na kartach kontrolnych
informacji o zmianie laboratorium, ulatwitoby czytelnikowi powiazanie sygnalow nie
mieszczacych sie w przedziale X+ 30 ze zmiana metodyki badan.

Po interpretacji kart kontrolnych i wynikow analizy trendow Autorka
stwierdza, ze chemizm badanych wod generalnie nie wykazuje istotnych statystycznie
zmian w czasie, poza kilkoma wyjatkami, jak np. zmiany odczynu czy tez stwierdzony
w otworze Busko C-1 malejacy trend zawartosci zwiazkow siarki (II). Trend ten,
jak shusznie zauwaza Doktorantka, moze w dluzszej perspektywie czasowej
prowadzi¢ do utraty leczniczych wlasciwosci ujmowanych wod podziemnych.
Recenzent w pelni zgadza sie z sugestia Doktorantki o koniecznosci prowadzenia
dalszych badan w celu zalezienia przyczyn tych zmian oraz z wykorzystaniem w tych
dociekaniach narzedzia jakim jest modelowanie hydrogeochemiczne.

ROZDZIAL 8 zawiera przestrzenna analize zmian skladu chemicznego wod
siarczkowych rejonu Buska-Zdroju i Solca-Zdroju. Doktorantka rozpoczela prace nad
tym zagadnieniem od okreslenia glownych czynnikow ksztaltujacych chemizm
badanych wéd podziemnych korzystajac z narzedzi statystycznych (analiza glownych
skladowych PCA). Dane wejSciowe do analizy stanowily stezenia 9 wybranych
skladnikow wod (tj. siarki (II), jonow sodu, jonow wapnia, jonow magnezu, jony
chlorkowe, jony bromkowe, jony jodkowe, jony siarczanowe, jony wodoroweglanowe)
oznaczone w latach 2009-2018. Interpretacja wynikow analiz statystycznych
pozwolila na stwierdzenie Doktorantce, ze dominujacy wplyw na sklad chemiczny
wod podziemnych maja tylko dwa czynniki. Z tym, ze metody statystyczne, niezwykle
pomocne w badaniach hydrogeologicznych, umozliwiaja jedynie okreslenie ilosci
istotnych statystycznie czynnikow, natomiast identyfikacja kazdego z nich zalezy juz
od wiedzy i doswiadczenia badacza. Autorka po przeanalizowaniu rozkladu badanych
probek w zaleznosci od gtownych skladowych jednoznacznie wskazala, iz wyroznione
w analizie czynnikowej dwa glowne czynniki sg Scisle zwiazane z litologia i stratygrafia
wodonosca.

W drugiej czesci rozdziatu Autorka, do przestrzennej analizy zmian chemizmu
badanych wod na mapach hydrochemicznych, wykorzystala metody graficzne
(Udlufta i Pipera). Wykonane mapy dla kazdego 2z poziomoéw wodonosnych
udokumentowaly odmiennos¢ chemizmu wod podziemnych warunkowana wiekiem
ilitologia wodonosca. Wybor diagramow Udlufta jest w pelni uzasadniony ze wzgledu
na mozliwos¢ uwzglednienia na nich gazéw i skladnikow swoistych,
lecz mankamentem takiego sposobu pokazania chemizmu jest niezbyt czytelna
prezentacja  roznic w  zawartosSciach makroskladnikow. Wydaje sie,
ze na uzyskanie czytelniejszego obrazu pozwoliloby zastosowanie metody Stiffa,
poszerzonej o wyrazenie gazow, skladnikow swoistych i mineralizacji wykresami
np. stupkowymi. Taki sposob prezentacji danych hydrochemicznych by¢ moze
umozliwilby pokazanie ich na tle litologii, co ulatwiloby czytelnikowi analize map.



ROZDZIAY 9 zawiera wyniki modelowania hydrogeochemicznego badanych
wod. Autorka wykonala modele specjacyjne, ktoérych wyniki umozliwily przesledzenie
czasoprzestrzennej zmiennosci form wystepowania pierwiastkow. Do szczegolowych
interpretacji wybrata pierwiastki stwierdzone w dominujacych makroskladnikach
badanych wod oraz wybrane skladniki specyficzne. Wykorzystanie modeli
hydrogeochemicznych do oceny stabilnosci chemizmu wod leczniczych jest niezwykle
cenne, poniewaz umozliwiajg one znacznie wczesniejsze niz wyniki klasycznych analiz
chemicznych wykrycie potencjalnie niekorzystnych z balneologicznego punktu
widzenia zmian. Wyniki analiz specjacyjnych wykonanych przez Doktorantke
wskazuja na matlg zmiennosS¢ w czasie procentowych udziatlow poszczegélnych form
wystepowania pierwiastkow. Autorka nie zaobserwowala rowniez ,istotnych trendéw
zmian”. Udokumentowala, iz niezaleznie od ujmowanego poziomu wodonosnego
rozklad specjacji w badanych wodach jest przewaznie podobny. Najwieksze roznice
stwierdzila w przypadku form S (VI). Kolejnym etapem prac byla interpretacja
wartosci wskaznikow nasycenia badanych wod wzgledem wybranych form
mineralnych. Wskazniki nasycenia zostaly obliczone przy wykorzystaniu programu
PHREEQC z baza danych termodynamicznych wateq4f.dat. Wartosci SI postuzyly
nastepnie do oceny stanu badanych roztworow wzgledem wybranych faz stalych oraz
stanowily wskazowke do okresSlenia procesow i zjawisk ksztaltujacych chemizm
badanych wod.

Nalezy podkreslic, iz wykorzystanie modeli hydrogeochemicznych
w badaniach nad formowaniem skladu chemicznego wod siarczkowych rejonu
Buska-Zdroju i Solca-Zdroju jest ogromnym walorem tej pracy, stad tez po lekturze
tego rozdzialu nasuwa sie¢ kilka ciekawych kwestii do dalszej dyskus;ji:

- Autorka, i shusznie, zawraca uwage na trudnosci z wiarygodnym oznaczeniem
potencjatlu red-ox w wodach podziemnych. W badaniach monitoringowych czesto
pomiar tej wlasciwosci fizykochemicznej wod jest pomijany. Czy takim wypadku
Autorka podjeta probe oszacowania wartosci Eh na podstawie zawartosci w badanych
wodach tego samego pierwiastka, ale na roéznych stopniach utlenienia
np. S(II) i S (VI)?

- Czy bazujac na wartosciach wskaznikow nasycenia wzgledem mineralow z
grupy skaleni oraz mineralow ilastych mozna stwierdzi¢, iz jednym 2z procesow
formujacych skitad chemiczny badanych wéd bylo inkongruentne rozpuszczanie
skalenia wapniowego?

- Autorka skupila sie na interpretacji wartosci wskaznikow nasycenia
wzgledem wybranych faz stalych. Ciekawym zagadnieniem byloby rowniez
przesledzenie czasoprzestrzennej zmiennosci ciSnien parcjalnych dwutlenku wegla i
siarkowodoru.

W ostatnim rozdziale (nie numerowanym) Autorka zawarla podsumowanie
wynikow swoich badan oraz w sposob jasny i czytelny przedstawila wynikajace z nich
wnioski.



2. UWAGI SZCZEGOLOWE

- Na mapie i w objasnieniach (rys. 2.1.) sa inne szrafury nasuniecia Karpat i zasiegu
wystepowania utworow dolnej kredy.

- Na rysunkach 2.3.; 2.4.; 2.5. symbol zwierciadla ustalonego jest zamieniony
z symbolem zwierciadla nawierconego.

- Opisujac formy denudacyjne (str. 22) wystepujace po sarmacie proponuje
zastosowac termin ,kuesty gipsowe”.

- Proponuje zamiast ,procesy lugowania wdd infiltracyjnych” (str. 36) napisac
precyzyjniej ,procesy tugowania przez wody infiltracyjne”. Wydaje sie rowniez,
ze sformutowanie ,Zrédtem H2S w omawianych wodach siarczkowych sq gipsy’ jest
zbyt duzym skrotem mySlowym i jest zbedne w teksScie, szczegdlnie,
ze we wcezesniejszej czesci rozdzialu Autorka precyzyjnie opisuje redukcje siarczanow
do siarkowodoru.

- Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli 5.1. w skladzie petrograficznym
piaskowcow nie stwierdzono wystepowania adularu, albitu, anortytu. Jednoczesnie
na stronie 45 Autorka stwierdza, ze szkielet ziarnowy piaskowca sklada sie miedzy
innymi ze skaleni. Proponuje doda¢ do tabeli mineraty z grupy skaleni obecne
w piaskowcach.

- Autorka powolujac sie na tabele 6.1 twierdzi, Zze wody ujecia Dar Natury
charakteryzujga sie ,podwyzszonym stezeniem wodoroweglanéw?”, podczas gdy
w wymienionej tabeli zestawiono formuty Kurlowa zawierajace informacje o udziale %
wodoroweglanow (str. 51).

- Przygotowujac publikacje do druku z objasnien do tabel 6.1., 6.2., 6.5. warto usunac
gazy, poniewaz w zadnym ze wzorow nie podano zawartosci gazow.

- Autorka wykonujac rysunki 8.7., 8.8. stanela przed bardzo trudnym zadaniem
doboru symboli przy tak duzej liczbie ujec czy tez typow litologicznych. W wiekszosci
przypadkow osiagneta sukces, z wyjatkiem symboli dla uje¢ B16a i B4b na pierwszym
rysunku oraz na drugim rysunku margli piaszczystych i margli z wkladkami wapieni.
Sa praktycznie nie do rozroznienia.

- Brak w dolnej czesci wykresow Pipera (rys. 8.13.) strzalek okreslajacych kierunek
wzrostu % udzialu poszczegolnych skladnikéw utrudnia czytelnikowi szybkie
odczytanie typu wod.

- Proponuje na rysunku 6.26. umiesci¢ prosta reprezentujaca stosunek rNa+*/rCl-
w wodzie oceanicznej. Przyjecie roznych skal na osi rzednych i odcietych w pierwszej
chwili sugeruje, ze wszystkie punkty znajduja si¢ na jednej prostej o kacie nachylenia
charakterystycznym dla wody oceaniczne;j.

- Zdaniem recenzenta, rysunki 9.1.-9.23. bylyby zdecydowanie bardziej czytelne,
jezeli zostaly by one wykonane w postaci diagramow stupkowych pokazujacych
% udzial poszczegdlnych specjacji.



- Podawanie stezenia w % moli, wydaje si¢ niezbyt fortunne (str. 173 i 191).
Przygotowujac prace do druku, moze lepiej uzyc¢ sformulowania % udzial. Na tych
samych stronach proponuje wprowadzenie uscislenia, Ze specjacja HoS wystepuje nie
w formie gazowej, a rozpuszczonej w roztworze tj. HaSng. Analogicznie,
jak to Doktorantka zrobita w przypadku COgg).

- W przypadku specjacji CaSO4 i MgSO4 nie powinno sie uzywac sformulowania jony,
poniewaz sa to czasteczki elektrycznie obojetne (str. 196, 216).

- Proponuje uzupetni¢ w tekscie lub w podpisie pod rysunkami 9.27.-9.35. informacje
czy przedstawione % udzialy specjacji sa wartoSciami usrednionymi, czy tez
reprezentujg jeden wybrany sezon badawczy.

- Autorka, stwierdza, ze w modelach hydrogeochemicznych , Uwzgledniono wszystkie
mozliwe fazy mineralne odpowiadajace za pochodzenie gltéwnych sktadnikéw tych
wod” (str. 207). Stwierdzenie to zdaniem recenzenta jest zbyt radykalne, biorac pod
uwage, ze w modelach zostaly uwzglednione wylacznie fazy zawarte w zastosowanej
bazie danych termodynamicznych.

- Zamiast ,wyksztalceniem litologicznym i mineralogicznym” powinno byc¢
»wyksztalceniem litologicznym i mineralnym” (str. 207, 2016). Ponadto (str. 207)
stwierdzenie ,,Na podstawie analizy wartosci wskaznikéw nasycenia (SI) omawianych
wod siarczkowych stwierdzono, ze jest on ksztattowany gléwnie przez fazy mineratéw
weglanowych (kalcyt i dolomit) oraz grupe skaleni (gléwnie albit i adular)” wydaje sie
by¢ zbyt duzym skrotem mysSlowym.

- Zamiast ,wzgledem specjacji dla zwiqzkéw siarki (VI)” powinno by¢ ,wzgledem
specjacji siarki (VI)” (str. 216).

- Rozdziat PODSUMOWANIE I WNIOSKI jest niezwykle obszerny i przygotowujac
prace do druku warto zastanowi¢ sie na jego skroceniem np. usuwajac opisy
zastosowanych narzedzi badawczych.

Powyzsze uwagi szczegolowe w znakomitej wiekszosci maja charakter
redakcyjny i nie umniejszaja wartosci pracy.

3. PODSUMOWANIE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska w istotny sposéb poszerza
dotychczasowa wiedze o hydrogeochemii wod siarczkowych potudniowej czesci Niecki
Nidzianskiej. Jej niewatpliwym walorem, oprocz zastosowania zaawansowanych
narzedzi statystycznych, jest wykorzystanie metod hydrogeochemicznych (zwlaszcza
modeli hydrogeochemicznych) do okreslenia procesow i zjawisk zachodzacych
w badanych wodach. Doktorantka wykazalta sie duza biegloscia w postugiwaniu
warsztatem naukowo-badawczym laczac umiejetnosSci niezbedne zarowno
w badaniach hydrogeologicznych jak i petrograficznych. Na szczegdlne podkreslenie
zashuguje udostepnienie w formie niezwykle obszernych zalacznikéw ,danych
zrodlowych” np. raportow z programow do analizy statystycznej czy pelnych wynikow
modelowania hydrogeochemicznego. Caloksztalt pracy dokumentuje wysitek Autorki



w dazeniu do uzyskania wiarygodnych wynikéw swoich badan, co potwierdza,
iz mgr inz. Iwona Lipiec jest osoba predystynowana do pracy naukowo-badawcze;j.

4. WNIOSEK KONCOWY

Rozprawa doktorska mgr inz. Iwony Lipiec pt. ,Analiza zmiennosci skiadu
chemicznego wodd siarczkowych rejonu Buska-Zdroju i Solca-Zdroju w uktadzie
czasowo-przestrzennym” zawiera cenne z naukowego i praktycznego punktu widzenia
dane oraz poszerza aktualny zasob wiedzy o chemizmie wod siarczkowych rejonu
Buska-Zdroju i Solca-Zdroju. Uwazam, ze rozprawa doktorska oraz dotychczasowy
dorobek naukowy Doktorantki spelniaja wymagania stawiane w przepisach
okreslonych Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.).
W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Iwony Lipiec do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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