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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Bialeckiej

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska p.t. ,Studium oddziatywania
odwodnienia kopaln odkrywkowych na warunki hydrogeologiczne i zaopatrzenie
w wode w centralnej czesci synklinorium kielecko-tagowskiego”.

Autorka rozprawy ubiega sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora przed Radg
Naukowg Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego,
ktdra na posiedzeniu w dniu 25 maja 2022 roku powotata mnie na recenzenta. Promotorem
rozprawy jest dr hab. inz. Arkadiusz Krawiec, profesor Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu.

Gtownym celem prowadzonych badan, wskazanym przez Autorke, byto szczegdtowe
rozpoznanie warunkow kragzenia wod w centralnej czesci synklinorium kielecko-
tagowskiego w Goérach Swietokrzyskich oraz przedstawienie zmian hydrodynamicznych,
jakie mogg powsta¢ w wyniku odwodnienia wyrobisk goérniczych w trakcie eksploatacji
surowcéw skalnych.

Praca zawiera 118 numerowanych stron. Pod wzgledem formalnym recenzowana
praca sktada sie z 13 ponumerowanych rozdziatdw. Rozdziaty od 1 do 12 majq charakter
merytoryczny, zas rozdziat 13 zawiera wykaz wykorzystanej literatury, stron internetowych
i materiatéw archiwalnych, obejmujacy 223 pozycje. Ponadto praca zawiera, spis rysunkow
(35 pozycji), spis tabel (25 pozycji) i spis fotografii (10 pozycji) zamieszczonych w tekscie.

Praca jest napisana generalnie jasnym, zrozumiatym jezykiem. Przedstawione
stwierdzenia i wnioski sg udokumentowane wynikami badan laboratoryjnych wtasciwosci
hydrogeologicznych  skat, wynikami badan sktadu chemicznego woéd oraz
wielowariantowych modelowan komputerowych pola hydrodynamicznego w analizowanym
obszarze. Wykorzystane zostaty zaréwno wyniki badan wykonanych specjalnie na potrzeby
ocenianej rozprawy, jak i wyniki wczesniejszych prac wykonanych przez Autorke oraz dane
literaturowe i archiwalne. Wszystko jest bogato zilustrowane niezwykle licznymi mapami,
tabelami, diagramami i zdjeciami. Na podkreslenie zastuguje bardzo estetycznie
opracowana szata graficzna rozprawy, a szczegolnie starannos$¢ w edycji cytowan, ktore
doskonale wspotgrajg z przedstawionym spisem literatury.

Nie do konca niestety udato sie utrzymac uporzadkowang strukture dokumentu
i hierarchie tekstu. W wiekszosci rozdziatow po tytule rozdziatu gtdwnego mamy tytut
podrozdziatu, co uwazam za witasciwe, a w rozdziatach 1 i 9, po tytule gtdwnym nastepuje
wtracenie/wprowadzenie, a dopiero poOzniej Autorka przechodzi do podrozdziatow.
Przejrzystosci tekstu i wygodzie czytelnika postuzytoby tez zaczynanie rozdziatéw gtéwnych
od nowej strony.

W rozdziale pierwszym (,Wstep”) Autorka przedstawia cel i zakres pracy oraz opis
metodyki prowadzonych badan. Cel pracy zostat jasno zaprezentowany i nie ma



watpliwosci, co bedzie przedmiotem rozwazan Doktorantki na kolejnych stronach
rozprawy, niedosyt budzi jednak brak jasnego przedstawienia tez rozprawy. Stowo ,teza”
nie pojawia sie takze w zadnym z kolejnych rozdziatéw. Co prawda, czytajac stwierdzenia
zawarte we wstepie mozna zasadnicze tezy pracy tatwo zrozumie¢, nie sg one jednak jasno
wyartykutowane.

Opis metodyki badan zawiera, z jednej strony bardzo precyzyjne informacje
o wykorzystanych przez Autorke materiatach archiwalnych i pracach terenowych, z drugiej
strony dosc¢ lakoniczny jest opis metodyki badan laboratoryjnych, zwlaszcza badan sktadu
chemicznego wéd. Wskazane bytoby podanie nieco bardziej szczegoétowych informacji o
zastosowanych metodach analitycznych. Samo stwierdzenie, ze analizy wykonato
Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB w Warszawie nie jest wystarczajgce. Nie jest
tez do konca jasne, ile probek skat do badan parametréw hydrogeologicznych pobrano.
Wiadomo tylko, ze ,z siedmiu zt6z kopalin” (str. 8). Czy to oznacza 7 prébek?

Rozdzial drugi rozprawy zawiera o0golng charakterystyke obszaru badan pod katem
geograficznym, geomorfologicznym, klimatycznym i hydrograficznym oraz
zagospodarowania terenu. Przedstawione informacje sa kompletne, bogato zilustrowane
mapami, fotografiami, tabelami oraz wykresami i nie budza watpliwosci.

W rozdziale trzecim przedstawiono opis budowy geologicznej regionu $wietokrzyskiego.
Podobnie jak w poprzednim rozdziale, przedstawione informacje sq kompletne i wsparte
licznymi cytowaniami oraz dobrze zilustrowane mapami i przekrojami geologicznymi.

Rozdziat czwarty zawiera rozbudowany, opis warunkéw hydrogeologicznych obszaru
bedacego przedmiotem recenzowanej rozprawy. Przedstawia szczegélowe dane
o regionalizacji hydrogeologicznej, pietrach i poziomach wodonos$nych, potozeniu
zwierciadta wéd podziemnych i jego wahaniach, wtasciwosciach hydrogeologicznych skat
oraz sktadzie chemicznym wdéd podziemnych wystepujacych w obrebie poszczegdlnych
pieter i pozioméw wodonos$nych. Rozdziat ten powstat na podstawie kompilacji danych
literaturowych, archiwalnych i wynikéw badan przeprowadzonych przez Autorke rozprawy.

Po analizie rozdziatu nasuwa sie kilka uwag/watpliwosci:

« W opisie pietra dewonskiego (str. 30) pada stwierdzenie, iz ,wapienie i dolomity
$rodkowo- i gornodewonskie sg osrodkiem szczelinowo-krasowym” a w dalszej
czesci tego samego akapitu czytamy: ,sie¢ hydrauliczna ma potrdjng strukture:
porowq, szczelinowq i kawernowq”. Ta niespdjnos¢ wypowiedzi wymaga, moim
zdaniem, dodatkowego wyjasnienia.

+ Pewne watpliwosci budzi zastosowanie porozymetrii rteciowej do oznaczenia
wspofczynnika porowatosci. Nie jest to metoda stosowana powszechnie
w badaniach hydrogeologicznych w Polsce i uzyskane wyniki trudno odnosié
bezposrednio do wynikéw oznaczen metodq Kleczkowskiego i Mularza, (o czym
zresztg Autorka wspomina). Biorgc pod uwage fakt, iz objeto$¢ badanych probek
jest mata a liczba probek tez jest znikoma, pojawiaja sie obawy
o reprezentatywnos¢ tych wynikéw. Szkoda tez, ze wyniki oznaczen wspoétczynnika
przepuszczalnosci nie zostaty przeliczone na wartosci wspoétczynnika filtracji, ktére
w praktycznych zastosowaniach bytyby zdecydowanie bardziej uzyteczne. Tym
bardziej, ze w innych czesciach rozprawy Autorka operuje wtasnie wspotczynnikiem
filtracji. Dodatkowego wyjasnienia wymaga takze uzycie terminu ,wspoétczynnik
porowatosci efektywnej”, uzyty w tabeli 3. Czy jest on w tym badaniu definiowany



tak samo jak w hydrogeologii i charakteryzuje pory biorace udziat w przeptywie
wody?

« Komentarza wymaga stwierdzenie, iz wspotczynnik odsaczalnosci wynosi ,,0”. Jezeli
tak miatoby by¢ w rzeczywistosci, to takie skaty nie mogg by¢ uznane za warstwe
wodonos$ng zgodnie z tradycyjng definicjg przyjeta w polskiej hydrogeologii, gdyz
nie wykazujg zdolnosci do oddawania wody. W oryginalnych artykutach Rzonca
ttumaczy, ze probki nie oddaty wody w okreslonych warunkach (uzycie wiréwki
wytwarzajacej cisnienie ssace odpowiadajgce 10m stupa wody i czasu 30min).

+ Informacje dotyczace metodyki pobierania préobek wéd podziemnych do badan
sktadu chemicznego powinny byty sie znalez¢é w rozdziale 1.2 - Metodyka badan.
Ponadto, skoro juz sq umieszczone w tym rozdziale, przydatna bytaby informacja
o filtracji prébek (badz jej braku) i zastosowanych metodach laboratoryjnych. Bez
tego nie ma pewnosci, czy oznaczono np. rzeczywiscie stezenie Fe?* czy Fe ogdlne.
Podobnie w przypadku innych metali. Tym bardziej, ze w nagtdwku tabeli 5 nie
podano tadunkéw poszczegolnych jonow.

« Dos¢ niefortunne jest uzywanie przez Autorke terminu ,podwyzszone zawartosci”
przy opisywaniu stezen niektérych sktadnikéw. Nie bardzo wiadomo jak ten termin
rozumie¢; jako stezenie wyzsze od przecietnego, od goérnej granicy tta
hydrogeochemicznego, czy tez od wartosci granicznej okreslonej w odpowiednich
przepisach. W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 2017 roku (w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi) uzywany jest termin ,wartosc¢
parametryczna”, zas w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2008 roku (w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu wod podziemnych) termin ,wartos¢ graniczna”.

W _rozdziale piatym Autorka prezentuje informacje o eksploatacji wod podziemnych
w badanym rejonie, na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode. Przedstawione sg dane
zaréwno o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych, jak i rzeczywistych poborach waéd.
Informacje te sg kompletne i dobrze zilustrowane.

Rozdzial szésty omawia problematyke zwigzang z wystepowaniem i eksploatacjg
na badanym terenie zt6z surowcow skalnych. Jest to wazne zagadnienie, gdyz sposob
irozlegtosc eksploatacji surowcow skalnych w tym rejonie moze miec istotny wptyw na stan
ilosciowy i jakosciowy zasobow wod podziemnych. Opis jest szeroki, szczegdtowy
i wykracza poza zagadnienia zwigzane z wodami podziemnymi, co uwazam za zalete.

W rozdziale siodmym Doktorantka opisuje wtasny model koncepcyjny systemu krgzenia
wod podziemnych w rejonie badan. Przedstawiona koncepcja jest, moim zdaniem, spéjna
i zostata oparta na przekonujacej argumentacji. Poparta zostata takze zestawieniami
danych literaturowych i archiwalnych. Jest dobrze zilustrowana mapg i przekrojami
hydrogeologicznymi. Jedynym punktem dyskusyjnym jest uzycie okreslenia ,model
matematyczny”. Po takim okresleniu spodziewamy sie opisania obiektu badan formutami
matematycznymi, a tego w recenzowanej rozprawie nie znajdziemy. Moze, zamiast ,model
matematyczny” czy ,model numeryczny”, bezpieczniej bytoby stosowacé po prostu termin
~model komputerowy”. Pozwoli to unikna¢ nieporozumien i zarzutéw stosowania
niewtasciwej terminologii.

Rozdzial 6smy zawiera opis wykonanych przez Doktorantke badan modelowych. Pod
wzgledem objetosci jest to najwiekszy rozdziat w recenzowanej rozprawie - liczy 25 stron.



Autorka szczegdétowo opisuje istotne elementy wykonanego modelu podajac informacje
o przyjetym podziale na warstwy modelowe i bloki obliczeniowe, warunkach brzegowych
oraz przebiegu procesu kalibracji modelu. Uzyskany efekt dopasowania uktadu zwierciadfa
na modelu do danych pomiarowych nalezy uznac¢ za zadowalajacy, biorac pod uwage
amplitude naturalnych wahan potozenia zwierciadta wéd podziemnych obserwowanych
w rejonie badan.

Autorka stwierdza, ze ,po wytarowaniu modelu do aktualnego stanu pola
hydrodynamicznego obliczono na nim stan pseudonaturalny tj., stan warunkéw
hydrogeologicznych po wytaczeniu odwodnienia kopaln i poboru wody ze studni
wierconych” oraz ze ,...obliczenie stanu pseudonaturalnego byto niezbedne dla oceny
poprawnosci modelu”. Nie jest dla mnie jasne, na jakiej podstawie dokonano tej oceny.
Czy pod pojeciem oceny poprawnosci modelu nalezy rozumie¢ jego weryfikacje? Jezeli
weryfikacja wykonanego modelu zostata dokonana, informacje o sposobie jej
przeprowadzenia i wyniku powinny znalez¢ sie w tresci rozprawy.

Na bazie przygotowanego modelu Autorka wykonata obliczenia/modelowania
prognostyczne dla trzech wariantéw obliczeniowych:

1. Odwodnienie czynnych kopalh na pierwszych zawodnionych poziomach
eksploatacyjnych w warunkach aktualnego poboru wody z ujec.

2. Odwodnienie czynnych kopalh na pierwszych zawodnionych poziomach
eksploatacyjnych w warunkach poboru wody z ujeé¢ w ilosci wydanych pozwolen
wodnoprawnych.

3. Odwodnienie czynnych kopalh na najnizszych zawodnionych poziomach
eksploatacyjnych w warunkach poboru wody z ujeé¢ w ilosci wydanych pozwolen
wodnoprawnych.

Wyniki symulacji w wariantach I i II nie wykazujq istotnych réznic. Wariant III
odpowiada najgorszemu mozliwemu scenariuszowi, z punktu widzenia zagrozenia dla
zasobow wodd podziemnych. Przedstawione prognozy wydajg sie by¢ uzasadnione
i prawdopodobne. Jak stusznie, wielokrotnie Doktorantka zauwaza, nie istnieje mozliwos¢
przewidzenia z petng doktadnoscig i wiarygodnoscig przysziego przebiegu eksploatacji
poszczegolnych ztéz surowcdéw skalnych i uje¢ wéd podziemnych.

W omoéwieniu wynikdw modelowan prognostycznych nieco brakuje mi jasnej
informacji na temat uwzglednienia (badz nie) na modelu, zrzutéw wod kopalnianych
pompowanych z kamieniotomdw, szczegdlnie w wariancie III. Jaka moze by¢ skala zjawisk
zwigzanych z tymi zrzutami, czyli istotnymi zmianami przeptywu ciekéw oraz lokalnymi
podtopieniami, o ktorych Autorka wspomina na str. 8472

Rozdziat dziewiaty prezentuje przewidywane przez Autorke zagrozenia zasobow wod
podziemnych wynikajace z planowanego (potencjalnego) odwadniania kopali surowcow
skalnych w centralnej czesci synklinorium kielecko-tagowskiego.

Wedtug Autorki odwodnienia kopalniane nie majg istotnego wptywu na ilos¢
zasobow dyspozycyjnych, gdyz zmiany maja charakter czasowy. Doktorantka stwierdza
takze, ze ilo$¢ wody w systemie wodonos$nym nie ulega zmniejszeniu, a nawet jest wieksza
wskutek infiltracji wéd powierzchniowych. Patrzac na sprawe z punktu widzenia wytacznie
wod podziemnych, takie stwierdzenie mozna uznac za stuszne. Rozpatrujac zagadnienie
z punktu widzenia ekosysteméw zaleznych od wéd podziemnych, trudniej zaakceptowac
ten poglad, majac na uwadze istotne zmiany warunkéw zasilania oraz przeptywéw ciekdw



pozostajacych w kontakcie hydraulicznym z warstwami wodonosnymi. Prognozowane
zjawiska najprawdopodobniej beda mie¢ takze istotny wptyw na zasoby eksploatacyjne
poszczegdélnych uje¢, skoro z symulacji wynika, ze w skrajnych przypadkach zwierciadto
wody w studniach obnizy¢ sie moze o ponad 30 m. Autorka stusznie zauwaza, ze dla
poszczegdlnych studni powinny zosta¢ przeprowadzone indywidualne oceny wptywu
prowadzonych odwodnien na ich zdolnosci eksploatacyjne.

W rozdziale dziesiatym Doktorantka omawia mozliwosci zaopatrzenia w wode rejonu
badan w przypadku odwodnienia odkrywkowych wyrobisk gérniczych.

W mojej opinii rozdziat ten nie wnosi istotnych informacji i mégtby by¢ usuniety z rozprawy
bez wiekszej szkody dla jej ogdlnej wartosci.

Rozdziat jedenasty - ,Dyskusja wynikow” jest kompilacjq przemyslen Doktorantki na
tematy poruszane we wczesniejszych rozdziatach. Autorka podkresla naukowe oraz
praktyczne aspekty uzyskanych przez nig wynikow i konfrontuje je z wynikami i wnioskami
prezentowanymi przez licznych krajowych i zagranicznych badaczy. Przedstawia takze
wiasng koncepcje wtasciwego, jej zdaniem, sposobu prowadzenia prac odwodnieniowych i
dziatan zmierzajacych do zminimalizowania ryzyka wystgpienia niekorzystnych zmian
warunkow hydrogeologicznych w rejonach aktualnej i planowanej dziatalnosci gérniczej w
synklinorium kielecko-tagowskim.

Rozdziat dwunasty - ,Posumowanie i wnioski” przedstawia w sposob syntetyczny zakres
przeprowadzonych przez Doktorantke prac badawczych i najwazniejsze konkluzje
sformutowane na bazie wynikéw przeprowadzonych przez nig studidw literaturowych,
badan laboratoryjnych i modelowan przeptywu wéd podziemnych. Wnioski te podane sg
w uporzadkowany i przejrzysty sposob. Pozwalajg na uznanie, iz podstawowy cel
badawczy, okreslony we wstepie rozprawy, zostat zrealizowany.

Podsumowujac stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska magister inzynier
Katarzyny Biateckiej jest jej wtasnym, oryginalnym osiggnieciem badawczym.

Doktorantka dowiodta, ze posiada odpowiednigq wiedze teoretyczng, opanowata
warsztat badawczy oraz wykazata zdolnos¢ do rozwigzywania problemoéw naukowych oraz
logicznego wnioskowania na podstawie uzyskanych wynikdéw badan. Uwagi dyskusyjne
i dostrzezone drobne uchybienia nie umniejszajgq wartosci naukowej recenzowanej
rozprawy.

W moim przekonaniu rozprawa doktorska magister inzynier Katarzyny Biateckiej
odpowiada wymogom stawianym tego rodzaju pracom, okreslonym w ustawie Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 roku.

Przedkltadam Radzie Naukowej Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego wniosek o dopuszczenie magister inzynier
Katarzyny Biateckiej do dalszych etapow postepowania doktorskiego.
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