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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr. inz. Katarzyny Bialeckiej
pt.” Studium oddzialywania odwodnienia kopali odkrywkowych na warunki
hydrogeologiczne i zaopatrzenie w wode w centralnej czesci
synklinorium kielecko-lagowskiego”.

Recenzja zostala sporzadzona na zlecenie Rady Naukowej Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panistwowego Instytutu Badawczego. Przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska pt. ,,Studium oddzialywania odwodnienia kopalfi odkrywkowych na warunki
hydrogeologiczne i zaopatrzenie w wode w centralnej czesci synklinorium kielecko-
tagowskiego” wykonana zostata przez mgr. inz. Katarzyne Bialecka pod kierunkiem
naukowym dr hab. inz. prof. UMK Arkadiusza Krawca.

WPROWADZENIE

Podstawe opracowania recenzji stanowi praca doktorska pt. “Studium oddziatywania
odwodnienia kopalfi odkrywkowych na warunki hydrogeologiczne i zaopatrzenie w wode w
centralnej czesci synklinorium kielecko-tagowskiego”, ktéra zostala zrealizowana pod
kierunkiem naukowym Promotora, dr hab. inz. prof. UMK Arkadiusza Krawca.

Przewodniczacy Rady Naukowej dr hab. inz. prof. ING PAN Piotr Krzywiec, w imieniu Rady
Naukowej PIG-PIB zwrécit sie 2.06.2022 roku o sporzadzenie recenzji pracy doktorskiej
»-Studium oddziatywania odwodnienia kopals odkrywkowych na warunki hydrogeologiczne i
zaopatrzenie w wode w centralnej czesci synklinorium kielecko-tagowskiego”, wykonane;j
przez mgr. inz. Katarzyne Bialecka. W przestanym pismie podkreslono, iz opinia powinna
zawiera¢ analize pracy oraz oceng, czy rozprawa doktorska odpowiada wymaganiom
ustawowym (m.in. prezentuje umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, jej
przedmiotem jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w
zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub
spotecznej).

Konstrukcja recenzowanej dysertacji jest oparta na 13 rozdzialach (wraz z literaturg) o objetosci
94 stron tekstu oraz 17 stron spisu literatury, spisach: tresci, rysunkow, fotografii, tabel. W
spisie literatury zamieszczono kilkaset pozycji literatury, tj. publikacji, dokumentacji,
raportow. Posrod publikacji sa glownie polscy autorzy, co jest zwigzane z koniecznoscig opisu
poligonu badawczego. Metodyczna strona opisu badan zostata opatrzona takze pozycjami
literatury anglojezycznej. Praca Jest bogato udokumentowana 25 zestawieniami
tabelarycznymi, 35 rysunkami oraz 10 fotografiami.



CHARAKTERYSTYKA TRESCI ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Podstawowym celem pracy doktorskiej mgr. inz. Katarzyny Biateckiej jest rozpoznanie
warunkow krazenia wod podziemnych w centralnej czesci synklinorium kielecko-tagowskiego
w Gorach Swietokrzyskich oraz przedstawienie zmian hydrodynamicznych, jakie moga
powsta¢ w wyniku odwodnienia wyrobisk gérniczych. Cel pracy byl realizowany poprzez
wielowariantowe  prognozy  odwodnienia wyrobisk  gdérniczych na  modelach
hydrodynamicznych. Analize wplywu planowanego odwodnienia z16z wapieni i dolomitéw na
miejscowe ujgcia wod podziemnych przeprowadzono dla warunkéw wydobycia kopalin przez
dwanascie zaktadow gorniczych, nalezacych do dziesieciu whascicieli. Osiggniecie celu byto
mozliwe poprzez oceng 1)  wplywu odwodnienia zl6z wapieni i dolomitdw na zasoby
dyspozycyjne rejonu i zasoby eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych, 2) wptywu odwodnien
wyrobisk gérniczych na wody powierzchniowe i ekosystemy zalezne od wod podziemnych,
3) najbardziej racjonalnego planu wydobycia kopalin ponizej zwierciadla wod pod-
ziemnych i optymalizacji odwodnien w istniejacych warunkach hydrogeologicznych i stanie
zagospodarowania wod podziemnych.

Rozdzial 1. Wstep, zawiera ,,Cel i metodyke badan” zaproponowanych w obszarze badan.
Autorka przedstawila cel naukowy pracy doktorskiej. Rozdzial poswigcony jest rozpoznaniu
literatury, omoéwienie obszaru badaf, wykorzystanego w dysertacji do udokumentowania
przeprowadzonych prac przedstawionych w dalszych rozdziatach pracy.

Rozdzial 2, o objetosci 9 stron, charakteryzuje podjety temat i aktualny stan jego rozpoznania.
Autorka przedstawila charakterystyke geograficzna obszaru badan.

Rozdzial 3 to 6 stronnicowe przedstawienie budowy geologicznej obszaru badan.

Rozdzial 4, o objetosci 13 stron, podzielony na 4 podrozdziaty, w ktérych oméwione zostaty
0go6lne warunki hydrogeologiczne obszaru badan.

Rozdzial 5 to krotkie, niespetna 2-stronnicowe oméwienie zaopatrzenia w wode.

Kolejny, merytorycznie wazny dla prac podjetych przez doktorantke Rozdzial 6, o objetosci 9
stron, stanowi omowienie z{6z surowcow skalnych i problemow zwigzanych z ich eksploatacja.
Jest to wazny rozdzial pracy ze wzgledu na cel dysertacji doktorskie;j.

Rozdzial 7 to opis modelu konceptualnego systemu krazenia wod wraz z jego uzasadnieniem
do przeprowadzonych hydrodynamicznych badan modelowych.

Rozdzial 8 stanowi obszerny opis modelu numerycznego oraz wynikow modelowania w
ramach réznych prognoz wplywu odwodnienia wyrobisk goérniczych na warunki
hydrogeologiczne. Na 25 stronach Autorka opisata model hydrodynamiczny oraz 3 warianty
obliczeniowe. Przedstawila podstawy modelu, metodg jego kalibracji i osiagnigte rezultaty.
Autorka wykorzystala program Visual Modflow:, Regionalny model matematyczny terenu
badan o powierzchni 113,8 km? zostat podzielony na bloki obliczeniowe o wymiarach 250x250
m. W rejonie Lagowa, gdzie znajduje sie najwieksza iloé¢ studzien oraz wigkszos¢ wyrobisk
gomiczych siatke dyskretyzacyjna zageszezono do wymiarow 50x50 m w celu uzyskania
wickszej doktadnosci obliczen. Wydzielono na modelu trzy warstwy. Model sporzgdzono dla
warunkow ustalonych na stan hydrodynamiczny w listopadzie 2019 r. Relacje wod obszaru
modelowego z otoczeniem ustalono poprzez przyjecie réznego rodzaju warunkow brzegowych.
W' rozdziale przedstawiono takze zarys metod modelowych, schematyzacje warunkow
hydrogeologicznych, kalibracje modelu oraz to co Jest kluczem i celem modelowania — bilans
krazenia wod podziemnych.

Autorka przeprowadzita badania modelowe stanu hydrodynamicznego  systemu
hydrogeologicznego w 3 wariantach: wariant 1 — odwodnienie czynnych kopaln na pierwszych
zawodnionych poziomach eksploatacyjnych w warunkach aktualnego poboru wody z uje¢;
wariant 2 — odwodnienie czynnych kopalfi na pierwszych zawodnionych poziomach
eksploatacyjnych w warunkach poboru wody z uje¢ w ilosci wydanych pozwolen
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wodnoprawnych; wariant 3 - odwodnienie czynnych kopali na najnizszych zawodnionych
poziomach eksploatacyjnych w warunkach poboru wody z uje¢ w ilogci wydanych pozwolen
wodnoprawnych.

W Rozdziale 9 Doktorantka na 2 stronach, skupita si¢ na opisie zagrozen zasoboéw wod
podziemnych zaréwno w zakresie zagrozen zasobéw cksploatacyjnych jak i zagrozen zasobéw
dyspozycyjnych.

Rozdzial 10 to opis zaopatrzenia w wode rejonu badan w przypadku odwodnienia
odkrywkowych wyrobisk gérniczych — jest to jednostronicowe podsumowanie.

Dyskusja wynikéw stanowiaca Rozdzial 11 odnosi sie do klasycznego ukladu artykutu
naukowego.

Podsumowanie i wnioski (4 strony). W tresci pierwszych zdan Doktorantka przypomina cel
pracy, ale takze uzasadnia potrzebe przeprowadzonych badan. Nastepnie przypomina
najwazniejsze zastosowane metody badawcze oraz przyjete przez nig metody oraz warianty
obliczen. Doktorantka zwraca takze uwage w tym rozdziale, na wnioski szczegOlowe, a takze
na uniwersalny charakter wynikéw badan.

I) Podstawa opracowania recenzji

Celem recenzji jest stwierdzenie, czy przedtozona rozprawa doktorska spelnia wymogi
okreslone artykulem 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych 1 tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w zwiazku z art. 179 ust 2 ustawy z dnia
3 lipca 2018 r. (przepisy wprowadzajace ustawe ,.Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”).

W recenzji przyjeto nastgpujace kryteria oceny: uzasadnienie wyboru tematu i
problematyki badawczej, poprawno$¢ formutowania celdw i hipotez, ocena struktury rozprawy
1 jej zawartosci merytorycznej, uwagi merytoryczne i formalne oraz wynikajacg z wyzej
sformulowanych kryteriow, ostateczng konkluzje.

IT) Wyboér tematu i okre$lenie problematyki badawczej

Oceniajac trafnos¢ wyboru tematu dysertacji nalezy podkreslié, ze Doktorantka
dostrzegla istotny problem badawczy, ktéry warto analizowaé zaréwno w wymiarze
teoretycznym jak i empirycznym. Przedstawiony i rozwiazany problem badawczy ma takze
zastosowanie aplikacyjne. Tematyka badawcza ma znaczenie praktyczne, jest stale rozwijana i
jest przedmiotem dyskusji naukowej. Obejmuje szereg zagadnien z zakresu ochrony wod
podziemnych, gospodarki wodnej, hydrogeologii, gémictwa i wielu innych.

IIT) Cele pracy i hipotezy badawcze

Cel badawczy zostal sformutowany i przedstawiony w rozprawie doktorskiej. Celem
pracy jest wskazanie i ocena skutkéw hydrodynamicznych odwadniania wyrobisk gorniczych.
Wybrano obszar badan badawczy, ktéry mozna uznaé za typowy obszar objety drenazem
gorniczym, sformutowane wnioski i zalecenia majg istotny charakter praktyczny. Zastosowane
metody obliczeh w postaci modelu hydrodynamicznego s3 typowe dla badan
hydrogeologicznych w tego typu zagadnieniach, ale jednoczesnie wiasciwe i dobrze
przeprowadzone przez Autorke.

Doktoranta wskazata jednoznacznie hipoteze gtéwna. Strona formalna hipotezy jest
poprawna, a zatem mozliwe jest przeprowadzenie jej weryfikacji. Hipoteza koresponduje z
tytutem i trescig pracy doktorskiej.

IV) Metoda badawcza

Przyjete przez Doktorantke metody sa standardowe do realizacji wskazanych celow
badawczych. Wykorzystane w pracy metody badawcze, co podkresla Doktorantka, majg
zarowno charakter jakosciowy jak i ilosciowy.
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Badania modelowe poprzedzono studiami literatury oraz badaniami terenowymi.
Doktorantka przeprowadzila prace badawcze w terenie oraz w laboratorium, okreslajac
wartosci  parametréw hydrogeologicznych. Wartosei te powinny stanowi¢ podstawe
identyfikacji modeli numerycznych.

Zakres badan terenowych byl do$¢ skromny, typowy dla wykonywania ekspertyzy.
Doktorantka pobrata osiem probek wody do badan fizyko-chemicznych i siedem prébek skat
do badan porozymetrycznych. Kartowanie hydrogeologiczne wykonata w listopadzie 2019 r.
na obszarze okolo 114 km’. Pomiar zwierciadla wéd podziemnych podczas kartowania
prawdopodobnie byt jednorazowy, natomiast inne elementy kartowania hydrogeologicznego
nie zostaly przedstawione w pracy. Usprawiedliwieniem dla skromnego udziatu badan
terenowych sg dane z prac archiwalnych.

Przeprowadzone przez Doktorantke kartowanie sozologiczne, obejmowato wizje
terenowa 1 aktualizacj¢ danych o stanie eksploatacji zl6z wapieni i dolomitow. Autorka
podkresla, ze na jej prosbe przeprowadzono dodatkowe prace wiertnicze. Pozostaly opis
kartowania sozologicznego jest zbiezny z kartowaniem hydrogeologicznym, zatem nie ma
powodu tego powielac, stanowi podstawe mojej opinii o niewielkim zakresie prac terenowych.

V) Struktura rozprawy, zawarto$¢ merytoryczna

Rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Biateckiej pt. ..Studium oddziatywania odwodnienia
kopaln odkrywkowych na warunki hydrogeologiczne i zaopatrzenie w wodg w centralnej czesci
synklinorium kielecko-tagowskiego™ stanowi spdjne opracowanie umozliwiajace realizacje
zamierzonego celu badawczego. Praca sktada sie ze wstepu, rozdzialéw merytorycznych, spisu
tabel, figur oraz bibliografii o tacznej objetosci 118 stron.

VI) Uwagi dotyczace strony merytorycznej i formalnej
Strona formalna

I. Strona warsztatowa przedlozonej rozprawy zashiguje na pozytywng oceng. Praca
stanowi typowe ujecie tematu, ale cel pracy jest wazny, aplikacyjny i potrzebny.
Doktorantka wykazata si¢ znajomoscig literatury przedmiotu, umiejetnie jg prezentujac
1 whasciwie adaptujac na potrzeby wlasnych badas. Pojecia z zakresu hydrogeologii i
pokrewnych nauk sg stosowane w wickszosci wlasciwie. Strony teoretyczna i
empiryczna s3 ze sobg skorelowane. Percepcje tekstu ulatwiaja informacje
zamieszczone na rysunkach i w tabelach.

2. Strona redakcyjna i edytorska jest na dobrym poziomie. Jasnos¢ opisu umozliwiajg
przesledzenie zaréwno toku i zakresu badan empirycznych, jak i modelowych. Opis
stosowany dla okreslenia procesow oraz charakterystyki zjawisk jest dobry,
(standardowy), co utatwia dyskusje zaprezentowana ponizej.

3. Rysunki, tabele, spis literatury zostaty zamieszczone prawidtowo, opatrzone najczesciej
odpowiednimi podpisami i wyjasnieniami, s3 prawidlowo cytowane w tekscie.

Strona merytoryczna

Praca dotyczy tematyki badawczej zawierajacej sie w kilku zagadnieniach. Dlatego
wybrane problemy, dostrzezone niejasnosci, przedstawione watpliwosci, poruszane ponize;j,
majg charakter dyskusji naukowej oraz sa zaprezentowane w celu ich wykorzystania do
dalszych badan i opisu.

Uwagi dyskusyjne:
1. Opisy w niektérych rozdziatach i podrozdziatach sa skromne, ogolne, a
prezentowane szczegotowe wartosci w rozdziatach zawierajacych wyniki badan, nie
odnoszg si¢ do wspomnianych wartosci ogoélnych. Zabraklo dyskusji. Uwazam, ze
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w pracy doktorskiej mozna pomingé wartoéci publikowane w podrecznikach, a jesli
si¢ je wykorzystuje to szczegdlowo pozyskane wiasne dane powinny by¢ z nimi
skorelowane lub skomentowane.

Przykladowo w opisie warunkéw klimatycznych ,.Klimat w rejonie badan ma
cechy wlasciwe dla regionu matopolskiego potnocnego obejmujacego centralna
czes¢ Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej z Goérami Swietokrzyskimi i Nieckg
Nidzianska (Wos, 2010). Srednia roczna suma opadu atmosferycznego wynosi tam
616 mm”. Natomiast kilka linijek nizej ,,Sredni opad w wieloleciu wynosit od 629
mm do 692 mm (tab. 1)”. A nastepnie .,Na podstawie $rednich opadow z wielolecia
1994-2015 (tab. 1) wyznaczono $rednia wartosé opadu dla calego terenu badan,
ktéra wynosi 656 mm/rok i przyjeto ja do obliczen infiltracji efektywnej. Jest ona
lokalnie wyzsza 0 40 mm od $redniej sumy opadéw ustalonych w skali regionalnej
przez Wosia (2010)”. Ale co jest tego przyczyng i dlaczego wybrano to wilasnie
wielolecie? Nie neguj¢ wybranego okresu, ale warto przedstawi¢ powod wyboru
wielolecia, jesli dysponowano znacznie diuzszym okresem, a przeptywy
charakterystyczne rzek byly mierzone w innych okresach czasu.

W mojej opinii takie okreslenia jak ,,Rzeki na omawianym obszarze maja
niwalny ($niezny) i silnie wyksztalcony rezim rzeczny, w ktérym wystepuje znaczna
przewaga zasilania powierzchniowego (Dynowska, 1994)” nie majg uzasadnienia w
rozprawie doktorskiej, poniewaz atlas z 1994 roku nie dotyczy dokladnie obszaru
badan, a takze rezim prawdopodobnie wskutek wielu przyczyn, zostat zmieniony na
co wskazuje takze rys. 5 zamieszczony przez Autorke dysertacji oraz pézniejszy
opis rezultatdw modelowania numerycznego.

W rozdziale dotyczacym regionalizacji hydrogeologicznej zabrakto informacji o
obszarze zasobowym do kt6rego nalezy obszar badan, co jest wazne ze wzgledu na
potencjalny wplyw odwodnien na zasoby wod podziemnych, stanowiacy
podstawowy cel pracy doktorskiej.

Warto jednoznacznie opisa¢ pigtra i poziomy wodonosne, w tym pietra, ktore uznala
Doktoranta za zagregowane. W réznych czesciach pracy opis jest nieco inny. Czy
»wapienie i dolomity srodkowo- i gérnodewonskie sa osrodkiem szczelinowo-
krasowym (Motyka i in., 1993)” czy jak wspomniano pozniej ,.sie¢ hydrauliczna ma
potréjng strukturg: porowa, szczelinowa i kawernowa”. Opis przepuszczalnosei w
oparciu o wspélczynnik filtracji  (dane archiwalne) i  wspolczynnik
przepuszczalnosci (wlasne badania porozymetryczne) nie daje pogladu na
przepuszczalnos¢ osrodka. Nie podjeto proby przeliczenia wspolezynnika
przepuszczalnosci na wartos¢ wspolezynnika filtracji. Nie podano szczegdlowych
danych dotyczacych porowatosci wynikajacych z badan porozymetrycznych, a
jedynie wartos¢ $rednig. Czy wyniki z wiercenia przeprowadzonego na prosbe
Doktorantki zostaly wykorzystane?

Rys. 15 ,,Ujecia wod podziemnych i ztoza surowcow skalnych w rejonie badan” —
Doktorantka przedstawia takze inne informacje niz ujecia i ztoza. Natomiast nie
wskazano ujmowanych pieter wodonosnych. Ta informacja jest czesSciowo
przedstawiona w innej czesci dysertacji, ale w opisie  warunkow
hydrogeologicznych warto przedstawi¢ dane, ktére z ujec eksploatujg poszczegdlne
pigtra wodonosne. Mysle, ze zamieszczone w tabeli informacje o wielkosci
»amplitudy wahan™ dotycza raczej zakresu zmiennosci. Trudno sie¢ zgodzi¢ ze
stwierdzeniem, ze .w celu rozpoznania aktualnego sktadu chemicznego wod
poziomu srodkowo- i g6rno-dewonskiego 1 wéd kopalnianych pochodzacych z
odwodnienia odkrywek wykonano w rejonie badan osiem pelnych analiz
chemicznych prébek wody”. To raczej wycinek wiedzy zrealizowany w celu

5



poréwnania ze stanem chemicznym wody okreslonym w réznych publikacjach. Sam
rozdzial jest ciekawy, cho¢ ma charakter informacyjny, typowy dla komunikatéw
PSH. Dlatego jesli porusza si¢ ten watek brakuje informacji lub opinii Doktorantki,
migdzy innymi na temat .,okresowe pogorszenie jakosci wynika prawdopodobnie z
lokalnego, niezidentyfikowanego ogniska zanieczyszczenia”.

Szezegblng uwage poswiecitam analizie modelu koncepeyjnego badanego obszaru
stanowiacego podstawg badan modelowych. W rozdziale znajduja sie liczne
informacje na temat infiltracji. rozkladu parametréow, glebokosci warstw itp.
Jednakze podstawa modelu koncepcyjnego powinien by¢ przekréj z zaznaczonymi
kierunkami przeptywu wod podziemnych i kontaktami hydraulicznymi warstw
wodonosnych. Mysle, ze przy publikacji wynikow badan warto taki schemat
przedstawi¢, nie trywializuje on systemu krazenia wod, a jedynie wizualizuje
koncepcje badan modelowych. Na rys. 24 rzeka Lagownica ma raczej charakter
zasilajacy warstwe (z jednej strony), a nie drenujacy, jak opisane zostalo to w
tekscie. By¢ moze jest to kwestia skali rysunku. Warto jednak to wzia¢ pod uwage
W opisie oraz w przedstawionym schemacie. Po co przeprowadzono oceng
porowatosci 1 wspotezynnika przepuszezalnosei, jesli w opisie i badaniach,
przedstawionych w rozdziale dotyczacym modelu koncepcyjnego, Autorka nie
odnosi si¢ do tej kwestii? Przedstawione na rys. 24 oraz opisane w tekscie warstwy
modelu nie majg zadnego uzasadnienia hydrogeologicznego, geologicznego itp.
Takie uzasadnienie nie zostato w tym rozdziale przedstawione, a prawdopodobnie
chodzi o strefy krazenia wod podziemnych. Podsumowujac, w mojej opinii w
rozdziale 7 nie wskazano jednoznacznie systemu krazenia wod podziemnych, ktory
byt podstawa analizy modelowej. Zabrakto opisu kierunkow przeptywu waod
podziemnych, opisu kontaktéw hydraulicznych itp.

Zakres badaf modelowych zostal przeprowadzony w sposob .klasyezny” z
zachowaniem pelnej procedury badafi. W mojej opinii warto jednak w zakresie
redakcyjnym uzupetni¢ cytowania i powolania na literature. Przykladowo przy
opisie warunkow brzegowych Autorka powotata sie na pozycje Kulma, Zdechlik,
2009, co jest oczywiscie prawidlowe, ale opis warunkéw brzegowych do
modelowania byt w literaturze polskiej znacznie wezesniej wskazywany. Uzywane
jest okreslenie ,.tarowanie” i ..kalibracja” zamiennie, co bedzie trudno utrzymaé w
publikacji anglojezycznej. Warto wyeliminowa¢ okreslenia lub uzupehi¢, m.in.:
~-obliczony na modelu ksztalt powierzchni pola hydrodynamicznego™; na rys. 28
Jest ponad 30 punktow pomiarowych (zaznaczonych) natomiast na diagramie liczba
punktéw do kalibracji 28 (oczywistym jest fakt wziecia pod uwage wybranych
punktow, ale warto wskazaé, dlaczego); okreslenie ,,pseudonaturalny stan” budzi
moja niechec, bo sugeruje ,,bledny” stan. Co prawda Doktorantka napisata, ze .,stan
pseudonaturalny tj., stan warunkéw hydrogeologicznych po wylaczeniu
odwodnienia kopaln i poboru wody ze studni wierconych” — zatem moze nazwaé g0
stanem naturalnym, stanem bazowym, lub obliczonym stanem poczatkowym? Nie
wiem natomiast jak ,,obliczenie stanu pseudonaturalnego bylo niezbedne dla oceny
poprawnosci modelu”, obliczenia byly raczej konsekwencja kalibracji modelu dla
okreslonego stanu. Chyba, ze warunki te byty podstawa do weryfikacji modelu,
ktorej to zabrakto w opisie badan modelowych. Okreslenie wariantow powinno by¢
w pracy doktorskiej bardziej precyzyjne i oparte o nomenklature hydrogeologiczna.
Przykladowo ,Wariant II - odwodnienie czynnych kopalh na pierwszych
zawodnionych poziomach eksploatacyjnych w warunkach poboru wody z ujec w
ilosci wydanych pozwolen wodnoprawnych”.



Wieksze watpliwosci budzi decyzja Autorki, aby model byt identyfikowany
na stan listopad 2019 roku. Jesli taka decyzja zostata podjeta (a nie stan $redni z
wybranego wielolecia) to t¢ informacje nalezy uzasadnié, takze w opisie warunkow
klimatycznych i hydrograficznych. W opisie kalibracji modelu Autorka napisata, ze
jest to stan obecny, ale to nie uzasadnia okresu przyjetego dla kalibracji. Czy
listopad to typowy okres, aby model uzna¢ za wlasciwy i aby byt podstawa prognoz
modelowych? Czy obserwacje w listopadzie np. standw wod podziemnych byty
usrednione dla catego miesigca? Jak zasilanie w listopadzie ma si¢ do szacowanego
zasilania rocznego (oczywiscie kalibrowanego na modelu). Obliczony drenaz rzek
w obecnych warunkach hydrodynamicznych nie byl wspomniany w opisie
warunkow hydrograficznych, po potwierdza fakt, ze ogdlny regionalny opis
warunkow Srodowiskowych powinien by¢ nie tylko tlem dla prowadzonych badan,
ale sygnalizowac istotne elementy. Ze wzgledu na istote i cel pracy, oraz
podstawowy element jakim sg badania modelowe, bilanse badan powinny byé
odniesione nie tylko dla calego modelu, ale takze dla poszczegélnych warstw
modelu. Byla bowiem przyczyna, niestety nie opisana dokladnie, dlaczego model
jest 3-wastwowy. Czy poziomy zawodnienia kopalfi mozna odnies¢ do warstw
modelu? Jak rozumie¢ stwierdzenie ,,Poziom osuszony przez sasiednie kopalne; na
modelu  zlikwidowano warunek I rodzaju™? - prawdopodobnie warunki
hydrodynamiczne byly przyczyng zmiany warunkéw brzegowych, co jest
oczywiste.

Laczne zasoby eksploatacyjne czynnych studni komunalnych na terenie
gminy Lagow wynosza 183,5 m*/h, pozwolenia wodnoprawne zostaty wydane w
ilosci 94,9 m*/h, a sredni pobor wody w 2019 roku wynosit 47,5 m*/h. Natomiast
roznice w zasilaniu wod podziemnych w réznych wariantach eksploatacji wynosza
zaskakujgco mato. Odpowiednio w poszezegdlnych wariantach: $redni pobor wody
w 2019 roku wynosit 47,5 m*/h — zasilanie 1310,5 m*/h; pozwolenia wodnoprawne
zostaty wydane w ilosci 94,9 m*/h — zasilanie 1311,4 m*/h. Zdaniem Autorki jest
to zwigzane, migdzy innymi z faktem, ze ,,w blokach symulujacych wyrobiska
gornicze warunek Il-go rodzaju (zasilanie) zostaje zastapiony warunkiem I-go
rodzaju (stale H) (w tym przypadku doplyw do wyrobiska)”. Taka interpretacja
wynikéw nie ma charakteru analizy hydrogeologicznej, a jedynie wskazuje na
technike prowadzonych badan modelowych. Okreslenie ..infiltracja opadéw rézni
si¢ w poszczegdlnych wariantach, poniewaz w blokach symulujacych wyrobiska
gornicze warunek II - go rodzaju (zasilanie) zostaje zastapiony warunkiem I - go
rodzaju (state H)” jest nieodpowiednie. Zmiana warunkéw brzegowych nie moze
by¢ powodem niewlasciwego okreslenia wielkosci zasilania wod podziemnych
poprzez infiltracjg. Jest to podstawowy proces obiegu wody i element bilansu,
dlatego w poszczeg6lnych blokach moze ulec zmianie, ale wielko$¢ zasilania
powinna by¢ prawidlowo okreslona na modelu.

Wiekszej uwagi i analizie w zakresie przyczyn i skutkéw wymaga zmiana
zasilania przez infiltracj¢ wody z ciekéw powierzchniowych oraz zmiana drenazu
wod podziemnych przez cieki. Zasilanie z wod powierzchniowych zmienia si¢ w
roznych uktadach hydrodynamicznych kilkaset razy, drenaz rzek od wartosei 0 w
stanie ,,naturalnym” do ponad 600 m’/h w wariantach symulacyjnych. Co byto
powodem zmiany wielkosci drenazu rzek w tak duzym zakresie? Autorka opisuje
wartosci, ale zabrakto wythumaczenia zjawiska lub jego przyczyn - ,.zaznacza sie
wyraznie wzrost zasilania z rzek (infiltracja) gléwnie w rejonach odwadnianych
wyrobisk gérniczych. W okresach posusznych moze to mieé lokalne konsekwencje
ekologiczne i wplywa¢ na przeptywy nienaruszalne rzek, lecz tylko na ich



niewielkich odcinkach powyzej odwadnianych kopalh. Ponizej zrzutu wéd
kopalnianych przeplywy rzeczne zostang znacznie wzbogacone i moze to by¢
przyczyng wystepowania lokalnych podtopien”. Modelowanie nie odnosi si¢ do
okreséw posusznych, przedstawia wartosci srednie dla poszczegélnych okreséw
oraz wartosci eksploatacji. Oczekiwane sa konkretne wnioski wynikajace z badan
modelowych. Czy w nawigzaniu do tytulu pracy, w przysztosci, nie warto
opracowa¢ wariantu symulacji zwiekszajace pobor wod podziemnych lub
maksymalizujac drenaz kopalni? Pozostawiam to decyzji Doktorantki.

W dyskusji wynikow Autorka napisala, Zze ,Obliczone trzy warianty
odwodnienia zt6z maja charakter orientacyjny” — z takim stwierdzeniem
prowadzonych numerycznych badan modelowych zupelnie si¢ nie zgadzam.
Owszem wyniki moga by¢ obarczone bledem, czyli nalezy wskazaé¢ niepewnosé np.
danych wejsciowych itp., ale obliczenia modelowe nie mogg by¢ orientacyjne.

7. Tytut pracy, przedstawione wnioski oraz uwagi sa wazne i pomocne w planowaniu
kierunkoéw gospodarki wodnej rejonu. Tytul pracy dotyczy prognozowania
hydrodynamicznych  skutkéw  eksploatacji ~ zt6z.  Dlatego  badania
hydrogeochemiczne przeprowadzone przez Autorke nie mogly i nie zostaly
wykorzystane. Prawdopodobnie shuzyly charakterystyce hydrogeologicznej,
standardowo wykorzystywanej np. w dokumentacjach hydrogeologicznych.

8. Cel pracy zaprezentowany w rozdziale 1, zostal opisany jednoznacznie, choé¢ w
rozdz. 12 — Podsumowanie i wnioski, ujety zostal w nieco innym zakresie. Rozdziat
Podsumowanie i wnioski, bez straty dla wartosci merytorycznej pracy mozna nieco
przeredagowa¢. Nie ma potrzebny podkreslenia, dos¢ skromnego wlasnego
oprobowania, ktore zostalo opisane w innych czgsciach pracy. Przy przygotowaniu
pracy do druku proponuj¢ opis ograniczyé, wyeliminowaé niepotrzebne
powtorzenia. Rozdziat zawiera ciekawe wyniki badan i nie ma potrzeby powtarzania
zakresu badan, ktore byly podstawa wypracowania wnioskow. Nie zostat rozwiniety
watek wskazany jako cel pracy, a dotyczacy ekosysteméw zaleznych od wod
podziemnych. Autorka wskazata (pkt. 2) jako jeden z celow tj. ,,wplyw odwodnien
wyrobisk gorniczych na wody powierzchniowe i ekosystemy zalezne od wod
podziemnych” — watek ciekawy, potrzebny i majacy znaczenie aplikacyjne. W
rozprawie praktycznie nie zostato to przeanalizowane i podsumowane.

9. Wybor terenu/poligonu badawczego jest prawidlowy. Poligon spetnia wymogi do
zrealizowania zaplanowanych badan. Autorka podkreslita wage obszaru badan.
Napisata wyraznie, ze odwodnienie zt6z wapieni i dolomitéw nie wplynie na zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych rejonu. Zmiany warunkéw hydrodynamicznych
wskutek odwodnienia kopal maja charakter okresowy. Ilo$¢ wody w systemie
wodono$nym nie ulegnie zmniejszeniu, a nawet sie zwiekszy wskutek infiltracji
wod rzecznych, co podkresla praktyczny wymiar przeprowadzonych symulacji
modelowych w obszarze badan.

VII) Konkluzja
Calosciowa analiza recenzowanej dysertacji doktorskiej mgr. inz. Katarzyny Bialeckiej

pt.” Studium oddziatywania odwodnienia kopaln odkrywkowych na warunki hydrogeologiczne
i zaopatrzenie w wode w centralnej czesci synklinorium kielecko-tagowskiego™, pozwala na
sformulowanie wniosku, ze Autorka przedstawila dojrzate opracowanie naukowe, wykazujac
si¢ zarowno wiedza teoretyczna jak i kompetencjami w zakresie metod badawczych
pozwalajacych na przedstawienie rozwigzania waznego problemu badawczego w zakresie nauk
0 Ziemi.



Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w ktorej
sformulowano wymég, iz "rozprawa doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego lub artystycznego oraz wykazywac ogélng wiedze teoretyczna kandydata
w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takze umiejetno$é samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej". Waznym aspektem pracy jest jej praktyczny
wymiar, co uzasadnia stwierdzenie, ze zaprezentowane zostalo rozwiazanie mozliwe do
zastosowania takze w sferze gospodarczej.

Wnosze zatem do Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Geologicznego -—
Panstwowego Instytutu Badawczego o dopuszczenie mgr. inz. Katarzyny Bialteckiej do
publicznej obrony.
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