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wykonanej pod kierunkiem dr hab. Stanistawa Wotkowicza, Prof. PIG-PIB

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Gabrys-Godlewskiej zostala wykonana zgodnie
zumowg z dnia 2 sierpnia 2021Ir. na podstawie przestanej pracy doktorskiej i zawiera ocene
wymagan okreslonych w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach i tytule naukowym ......

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 144 strony tekstu oraz 12 stron wykazu
cytowanej literatury. Integralng czgscig pracy jest odrebny tom z zalgcznikami graficznymi
i tabelami (15 map, zestawienia probek i kryteriow geochemicznych oceny zanieczyszczen).

Ocena rozprawy

Rozdzial 1. Cel. Doktorantka w czterech wierszach ogdélnie scharakteryzowala cel badan.
Ponadto podala, jakie wyniki badan (poczatek lat 90-tych XX w. i 2009-201 1r.) zostaly poréwnane
i poshuzyly do wykonania analizy. Zostal takze wskazany utylitarny aspekt wykonanej analizy,
ktorej wyniki mogg byé wykorzystane w opracowywaniu lokalnych i regionalnych plandéw
zagospodarowania rejonu zlewni rzeki Kamienne;j.

Cel badan zostal sformutowany ogélnie, zdaniem recenzenta. lepiej bytoby dodatkowo wskazac
na bardziej szczegotowe cele badawcze, ktore sg wzmiankowane w dalszych rozdziatach pracy.
Przykltadowo, ciekawym celem jest proba identyfikacji rodzaju dzialalnosci zaktadow
przemystowych z podwyzszeniem koncentracji niektorych pierwiastkow. Celem mogtaby by¢ takze
proba identyfikacji aureol rozproszenia potencjalnie toksycznych pierwiastkow w osadach dennych
rzeki ponizej miejsc zrzutu wod z niektorych zakladow przemystowych. Uszczegdtowione cele
nawigzywalyby do tytutu pracy.

Rozdzial 2. Wstep. W te czesci rozprawy Autorka opisata ogdlne uwarunkowania prowadzace
do podwyzszenia koncentracji pierwiastkow 1 potencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia zwigzkow
chemicznych. Przedstawiono informacje na temat historycznego gornictwa i rozwoju przemyshu
w zlewni rzeki Kamiennej. W odniesieniu do zacytowanej literatury wskazano przemystowe i
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rolnicze Zrédta emisji metali i metaloidow, zwiazkéw azotu, siarki oraz zwigzkéw organicznych
(WWA, PCBs). Przedstawione we wstepie informacje nawiazuja do tytulu rozprawy.

Rozdzial 3. Charakterystyka obszaru badan. Autorka na 19 stronach tekstu oraz 11 rysunkach
(mapy i wykresy) szczegélowo opisata hydrografie. geomorfologie, geologie, hydrogeologie,
obszary chronionej przyrody oraz historyczng dziatalnos¢ przemystowa w obszarze zlewni rzeki
Kamiennej. Scharakteryzowane zostaty warunki geologiczne oraz rodzaj skal, na ktérych
wyksztalcily si¢ gleby w obszarze zlewni Kamiennej. Szczegolnie szeroko zostato opracowane
zestawienie zaktaddéw pogrupowanych wedlug rodzaju dziatalnodci, ktéra mogla prowadzi¢ do
emisji do srodowiska metali cigzkich, metaloidow, niemetali oraz réznego rodzaju weglowodorow.
W rozdziale 3 opisano takze gospodarke odpadami komunalnymi oraz 14 sktadowisk, w ktorych w
przesztosci skladowano odpady przemystowe. Lokalizacje historycznych skladowisk zostaty
zaznaczone na mapie (zal. 1), co jest wazne dla pdzniejszej interpretacji zrédet zanieczyszczenia w
sytuacji identyfikacji podwyzszonych pozioméw koncentracji metali ciezkich lub zwigzkow
chemicznych o antropogenicznym pochodzeniu.

Rozdziatl jest napisany dobrze i prezentuje kompletny obraz zagadnien waznych w kontekscie
wykonanej analizy wynikow badan geochemicznych gleb, osadoéw rzecznych i wod.

Rozdzial 4. Charakterystyka geochemiczna wybranych pierwiastkéw i zwigzkéw
chemicznych. W rozdziale opisane zostaly pierwiastki sladowe (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu,
Mo, Ni, Pb i Hg), gléwne (Na, Mg, Ca, Mn, Fe), azotany, siarczany oraz zwigzki organiczne.
Autorka skupila si¢ na ogélnej geochemicznej charakterystyce pierwiastkow, ich roli w srodowisku,
w oparciu o cytowang literature podata poziomy koncentracji poszczeg6lnych pierwiastkow w
niektorych skatach, glebach i wodach. W rozdziale znalazly si¢ takze informacje (oparte o cytowana
literaturg) dotyczace toksycznosci opisywanych pierwiastkow i ich wptywu na niektore ukiady
czlowieka.

Opisy pierwiastkow sladowych zostaly zamieszczone w kolejnosci alfabetycznej, wszystkie te
pierwiastki byly analizowane i opisane w wynikach. Brak jest opisow Sr, Ti i V , pierwiastkow,
ktore w dalszej czesci sa przedmiotem analizy. Podobnie wsréd pierwiastkow gléwnych nie opisano
Al S iP, ktdre sg analizowane i opisywane w wynikach.

Autorka wydzielita za A. Polanskim (1988) pierwiastki gtowne, ktérych udzial w danym
srodowisku jest wyzszy niz 1% wag. W odniesieniu do skal budujacych litosfere wydzielenie tych
pierwiastkow jest celowe. Przedmiotem badan Autorki jest srodowisko gruntowo-wodne, w tym
glownie gleby, osady denne oraz wody powierzchniowe, a w tych srodowiskach koncentracje
gtownych pierwiastkOw sa czesto znacznie nizsze, co zostalo wskazane przy ich opisie.

Zdaniem recenzenta troche niejasny jest cel wydzielenia pierwiastkow glownych, ich
koncentracje nie spelniaja kryteriow dla srodowiska gruntowo-wodnego, a mikrosktadniki
opisywane przez Autork¢ w wodach; to zarowno pierwiastki sladowe jak i gléwne. Ponadto
koncentracje Fe 1 Mn niejednokrotnie latwiej jest interpretowa¢ z innymi pierwiastkami
metalicznymi.

Rozdzial 5. Opis wykonanych prac. Autorka opisala prace terenowe zwigzane z pobieraniem
probek do badan laboratoryjnych. Zastosowane procedury sa standardowymi w badaniach
geochemicznych gleb i wod prowadzonych w PIG-PIB. Badania wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym PIG - PIB. Do analiz zostaly skierowane frakcje gleb 1 osadow
wodnych < 0.2 mm, podobne frakcje sa badane dla potrzeb kartografii geochemicznej w niektérych
panstwach Europy, co ulatwia poréwnanie poziomow koncentracji pierwiastkow.

Autorka wskazuje, ze korzystne jest odsianie grubszych frakcji, w ktorych mogg znajdowaé sie
ziarna siarczkow metali, a takze metalono$ne ziarna pochodzenia antropogenicznego. Zdaniem
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recenzenta brak informacji na temat ziaren frakcji > 0.2 mm niekiedy skutkuje niepelnym obrazem
geochemii, szczegolnie dla pierwiastkow wystepujacych w duzych (> 0.2mm) agregatach
siarczkowych, tlenkowych, weglanowych lub zwiazanych z materia organiczna. Moze to mie¢ na
przyklad miejsce w glebach sgsiadujgcych ze sktadowiskami pogérniczymi lub pochodzacymi ze
wzbogacania przerobki rud zelaza oraz metali kolorowych.

Duzym atutem opisu metodyki badan jest precyzyjna lokalizacji miejsc poboru prob
zwizualizowana na mapach (zal. 3 i 4).
Podstawowg statystyke wynikow badan chemicznych pierwiastkow Autorka wykonala przy uzyciu
programu STATISTICA 12, bardziej szczegolowe informacje dotyczace —statystycznych
prawidlowosci uzyskano dzigki przeprowadzeniu analizy korelacyjnej oraz czynnikowej.

W opisie metodyki badawczej brak jest wyraznej informacji, czy w latach 2009-2011 Autorka
uczestniczyta w pracach terenowych lub studyjnych zwiazanych z badaniami prowadzonymi w
zlewni Kamiennej. Warto byloby doda¢, czy wytypowanie do analizy prébki (300) byly badane w
ramach wigkszego projektu PIG-PIB, czy tez zostaly pobrane dla projektu realizowanego przez
Autorke.

Rozdzial 6. Wyniki badan. W wynikach przedstawiono zmiennos¢ pH gleb w zaleznosci od typu
ich uzytkowania, co jest wazne dla analizy potencjatu tugowania niektorych pierwiastkéw do
roztwordw glebowych i wéd powierzchniowych.

W podrozdziale 6.1 w badanych probkach gleb zostaly opisane koncentracje pierwiastkow
sladowych, gtéwnych, zwigzkéw organicznych. Na wykresach (rys. 16) Autorka przedstawila
rozktady st¢zen pierwiastkow w glebach. W podobny sposob w rozdziale 6.2 opisane zostaly osady
denne.

Ciekawym elementem analizy jest mozliwos$¢ pordwnania zawartodci pierwiastkéw w osadach rzeki
Kamiennej oraz jej 25 doplywoéw. Poréwnujac koncentracje w osadach dennych ze stezeniami
pierwiastkow w wodach Kamiennej oraz jej doptywéw mozna uzyskaé ciekawe informacje na temat
wigzania jonow niektérych pierwiastkow przez osady denne, co skutkuje spadkiem stezen w
wodach powierzchniowych. Szczegolnie interesujace jest porownanie koncentracji potencjalnie
toksycznych pierwiastkow o zmiennej aktywnosci geochemicznej (np. Zn, F, Cd, Cu, Pb, Sr) lub
tych, ktére wykazujg sklonnos¢ do sorbowania przez osady denne (Mn, Fe).

Jak wynika z informacji na str. 88 zawartosci w wodach niektorych pierwiastkéw np. arsenu byty
niskie i nie przekroczyly granicy oznaczalnosci, w osadach dennych doptywéw zawartosci As
dochodzg do 16 mg/kg. W tej sytuacji brak As w wodach powierzchniowych takze jest istotny i
moze wskazywaé na sorpcje tego pierwiastka przez osady denne Kamiennej i jej doplywow.
Jednoczesnie interesujgce jest oznaczenie w wodach stezen innego metaloidu antymonu, ktorego
zawartosci zwykle sg znacznie nizsze od arsenu. W $wietle informacji o zbrojeniowym charakterze
produkcji niektorych zaktadow w zlewni Kamiennej i zwazywszy na fakt, ze antymon jest waznym
dodatkiem ,,utwardzajagcym” oléw stosowany w produkeji amunicji, byé moze zrédlem antymonu
w wodach sg wlasnie te zaklady ? Szkoda, ze nie zbadano koncentracji antymonu w osadach
dennych, na ich podstawie mozna byloby wigcej powiedzie¢ na temat jego zachowania
w Srodowisku.

By¢ moze podwyzszenie koncentracji Pb w osadach doplywéw rzeki Kamiennej ponizej Ostrowca
Swietokrzyskiego takze jest zwigzane z produkcja zbrojeniowg. Nie koreluje sie to jednak
z wyzszymi stgzeniami Pb odnotowanymi w wodach doptywow w gérnym biegu rzeki Kamiennej.
Mozliwym jest, ze chemizm wdd, pH wyzsze od 7 w interakcji z osadem doplywow dolnego biegu
rzeki Kamiennej sprzyjaja wiazaniu jonow Pb*" w osadach dennych.

Stale stopowe zawierajgce Ti i V sg szeroko stosowane w przemysle zbrojeniowym i maszynowym,
a koncentracje Ti i V w wodach doplywow Kamiennej by¢ moze mozna laczy¢ z historyczna
i wspllczesng dzialalnoscia przemystowa. Autorka w rozdziale 7 zwrécita uwage na wyrazny
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wzrost zawartosci Ti i V w glebach w poréwnaniu do wynikoéw badan wykonanych w latach 90-
tych XX w.
Drobna uwaga, termin ,,stgzenia pierwiastkow™ czesciej jest stosowany dla srodowisk wodnych. W
odniesieniu do skal, gleb oraz osadéw dennych lepszym bylby termin np.: ..koncentracje”,
»Zawartosci”.

Sposéb pobrania probek wdd i osadow dennych Rzeki Kamiennej i jej doptywow stwarza
mozliwos¢ identyfikacji antropogenicznych zrédel zanieczyszcezenia $rodowiska niektérymi
pierwiastkami.

Rozdzial 7. Analiza zmian zawartosci pierwiastkéw na przestrzeni lat. Przed poréwnaniem
wynikow badan z lat 90-tych i 2009 r. na reprezentatywnej liczbie probek zostaly wykonane badania
poréwnawcze. Mialy one na celu stwierdzenie, czy wyniki analiz pierwiastkdw wykonanych
W réznym czasie i nieco inng technika mogg by¢ porownywane. Obliczone wysokie wspotczynniki
korelacji (Tab. 7) oraz rozklady cech statystycznych wynikéw badan gleb z 1992 r. i 2009 r.
uprawniaja Autorke do ich poréwnania. Opisane w rozdziale 7 analityczne i statystyczne procedury
sq wlasciwe 1 powinny by¢ zastosowane w sytuacji porownywania wynikéw badan wykonanych w
roznym czasie i réznymi metodami. Ich zastosowanie zwigksza wiarygodno$é¢ wnioskowania na
podstawie analiz chemicznych wykonanych roznymi metodami.

Rozdzial 8. Dyskusja wynikéw. Dyskusja wynikéw obejmuje 17 stron tekstu oraz 5 stron
zmapami i 3 strony z macierzami korelacji. W podrozdziale 8.1. przedstawiona zostala ocena
zanieczyszczenia. Na poczatku Autorka podata wedlug jakich kryteriow lub aktéw prawnych
wykonane zostaty klasyfikacje gleb, osadéw wodnych i wod powierzchniowych.

W dalszej czgsci dyskusji w kolejnosci alfabetycznej przedstawiona zostata analiza zmiennosci
poszczegolnych pierwiastkéw. Obliczone przez Autorke s$rednie poziomy koncentracji
pierwiastkow dla gleb, osadéw dennych i wod powierzchniowych obszaru zlewni Kamiennej
zostaly poréwnane z tlem geochemicznym, gleb i wod Polski oraz Europy. Uzyskane wyniki
najczesciej byly poréwnywane z wynikami zamieszczonymi w Atlasie geochemicznym Polski (Lis
i Pasieczna, 1995) oraz Geochemical Atlas of Europe (De Vos i inni, 2006). Srednie zawartosci
niektérych pierwiastkéw w glebach lub wodach Polski i Europy zostaty podane, jednakze czesto
nie zamieszczono informacji z jakich publikacji dane te pochodza.

Stalym i istotnym elementem opisu poszczegélnych pierwiastkow jest identyfikacja miejsc
najwyzszych koncentracji oraz proba interpretacji, powigzania z historyczng lub wspolczesng
dzialalnoscig czlowieka lub uwarunkowaniami geologicznymi. Autorka dla wielu
zidentyfikowanych anomalii wskazuje prawdopodobne Zrédto zanieczyszczenia, co bylo mozliwe
dzigki wczesniejszemu rozpoznaniu rodzajow historycznej i wspolczesnej dzialalnosci
przemystowej na tym terenie, inwentaryzacji nieczynnych sktadowisk oraz zrodet zanieczyszczen.
Dla niektérych pierwiastkow(np. Co) Autorka identyfikuje zaleznoéci miedzy poziomem
koncentracji i pH gleby. W odniesieniu do miedzi wskazuje na przestrzenng korelacje koncentracji
tego pierwiastka z budowg geologiczng, dziafalno$cig rolnicza lub metalurgiczng. Gleby w ktérych
zidentyfikowane zostaly wyrazne podwyzszenia koncentracji pierwiastkéw byly klasyfikowane do
poszczegoblnych klas zanieczyszczenia (wg. Bojakowska, 2001 oraz Bojakowska i Sokolowska
1998).

Autorka w dyskusji przeprowadzita analiz¢ zanieczyszczenia gleb, osadéw wodnych i wod dla
18 pierwiastkow oraz siarczanéw, azotanéw i chlorkow, a takze zwigzkéw organicznych (WWA,
PCBs, olejow mineralnych). Na podstawie wynikéw badan chemicznych oraz ich statystycznej
analizy wskazata do jakich klas zanieczyszczen mozna zakwalifikowaé poszczegdlne pierwiastki.
Ponadto w odniesieniu do badan archiwalnych z poczatku lat 90-tych XX wieku przedyskutowany
zostal aspekt zmian poziomoéw koncentracji pierwiastkéow w prawie dwudziestoletnim okresie.

str. 4



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Gabrys-Godlewskiej

Opisane w podrozdziale 8.2 wyniki analizy korelacyjnej umozliwily wskazanie ogélnych
prawidlowosci i zaleznosci miedzy koncentracjami poszczegélnych pierwiastkow, pH, TOC
w glebach, osadach wodnych i wodach. Wyniki analizy korelacyjnej zostaty opisane w sposob
skondensowany, dzigki czemu wskazane zostaly najistotniejsze zaleznosci odnoszace sie do
koncentracji pierwiastkow. Niektore stwierdzenia sg zrozumiate dla Autorki, ale skroty myslowe
nie pozwalajg czytelnikowi na ich pelne zrozumienie, np. zdanie na str. 138 ,,Zaréwno glin jak
1 olow czy zelazo w $rodowisku kwasnym wykazuja intensywna migracje.”, chodzi zapewne o to,
ze yjemne korelacje migdzy pH, a Al. Fe i Pb dowodza, ze w wodach stezenia tych pierwiastkow sg
niskie. Prawdopodobnie wzrost pH wod powoduje, ze zwigzki i jony AlI**, Fe** oraz Pb** wytrgcajg
si¢ 1 przechodzg do osadéw dennych i sa wigzane w trwatych fazach tlenkowych, wodorotlenkach
lub weglanach.

Zamieszczony w dyskusji podrozdziat 8.3. Analiza czynnikowa tak jak i 8.2. Korelacje zdaniem
recenzenta lepiej byloby wstawi¢ w pod koniec rozdziatu 6. Wyniki badan. W dyskusji natomiast
celowe byloby przeanalizowanie najwazniejszych wynikéw uzyskanych na podstawie analizy
korelacyjnej i czynnikowe;j.

W analizie czynnikowej wykonanej dla gleb zostaly wyodrebnione 3 gléwne czynniki. Czynnik
pierwszy odpowiadajacy za 64,3% zmiennosci zostal wlasciwie zinterpretowany przez Autorke jako
geogeniczno-antropogeniczny. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowane procedury statystyczne
i specyfika danych nie pozwolity na identyfikacje odrebnego czynnika odpowiedzialnego za
antropogeniczne podwyzszenie koncentracji oraz czynnika, ktory jednoznacznie moglby byé
wigzany z litologig skal macierzystych gleb. Drugi czynnik (12,26 % zmiennosci) taczy Hg, Pb z S
1 TOC zinterpretowany zostat jako geogeniczny zwigzany z litologig skal. Zdaniem recenzenta
litologia skat moze nie mie¢ wigkszego znaczenia dla wyodrebnienia tego czynnika, bardziej
prawdopodobnym jest, ze sulfofilne metale (Hg i Pb) sa wigzane w siarczkach i w srodowisku
redukcyjnym gromadza si¢ w materii organicznej, podobne zaleznosci zaznaczaja si¢ takze w
korelacji Si TOC z Pb i Hg (Tab. 8)

Analiza czynnikowa dla osadow wodnych pozwolifa na wyodrebnienie jedynie dwdch
czynnikdw. Czynnik pierwszy, wyjasniajacy 79,25% zmiennosci faczy duzg liczbe pierwiastkow,
dlatego jego jednoznaczna interpretacja jest utrudniona i mozliwa jest jedynie jego ogblna
charakterystyka, tak jak zostato to zrobione przez Autorke. Drugi czynnik taczacy Tiz V oraz Ca i
Mg wyjasnia jedynie 4,91 % zmiennosci, jednak jego interpretacja jako zwigzanego z hutnictwem
zelaza i stalownictwem jest bardziej jednoznaczna. Interpretacja wynikéw analizy czynnikowej dla
wod jest interesujgca i pozwolita Autorce na wydzielenie czynnika geogenicznego,
antropogenicznego zwigzanego z odprowadzaniem sciekow i dziatalnoseig rolnicza oraz litologia.

Dyskusja wynikéw zostala przeprowadzona w sposob szczegolowy i stanowi cenne zrddio
informacji na temat wplywu dziatalnosci przemystowej na zanieczyszczenie srodowiska gruntowo-
wodnego zlewni rzeki Kamiennej. Waznym zZrodlem informacji na temat zrdznicowania
zanieczyszczen sa mapy zamieszczone w tekscie oraz zbiorze zalacznikdéw zawartych w
dofaczonym do pracy tomie. Zamieszczone na mapach dane geochemiczne sa cennym zrodlem
informacji dla lokalnych samorzadéw, moga by¢ wykorzystane w Ocenach Oddzialywania na
Srodowisko, Planach Zagospodarowania Przestrzennego oraz roznych opracowaniach z zakresu

ochrony przyrody.

Rozdzial 9. Wnioski. Autorka sformutowata 15 wnioskdw, ktore zostaly zapisane na dwdch
1 pot stronie tekstu. Wnioski dotycza roznych aspektow badan, niektore sg mocno rozbudowane.
Tak duza liczba wnioskéw wynika z tytulu pracy. zalozonych celéw badawczych oraz
wielokierunkowej analizy przyczyn zroznicowania zawartosci pierwiastkow w s$rodowisku
glebowym, osadach wodnych i wodach powierzchniowych. Autorka przeprowadzita
wielokierunkowg analize warunkow geologicznych, dziatalnosci przemystowej oraz badania
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geochemii poszczegdlnych srodowisk zlewni rzeki Kamiennej, duza ilos¢ informacji spowodowata,
ze liczba wnioskow takze jest duza.

Czgs¢ wnioskow ma charakter ogélny i nie wynika bezposrednio z badan Autorki. Informacje
zawarte w tych wnioskach mogly zosta¢ zamieszczone w podsumowaniu ktoregos z podrozdziatow
rozdziatu 3 lub we wstepie do rozdziatu 9. Wnioski. Dla lepszego przedstawienia najwazniejszych
wynikéw badan celowe bytoby pogrupowanie wnioskow na dotyczace np. gleb, osadéw wodnych
lub wéd powierzchniowych lub ich usystematyzowanie na przyktad wedtug kryteriow waznosci
nawigzujacych do tytutu lub celu pracy.

Niektdre informacje zawarte we wnioskach powtarzaja sie, np. wniosek 4, podobne informacje
sg takze zamieszczone we wniosku 10 oraz czesciowo 11.

Zamieszczone wnioski w sposob uogolniony przedstawiaja wplyw dziatalnosci przemystowej na
zanieczyszczenie srodowiska gruntowo-wodnego w zlewni Kamiennej. Autorka przedstawita
i por6wnata poziom zanieczyszczen gleb, osadow wodnych i wod w zlewni rzeki Kamiennej do
srodowisk gleb i wéd w Polsce. Wnioski wskazuja takze jakie klasy zanieczyszczeri maja wody
rzeki Kamiennej, ktore pierwiastki sa tego przyczyna oraz zwracaja uwage na fakt, ze przekroczenia
wystepuja lokalnie i sg stosunkowo mate. Istotne jest rozpoznanie przekroczen dopuszczalnych
zawartosci WWA, olejow mineralnych w glebach. We wnioskach wskazane zostaly lokalizacje
dopuszczalnych przekroczen zawartosci olejow mineralnych w strefach ochronnych uje¢ wody.
Badania doktorantki przyczyniajg si¢ do powiekszenia stanu wiedzy na temat zanieczyszczania
srodowiska gruntowo-wodnego w zlewni rzeki Kamiennej obejmujacej cenne przyrodniczo tereny,
ktére byly aktywizowane przez przemyst w XX wicku, a takze pézniej w okresie budowy
Centralnego Okregu Przemystowego.

Istotne z punktu widzenia analizy wplywu dziatalnosci sa takze wnioski (np. 3, 35, 6) w ktorych
Autorka stwierdza, ze zawartosci badanych pierwiastkow nie odbiegajg od tla geochemicznego
Polski, a w odniesieniu do osadéw wodnych i wod powierzchniowych sg nawet nizsze od tla.
Sformutowane wnioski (7, 8) wskazuja, ze pomimo stosunkowo niskich koncentracji pierwiastkow
przy zastosowanej metodyce badan i analizy wynikéw mozliwa jest identyfikacja i korelacja
podwyzszonych zawartosci niektérych pierwiastkéw zwigzanych z dzialalnoscia przemystows,
a w szczegblnosci ze skladowaniem odpadow (wniosek 81 9).

Podsumowanie recenzji

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne opracowanie naukowe oparte
o wyniki badan laboratoryjnych przedyskutowanych z wynikami badan opublikowanych w
krajowej i zagranicznej literaturze. Sposob formutowania celow badawczych, realizacja zatozen
oraz forma przedstawienia wynikow badan wskazujg, ze Pani Anna Gabrys-Godlewska dobrze
orientuje si¢ w zakresie metod prowadzenia badan geochemicznych i ich interpretacji.

Rozprawa dotyczy zagadnien z zakresu geochemii srodowiskowej, a czesciowo takze tematyki
zwigzane] z ochrong srodowiska. W rozprawie doktorskiej zostaly zacytowane 184 pozycje
literatury w przewazajacej czgsci sg to publikacje krajowe, co jest zrozumiate z uwagi na tytut pracy.
Sposéb cytowania literatury i jej zakres tematyczny wskazuje, ze doktorantka dobrze orientuje sie
w tematyce geochemicznej oraz metodyce statystycznej analizy danych zwigzanych
z prowadzonymi badaniami.

Edycja pracy jest staranna tak w zakresie tekstu jak i czesci graficznej. Recenzentowi trudno byto
znalez¢ drobne bledy lub literowki. Nieliczne sg bledy oraz niewtasciwe sformutowania, ktore nie
wplywaja na wartos¢ naukows pracy. Przykladowo, zal. 1 1 3 nazwy rzek, doptywow Kamiennej
zamieszczone na mapach sa za mate, czgsto nie mozna ich odczytac, nawet przy pomocy lupy; str.
14 wiersz 6 w podpisie rys. 4 jest .,.Swiry”, a powinno byé zwiry; str. 16 wiersz 8 zbedne ,.i”; str.
32 wiersz 24 termin ,,erozja wietrzna” nie jest najlepszy wiasciwiej byloby napisa¢ erozja eoliczna;
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str. 118 niezbyt dobre jest sformulowanie: . Zawartosci arsenu wskazujace na mierne
3

zanieczyszczenie osadéw wodnych tym pierwiastkiem stwierdzono w ....... :

Celem badan doktorantki bylo wykonanie oceny stanu geochemicznego gleb, osadow wodnych
i wod oraz zmian jakie nastapily w okresie od 1990 do 2010 roku w zlewni rzeki Kamiennej z
uwzglednieniem wplywu dziatalnosci przemystowej zwigzanej ze Staropolskim Okregiem
Przemystowym. Przedstawione w rozdziale 6 wyniki oraz ich dyskusja w rozdziale 8 jednoznacznie
wskazujg, ze doktorantka osiggneta zalozone cele badan.

Dane na podstawie ktérych zostala wykonana analiza sa dobrze udokumentowane, tak w
odniesieniu do procedur badawczych jak i lokalizacji probek. Opisana metodyka badan probek na
etapie ich pobierania oraz badan laboratoryjnych nie budzi zastrzezen. Miejsca pobrania probek
zostaly ponumerowane i zaznaczone na mapach zamieszczonych w oddzielnym tomie zalgcznikow.
Na mapie zostaly takze zinwentaryzowane potencjalne zrodta zanieczyszczan. Przyjeta metodyka
pozyskania danych, ich pdzZniejsza analiza oraz uzyskane wyniki i przedstawione wnioski
odpowiadaja tytulowi pracy.

Wyniki analizy oraz jej najwazniejsze aspekty zostaly wyszczeg6lnione we wnioskach oraz
zestawione na mapach geochemicznych. Przedstawione w rozprawie doktorskiej wyniki badan,
sposoby ich wizualizacji (tabele, diagramy, mapy) sa ze sobg spdjne, ich analiza pozwolila Pani
Annie Gabrys$-Godlewskiej przedstawi¢ kompletny obraz zréznicowania pozioméw koncentracji
pierwiastkow i zwigzkow organicznych w wyznaczonym obszarze badan, ktorym jest zlewnia rzeki
Kamiennej.

Wobec powyzszego konkluduje, ze poziom naukowy wykonanych badan i analiza wynikow
przedstawiona w rozprawie doktorskiej potwierdzaja umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
badan naukowych przez doktorantke.

Koncowa konkluzja

Stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Anny Gabrys-Godlewskiej, pt.
Analiza wplywu dzialalnosci przemyslowej na zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego
zlewni Kamiennej spelnia kryteria stawiane rozprawom doktorskim i odpowiada wymogom
przedstawionym w Ustawie z dn. 14.03.2003 r., o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdZniejszymi zmianami).

Whioskujg¢ do Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego o dopuszczenie mgr Anny Gabrys-Godlewskiej do dalszych etapéow przewodu

doktorskiego.
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Sosnowiec, 20 wrzesnia 2021r.
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