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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. Rafata Sikory pt. Rola spekari i uskokow
w wyksztalceniu osuwisk i ich skarp w Beskidzie Slaskim na przykfadzie rejonu
Baraniej Gory

Podstawa formalna

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie dyrektora Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego dr. inz. Mateusza Damrata
zdnia 11.02.2021 roku w zwigzku z powolaniem mnie przez Rade Naukowg
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego,
reprezentowang przez Przewodniczgcego tej Rady — prof. dr hab. Marka
Lewandowskiego, na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr. Rafa Sikory.

Podstawy prawne

e Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach

i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595)

® Ustawa z dnia 21 kwietnia 2017 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz niektorych dalszych ustaw (Dz. U. 2017,

poz. 859 z pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018,

poz. 1668 z pdzn. zm.)



Uwagi wstepne

Recenzowana rozprawa doktorska powstata w Panstwowym Instytucie
Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym. Promotorem tej pracy jest prof.
dr hab. Antoni Woijcik.

Rozprawa doktorska mgr. Rafa Sikory stanowi oryginalng probe okreslenia roli
struktur nieciggtych (spekan i uskokéw) w powstawaniu, ksztattowaniu sie i rozwoju
osuwisk oraz ich skarp w Beskidzie Slgskim na przyktadzie rejonu Baraniej Gory. Jest
to temat wyjatkowo aktualny i zarazem bardzo wazny zaréwno pod wzgledem
naukowym, jak tez — przede wszystkim — praktycznym. Jak wiadomo w Karpatach
wystepuje przewazajgca wiekszos¢ osuwisk znanych z obszaru Polski. Zostaty one
tam w réznym stopniu rozpoznane i opracowane pod wzgledem naukowym, w tym
réowniez pod katem ich uwarunkowan geologicznych.

Autor rozprawy opierajgc sie na swych wieloletnich doswiadczeniach
w badaniach  osuwisk, slusznie wytypowat obszar Beskidu Slaskiego,
a w szczegolnosci jego zachodnig czesé, jako perspektywiczny do przeprowadzenia
badah — dotyczacych w gtéwnej mierze — zwigzkéw geometrycznych skarp
osuwiskowych z wystepujgcymi na tym terenie uskokami.

Ocena pracy pod wzgledem formalnym

Recenzowana rozprawa liczy 182 strony, z czego 15 z nich zajmujg
2 rozbudowane zatgczniki zawierajgce kolejno: 1 — zestawienie diagraméw potozenia
warstw 1 orientacji spekan w odstonigciach oraz 2 — zestawienie wybranych
parametrow osuwisk i ich klasyfikacji. W rozprawie zamieszczono 97 figur bardzo
dobrze prezentujacych i uwiarygadniajgcych (w formie mapek, szkicow, profili
geologicznych, fotografii dokumentacyjnych, diagraméw strukturalnych oraz réznych
wykresow, zestawien i schematéw) poruszane w pracy zagadnienia oraz 8 tabel
(w sumie 18 tabel razem z tymi, ktére znalazly sie w Zatgczniku nr 2). zawierajgcych
przydatne zestawienia réznych parametrow spekan, uskokow, topolineamentéw oraz
skarp osuwiskowych i samych osuwisk. Duza czes$¢ figur sklada sie w istocie z kilku,
a nawet kilkunastu osobnych — umiejetnie dobranych — fotografii bgdz rysunkéw,
tworzgcych razem spdjng cato$c. llustracje stanowig dobre uzupetnienie tekstu.
Rozprawa zostata podzielona na 12 rozdziatdbw zwieniczonych spisem literatury
liczgcym 260 pozycji. Spis tresci jest przejrzysty, a uktad i struktura rozdziatéw sg
w miare prawidtowo i logicznie skomponowane. Jednak duzym mankamentem pracy
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jest brak osobnego rozdziatu zawierajgcego Whnioski. Pomylona zostata tez numeracja
rozdziatow (zarowno w spisie tresci, jak i w samej pracy). Mianowicie dwa rozdziaty
zatytutowane kolejno: Zwigzek osuwisk z ekspozycjg stokow i orientacjg warstw oraz
Skarpy osuwiskowe i orientacja struktur niecigglych oznaczone zostaty tym samym
numerem 9.2. natomiast nastepny rozdziat nosi numer 9.4. (brak jest rozdziatu 9.3.).
Niezbyt fortunne jest tez wydzielenie — wbrew przyjetym zasadom - tylko jednego
podrozdziatu (Tektonika obszaru badan) w ramach rozdziatu nadrzednego
zatytutowanego Budowa geologiczna obszaru badarn. W takiej sytuacji powinny by¢ co
najmniej dwa podrozdziaty lub zaden.

Tekst zostat napisany poprawnym i zrozumiatym jezykiem; jest on w przewadze
starannie przemyslany i przygotowany, cho¢ miejscami nie uniknieto zbytniej
rozwlektosci przekazu, a takze powtorzen.

Strona edytorsko-techniczna rozprawy nie wzbudza wiekszych zastrzezen.
uchybienia o tym charakterze zdarzajg sie stosunkowo rzadko sg to najczesciej
potkniecia stylistyczne, btedy gramatyczne i literéwki.

W podsumowaniu tej czesci recenzji nalezy jednak dobitnie podkresli¢, ze praca
pod wzgledem formalnym spetnia — bez watpienia — wymogi stawiane rozprawom

doktorskim.

Ocena pracy pod wzgledem merytorycznym

Wstepne tresci rozprawy zostaty bardzo wyczerpujgco przedstawione w szesciu
odrgbnych rozdziatach wprowadzajgcych w poruszang problematyke.

We Wstepie pracy skupiono sie gtdéwnie na uzasadnieniu wyboru tematyki
dysertacji na tle skondensowanego przegladu prac poswieconych problematyce
osuwiskowej w Karpatach, ze szczegdinym uwzglednieniem obszaru Beskidu
Slaskiego. Autor pochyla sie we Wstepie nad wptywem czynnikow biernych
i aktywnych na rozwdj osuwisk. Niestety — niezbyt konsekwentnie — gdyz rozwija tylko
watek dotyczgcy czynnikéw biernych, o aktywnych w tym miejscu w ogdle juz nie
wspominajgc. Wytypowany do szczegdtowych badan obszar ma powierzchnie 61 km?
i charakteryzuje si¢ mato skomplikowanym, monoklinalnym (nachylonym ku
potudniowi) typem budowy geologicznej. Zdaniem Autora rozprawy wiasnie taka
Jjednolita” budowa geologiczna miata utatwi¢ prowadzenie badan oraz osiggniecie
poréwnywalnych wynikéw. Ich celem byto wskazanie prawidtowosci w wystepowaniu
najbardziej charakterystycznych rodzajéw osuwisk typowych dla tego typu budowy
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geologicznej i rzezby, a takze ich poréwnanie z innymi obszarami Beskidu Slaskiego
0 podobnych cechach. Do realizacji tego celu koniecznym okazato sig:
1 — przeprowadzenie analizy kierunkdw rozciggtosci i geometrii skarp osuwiskowych
w nawigzaniu do orientacji struktur nieciggtych w podtozu, 2 — okreslenie uwarunkowan
litostratygraficznych w ksztattowaniu osuwisk, 3 — okreslenie geometrii i kinematyki
przemieszczen koluwidéw osuwiskowych, 4 — wskazanie dominujgcych typdw zsuwow,
5 — dokonanie typologii osuwisk wg przyjmowanych klasyfikacji oraz 6 — wskazanie
pewnych prawidtowosci w odniesieniu do geometrii i rozwoju osuwisk na obszarze
Beskidu Slagskiego. Wydaje sie, ze w celu osiagniecia bardziej zréznicowanych
wynikdw oraz potwierdzenia lub odrzucenia pewnych prawidiowosci co do geometrii,
rozwoju i rodzajow osuwisk, wskazane by bylo poszerzenie obszaru badan o tereny
charakteryzujace sie odmiennym stylem budowy geologicznej.

W pracy nadzwyczaj solidnie, kompetentnie i wyczerpujgco przedstawiono
potozenie, rzezbe a takze budowe geologiczng analizowanego terenu. Autor rozprawy
wykazal, ze jest bardzo dobrze obeznany z literaturg dotyczacg zagadnien
regionalnych. Zostata zacytowana i skomentowana wiekszos¢ prac dotyczacych
omawianego terenu. Wskazano tez problemy stanowigce przedmiot réznych pogladéw
i interpretacji. Omawiane zagadnienia zostaty bardzo dobrze zobrazowane w formie
licznych, umiejetnie dobranych, oryginalnych i doskonatej jakosci ilustracji
reprezentowanych przez roznorodne mapy, szkice, przekroje i profile geologiczne,
a takze przez syntetyczne diagramy orientacji zespotdw ciosu oraz wysokosciowy
model terenu badan opracowany na podstawie danych ISOK. Jednak Autor rozprawy
nie ustrzegt sie pomytek lub bleddw; np. na str. 16 w kilku miejscach widnieje, ze cios
podtuzny skosny (niskokatowy) L' ma kierunek 20 - 38°, natomiast zaréwno z Tabeli
1, jak i Fig. 9 (str. 17) wynika, ze jest to kierunek 67 - 85°. Na przekroju geologicznym
A-A’ (Fig. 7, str. 13) nie ma nawigzania do ilustracji, na ktérej widnieje linia tego
przekroju i odwrotnie na Fig. 5 przy linii przekroju nie wskazano miejsca, gdzie ten
przekroj zostat zamieszczony.

Doktorant obszernie i zarazem kompetentnie prezentuje historie oraz obecny
stan badan osuwisk na badanym terenie, wykazujgc sie doskonatg znajomoscig
aktualnego stanu wiedzy na ten temat. Odnosi sie tam m.in. do liczby, lokalizacji
i wieku znanych dotychczas osuwisk (opierajgc sie gtownie na wczesniejszych
wiasnych pracach) oraz przyczyn ich rozwoju. Najnowsze, przytaczane wyniki badan
dotyczgce wieku osuwisk pochodzg z artykutdw, ktére ukazaty sie w 2019 roku.



Bardzo ciekawie i merytorycznie poprawnie zaprezentowano metody badan,
ktdére oceniam jako wystarczajgce i optymalne do rozwigzania postawionych celéw.
Oparto sie tu gtdwnie na metodyce stosowanej przy opracowywaniu Mapy osuwisk
i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w projekcie SOPO. W ramach badan
terenowych przeprowadzono kartowanie geologiczne, analize strukturalng
W odstonieciach (objeto nimi 69 odstonie€) oraz kartowanie samych osuwisk,
natomiast w ramach prac kameralnych — analize wysokosSciowego modelu terenu,
a takze wyznaczono topolineamenty oraz opracowano mapy osuwisk. W szerokim
zakresie zastosowano metody analizy strukturalnej (mezostrukturalnej) obejmujgce
analize geometryczna, kinematyczng i statystyczng. Nie wykorzystano metod analizy
dynamicznej: w odniesieniu do koluwidéw osuwiskowych nie byly by one zbyt
przydatne, lecz mozna nimi byto objg¢ struktury zaznaczajace sie w odstonieciach skat
podtoza. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wykorzystanie modeli terenu DEM
(Digital Elevation Modef), a zwlaszcza wysokosciowego, tréjwymiarowego modelu
o rozdzielczo$ci 1m, otrzymanego w wyniku laserowego skaningu lotniczego — LIDAR
(Light Detection and Ranging). Do analiz wykorzystano tez programy Global Mapper,
ILWIS oraz ArcGIS. Szczegdlng uwage poswiecono wszechstronnej analizie spekan,
a takze analizie lineamentow (fotolineamentéw, topolineamentéw) stuzacej do
wyznaczania niektorych uskokow. Duzg uwage poswiecono tez analizom
statystycznym. Finalnym efektem tych badan byto sporzgdzenie typologii osuwisk.

Podstawowa czes$¢ rozprawy zawiera wyniki badan strukturalnych odnoszgce
si¢ do: 1 — struktur planarnych (reprezentowanych przez spekania i warstwy), 2 -
topolineamentdw i uskokdw oraz 3 — rzezby terenu nawigzujgcej do struktur podtoza,
a takze zawiera wyniki rejestracji osuwisk oraz ich charakterystyki na wybranych
obszarach osuwiskowych. Problematyka ta =zostata przedstawiona nadzwyczaj
szczegotowo i wyczerpujgco. Tresci prezentowane w tych rozdziatach sg w duzej
mierze oryginalne i przedstawiajg znaczng warto$¢ naukowa. Duzym atutem réwniez
tej czgs¢ rozprawy sg adekwatnie dobrane i dobrej jakos$ci fotografie, mapy, diagramy,
histogramy i inne wykresy doskonale ilustrujgce poruszane kwestie. Na szczegdine
podkreslenie zastuguje wyjatkowo szczegdtowa i rzetelna dokumentacja fotograficzna
roznych struktur stwierdzonych w terenowych odstonieciach, a takze mapy przebiegu
i gestosci topolineamentéw oraz uskokéw na modelu LIDAR-DEM, mapy nachylen
i orientacji stokdw, mapy osuwisk oraz liczne przyktady form osuwiskowych
zobrazowane na modelach LIDAR-DEM. Na badanym terenie wyznaczono 183
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osuwiska, ktérych zarysy i lokalizacjg zaznaczono na roznych zamieszczonych
W pracy mapach. t.gcznie zajmujg one powierzchnie 13,75 km?, co stanowi az 22,57%
badanego terenu. Z danych tych wynika, ze wskaznik osuwiskowosci dla tego obszaru
jest znacznie wyzszy niz dotychczas przyjmowano. Z przeprowadzonych analiz
wynika, ze osuwiskowos¢ stokéw na terenie badan nie jest definiowana przez ilo$é
osuwisk, lecz przez powierzchnie zajete przez osuwiska. Ze wzgledu na duzg liczbe
osuwisk Autor w sposadb gteboko przemyslany zgrupowat je w piec zespotdw, ktérych
cechy zostaly kolejno szczegdtowo zaprezentowane i oméwione. Jednak opisy
osuwisk i ich zespotéw nie sg do korica konsekwentne. Dla kazdego osuwiska powinny
by¢ podane i oméwione analogiczne parametry, np. kierunek przemieszczen.
Parametr ten zostat np. okreslony dla osuwiska 106, ale juz nie dla osuwisk sgsiednich,
chociaz jest w nich zupetnie inny. Roéwniez niektore szczegotowe interpretacje struktur
widocznych na fotografiach budzg watpliwosci. Dotyczy to np. Fig. 31B (str. 49)
do ktérej Autor odnosi sie w tekscie na stronie 44. Jest tam napisane, ze jest to ,fatd
wagskopromienny obalony ku SE”. Natomiast z Fig. 31B wynika, ze fald ten jest obalony
ku potnocy. Ponadto fatd o osi 92/12 nie moze by¢ obalony ku SE. Wydaje sie tez, ze
przemieszczenia skat i gruntdw w osuwisku nr 106 (str. 87) zachodzity ku zachodowi,
a nie jak napisano ku NW. Nie sg one poprzeczne, bo warstwy nie zapadajg ku SW
lecz sg poziome. Na str. 47 widnigje termin: zadziory skalne, powinno by¢: zadziory
tektoniczne. Na str. 48 uzyto terminu struktury z oderwania, chodzi tu zapewne
0 zadziory z oderwania. Na Fig. 30E widniejg wyrazne zadziory tektoniczne, a nie jak
napisano rgbki tektoniczne. Struktury rgbkowe wystepuja niekiedy na powierzchniach
spekan ekstensyjnych, lecz nie na powierzchniach uskokow.

Bardzo ciekawie prezentuje sie interpretacia uzyskanych wynikéw badan
dotyczgca zwigzkdéw rozwoju osuwisk i ich skarp z budowg geologiczng podtoza.
Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze rozwojowi ruchéw masowych sprzyja
obecnos¢ utwordw cienkotawicowych w podiozu (szczegdlnie warstw godulskich
gornych). W obrebie tych utwordw rozwineto sie az 74% osuwisk (103 osuwiska).

Jak mozna bylo sie spodziewac rozmieszczenie osuwisk na stokach i kierunki
ich przemieszczen nawigzujg do ukladu warstw w podiozu skalnym, ktére zapadajg
gtownie ku SW. Wiasnie w tym kierunku przemieszczato sie najwiecej osuwisk (63
osuwiska, co stanowi 34% wszystkich z nich). Zalezno$¢ kierunkéw przemieszczen
osuwisk od kierunku zapadania warstw determinuje rozwdj osuwisk konsekwentnych
(23% z nich) i insekwentnych (43%). Biorac pod uwage rozmiary osuwisk, na
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konsekwentne przypada 38%, a na insekwentne 49%. Wymienione typy osuwisk
wykazujg tez najwieksze rozpigtosci miedzy skarpg a podstawg czota (rzedu 200 —
353 m).

Stwierdzono tez Scisty zwigzek pomiedzy rozmieszczeniem o0suwisk,
a gestoscia wystepowania topolineamentéw, jak tez skarp osuwiskowych
i topolineamentéw. W tym miejscu trzeba zaznaczy¢, ze terminy te zostaly juz
wczesniej] w pracy Scisle zdefiniowane, jednak ich stosowanie budzi miejscami
watpliwosci. Przyktadem niech stuzy fragment tekstu ze strony 114 pracy: Wiekszy
zwigzek miedzy onentacjg i potozeniem skarp (2398) a strukturami nieciggtymi podfoza
(1394 topolineamenty) zauwazalny jest w osuwiskach...itd. Dlaczego Autor struktury
nieciggte podtoza nazywa topolineamentami zamiast uskokami?

Wyniki badan wskazujg, ze jesli skarpy gtowne wykazujg kierunek zgodny
z przebiegiem uskokow lub stref spekan, to powstajg osuwiska szerokie. Natomiast
osuwiska diugie, rozwijajg sie gdy ich skarpy boczne sg rownolegte do uskokéw. Jak
sie okazuje na badanym terenie formy szerokie przewazajg nad formami dtugimi,
a najmniej liczne sa formy izometryczne. Przy okazji odkryto, ze dwie pierwsze formy
towarzyszg najczesciej rozwojowi osuwisk insekwentnych inieco rzadziej -
konsekwentnych. Natomiast osuwiska izometryczne nie wystepujg w ogoéle wsrod
typow subsekwentnych i zlozonych. Autor rozprawy okreslit tez bardzo doktadnie
skomplikowane zalezno$ci pomiedzy ksztattem osuwisk, a wydzieleniami
litostratygraficznymi oraz pomiedzy ksztattem osuwisk, a ich wielkoscig. Odkryt tez
prawidtowosci w wystepowaniu blokowisk skalnych w nawigzaniu do cech
litologicznych i strukturalinych podioza. Zdefiniowat tez role spekan iuskokow
w rozwoju blokowisk.

Finalnym efektem prowadzonych badan byto stworzenie typologii i klasyfikacji
osuwisk w oparciu o wyniki wtasnych badan oraz w nawigzaniu do wynikéw badan
znanych z literatury. W tej czesci rozprawy scharakteryzowano osuwiska translacyjne
(zsuwy blokowe, pakietowe oraz materiatu skalnego) i rotacyjne (zsuwy pojedyncze,
wielokrotne | sukcesywne), precyzyjnie wyszczegolniajac kryteria ich wyrdzniania.
Autor dokonat tu préby poréwnania réznych typéw osuwisk znanych z literatury (takich
jak: zsuwy strukturalne, osuwiska plytkie i glebokie, zsuwy ze $Sciskania, zsuwy
klinowe, zsuwy planarne, osuwiska ztozone, osuwiska frontalne oraz deformacje
stoku) z wynikami wtasnych badan. Jak sie okazuje wszystkie wymienione typy
osuwisk zostaty stwierdzone na badanym terenie. Wedtug popularnej klasyfikacii
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osuwisk stosowanej w SOPO najwiekszg powierzchnie w rejonie Baraniej Gory
zajmujg zsuwy ziozone — zmienne (9,95 km, 72,36%), znacznie mniejszg zsuwy
rotacyjne (2,63 km?, 17,15%) i najmniejszg zsuwy translacyjne (1,44 km? 10,48%). Co
ciekawe — najwiecej tych form jest reprezentowanych przez zsuwy rotacyjne, ktére sg
bardzo liczne (94 osuwiska) i niewielkie.

Wyniki przeprowadzonych badan zostaty podsumowane w obszernym,
koniczacym rozprawe rozdziale, majgcym charakter naukowej dyskusji. Doktorant
dokonat tu wnikliwej analizy otrzymanych przez siebie wynikow na tle danych
literaturowych. Dyskusja jest merytoryczna i wszechstronna (m.in. dotyczy wieku
i przyczyn inicjacji osuwisk oraz ich pdzniejszej aktywnosci). Autor wykazuje sig dobrg
znajomosécia wynikow uzyskanych przez innych badaczy. NakreSla tez
perspektywiczng wizje dalszych badan m.in. z wykorzystaniem zabranych danych do
konstruowania modeli analogowych pozwalajgcych lepiej poznaé zarowno
mechanizmy, jak i dynamike procesow osuwiskowych.

W recenzowanej pracy brak jest wnioskéw, co uwazam za najwiekszg jej wade.
Rozprawa ma charakter oryginalnej, tworczej regionalnej monografii. Czes¢ zawartych
w niej wynikbw ma charakter catkowicie oryginalny, niekiedy o znaczeniu
aplikacyjnym, natomiast cze$¢ potwierdza lub/i uszczegétawia wczesniej znane
prawidtowosci i wyniki. Zdaniem recenzenta praca ma duze znaczenie utylitarne,
wazne z punktu widzenia gospodarki i infrastruktury oraz bezpieczenstwa

mieszkancow.

Podsumowanie

Recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. Rafata Sikory jest —bez watpienia
— bardzo wartosciowa, a przedstawione uwagi krytyczne nie obnizajg w sposdb istotny
jej merytorycznych waloréw. Rozprawa stanowi samodzielny, wieloletni dorobek
Doktoranta ukazujgcy Jego gteboka wiedze na temat poruszanych zagadnien. Cze$c
uzyskanych wynikéw ma charakter pionierski. Wyniki te nie zamykajg problemu,
awrecz odwrotnie — wskazujg niewyjasnione zagadnienia wymagajgce dalszych
pogtebionych badan. Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.
Autor dowiodt umiejetnosci selekcji | przedstawiania zebranych danych, analizowania
faktdéw oraz krytycznej i wyjatkowo wnikliwej interpretaciji rezultatow prowadzonych
przez siebie badan. Doktorant wykazat sie znaczng wiedzg teoretyczng oraz posiada
umiejetnosci samodzielnego planowania i prowadzenia badan naukowych.
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Stwierdzam wiec, ze rozprawa doktorska mgr. Rafata Sikory pt. Rola spekari i uskokow
w wyksztafceniu osuwisk i ich skarp w Beskidzie Slaskim na przyktadzie rejonu
Baraniej Géry spetnia wymagania i warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone
odpowiednimi przepisami (wymienionymi we wstepie niniejszej recenzji). W zwigzku z
tym wnioskuje o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgra Rafata Sikory do dalszych

etapdw przewodu doktorskiego, a w szczegolnosci do publicznej obrony.
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