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Otwor wiertniczy Mniszkéw 1G 1 zostat wykonany
w ramach ,,Projektu badan geologicznych w potnocnym
i zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich” autorstwa
H. Jurkiewicza i J. Woinskiego (1970) realizowanego w Od-
dziale Swigtokrzyskim Instytutu Geologicznego. W otworze
badawczym Mniszkow IG 1 zaktadat on rozpoznanie osadow
pokrywy permsko-mezozoicznej oraz karbonu i dewonu do
glebokosci 3000 m. Celem realizacji otworu byto rowniez roz-
poznanie mozliwosci wystgpowania weglowodorow w prze-
wiercanych kompleksach mezozoicznych i paleozoicznych.
Cel nie zostat catkowicie zrealizowany, poniewaz otwor,
pomimo ze przekroczyt o 28 m zaktadang glebokos$¢, nie
siggnal utworow paleozoicznych i zakonczyt si¢ w utworach
triasu dolnego. Wynikato to z faktu zatozenia w projekcie
otworu znacznie mniejszej migzszos$ci triasu gornego, niz

to si¢ okazato w rzeczywistosci. Zesp6t Struktur Welebnych
Instytutu Geologicznego, na posiedzeniu w dniu 1 sierpnia
1972 r., rozpatrujac aneks dalszego glebienia przedstawiony
przez Oddzial Swigtokrzyski, uznat to dziatanie za niece-
lowe 1 postanowit zakonczy¢ glebienie otworu w aktualnej
wowczas glebokosci 3028,0 m.

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie nastepuja-
cych materiatow archiwalnych: ,,Dokumentacja wynikowa
otworu Mniszkow IG 17 (Jurkiewicz i in., 1973) oraz ,,Profil
glebokiego otworu wiertniczego Mniszkow IG 17 (Kuleta, 2005).
Przeprowadzono w nim weryfikacj¢ granic jednostek chrono-
i litostratygraficznych oraz nazw jednostek litostratygraficznych,
zgodnie z Tabelg stratygraficzng Polski (Wagner, 2008) i aktu-
alna literatura (Gutowski i in., 2007; Ztonkiewicz, 2009a; Fijat-
kowska-Mader, 2018).

LOKALIZACJA OTWORU WIERTNICZEGO,
PARAMETRY TECHNICZNE 1 WYKONANE BADANIA

Topograficzna lokalizacja otworu (fig. 1):

* miejscowosc: Jawor k. Mniszkowa;

* gmina: Mniszkow;

* powiat opoczynski;

* wojewodztwo todzkie;

* wspotrzedne geograficzne wg Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (CBDG): dtugos¢ 20°03'06,57"E, szero-
kos¢ 51°22'01,96"N;

* wysoko$¢ nad poziomem morza: ok. 218,5 m (wg orygi-
nalnej dokumentacji);

+ arkusz mapy: 1:100 000 arkusz Opoczno [43-30] (fig. 2).
Otwor zlokalizowano na przekroju sejsmiczno-geologicz-

nym wzdtuz linii 9-8-77K (Kijewska, ten tom) (fig. 2) wedtug
interpretacji L. Dziwinskiej i Z. Peteckiego (2004a).

Podstawowe dane o przebiegu wiercenia:
» wiercenie rozpocz¢to: 13.11.1971 r.;
» wiercenie zakonczono: 03.08.1972 r.;
* koncowa glebokos¢ otworu: 3028,0 m;
* $redni post¢p wiercenia:
— przemystowy (od dnia rozpoczgcia do dnia zakon-
czenia wiercenia) — 11,43 m/d;

— mechaniczny (po odliczeniu przestojow na badania
geofizyczne, rurowanie i instrumentacj¢ oraz prze-
rwe §wiateczng) — 20,76 m/d.

Nadzor wiercenia:

» geolodzy nadzoru geologicznego: H. Jurkiewicz, J. Wo-
inski — Instytut Geologiczny, Oddziat Swigtokrzyski
w Kielcach;

» geolodzy nadzoru oprobowan: H. Jurkiewicz, J. Woinski;

+ geolodzy dozoru geologicznego: L. Walczewski, J. Marosz,
A. Konopka — Przedsi¢biorstwo Geologiczne w Katowicach;

» geofizyk nadzoru: J. Frydecki — Instytut Geologiczny
w Warszawie, Zaktad Geofizyki;

» geofizyk dozoru: W. Morzonek — Przedsigbiorstwo Geo-
logiczne w Katowicach.

Zleceniodawca i wykonawca oraz parametry techniczne

otworu wiertniczego:

+ zleceniodawca: Instytut Geologiczny w Warszawie i Od-
dzial Swietokrzyski IG Kielce;

+ gléwny wykonawca: Przedsi¢biorstwo Geologiczne Ka-
towice; kierownicy wiercenia: M. Lorenc i J. Dylag;

* urzadzenie: 4LD-150D.
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny otworu wiertniczego Mniszkéw IG 1

Location map of the Mniszkéw IG 1 borehole

Konstrukcja otworu (fig. 3"):

Srednica otworu:
* 670 mm w interwale gteb. 0,0—17,5 m;
* 438 mm w interwale gleb. 17,5-352,7 m;
* 308 mm w interwale gteb. 352,7-1678,0 m;
* 216 mm w interwale gl¢b. 1678,0-3028,0 m;

zarurowanie:
* rury 24" w interwale gieb. 0,0-17,0 m;
* rury 13 %" w interwale gleb. 0,0-352,4 m;
* rury9 5/8" w interwale gleb. 0,0-1674,4 m;
* rury 6 %" w interwale gteb. 0,0-2666,9 m.

Zakres rdzeniowania

W otworze Mniszkow IG 1 przerdzeniowano ogotem 238,6 m,
co stanowi 7,9% dtugosci catego otworu. Zakres i glebokosé
interwatéw rdzeniowanych przedstawiono na figurze 3. Su-
maryczng dtugos$¢ odcinkéw rdzeniowanych (zarowno prze-

! Figura 3 znajduje si¢ w kieszeni na koncu ksiazki.

widywanych, jak i rzeczywistych) dla systemow stratygra-
ficznych zestawiono w tabeli 1. Uzysk rdzenia dla poszcze-
golnych marszy podano w rozdziale pt: ,,Szczegotowy profil
litologiczno-stratygraficzny”. Poniewaz uzysk rdzenia w czg-
$ci marszow nie wynosit 100%, dtugosc¢ rzeczywiscie uzy-
skanego rdzenia jest mniejsza niz wynikatoby to z sumowa-
nia interwaléw rdzeniowanych. Rdzenie z otworu Mniszkow
IG 1 przechowywane sa w Archiwum Rdzeni i Probek Geo-
logicznych Oddziatu Swietokrzyskiego Pafistwowego Insty-
tutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Kielcach.

Zakres badan wykonanych w otworze

Glownym celem wykonania otworu byto rozpoznanie bu-
dowy geologicznej utwordw mezozoiku i gornego paleozoiku
w pbtnocno-zachodniej czesci NW obrzezenia Gor Swieto-
krzyskich pod katem stratygrafii, tektoniki, wyst¢powania
weglowodorow 1 wiasciwosci zbiornikowych. Ze wzglgdu na
niewielki procent rdzeniowania otworu oraz brak skamienia-
losci w rdzeniowanych interwatach profili, zwtaszcza jury
dolnej i triasu gornego, stratygrafi¢ opracowano gtownie na
podstawie danych geofizycznych.
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Tabela 1

Zakres rdzeniowania w otworze Mniszkow IG 1
Core drilling in the Mniszkéw IG 1 borehole

Miazszo$¢ [m] Interwat rdzeniowany [m] Zakres rdzeniowania [%]

System/oddziat Thickness Cored interval Range of coring

System/series przewidywana rzeczywista projektowany wykonany projektowany wykonany

expected real planned done planned done
Kenozoik ? 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Jura gorna 610,0 832,5 36,6 56,5 6 6,8
Jura $rodkowa 290,0 261,0 145 28,6 50 11,0
Jura dolna 490,0 368,0 49 26,5 10 7,2
Trias gorny 490,0 1056,0 29,4 85,3 6 8,1
Trias srodkowy 210,0 225,0 42 16,5 20 73
Trias dolny 500,0 264,0 100 24,7 20 9,4
Cechsztyn 210,0 ? 210 0,0 100 0,0
Dewon 200,0 ? 48 0,0 24 0,0

Badania geofizyki wiertniczej zostaty wykonane okresie od
listopada 1971 r. do lipca 1972 r. w siedmiu odcinkach badan
strefowych, standardowymi urzadzeniami analogowymi produk-
cji radzieckiej, przez przedsigbiorstwo ,,Geofizyka Torun” z bazy
Wotomin. Ogétem badania te wykonano w trzynastu odcinkach
pomiarowych. W catym profilu zostaty wykonane standardowe
sondowania opornosci (SO), a takze pomiary opornosci polem
sterowanym (Post). Ze wzgledu na istnienie silnych zaktocen pola
elektrycznego nie udato si¢ natomiast wykona¢ pomiarow poten-
cjatéw samoistnych (PS). Poza standardowymi typami pomiaréw
w otworze Mniszkow IG 1 zostaty zarejestrowane warto$ci tem-
peratur maksymalnych w nieustalonych warunkach termicznych
(praktycznie po ok. 3—4 dobach po ustaniu cyrkulacji ptuczki
wiertniczej). Zarejestrowane pierwotnie analogowe wyniki badan
zostaty zdigitalizowane, unormowane i zapisane w formacie LAS
przez J. Szewczyka z Panistwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie (Szewczyk, 2005).

Badania oprobowujace (badania na przyptywy) wykonano
po zakonczeniu wiercenia, w okresach: 31.08-28.09.1972 r.
127.02-14.05.1973 r. (w trakcie wiercenia badan tych nie wy-
konywano).

Obserwacje przejawow bitumicznych byty prowadzone
w sposob ciaggly w trakcie glebienia otworu Mniszkow IG 1.
Do tego celu uzyto metanomierza zamontowanego w obiegu
ptuczki oraz luminescencji (badanie lampa Wooda probek
okruchowych i rdzeni).

Wszystkie rdzenie badano réwniez laboratoryjnie na za-
warto$¢ substancji bitumicznych metoda ekstrakcji.

Badania laboratoryjne, wykonane przez Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Katowicach i Oddziat Swietokrzyski Instytu-
tu Geologicznego w latach 1972-1973, obejmowaty nastgpu-
jace analizy: chemiczne wod — 8; chemiczne skat — 457; pe-
trograficzne skal — 114; porowatosci skat — 40; na bituminy
— 145; na zasolenie rdzeni — 56; mikrofaunistyczne — 39; fau-
nistyczne — 13; mikroflorystyczne — 32.

Dokumentacja wstgpna otworu Mniszkow IG 1 zostala
przekazana przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Katowicach
do Archiwum Instytutu Geologicznego w kwietniu 1973 r.
Zawiera ona podstawowe materiaty dotyczace profilu litolo-
gicznego, przebiegu prac wiertniczych i czg¢sciowo badan
oprobowujacych.

Pierwsza ,,Dokumentacja wynikowa otworu Badawczego
Mniszkow IG 17 zostata wykonana w 1973 r. przez zespot pod
kierunkiem H. Jurkiewicza w sktadzie: J. Woinski, A. Szczer-
ba, M. Kuleta. Badania makrofaunistyczne wykonata B. Pa-
cholec. Niestety, znaczna cz¢$¢ wykonanych analiz zostata
tylko w niewielkim stopniu lub wre¢cz nieudokumentowana
w ogodle. W przypadku badan petrograficznych skat, z liczby
114 ptytek cienkich, opisano jedynie 28 z podaniem ich gle-
bokosci. Brak jest dokumentacji wynikow chemicznych skat
i badan paleontologicznych.

W sktad zespotu autorskiego drugiego opracowania pt: ,,Pro-
fil glgbokiego otworu wiertniczego Mniszkow IG 17 (2005) pod
redakcjg M. Kulety weszli: H. Jurkiewicz, J. Woinski, Z. Zton-
kiewicz, G. Herman, A. Iwanow i J. Szewczyk. W poréwnaniu
do dokumentacji z 1973 r. mtodsze opracowanie zostato uzupet-
nione wynikami ponownego, szczegétowego profilowania lito-
logiczno-sedymentologicznego rdzenia wiertniczego. Uwzgled-
niono w nim wyniki mikroskopowych badan petrograficznych,
badan litofacjalnych (przeprowadzonych przez M. Kulete,
A. Iwanowa i Z. Ztonkiewicza) oraz biostratygraficznych, wy-
konanych przez M. Romanek (1995), a takze wyniki zreinterpre-
towanych komputerowo w systemie Geoflog; (por. Gientka,
Szewczyk, 1996) badan geofizyki wiertniczej, wykonanych przez
J. Szewczyka. Omawiajac tektonike potnocnego obrzezenia me-
zozoicznego Gor Swietokrzyskich, wykorzystano rowniez inter-
pretacje przekrojow sejsmiczno-geologicznych w rejonie otworu
Mniszkow IG 1 (Dziwinska i in., 2001; Dziwinska, Petecki, 2004a,
b). Opracowanie zawierato zaktualizowane (na 6wczesne czasy)
nazwy jednostek litostratygraficznych.
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Opracowanie profilu otworu przedstawione w niniejszym
tomie rozni si¢ od opracowania z 2005 r. zaktualizowang lito-
stratygrafig triasu gornego (por. Fijatkowska-Mader, 2018). Nie
wyrdzniono w nim kajpru goérnego, natomiast kajper srodkowy
zostat podzielony na: dolomit graniczny, warstwy gipsowe dol-
ne, piaskowiec trzcinowy (cz¢$¢ dolna i gérna), warstwy gipso-
we gorne i warstwy ze Studziannej (dolne, srodkowe i gorne).
W starszym opracowaniu osady warstw ze Studziannej byty
okreslone jako kajper gorny i korelowane z norykiem. Kajper
gorny natomiast byl korelowany z retykiem i obejmowal warstwy
wielichowskie oraz bartoszyckie na Nizu Polski (Marcinkiewicz,
1997), a takze pstre warstwy parszowskie w Gorach Swigto-
krzyskich (Kopik, 1970). W obecnym opracowaniu ponadto,
przedstawiono litostratygrafi¢ jury srodkowej i gornej znowe-
lizowana zgodnie z Tabela stratygraficzng Polski (Wagner,
2008). Dokonano tez podziatu gérnojurajskiego kompleksu
wapieni oolitowo-ptytowych na jednostki nizszego rz¢du, na-
wigzujac do schematu litostratygraficznego, ktory w ostatnich
latach zostat opracowany dla synkliny tomaszowskiej w pot-
nocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (Matyja,
Wierzbowski, 2014).

W szczegoblnosci, w niniejszym tomie wprowadzono na-
stepujace zmiany w profilu litostratygraficznym w stosunku
do opracowania z 2005 r.:

1. zamiast marglisto-muszlowcowych utworéow kimerydu
wyrozniono formacj¢ patucka, formacj¢ muszlowcow
stobnickich i kompleks wapieni oolitowo-ptytowych;

2. zamiast oolitowo-ptytowych utworow w kimerydzie
wydzielono zespot marglisty srodkowy i ogniwo wapie-
ni z Kurnedza;

3. nazwg¢ wapienie siedleckie zmieniono na formacj¢ pi-
lecka/wapienie siedleckie;

Zhigniew ZLONKIEWICZ, Anna FIJALKOWSKA-MADER

4. na glgbokosci 686,0-854,0 m wydzielono formacj¢ wa-
pieni gabkowych czgstochowskich z ogniwami wapieni
morawickich, wapieni siwych oraz jasnogorskich;

5. w obrg¢bie keloweju wydzielono warstwe bulasta, ktorej
dolng granice przesunicto z 868,4 m na 867,5 m;

6. w obrgbie batonu gornego i najnizszego keloweju wy-
rozniono seri¢ podwapieniaka gornego, a w batonie
srodkowm i dolnym — seri¢ podwapieniaka dolnego;

7. w bajosie gobrnym wyrdzniono dolna seri¢ ilasta, a w ba-
josie dolnym i aalenie gornym — seri¢ piaskowcowa i se-
ri¢ piaszczysto-ilasta;

8. na glebokosci 1483,0-2586,5 m wyrozniono kajper,
a zamiast kajpru gornego i kajpru srodkowego — kajper
srodkowy i dolny;

9. w kajprze srodkowym na glebokosci 1483,0-2081,0 m wy-
dzielono warstwy ze Studziannej;

10. zmieniono glgboko$¢ wystgpowania i migzszos¢ warstw
gipsowych gornych z 2299,0-2331,5 m (32,5 m migzszosci)
na 2081,0-2299,0 m (218,0 m migzszosci) oraz piaskowca
trzcinowego z 2331,5-2395,0 m (63,5 m migzszosci) na
2299,0-2395,0 m (96,0 m migzszosci);

11. w obrgbie formacji retu, zamiast warstw nadgipsowych
i warstw gipsowych II, wydzielono warstwy z Wilczko-
wic 1 warstwy gipsowe gorne oraz warstwy gipsowe dol-
ne w miejsce warstw gipsowych L.

Dodatkowo opracowanie wzbogacono o wyniki nastepu-
jacych badan: petrograficznych skat syderytowych jury $rod-
kowej, palinostratygraficznych, materii organicznej, wlasci-
wosci fizycznych i chemicznych skat oraz charakterystyke
warunkow pogrzebania. Ponownie przeanalizowano wyniki
badan geofizycznych, opisujac w oddzielnych podrozdziatach
pomiary sejsmiczne i predkosci srednie.

REGIONALNE TLO GEOLOGICZNE

Otwor Mniszkow IG 1 usytuowany jest na dalekim, pot-
nocno-zachodnim obrzezeniu permsko-mezozoicznym Gor
Swietokrzyskich, w strefie wychodni skat jury gornej (fig. 2),
w obrebie potnocno-wschodniego skrzydta laramijskiej an-
tykliny Sulejowa.

Obrzezenie permsko-mezozoiczne Gor Swigtokrzyskich
wchodzi w sktad segmentu szydtowieckiego, stanowiacego
potudniowo-wschodnig cz¢$¢ antyklinorium $rodkowopol-
skiego (Karnkowski, 2008). Potnocno-zachodnia czg$¢ obrze-
zenia ma w przyblizeniu ksztalt trojkata, ktorego wierzchot-
kami s3: Przedborz na zachodzie, Starachowice na wschodzie
i Studzianna (potozona ok. 8 km na wschdd od Inowtodza)
na poinocy (fig. 2).

Paleogeografia basendw sedymentacyjnych permu i mezo-
zoiku oraz zmiennos¢ facjalna ich osadow, obserwowana w re-
gionie swietokrzyskim i obszarach sasiadujacych, ukazuje
reaktywowanie na obszarze masywu matopolskiego waryscyj-
skiego planu strukturalnego (por. Morawska, Stupnicka 1985).

W permie i mezozoiku trzon paleozoiczny Gor Swietokrzyskich
i antyklinorium dolnego Sanu tworzyly ztozona bariere, ktora
na terenie dzisiejszej Matopolski roznicowala basen na cz¢$¢
potnocng —silniej zwigzang ze zbiornikiem epikontynentalnym
Europy centralnej i czg§¢ potudniowa — w wigkszym stopniu
zwigzang z szelfem Tetydy (Samsonowicz, 1929; Ztonkiewicz,
2004, 2009b, 2011, 2015b; Walaszczyk, Remin, 2015; Fijatkow-
ska-Mader, Ztonkiewicz, 2018). Od potnocy do trzonu paleozo-
icznego przylegala strefa o wigkszej subsydencji. Na obszarze
niecki miechowskiej masyw Wloszczowy stanowit analogicz-
ny prog morfologiczny w basenach permu i wezesnego triasu
(Morawska, 1993, 1996), jury (Ztonkiewicz, 2006c, d, 2011)
oraz albu i cenomanu (Samsonowicz, 1929; Hakenberg, 1978,
1980; Swidrowska i in., 2008).

W permie i przez wickszo$¢ mezozoiku obszar Gor Swie-
tokrzyskich znajdowat si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci
epikontynentalnego basenu centralnej Europy, okreslanej jako
potudniowo-wschodni segment bruzdy srodpolskiej (Kutek,
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Fig. 2. Lokalizacja otworu Mniszkéw IG 1 na tle mapy geologicznej pélnocno-zachodniego
permsko-mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich (wg Dadleza i in., 2000; uproszczona)

Location of the Mniszkéow IG 1 borehole against the geological map of the NW Permian-Mesozoic margin
of the Holy Cross Mts. (after Dadlez et. al.,2000, generalized)

1994b; Swidrowska i in., 2008), gdzie rozktad migzszosci zwia-
zany byl z synsedymentacyjng subsydencja (por. Stupnicka,
Stempien-Satek, 2016). Sekwencje osadéw permu goérnego,
triasu (z wyjatkiem czgsci triasu — retu i wapienia muszlowe-
g0), jury dolnej i Srodkowej oraz kredy dolnej zdominowane
3 przez utwory terygeniczne, natomiast wérod osadow triasu
srodkowego, jury gornej i kredy gornej dominuja osady we-
glanowe.

Przez wickszo$¢ omawianego czasu transgresje na obszar
swietokrzyski docieraty bruzda srodpolska z potnocnego za-
chodu, z obszaru borealnego. W schytkowym okresie wczesne-
go triasu i w triasie Srodkowym (olenek, anizyk), w jurze §rod-
kowej (od wezesnego batonu), w pdznej jurze i poznej kredzie
kierunek ten zmieniat si¢ na potudniowo-wschodni i potudnio-
wy (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988; Szulc, 2000; Ztonkie-
wicz, 2006c; Gutowski i in., 2007; Matyja, 2009, 2015; Becker
iin., 2015; Moryc, 2018), natomiast transgresje siegaty z oceanu
Tetydy, przez tzw. depresj¢ krakowsko—tarnowska oraz zatoke

rzeszowska. Dlatego w utworach tych oddziatow i pigter spoty-
ka si¢ skamieniatosci charakterystyczne dla domeny tetydzkiej
(por. Senkowiczowa, 1970; Szyperko-Teller, 1997; Szulc, 2000;
Glowniak, 2012; Matyja, 2015).

Od péznego permu po schylek mezozoiku sedymentacja
na obszarze $wigtokrzyskim byta warunkowana przez cy-
klicznie nastgpujace transgresje i regresje (Kutek, 1969, 1994b;
Feldman-Olszewska, 1997a, b; Pienkowski, 2004, 2006; Gu-
towski, 2006; Swidrowska i in., 2008; Ztonkiewicz, 2019a).
Ich efektem jest wystepowanie na przemian ladowych i mor-
skich systemow depozycyjnych z lukami erozyjnymi. Facje
ladowe dominuja w osadach terygenicznych gornego permu,
dolnego i triasu gornego oraz w formacji zagajskiej z pogra-
nicza triasu i jury (Marek, Pajchlowa, 1997). Od schytku poz-
nej jury (p6zny kimeryd lub tyton) po alb, co najmniej cen-
tralna czgs$¢ regionu $wietokrzyskiego podlegata denudacji,
pozostajac w warunkach ladowych. Na péinocnych peryfe-
riach regionu $wigtokrzyskiego (w strefiec micdzy Nowym



10 Wstep

Miastem a I1Z3) i na jego dalekim potudniowo-wschodnim
przedpolu (w rejonie Tarnowa i Pilzna) zachowaty si¢ osady,
bedace sladem wezesnokredowych, przedalbskich transgres;ji
morskich (Maksym i in., 2001; Gutowski i in., 2005; Gutow-
skiiin., 2007; Matyja, 2009; Urbaniec i in., 2010). Natomiast
wptywy morskie, a okresowo brakiczne, przewazaty w poz-
nym permie (wg¢glanowo-ewaporatowe cztony cyklotemow
cechsztynu), w srodkowym triasie (p6zny anizyk—ladyn)
podczas sedymentacji utwordéw retu i wapienia muszlowego,
w p6znym triasie (karnik) w czasie depozycji osadow dolo-
mitu granicznego i dolnych warstw gipsowych, ponadto we
wczesnej jurze podczas sedymentacji formacji sktobskiej,
ostrowieckiej, przysuskiej, gielniowskiej, w niemal catej $rod-
kowej 1 pdznej jurze oraz w poznej kredzie (Kutek, 1969,
1994b; Senkowiczowa, 1970; Kowalczewski, Rup, 1989; Feld-
man-Olszewska, 1997a, b, 2014; Pienkowski, 2004, 2006;
Kuleta, Zbroja, 2006; Gutowski, 2006; Gutowski i in., 2007,
Ztonkiewicz, 2009a; Matyja, 2009, 2015; Krajewski i in.,
2011a, b; Olszewska i in., 2012; Kin i in., 2013; Fijatkowska-
-Mader, Ztonkiewicz, 2018; Moryc, 2018).

Analizy profili litologicznych gérnego permu (cechsztynu)
i triasu dolnego (pstrego piaskowca) w potnocnym obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich pozwolity wyrézni¢ dwie strefy paleo-
facjalne — proksymalna i dystalng. W obrzezeniu blizszym
cokotowi paleozoicznemu liczniej wystepuja gruboklastycz-
ne osady terygeniczne (zlepience, piaskowce), natomiast w dal-
szym obrzezeniu dominujg utwory drobnoziarniste (glownie
mutowce). Zréoznicowanie obserwuje si¢ takze w obrebie
utworow morskich, wérod ktorych w facjach proksymalnych
dominuja utwory klastyczne i weglany, a ponadto obecne sa
liczne luki sedymentacyjne. W facjach dystalnych za$ prze-
wazaja ewaporaty (gipsy, anhydryty, sole kamienne), a profil
litostratygraficzny jest ciaglty (Rup, 1985; Wagner, 1988, 1994;
Kowalczewski, Rup, 1989; Kuleta, Zbroja, 2006). Granica
miedzy tymi strefami pokrywa si¢ w przyblizeniu z granica
wychodni osadow srodkowego pstrego piaskowca.

Paleogeografia obszaru §wigtokrzyskiego podczas permu
i mezozoiku $cisle zalezata od jego rozwoju paleotektonicz-
nego, ktory wynikal z potozenia w peryferyjne;j strefie base-
nu epikontynentalnego centralnej Europy, a zarazem na obrze-
zach szelfu Tetydy. Brak po-warsycyjskiej pokrywy osadowej
na terenie trzonu paleozoicznego Gor Swictokrzyskich, loka-
lizacja jej petnych profili w odlegtych strefach obrzezenia
mezozoicznego i przylegtych nieckach, ponadto monotonia
osadow i ubdstwo horyzontéw korelacyjnych prowadzity ba-
daczy do réznych koncepcji interpretujacych rozwoj tego
regionu. Postepujacy ku Gorom Swictokrzyskim wzrost
migzszosci poszczegolnych oddziatow, a nawet catych syste-
moéw — triasowego, jurajskiego i kredowego, obserwowany
w profilach wiertniczych i obrazie geofizycznym na terenach
niecek (por. Krzywiec i in., 2018), stal si¢ podstawa koncep-
cji Kutka i Glazka (1972; Kutek, 1994b), ktorzy o$ maksy-
malnej subsydencji w permsko-mezozoicznym basenie bruz-
dy srodpolskiej prowadzili uko$nie przez obszar trzonu paleo-
zoicznego. Szczegolng role, jako synsedymentacyjnego usko-
ku zrzutowo-przesuwczego, przyznawali oni dyslokacji Swig-
tokrzyskiej. Koncepcja ta przez lata stala si¢ wigzaca dla in-
terpretacji rozwoju tej czg¢sci basenu permsko-mezozoiczne-

go, a szerzej ujmujac, dla pogranicza kratonu wschodnioeu-
ropejskiego i szelfu Tetydy (Hakenberg, 1980; Dadlez i in.,
1998; Swidrowska, Hakenberg, 1999; Swidrowska i in., 2008
Pienkowski, 2004, 2006), nawet jesli nie znajdowata ona po-
twierdzenia w badaniach poszczegoélnych pieter i formacji.

Z przeprowadzonych analiz facjalnych i migzszosciowych
permu i mezozoiku wynika obraz rozwoju paleotektoniczne-
go odmienny od klasycznej koncepcji Kutka i Glazka (1972),
podlegajacy stopniowemu precyzowaniu, a w szczegotach
prowadzacy do r6znych interpretacji. Obok koncepcji o ist-
nieniu w basenie poznojurajskim-wczesnokredowym na ob-
szarze Malopolski rozlegtego homoklinalnego szelfu i o bra-
ku przejawow owczesnej synsedymentacyjnej tektoniki dys-
junktywnej o kierunku struktur innym, niz wschod — zachod
(Matyja, 2009, 2015), obserwacje utwordéw obejmujacych
wigksze przedzialy wiekowe, sklonity badaczy (Ztonkiewicz,
2003, 2004, 2006¢, d, 2011, 2015b; Gutowski, Koyi, 2007) do
przyjecia, ze sedymentacja permsko-mezozoiczna przebiega-
fa w warunkach prawoskretnej ekstensji skosnej, ktora w pod-
fozu waryscyjskim masywu malopolskiego uaktywnita dys-
lokacje regionalne i spowodowata powstanie systemu pul/l-
-apart, z zapadliskami 1 zr¢bami oraz typowymi stabilnymi
blokami centralnym (por. McClay i in., 2002). Rol¢ blokéw
o wigkszej stabilnosci petnity w tym okresie trzon paleozo-
iczny Gor Swigtokrzyskich oraz masyw Wioszczowy, wyod-
rgbniane w masywie malopolskim (por. Morawska, Stupnicka,
1985) (fig. 4). Tym samym nalezaty one do systemu stabilnych
blokéw na przedpolu kratonu wschodnieuropejskiego, tj.: blo-
ku Gorzowa, grzbietu wielkopolskiego i bloku Piotrkowa,
wyodrebnianych na obszarze bruzdy srodpolskiej (por. Dadlez,
2003). W swietle tych obserwacji rola dyslokacji $wigtokrzy-
skiej, jako uskoku zrzutowego, aktywnego podczas ekstensji
permsko-mezozoicznej, wydaje si¢ nieuzasadniona (Ztonkie-
wicz, 2011, 2015b).

Zachodnia czg$¢ trzonu paleozoicznego podczas kolejnych
cykli sedymentacyjnych byta nachylona ku péinocnemu zacho-
dowi, ku zbiornikowi epikontynentalnemu i stanowita teren
jego transgresji. W srodkowym triasie (Szulc, 2000; Becker
iin., 2015), w keloweju—walanzynie (Gutowski, 2006; Ztonkie-
wicz, 2006c, d; Gutowski i in., 2007; Matyja, 2009) i w poznej
kredzie, obszar ten ulegat nachyleniu takze ku potudniowi, ku
basenowi Tetydy, czego posrednim efektem byta sedymentacja
weglanowa.

Dywersyfikacja migzszosci osadow poszczegolnych pig-
ter mezozoiku jest trudna do powigzania z ruchami pionowy-
mi podtoza z uwagi na do$¢ intensywna, a zarazem zrozni-
cowang dostawe materialu osadowego oraz jego urozmaicenie
litologiczne. Réznice w subsydencji stosunkowo najlepie;j
zapisaty si¢ w rozkladzie migzszosci utworow jury srodkowe;,
dos¢ jednolitych pod wzgledem facjalnym. Sg za$ szczegdlnie
trudne do zauwazenia w urozmaiconych utworach goérnoju-
rajskich, ktore powstaly na dalekim przedpolu ladu hrubie-
szowskiego, na peryferiach Tetydy, w srodowisku szelfu we-
glanowego zro6znicowanego pod wzgledem batymetrii, ener-
gii wody, lokalnej produkcji organicznej i dostawy materiatu
detrytycznego. Obserwowane znaczne ujednolicenie tacznej
migzszos$ci tych osadow moze sktania¢ do przyjecia istnienia
na obszarze Matopolski, w p6znej jurze i najnizszej kredzie,
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Fig. 4. Szkic paleotektoniczny regionu $wietokrzyskiego i niecki miechowskiej

Paleotectonic sketch of the Holy Cross region and Miechow Basin

wspomnianego szelfu homoklinalnego (por. Matyja, 2009).
Jednak okreslenie to, odnoszace si¢ do nachylenia dna, moze
zosta¢ przyjete jedynie w duzym uogoélnieniu i z pomini¢ciem
urozmaicenia jego morfologii, ktore wynikato ze zro6znico-
wanej subsydencji, warunkowanej przez synsedymentacyjne
ruchy tektoniczne w podtozu basenu.

Rozktad migzszosci i facji w permie i mezozoiku ujawnia
istnienie strefy o wzmozonej subsydencji, ktora biegta wzdhuz
potnocnej krawedzi trzonu paleozoicznego, otwierajac si¢ sze-
roko i poglebiajac ku poéinocnemu-zachodowi. Strefa ta zosta-
fa wyr6zniona w paleogeografii cechsztynu jako zatoka Osta-
lowa (Pawlowska, 1978). Jej obecno$¢ zaznaczyta si¢ takze
pozniej, zwlaszcza podczas sedymentacii silikoklastycznej tria-
su dolnego i gornego oraz we wczesnej i jurze srodkowej. Zroz-
nicowanie facjalne, obserwowane w jurze gornej w poétnocnym
obrzezeniu mezozoicznym Gor Swictokrzyskich (Kutek, 1994a,

b; Gutowski, 1998; Kin i in., 2013; Matyja, Wierzbowski, 2014;
Ztonkiewicz, 2015a; Tyborowski, Btazejowski, 2019), swiadczy
o0 okresowym istnieniu w zatoce Ostatowa lokalnych przegle-
bionych basenéw. Powstanie zatoki, lokalizowanej w rowie
Odrzywol-Cmielow, zwigzane jest z uaktywnieniem dysloka-
cji Nowe Miasto—Zawichost oraz systemu uskokow, w tym
dyslokacji Kamiennej, Skrzynna (Rzeczycy—Skrzynna—Lubie-
ni), Wierzbnika—Chlewisk, ktore od poinocy ograniczajg trzon
paleozoiczny Gor Swietokrzyskich i przylegty do niego zrab
Drzewicy-Szydtowca (Kowalczewski, 2002; Malec i in., 2007;
Ztonkiewicz, 2011, 2019a).

Od zachodu obszar $wigtokrzysko-nidzianski byt ograni-
czony zrzutowo-przesuwczg dyslokacja Opoczna—Grdjca,
ktorej przedtuzenie siggato po rejon Czestochowy. W potu-
dniowej czesci tej dyslokacji, sie¢ opierzajacych uskokow
synsedymentacyjnych i struktura pull-apart, utworzone pod
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wplywem ekstensji sko$nej, uktadaja si¢ w schemat ,,konskie-
go ogona” (Ztonkiewicz, 2011, 2015b). System zapadlisk i zr¢-
bow daje si¢ $ledzi¢ na terenie niecki miechowskiej oraz na
obszarach, ktore przylegaja do niej od zachodu, w rejonie
Wielunia. Oméwione struktury sa czytelne zwlaszcza w roz-
ktadzie migzszosci jury srodkowej (por. Deczkowski, 1976;
Maksym i in., 2001; Ztonkiewicz, 2006¢, d, 2011, 2015b), lecz
oddziatywanie tego modelu zaznacza si¢ rOwniez w pozosta-
tych etapach rozwoju paleogeograficznego.

Na potnocno-zachodnich peryferiach regionu swigtokrzy-
skiego, synsedymentacyjne wspotoddziatywanie struktur
zwigzanych z dyslokacja Opoczna—Grojca oraz dyslokacji,
ktore tworzyty row Odrzywotu—Cmielowa, zaznaczylo sig
tworzeniem lokalnych zapadlisk i1 przegtgbionych basenow.
Nalezy do nich, stwierdzony w Inowlodzu, lokalny basen
o zwigkszonej migzszosci najnizszego keloweju (Feldman-
-Olszewska, Iwanczuk, 2014), ktorego osady datowane sg przez
B. Matyje¢ na podstawie dwoch okazow Macrocephalites
macrocephalus, przez M. Stachacza znalezionych w 2014 r.
W najnizszej czg¢sci profilu tamtejszego kamieniotomu. W Owa-
dowie koto Opoczna w p6znym tytonie powstat analogiczny
basen z osadami lagunowymi (Kin, Btazejowski, 2012; Kin
iin., 2013). Zapadliska te mogg by¢ interpretowane jako po-
wstate w strukturze ,,konskiego ogona”, w poinocnej czgsci
uskoku Opoczna—Grojca. Analizy tempa depozycji i historii
pogrzebania wykonane w ramach prezentowanego opracowania
przez L. Smajdora, ujawnity w triasie i jurze zwigkszong sub-
sydencj¢ w rejonie badan, ktory tym samym stanowi kontynu-
acje strefy rozpoznanej w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego,
kontrastujacej z bardziej stabilnym rejonem Opoczna.

W efekcie wyzej omowionych procesoéw, na potudniowy
wschadd od uskoku Opoczna—Grojca, wzdtuz zachodnich gra-
nic obszarow $wigtokrzyskiego i nidzianskiego powstat system
zatok i zapadliskowych basenow oraz dzielacych je obszarow
wyniesionych, ktore z r6zng wyrazistosciag ujawniatly si¢ w hi-
storii zbiornika permsko-mezozoicznego. Oprocz zatoki Osta-
lowa i zatoki/basenu Tomaszowa Mazowieckiego-Mniszkowa
(rozpoznanej wstgpnie przez £.. Smajdora w ramach prezento-
wanych badan), wyrozniono zatoki: Kajetanowa, Piekoszowa,
Galezic, Pagowa, Milianowa i réw Jedrzejow—Mielec oraz
obszary wyniesione: grzbiet Milianowa i obszar Wloszczowy
(Pawtowska 1978; Morawska 1996). Do tych ostatnich zali-
czono takze bardziej stabilny trzon paleozoiczny Gor Swieto-
krzyskich, ktory w systemie poddanym ekstensji skosnej pel-
nit rol¢ stabilnego bloku centralnego (por. McClay i in. 2002),
a w epikontynentalnym basenie permsko-mezozoicznym
stanowit barier¢ morfologiczng (Ztonkiewicz, 2003, 2006c¢, d,
2011, 2015b).

Obszar trzonu paleozoicznego jest obecnie niemal catko-
wicie pozbawiony pokrywy permsko-mezozoicznej. Wyjatek
stanowi plat utworéw dolnotriasowych, ktore znaleziono na
gorze Jozefce w odleglosci 13,5 km na wschod od centrum
Kiele, w centralnej czgsci trzonu paleozoicznego. Pierwotnie
interpretowano je jako wypelnienie leja krasowego, powsta-
tego w stropie utworéw dewonu (Czarnocki, 1938; Filonowicz,
1969, 1970). Na podstawie wspotczesnych badan omawiany,
stromo nachylony pakiet osadow aluwialnych, o dtugosci pro-
filu ok. 40 m, zaliczono do formacji z Zagnanska i stwierdzo-

no, ze stanowi wypeltnienie zapadliska tektonicznego, w kto-
rym zostat on zaklinowany w$rod utworéw dewonu (Wysocka,
Skompski, 2016; Skompski i in., 2019). Najnowsze obserwacje
sktaniaja do zaliczenia omawianych osadow do ogniwa z Czer-
wonej Gory, a ponadto wykazuja, ze pakiet fawic zachowany
w zapadlisku jest wygiety antyklinalnie, a zarazem, ze ta struk-
tura faldowa nie znajduje kontynuacji w monoklinalnym ukta-
dzie sasiadujacych warstw dolomitow (Ztonkiewicz, 2019b).
Zwraca uwagg, ze utwory triasowe, nalezace do nienajmtod-
szego z wydzielen pstrego piaskowca, zalegaja tu wprost na
utworach pigtra waryscyjskiego, zarazem bezposrednio przed
dyslokacja, w ktorej osady famenu zostaty tektonicznie nasu-
nicte na utwory dewonu srodkowego i gornego. Ma to miejsce
w centrum regionu kieleckiego, czyli na obszarze, ktory w mysl
ugruntowanej koncepcji J. Kutka i J. Glazka (1972; Kutek,
1994b), podczas permsko-srodkowojurajskiego etapu rozwo-
ju paleotektonicznego, miat si¢ znajdowac w skrzydle wisza-
cym dyslokacji $wigtokrzyskiej. Brak analogicznych wysta-
pien utworow triasu w sgsiadujacej czesci trzonu paleozoicz-
nego w regionie tysogorskim, ktory miatby woéwczas znaj-
dowac si¢ w skrzydle zrzuconym, podwaza t¢ koncepcje i nie
potwierdza 6wczesnej aktywnosci dyslokacji swictokrzyskiej.
Osady pstrego piaskowca na Jozefce zachowaty sie
w synklinorium kielecko—tagowskim, czyli wczesnotriasowa
dolina rzeczna powstata w nalezacej do regionu kieleckiego
strefie tektonicznej, ktora takze podczas ruchéw waryscyj-
skich ulegta stosunkowo mniejszemu wypietrzeniu. Pewna
analogia do zapadliska na Jozefce jest zapadlisko w Porgbie
Wierzbickiej koto Staszowa, gdzie w podlozu miocenu za-
chowaly si¢ utwory starszych formacji dolnojurajskich i gor-
notriasowych, liczace facznie ok. 210 m migzszosci (Pawtow-
ska, 1962). Przedstawione fakty przemawiajg za przyjgciem
tezy, ze podczas ekstensji alpejskiej na obszarze bloku mato-
polskiego i w jego sgsiedztwie w dalszym ciagu aktywny byt
waryscyjski plan strukturalny, i Zze bazujac na nim powstat
system struktur z rozciagania (typu pull-apart) (Ztonkiewicz,
2006c¢, 2011, 2015b), ktorego slady zachowaty si¢ takze na
obszarze trzonu paleozoicznego.

Poza wyzej wymienionymi obszarami, kontynuacja wska-
zanego modelu jest system zatok obserwowany w triasie i ju-
rze srodkowej w rejonie Czestochowy (por. Pienkowski, 2004,
2006). W strefie rowow Ztoczewa i Kleszczowa, wsrod osadow
dynamicznych srodowisk wczesnego kimerydu, brak jest migz-
szych osadow facji skrajnie ptytkomorskich, jakie znane sa
np. z rejonu Matogoszcza 1 ktorych sedymentacja mogta by¢
przerywana okresami wynurzen i rozmywania osadow. Ob-
serwowane rozmieszczenie facjalne utwordéw jury gornej,
wskazuje na istnienie na zachod od regionu §wietokrzyskiego
nieco glebszej strefy szelfu, a tym samym na nieco wigksza
subsydencje, w poréwnaniu z obszarem bliskiego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich (Krajewski i in., 2014, 2016; Olchowy
iin., 2019).

Na potudnie od obszaru $wigtokrzyskiego decydujacy
wptyw na rozktad miazszosci i facji osadow permu i mezozo-
iku miato uaktywnienie strefy dyslokacyjnej Rzeszow—Poznan
(Hakenberg, 1980; Ztonkiewicz, 2003, 2006¢, d, 2011, 2015b).
Przy granicy z trzonem paleozoicznym Goér Swigtokrzyskich
biegnie ona w podtozu potudniowo-zachodniej czgsci ich obrze-
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zenia mezozoicznego, a dalej odchyla si¢ ku potudniowi, wzdhuz
krawedzi antyklinorium dolnego Sanu. Co najmniej w srodko-
wym, a by¢ moze juz we wczesnym triasie, w tej strefie dyslo-
kacyjnej powstaly depresja tarnowsko—krakowska i zatoka
rzeszowska, okresowo otwierajace droge transgresji od potudnia
(Senkowiczowa, 1970; Szyperko-Teller, 1997; Becker i in., 2015).
Takze w tej strefie, na przedpolu Karpat zachowaty si¢ utwory
najnizszej kredy, wienczace megasekwencj¢ osadow kelowe-
ju—neokomu (Olszewska, 2001; Zdanowski i in., 2001; Urbaniec,
Swietlik, 2003; Gutowski, 2006; Gutowski i in., 2007; Matyja,
2009; Urbaniec i in., 2010; Olszewska i in., 2012; Zlonkiewicz,
2015b). W poznej jurze i najnizszej kredzie we wspomnianej
strefie rozwinat si¢ cigg basendw o zwigkszonej subsydenciji,
dokumentowanych przez najbardziej glebokowodne facje (Zton-
kiewicz, 2015b). Strefa ta ujawnita swa aktywno$¢ ponownie
W cenomanie, zaznaczajac si¢ wzrostem migzszosci osadow
(por. Swidrowska i in., 2008). Utwory kredy s3 silnie ujedno-
licone facjalnie, a ich pokrywa zachowata si¢ jedynie w nieckach
obrzezajacych region $wietokrzyski, stad interpretacje o zroz-
nicowaniu paleogeografii w tym okresie odwotujg si¢ przede
wszystkim do starszych etapéw rozwoju zbiornika.

Na kontynuacj¢ we wczesnej kredzie dotychczasowego
modelu, w ktorym obszary $§wigtokrzyski, a w mniejszym
stopniu takze obszar wloszczowski, stanowity elementy bar-
dziej stabilne 1 wzglednie wyniesione, wskazuje luka straty-
graficzna na pograniczu jury i kredy (Kowalski, 1959). W zwiaz-
ku z wkraczaniem transgresji kredowej od poéinocnego zacho-
du, rozmiar luki w podtozu utworéw powstatych w tym okre-
sie geologicznym powigksza si¢ ku potudniowemu wschodowi
i zarazem ku centrum obu wyzej wymienionych obszarow.
W niemal catym regionie nidzianskim oraz na terenie obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich, utwory kredy leza na utworach

kimerydu. Wyjatek stanowi wspomniany izolowany obszar
w okolicach Opoczna, potozony na pétnocno-zachodnich pe-
ryferiach regionu, gdzie pod przykryciem osadéw kredy za-
chowaty si¢ lagunowe osady tytonu (Kin, Btazejowski, 2012;
Kin i in., 2013). Przewaznie, profil osadow kredy rozpoczy-
naja utwory nalezace do albu, za$ na potudniowym wschodzie
regionu do cenomanu (Hakenberg, 1978; Swidrowska i in.,
2008). Osady neokomu zachowaly si¢ jedynie na pdinocno-
-zachodnich i potnocnych peryferiach regionu swigtokrzyskie-
go, ponadto przy potnocno-wschodniej krawedzi antyklinorium
dolnego Sanu, w rejonie Lubaczowa (Gutowski i in., 2005;
Olszewska i in., 2012) oraz lokalnie na potudniowym wscho-
dzie niecki miechowskiej, w rejonie Pilzna i Dabrowy Tar-
nowskiej (Zdanowski i in., 2001; Gutowski i in., 2007; Urbaniec
iin., 2010; Olszewska i in., 2012).

Z poczatkiem pdznego turonu wyniesiony obszar trzonu
paleozoicznego Gor Swietokrzyskich zaznaczyt swa obecnosé
sedymentacja detrytycznych wapieni janikowskich, stwierdzo-
nych na jego bliskim przedpolu, w rejonie Ozarowa (Samsono-
wicz, 1925; Pozaryski, 1948; Walaszczyk, 1992; Ztonkiewicz,
1994, 1998; Walaszczyk, Remin, 2015). Badania sejsmiczne
w potnocno-wschodniej czgsci regionu wykazaly rozpoczgcie
W poznym turonie ruchéw wznoszacych, zwigzanych z wypie-
trzaniem watu srodkowopolskiego, do ktoérego nalezy obszar
swietokrzyski (Krzywiec, 2009, 2015; Krzywiec i in., 2018).
Jednak biorac pod uwagg, stale obserwowang w rozwoju ba-
senu permsko-mezozoicznego, stosunkowo wicksza stabilnosé
trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich w poréwnaniu
z blokami do niego przyleglymi, trudno jest nazwac inwersja
tektoniczng proces, ktéremu podlegato centrum obszaru swie-
tokrzyskiego podczas wypigtrzania alpejskiego, na pograniczu
kredy i paleogenu.



