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A b s t r a c t. Studies that have recently been carried out
by the Polish Geological Survey aim at, among others,
deepening and supplementing the knowledge of uncon-
ventional hydrocarbon systems in Poland, including
petroleum systems of the lower Palaeozoic in the Polish
part of the East European Craton and of the Carbonifer-
ous in the South-Western Poland. The article presents
the main principles and objectives of the research and

the results of the project titled “Identification of prospective zones for unconventional hydrocarbon accumulations in Poland,
stage I”,which is the only project that uses a wide range of recently conducted regional geology research and laboratory analyses, inte-
grated with geological information derived from newly drilled boreholes. Geological constraints for the occurrence of unconventional
hydrocarbon deposits in the Cambrian, Ordovician Silurian and Carboniferous rocks are presented. What is emphasized is the need to
continue the work and to extend it to new research directions aimed at petroleum system modelling (e.g.burial history and analysis
of hydrocarbon generation), and the need to refine and clarify some of the results obtained, supplementing them with an analysis of
the latest data from newly drilled boreholes.
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Stan wiedzy o niekonwencjonalnych systemach wêglo-
wodorowych kambru, ordowiku i syluru polskiej czêœci
kratonu wschodnioeuropejskiego oraz karbonu po³udnio-
wo-zachodniej Polski, mimo ¿e zaawansowany, wydaje siê
byæ ci¹gle niewystarczaj¹cy dla pe³nej oceny ich perspek-
tywicznoœci, w³aœciwoœci zbiornikowych i mo¿liwoœci
ekonomicznego wykorzystania w przysz³oœci.

Podejmowane w Pañstwowym Instytucie Geologicz-
nych – Pañstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB)
prace badawcze zmierzaj¹ do kompleksowego opracowania
problematyki wystêpowania i rozpoznania niekonwencjo-
nalnych systemów wêglowodorowych w Polsce. Projekt
„Rozpoznanie stref perspektywicznych dla wystêpowania
niekonwencjonalnych z³ó¿ wêglowodorów w Polsce, etap I”,
finansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowiska
i Gospodarki Wodnej i realizowany w latach 2013–2015, sta-
nowi, poprzez dostarczenie nowych wyników badañ, wa¿ny
g³os w dyskusji nad „gazem z polskich ³upków” ni¿szego
paleozoiku kratonu wschodnioeuropejskiego i ich perspekty-
wicznoœci¹ oraz kompleksami karboñskimi po³udniowo-za-
chodniej Polski.

Ide¹ przedsiêwziêcia by³o pog³êbienie wiedzy na temat
niekonwencjonalnych systemów wêglowodorowych kam-
bru, ordowiku i syluru kratonu wschodnioeuropejskiego
oraz karbonu wystêpuj¹cego w SW Polsce w pod³o¿u mono-
kliny przedsudeckiej poprzez integracjê nowo uzyskanych
w trakcie realizacji projektu wyników regionalnych badañ
geologicznych i analiz laboratoryjnych z archiwaln¹ informa-
cj¹ geologiczn¹. Podjêcie tego zagadnienia jest uzasadnione

koniecznoœci¹ stworzenia kompleksowego opracowania
dotycz¹cego wystêpowania i rozpoznania niekonwencjonal-
nych z³ó¿ wêglowodorów w Polsce.

W przesz³oœci by³y realizowane przez PIG-PIB, samo-
dzielnie lub we wspó³pracy z innymi instytucjami, projekty
poœwiêcone rozpoznaniu systemów wêglowodorowych w
Polsce, jak np.„Rozpoznanie basenów wêglowodorowych
pod k¹tem mo¿liwoœci wystêpowania i zasobów oraz
mo¿liwoœci koncesjonowania poszukiwañ niekonwencjonal-
nych z³ó¿ gazu ziemnego, etap I” (Poprawa & Kiersnowski,
2010), „Systemy naftowe i perspektywy poszukiwawcze
utworów staropaleozoicznych polskiego sektora morza
ba³tyckiego miêdzy £eb¹ a Kamieniem Pomorskim”
(Kotarba, 2008), „Historia oraz geneza zdarzeñ termicz-
nych w basenie polskim i jego osadowym pod³o¿u – ich
znaczenie dla rekonstrukcji procesów generowania wêglo-
wodorów” (Poprawa i in., 2011). Wykorzystywa³y one jed-
nak starsz¹ wiedzê geologiczn¹ i nie uwzglêdnia³y danych
z najnowszych otworów wiertniczych. Przy realizacji oma-
wianego projektu wykorzystano informacjê geologiczn¹
pochodz¹c¹ z bie¿¹cego dokumentowania prac geologicz-
nych na wybranych koncesjach, pozyskan¹ dziêki indywidu-
alnym zezwoleniom firm naftowych.

W projekcie uwzglêdniono liczne dane publikowane
dotycz¹ce systemów naftowych tzw. pasa ³upkowego roz-
ci¹gaj¹cego siê wzd³u¿ zachodniego sk³onu kratonu
wschodnioeuropejskiego, wyniki ró¿norodnych badañ geolo-
gicznych tego obszaru oraz potencja³u wystêpowania z³ó¿
wêglowodorów w ³upkach (m.in. Grotek, 2006; Karnkowski
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i in., 2010; Kosakowski i in. 2010; Poprawa & Kiersnow-
ski, 2010; Poprawa, 2010; Wiêc³aw i in., 2010; Bieleñ &
Matyasik, 2013; Kiersnowski & Dyrka, 2013; Podhalañ-
ska, 2013; Porêbski i in., 2013).

Wykorzystuj¹c informacjê geologiczn¹ zawart¹ w
Centralnej Bazie Danych Geologicznych PIG, zanalizowa-
no dane z 230 g³êbokich otworów wiertniczych. Uzyskano
dostêp do informacji geologicznej pochodz¹cej z 19 nowo
odwierconych otworów wiertniczych. Wyselekcjonowano
60 otworów, z których informacja geologiczna s³u¿y³a bez-
poœrednio do okreœlenia perspektywicznoœci formacji
i kompleksów skalnych oraz ich charakterystyki; w 21
z nich przeprowadzono szerokie spektrum badañ laborato-
ryjnych oraz analiz profilowañ geofizycznych pod k¹tem
okreœlenia potencja³u z³o¿owego ska³.

W niniejszym artykule przedstawiono g³ówne za³o¿e-
nia projektu, cele i najwa¿niejsze efekty jego realizacji,
zarys geologii badanych obszarów i kompleksów litolo-
gicznych oraz wytyczono dalsze kierunki badañ.

UWARUNKOWANIA REGIONALNE

Celem przedsiêwziêcia by³o wyznaczenie i rozpozna-
nie stref perspektywicznych wystêpowania niekonwencjo-
nalnych z³ó¿ wêglowodorów w wybranych interwa³ach
stratygraficznych kambru, ordowiku i syluru w pó³nocnej,
pó³nocno-wschodniej i po³udniowo-wschodniej Polsce
(obni¿enia ba³tyckie i podlaskie, obszar lubelski, w tym
obszar Bi³goraj–Narol) oraz w obrêbie utworów karbonu
po³udniowo-zachodniej Polski (ryc. 1). G³ównym obiek-
tem badañ by³y formacje ³upkowe (i³owce, mu³owce,
mu³owce piaszczyste; ryc. 2) oraz piaskowcowe i kom-
pleksy mieszane ³upkowo-piaskowcowe, tzw. hybrydowe
(wystêpuj¹ce wœród utworów karbonu po³udniowo-za-
chodniej Polski), w obrêbie których wyznaczono komplek-
sy skalne posiadaj¹ce parametry najbardziej korzystne dla
generowania i akumulacji wêglowodorów.

W pierwszej kolejnoœci wykonano regionalne analizy
geologiczne wszystkich obszarów, w tym: badania litolo-
giczno-sedymentologiczne, stratygraficzne oraz analizê
profili geofizyki otworowej, których wyniki by³y podstaw¹
do dalszych badañ i interpretacji. Dokonana weryfikacja
i uszczegó³owienie stratygrafii utworów ni¿szego paleozo-
iku na podstawie profilowania biostratygraficznego rdzeni
wiertniczych (Paczeœna, 2016; Podhalañska i in., 2016a)
oraz analizy profilowañ geofizycznych (Roman & Podha-
lañska, 2016) umo¿liwi³y weryfikacjê zasiêgów i uœciœle-
nie datowañ formacji perspektywicznych w wybranych
otworach wiertniczych oraz ich korelacjê wzd³u¿ oœmiu
linii korelacyjnych (ryc. 1, 3).

Weryfikacja stratygrafii utworów karbonu Polski po³ud-
niowo-zachodniej polega³a na skompilowaniu istniej¹cych
danych literaturowych i opiera³a siê na regionalnym podziale
chronostratygraficznym. Zastosowanie globalnego podzia³u
karbonu oraz litostratygrafii by³o tutaj niemo¿liwe ze wzglê-
du na znikomy zasób danych. Niewystarczaj¹ce rozpozna-
nie geologiczno-strukturalne utworów karbonu wp³ynê³o
na wyznaczenie stref perspektywicznych w obrêbie profili
badanych otworów, bez mo¿liwoœci korelacji pomiêdzy
nimi i okreœlenia lateralnego rozprzestrzenia tych stref.
Konieczna jest kontynuacja badañ utworów karbonu, w celu
jego pe³niejszego rozpoznania regionalnego, jak równie¿

doprecyzowania zasiêgu stref oraz ich perspektywicznoœci.
Wykonano dwa zestawienia otworowe (wzd³u¿ linii 9 i 10
na ryc. 1) przedstawiaj¹ce wyznaczone kompleksy litolo-
giczne i strefy perspektywiczne (zob. ryc. 7 w Podhalañska
i in., 2016b).

Basen ba³tycko-podlasko-lubelski i jego osady –

perspektywiczny niekonwencjonalny system

wêglowodorowy ni¿szego paleozoiku

Ska³y kambru, ordowiku i syluru, wystêpuj¹ce w Polsce
pó³nocnej, wschodniej i po³udniowo-wschodniej s¹ pozo-
sta³oœci¹ znacznie rozleglejszej pokrywy osadowej kratonu
wschodnioeuropejskiego. Osady te by³y deponowane w
basenie, którego powstanie w póŸnym ediakarze by³o uwa-
runkowane procesami ryftowymi zwi¹zanymi z neoprote-
rozoicznym rozpadem kontynentu Rodinii/Pannotii
(Jaworowski, 2002; Poprawa & Paczeœna, 2002). Basen
ten, zwany pierwotnie ba³tyckim (Jaanusson, 1976), dla
podkreœlenia jego geograficznej rozci¹g³oœci na obszarze
Polski okreœlony mianem basenu ba³tycko-podlasko-lubel-
skiego, rozpoœciera³ siê wzd³u¿ zachodniego sk³onu kratonu.
W wyniku póŸniejszych procesów tektonicznych i erozyj-
nych zosta³ podzielony na trzy czêœci: ba³tyck¹, podlask¹
i lubelsk¹, rozdzielone elementami tektonicznymi wynie-
sionymi – wyniesieniem mazursko-suwalskim (inaczej
wyniesieniem mazursko-bia³oruskim) i zrêbem £ukowa.
Podzia³ obszaru, odpowiadaj¹cy g³ównym rejonom wystê-
powania perspektywicznych ska³ ³upkowych, na ba³tycki
oraz podlaski i lubelski jest zwi¹zany z póŸniejszym roz-
wojem tektonicznym.

Sedymentacja w kambrze i ordowiku zachodzi³a na
pasywnym brzegu Ba³tyki, a od póŸnego ordowiku uk³ad
litofacjalny w basenie by³ zale¿ny nie tylko od eustatycz-
nych i lokalnych zmian wzglêdnego poziomu morza, ale
tak¿e od procesów tektonicznych zwi¹zanych z akrecj¹
Ba³tyki i Awalonii (m.in. Jaworowski, 2002; Poprawa, 2006).
Basen sta³ siê dystaln¹ czêœci¹ zapadliska przedgórskiego,
powsta³ego przed nasuwaj¹cym siê z zachodu czo³em pry-
zmy akrecyjnej (op. cit.). W wyniku uginania siê pod³o¿a
powsta³a przestrzeñ akomodacyjna, a tempo sedymentacji
stopniowo wzrasta³o, osi¹gaj¹c swoje maksimum w ludlo-
wie i przydolu. Model depozycyjno-stratygraficzny zak³ada
„sedymentacjê ciemnych mu³owców landoweru–ludlowu w
strefie usytuowanej w zewnêtrznej czêœci perykratonicznej
rampy szelfowej i przylegaj¹cej od zachodu do szerokiego
przedpola po³ogiej, progradacyjnej klinoformy zasilanej ze
Ÿród³a orogenicznego” (Porêbski i in., 2013).

Osady wype³niaj¹ce basen nie uleg³y póŸniejszym
deformacjom tektonicznym, zalegaj¹c na ska³ach krysta-
licznych proterozoiku, którego strop obni¿a siê ku zacho-
dowi i po³udniowemu zachodowi do g³êbokoœci ponad
5000 m w okolicach S³upska.

Rozwój basenu w brze¿nej czêœci paleokontynentu
Ba³tyki warunkowa³ strefowy uk³ad litofacjalny z wzrasta-
j¹cym udzia³em osadów klastycznych (mu³owców i i³ow-
ców) w kierunku zachodnim, a osadów wêglanowych w
kierunku wschodnim (np. Modliñski, 2010).

Silikoklastyki ordowiku i syluru to g³ównie ska³y sta-
nowi¹ce mieszaninê w zmiennej proporcji i³u i py³u,
g³ównie i³owce pylaste (mu³owce) i py³owce z mniejszym
udzia³em i³owców, g³ównie w ni¿szym sylurze i przydolu.
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Wszystkie te ska³y s¹ czêsto wapniste. Wêglany wystêpuj¹
jako cement w ska³ach silikoklastycznych, jako przewar-
stwienia wapieni i dolomitów lub w formie konkrecji
wczesnodiagenetycznych w wenloku i ludlowie. Podrzêd-
ny udzia³ przypada epizodycznie pojawiaj¹cym siê, jako
cienkie przewarstwienia, ska³om piroklastycznym – bento-
nitom i tufitom, szczególnie w karadoku (sandbie, kacie)
oraz w ludlowie.

W kierunku zachodnim utwory proterozoiku i ni¿szego
paleozoiku basenu ba³tycko-podlasko-lubelskiego kontaktuj¹
wzd³u¿ uskoków strefy tektonicznej Teisseyre’a-Törnquista

(TTZ) ze zdeformowanymi tektonicznie osadami tzw. strefy
szwu transeuropejskiego (TESZ) i platformy paleozoicznej.

G³ównym obiektem badañ i analiz laboratoryjnych w
projekcie by³y ska³y drobnoklastyczne wzbogacone w mate-
riê organiczn¹ ni¿szego paleozoiku zachodniej czêœci kratonu
wschodnioeuropejskiego (i strefy Bi³goraj–Narol) wystê-
puj¹ce w obrêbie nastêpuj¹cych formacji: czarnych bitu-
micznych i³owców z Piaœnicy, i³owców z Sasina i jej
regionalnych ekwiwalentów (formacja i³owców Udala w
zachodniej czêœci obszaru lubelskiego oraz formacja
i³owców i wapieni z Cieszanowa w strefie Bi³goraj–Narol),
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna obszarów badañ (zestawi³ A. G³uszyñski)
Fig. 1. Location map of the investigated areas (compiled by A. G³uszyñski)



i³owców z Pas³êka, i³owców z Pelplina oraz ogniwa i³owców
bitumicznych z Jantaru (ryc. 2).

Formacja piaœnicka (i³owców z Piaœnicy) stanowi
najstarszy pakiet ska³ macierzystych dla ropy naftowej w
obni¿eniu ba³tyckim. Formacjê tê buduj¹ czarne i³owce
bitumiczne furongu (kambru górnego) oraz miejscowo w
obszarze morskim najni¿szego tremadoku o wysokiej za-
wartoœci materii organicznej. Wspó³czesny zasiêg tej for-
macji w Polsce jest bardzo ograniczony powierzchniowo
i mi¹¿szoœciowo ze wzglêdu na erozjê przedarenidzk¹. Jej
mi¹¿szoœæ wzrasta od 0 m w najbardziej wschodniej, mar-
ginalnej strefie jej wystêpowania do ok. 30 m w depocen-
trum, zlokalizowanym w strefie morskiej Ba³tyku na
pó³noc od ¯arnowca. Na rozmytej powierzchni formacji
z Piaœnicy wystêpuj¹ osady formacji i³owców ze S³uchowa
wieku flo–daping (dolny arenig), tak¿e o podwy¿szonej
zawartoœci materii organicznej jednak o ograniczonym za-
siêgu lateralnym i mi¹¿szoœci.

Formacja z Sasina obejmuje ska³y drobnoklastyczne
(mu³owce i i³owce) z przewarstwieniami wapieni i ska³
piroklastycznych sandbu–katu ni¿szego (karadoku), w skraj-
nie zachodniej czêœci obni¿enia ba³tyckiego tak¿e darriwilu
wy¿szego (lanwirnu) (Modliñski & Szymañski, 1997). Dol-
na granica formacji, odpowiadaj¹ca powierzchni zalewu
morskiego i granicy parasekwencji jest diachroniczna, prze-
biega w lanwirnie lub ni¿szym karadoku. Sp¹gowa czêœæ
formacji z ooidami ¿elazistymi, fosforanowym spoiwem, na-
gromadzeniem sfosfatyzowanych szcz¹tków organicznych
dowodzi spowolnienia tempa sedymentacji i silnej konden-
sacji osadów (Podhalañska, 1980). Formacja z Sasina jest
rozprzestrzeniona we wszystkich obni¿onych jednostkach
strukturalnych obszaru platformy wschodnioeuropejskiej
w Polsce (ryc. 4): obni¿eniu ba³tyckim, w pod³o¿u niecki
p³ocko-warszawskiej, a w postaci regionalnych ekwiwa-
lentów, na obszarze lubelskim (formacja Udala) oraz w
strefie Bi³goraj–Narol (i³owce formacji i³owców i wapieni
z Cieszanowa) (Modliñski & Szymañski, 2005). Zasiêg
stratygraficzny formacji z Sasina zmniejsza siê ku wscho-
dowi i ogranicza siê tam do wy¿szej czêœci karadoku.
W obrêbie formacji wystêpuj¹ ska³y drobnoklastyczne zazna-
czaj¹ce siê na wykresach pomiarów geofizyki otworowej
wysokim natê¿eniem naturalnego promieniowania gamma
(Roman & Podhalañska, 2016). Mi¹¿szoœæ formacji i jej
ekwiwalentów wynosi najczêœciej 15–60 m i wzrasta w
profilach otworów strefy Bi³goraj–Narol do ok. 150 m.

Formacja z Pas³êka wraz z ogniwem z Jantaru sta-
nowi¹ podstawowy sylurski kompleks ska³ uznanych za
potencjalnie perspektywiczne. Jednostka ta w zachodniej
czêœci obni¿enia ba³tyckiego graniczy z niewielk¹ luk¹

956

Przegl¹d Geologiczny, vol. 64, nr 12, 2016

Ryc. 2. Zgeneralizowana litostratygrafia utworów kambru górne-
go–syluru w polskiej czêœci basenu ba³tyckiego (czêœæ zachodnia)
oraz basenu podlasko-lubelskiego (na podstawie Modliñskiego,
1984; Modliñskiego & Szymañskiego, 2008; Modliñskiego &
Podhalañskiej, 2010; Podhalañskiej i in., 2010, zmienione),
mi¹¿szoœci jednostek litostratygraficznych bez zachowania skali
Fig. 2. Generalized lithostratigraphy of the Upper Cambrian–Silu-
rian deposits in the Polish part of the Baltic Basin (western part)
and Podlasie-Lublin Basin (on the base of Modliñski, 1984;
Modliñski & Podhalañska, 2010; Podhalañska et al., 2010, modi-
fied), the thickness of the lithostratigraphic units not to scale
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Ryc. 3. Korelacja litostratygraficzna wzd³u¿ linii 4: Prabuty IG 1–Henrykowo 1 (opr. graficzne L. Skowroñski)
Fig. 3. Lithological correlation along to line 4: Prabuty IG 1–Henrykowo1 (graphics by L. Skowroñski)



stratygraficzn¹ lub w sposób ci¹g³y z utworami formacji
z Prabut górnego ordowiku (hirnantu lub górnego katu–
ni¿szego aszgilu) (Modliñski i in., 2006; Podhalañska, 2009).
Buduj¹ j¹ czarne, szare i zielonawe mu³owce i i³owce.
Zasiêg stratygraficzny formacji na obszarze badañ obejmuje
ró¿ne poziomy biostratygraficzne landoweru – od stratygra-
ficznej ci¹g³oœci z ordowikiem w zachodniej czêœci obni¿enia
ba³tyckiego do ca³kowitego wyklinowania we wschodniej
czêœci regionu lubelskiego (Podhalañska i in., 2010).

Podstawowym kompleksem perspektywicznym w lan-
dowerze jest, ze wzglêdu na du¿¹ zawartoœæ wêgla orga-
nicznego, ogniwo i³owców bitumicznych z Jantaru (ryc. 5).
Jego zasiêg geograficzny obejmuje przede wszystkim
obszar ba³tycki. Lokalny brak tego ogniwa w rejonie
Mor¹ga i Kêtrzyna oraz zast¹pienie go formacj¹ z Barcian
wynika z obocznych zmian facjalnych (Modliñski i in.,
2006). Analogiczny poziom czarnych ³upków wystêpuje w
ni¿szym landowerze w pod³o¿u niecki p³ocko-warszaw-
skiej i zachodniej czêœæ obni¿enia podlaskiego. Jego zasiêg
stratygraficzny w zachodniej czêœci kratonu wschodnioeu-

ropejskiego obejmuje rhuddan, a miejscami tak¿e doln¹
czêœæ aeronu (otwór Koœcierzyna IG 1). We wschodniej
czêœci obni¿enia ba³tyckiego (np. w profilu Bartoszyce IG 1)
facja ³upków bitumicznych minimalnej mi¹¿szoœci mo¿e
pojawiaæ siê nad formacj¹ wapieni gruz³owych z Barcian,
stanowi¹c¹ tam najni¿sz¹ jednostkê litostratygraficzn¹
syluru. I³owce bitumiczne ni¿szego landoweru wystêpuj¹ce
w obszarze Narola mo¿na traktowaæ jako odpowiednik
ogniwa z Jantaru (Podhalañska, 2015).

Formacja z Pelplina sk³adaj¹ca siê z mu³owców i i³ow-
ców najczêœciej wapnistych wystêpuje we wszystkich
badanych obszarach kratonu wschodnioeuropejskiego.
Zosta³a uznana za perspektywiczn¹ szczególnie na obszarze
podlasko-lubelskim, ze wzglêdu na podwy¿szon¹ zawartoœæ
wêgla organicznego, zw³aszcza w osadach jej ni¿szej czêœci,
oraz znaczn¹ mi¹¿szoœæ. Jej dolna granica odpowiada stro-
powi formacji z Pas³êka i górnej granicy landoweru
(Modliñski i in., 2006; Podhalañska i in., 2010). Strop for-
macji jest heterochroniczny, a jej maksymalny górny zasiêg
na obszarze Lubelszczyzny przebiega w ludfordzie (Pod-
halañska i in., 2010, 2016a).
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Ryc. 4. Mapa mi¹¿szoœci formacji z Sasina (zestawi³ A. G³uszyñski na podstawie Modliñskiego, 2016, zmienione)
Fig. 4. Thickness map of the Sasino Formation (compiled by A. G³uszyñski on the base of Modliñski, 2016, modified)



Kompleksy skalne karbonu – perspektywiczny

niekonwencjonalny system wêglowodorowy

po³udniowo-zachodniej Polski

Utwory karbonu wystêpuj¹ce w po³udniowo-zachod-
niej Polsce, w pod³o¿u monokliny przedsudeckiej oraz na
zachód od Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego, nale¿¹
do zewnêtrznej czêœci orogenu waryscyjskiego, okreœlanej
jako eksternidy morawsko-œl¹skie i wielkopolskie. Zewnêtrz-
na granica frontu waryscyjskiego przebiega z pó³nocnego
zachodu na po³udniowy wschód, a nastêpnie po³udniowy
zachód Polski (Jubitz i in., 1986; Po¿aryski, Karnkowski,
1992). Poniewa¿ nie osi¹gniêto wierceniami sp¹gu karbonu
w tym rejonie, brak jest danych dotycz¹cych cech œwiad-
cz¹cych o granicy karbonu i dewonu. W turneju i wizenie
by³y deponowane g³êbokomorskie osady fliszowe facji kul-
mu, dla których przypuszczalnie Ÿród³em materia³u osado-
wego by³ obszar obecnych Sudetów. Materia³ ten by³
transportowany w kierunku pó³nocno-zachodnim i zachod-
nim (Unrug & Dembowski, 1971). W namurze najg³êbsza
czêœæ basenu, gdzie zachodzi³a depozycja utworów fliszo-

wych facji kulmu, zawêzi³a siê do pó³nocnej i wschodniej
czêœci obszaru dzisiejszej monokliny przedsudeckiej.
W brze¿nych partiach zbiornika morskiego przypuszczalnie
osadza³y siê p³ytkomorskie klastyki. Na zachodzie i po³udniu
Polski, w westfalu A pojawi³ siê obszar l¹dowy, co by³o
zwi¹zane z orogenez¹ waryscyjsk¹. Wed³ug dotychczaso-
wych interpretacji obszar pod³o¿a monokliny przedsudec-
kiej by³ w westfalu i stefanie denudowanym l¹dem
(Bojkowski & Dembowski, 1988). Interpretacja ta wymaga
jednak rewizji w œwietle wyników najnowszych badañ stra-
tygraficznych (Górecka-Nowak, 2007, 2008, 2009).

Na obszarze Polski po³udniowo-zachodniej odwiercono
ok. 100 otworów wiertniczych, w których wystêpuj¹ utwo-
ry karbonu. Wiêkszoœæ z nich nawierci³a przystropowe,
niewielkiej mi¹¿szoœci partie karbonu. Jedynie w kilku
otworach przewiercono bardziej mi¹¿szy profil, nie osi¹gaj¹c
jednak sp¹gu systemu. Rzeczywista mi¹¿szoœæ karbonu nie
jest znana, ale wynosi ponad 2500 m, które przewiercono
otworem Marcinki IG 1. Badania przeprowadzono na pod-
stawie 5 archiwalnych profili otworów, tj. Marcinki IG 1,
Wiêcki IG 1, Wrzeœnia IG 1, Paproæ 29 i Siciny IG 1 (ryc. 1),
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Ryc. 5. Mapa mi¹¿szoœci ogniwa z Jantaru (wyk. A. G³uszyñski)
Fig. 5. Thickness map of the Jantar Member (made by A. G³uszyñski)



w których przewiercono najwiêksze mi¹¿szoœci utworów
karbonu i posiada³y one najnowsze interpretacje chrono-
stratygraficzne.

Profil karbonu jest wykszta³cony jako utwory piaskow-
cowo-mu³owcowe z prze³awiceniami zlepieñców i i³owców
oraz detrytusem flory. Piaskowce mo¿na zaliczyæ do dwóch
typów litologicznych (¯elichowski, 1995). Pierwszy jest
reprezentowany g³ównie przez waki lityczne z³o¿one
z litoklastów, ziarn kwarcu i skaleni. Do drugiego typu
w³¹czono monomineralne arenity kwarcowe i kwarcyty.
Czasami w profilu karbonu wystêpuj¹ cienkie wk³adki tufi-
towe oraz intruzje granitoidowe (op. cit.). Na podstawie
wykszta³cenia petrograficznego utworów karbonu wyró¿-
niono dwa rejony charakteryzuj¹ce siê odmienn¹ kompozy-
cj¹ sk³adników ziarnistych w piaskowcach i zlepieñcach:
po³udniowo-zachodni (dolnoœl¹ski) oraz pó³nocno-wschodni
(poznañski) (op. cit.). ¯elichowski podzieli³ równie¿ pio-
now¹ sukcesjê karbonu na dwie du¿e jednostki litologicz-
ne: doln¹ i górn¹. Dolna jest zbudowana z prze³awicaj¹cych
siê dolnokarboñskich szarych i ciemnoszarych piaskow-
ców (waki i arenity lityczne) oraz ciemnoszarych i³owców,
zaliczanych do kompleksu szarog³azowego, powsta³ego w
œrodowisku g³êbokomorskim w wyniku dzia³ania pr¹dów
zawiesinowych (Krzemiñski, 1995, 1996). Górn¹ jednost-
kê buduj¹ jasnoszare i szare zsylifikiwane piaskowce (are-
nity i waki kwarcowe) prze³awicone szarymi i³owcami
i mu³owcami, reprezentuj¹cymi najm³odsz¹ czêœæ karbonu.

Utwory karbonu s¹ sfa³dowane, na co wskazuj¹ upady
warstw dochodz¹ce do 80–90° obserwowane w rdzeniach
wiertniczych. Badania mezostrukturalne materia³u rdze-
niowego wykaza³y obecnoœæ licznych struktur tektonicz-
nych (Mierzejewski, 1975; Jarosiñski, 1997). Czêsto s¹
spotykane szczeliny, nierzadko o prawie pionowym prze-
biegu, które zwykle s¹ zabliŸnione kalcytem, dolomitem,
minera³ami ilastymi i tlenkami ¿elaza. K³apciñski i in.
(1975) sugerowali, ¿e w rejonie otworów Marcinki IG 1
i Ostrzeszów 1 wystêpuj¹ antykliny i synkliny maj¹ce osie
równoleg³e do krawêdzi bloku przdsudeckiego. Witkowski
i ¯elichowski (1981) wskazali na istnienie, m.in. w rejonie
Ostrzeszowa–Marcinek, Wrzeœni oraz wa³u wolszty-
ñsko-pogorzelskiego, du¿ych nasuniêæ. Jarosiñski (1997)
stwierdzi³ równie¿ wystêpowanie nasuniêæ w rejonie otwo-
ru Paproæ 29. Badania tektoniczne i regionalne Aleksan-
drowskiego i in. (2003) sugeruj¹ wystêpowanie deformacji
tektonicznych czêœciej w górnych ni¿ dolnych partiach
profili. Pozwoli³y one na udokumentowanie obecnoœci nie-
ci¹g³oœci tektonicznych, lokalnego odwrócenia warstw
i tektonicznej repetycji fragmentów profilu stratygraficz-
nego. Wiek powy¿szych deformacji jest trudny do udoku-
mentowania (Mazur i in., 2010). Górecka-Nowak (2003)
datuje go jako nie starszy od westfalu C. Wysoki stopieñ
komplikacji budowy tektonicznej karboñskiej sukcesji
po³udniowo-zachodniej Polski, przy niewielkiej szczegó³o-
woœci jej rozpoznania, jest istotnym aspektem rozwa¿añ
dotycz¹cych potencja³u niekonwencjonalnych z³ó¿ wêglo-
wodorów tego obszaru.

Zró¿nicowanie regionalne utworów kambru, ordowiku
i syluru basenu ba³tycko-podlasko-lubelskiego oraz karbo-
nu basenu po³udniowo-zachodniej Polski stanowi³o pod-
stawê dalszych, ró¿norodnych prac przeprowadzonych pod
k¹tem rozpoznania niekonwencjonalnych systemów wêglo-
wodorowych w Polsce. By³y to badania sedymentologiczne,

mineralogiczne, petrograficzne, petrologiczne, geochemicz-
ne ska³ i materii organicznej, petrofizyczne oraz interpreta-
cja krzywych geofizyki otworowej. Najwa¿niejsze wyniki
badañ i analiz s³u¿¹ce okreœleniu perspektywicznoœci kom-
pleksów skalnych ni¿szego paleozoiku i karbonu zosta³y
przedstawione w pozosta³ych artyku³ach zamieszczonych
w tym tomie Przegl¹du Geologicznego (Dyrka, 2016;
Feldman-Olszewska & Roszkowska-Remin, 2016; G¹sior
i in., 2016; Grotek, 2016; Karcz & Janas, 2016; Nowak,
2016; Roman, 2016). Badania te sta³y siê podstaw¹ wy-
dzielenia stref perspektywicznych zgodnie z przyjêtymi
kryteriami w kambryjsko-sylurskim i karboñskim systemach
wêglowodorowych w Polsce (Podhalañska i in., 2016b).
Szczegó³owe wyniki badañ znajduj¹ siê w opracowaniu
koñcowym z realizacji projektu (Rozpoznanie…, 2016).

EFEKTY REALIZACJI PROJEKTU

Szeroki wachlarz badañ i analiz laboratoryjnych prze-
prowadzonych w ramach projektu, poprzedzony charakte-
rystyk¹ litostratygraficzn¹, sedymentologiczn¹ i analiz¹
wyników geofizyki otworowej oraz dostêp do nowej infor-
macji geologicznej uzyskanej od firm posiadaj¹cych koncesje
na poszukiwanie wêglowodorów w niekonwencjonalnych
systemach naftowych wybranych basenów sedymentacyj-
nych przyniós³ konkretne efekty oraz wykaza³ celowoœæ
podejmowania przedsiêwziêæ badawczych dotycz¹cych
perspektyw poszukiwawczych w Polsce. Do najwa¿niej-
szych osi¹gniêæ nale¿¹:

– znacz¹ce rozszerzenie wiedzy dotycz¹cej systemów
wêglowodorowych w Polsce poprzez uzyskanie nowych
wyników badañ stratygraficznych, sedymentologicznych,
mineralogicznych, petrograficznych, geochemicznych ska³
i materii organicznej, petrofizycznych i interpretacji krzy-
wych geofizyki otworowej;

– kompleksowe przedstawienie problematyki perspek-
tywicznoœci ska³ ni¿szego paleozoiku kratonu wschodnio-
europejskiego oraz karbonu w Polsce po³udniowo-zachod-
niej;

– zdefiniowanie w utworach ni¿szego paleozoiku oraz
karbonu stref perspektywicznych spe³niaj¹cych okreœlone
kryteria, przyjête m.in. do obliczania zasobów niekonwen-
cjonalnych z³ó¿ wêglowodorów (Wójcicki i in., 2015).
Strefy te zosta³y wyznaczone na podstawie aktualnego sta-
nu wiedzy, który jest w znacznym stopniu oparty na wyni-
kach badañ i analiz laboratoryjnych przeprowadzonych w
ramach projektu;

– skonstruowanie bazy danych pirolitycznych na pod-
stawie wyników starszych analiz oraz nowych badañ
metod¹ Rock Eval.

PODSUMOWANIE

Prace realizowane w ramach projektu nie wyczerpa³y,
co zrozumia³e, szeregu spornych kwestii i w¹tpliwoœci. Ze
wzglêdu na rozleg³y obszar badañ, du¿y zasiêg stratygra-
ficzny badanych sukcesji skalnych, szerokie spektrum
wykorzystanych metod badawczych, a przede wszystkim
nap³yw nowych danych z otworów odwiercanych na
obszarach koncesyjnych, nale¿y podkreœliæ potrzebê kon-
tynuacji badañ w celu dalszego rozpoznawania stref per-
spektywicznych wystêpowania niekonwencjonalnych z³ó¿
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wêglowodorów w Polsce. Istnieje koniecznoœæ uszcze-
gó³owienia i doprecyzowania niektórych spoœród uzyska-
nych wyników, ich rozszerzenia o analizê najnowszych
danych z koncesji, jak równie¿ postawienia nowych celów
badawczych, zmierzaj¹cych do uzyskania jeszcze pe³niej-
szych danych geologiczno-z³o¿owych dotycz¹cych poten-
cja³u niekonwencjonalnych systemów wêglowodorowych
na obszarze Polski.

Recenzentowi artyku³u dr. Markowi Jasionowskiemu dziêku-
jemy za cenne uwagi merytoryczne i formalne. Redakcji Przegl¹du
Geologicznego dziêkujemy za przygotowanie publikacji do druku.
Artyku³ powsta³ na podstawie wyników badañ projektu „Rozpo-
znanie stref perspektywicznych dla wystêpowania niekonwen-
cjonalnych z³ó¿ wêglowodorów w Polsce, etap I” finansowanego
przez NFOŒiGW.
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