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ZAKLAD GEOLOGII REGIONALNEJ I NAFTOWEJ

Matgorzata POLONSKA: Petrologia osadéw kredy dolnej w niecce plockiej na tle
sSrodowisk depozycyjnych

Materiat rdzeniowy pochodzi z otworéw wiertniczych Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego usytuowanych wzdluz poludniowo-zachodniej strony niecki ptockiej. Osady re-
prezentuja wszystkie ogniwa kredy dolnej, a ich podziat oparto o najnowsze wyniki badan
biostratygraficznych.

Rozwoj kredy dolnej przebiegal w zmieniajacych si¢ Srodowiskach depozycji.

W poczatkowym okresie doszto do powstania osadow wapienno-marglistych, a nastgpnie
sedymentacj¢ w zbiorniku zdominowaty osady silikoklastyczne.

W beriasie miala miejsce depozycja osadow na rampie weglanowej w szczegdlnosei
w srodowiskach laguny i rowni ptywowej. Powstaty wowczas niskoenergetyczne madstony
1 wakstony odznaczajace si¢ niewielkim udziatem szczatkéw fauny. Wsrod osadow rozpo-
znano miedzy innymi wapienie mikropeloidowe, ktorym przypisuje si¢ pochodzenie glo-
nowe. W profilu notowano takze osady srodowisk wysokoenergetycznych. Wyr6zniono flot-
stony i rudstony bioklastyczne, zbudowane gtéwnie z ziaren szkieletowych tkwiacych w spo-
iwie mikrytowym i scementowanych sparem kalcytowym. Wsrod szczatkow fauny prze-
wazaja muszle malzy i $limakoéw oraz spotyka si¢ nagromadzenia skorupek matzoraczkow.
Miejscami powstaty rudstony intra-bioklastyczne obfitujace w liczne okruchy wapieni. W re-
jonie Korabiewic na rudstonach koralowcowo-glonowych utworzyly si¢ greinstony biokla-
styczno-ooidowe.

W przewazajacej czgsci obszaru na osadach weglanowych zalegaja osady klastyczne re-
prezentowane przez mutowce, piaskowce, itowce, tupki ilaste i heterolity mutowcowo-ilaste.
Sedymentacja ich rozpoczgta pod koniec beriasu przebiegata glownie w obrebie szelfu sili-
koklastycznego i trwata do konca kredy dolne;.
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Utwory klastyczne walanzynu-hoterywu wykazuja przewaznie ubogi sktad mineralny,
glownie kwarcowy. W obrebie piaskowcdéw dominuja waki droboziarniste, ktore w znacz-
nym stopniu sg impregnowane przez tlenki i wodorotlenki Zelaza oraz materi¢ organiczna.
Niekiedy w utworach tych wystepuja okruchy skat, ooidy zelaziste i bioklasty. Do rzadkos$ci
naleza arenity kwarcowe o spoiwie weglanowym. Sporadycznie pojawiaja sig zlepience zto-
zone ze szczatkow fauny, réznorodnych litoklastow oraz okruchdéw kwarcowych tkwiacych
w tle ilasto-zelazisto-weglanowym. Ifowce i tupki ilaste bywaja wzbogacone w bioklasty
1 materiat mutkowy. Obecnos¢ wak kwarcowo-glaukonitowych i glaukonitytow zaznaczyta
si¢ szczegolnie w hoterywie.

Po depozycji ilasto-mutowcowych osadow barremu doszto do sedymentacji porowatych
osadow piaskowcowych o urozmaiconym sktadzie mineralnym. Wyrdzniono wérod nich
drobno- i $rednioziarniste waki subarkozowe i sublityczne. Nierzadko sa to osady roz-
noziarniste ze smugami obtoczonych ziarn kwarcu, takze miejscami wykazujace teksturg bi-
modalna. Lokalnie notowano arenity kwarcowe o charakterze zlepiencowym z okruchami
wapieni mikrosparowych i bioklastami. Stwierdzono tez zlepience lityczne ztozone z litokla-
stow skat kwarcowych. Koncowy etap sedymentacji dolnokredowej stanowia arenity kwar-
cowe wzbogacone w ziarna glaukonitu i konkrecje fosforytowe.

W okolicy Biatobrzegdéw miata miejsce sedymentacja osadow w srodowisku szelfu weg-
lanowo-klastycznego. W jej obrebie powstaty obfitujace w szczatki szkieletowe waki kwar-
cowo-glaukonitowe scementowane sparem kalcytowym oraz zapiaszczone bioklastyczne
pakstony i greinstony z ooidami kalcytowymi. Sporadycznie obserwowano takze bandstony.

Notowana rdéznorodnos$¢ sktadu petrologicznego osadéw w profilu pionowym dolnej kre-
dy jest uwarunkowana zmieniajacymi si¢ srodowiskami depozycji. W odréznieniu od reszty
obszaru, w SE czgsci niecki ptockiej istniaty bardziej sprzyjajace warunki dla akrecji wegla-
nowej, do ktorej przyczynit si¢ znaczny rozwdj fauny.

W dyskusji brali udzial: A. Feldman-Olszewska, E. Jackowicz, K. Leszczynski, A. Maliszewska,
M. Sikorska-Jaworowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 lutego 2003 r.

Teresa PODHALANSKA: Granica ordowik/sylur w facji graptolitowej zachodniej
czesci platformy wschodnioeuropejskiej

Osady gornego ordowiku i dolnego syluru wystepujace w obszarze wyniesienia Leby, cho-
ciaz znane tylko z glebokich wiercen, nie tylko, Ze nie ustgpuja niektérym profilom uznawanym
za standardowe, to nawet mozna je uznac za szczegdlnie wartosciowe dla badan tego interwatu
geologicznego. Nie tylko bardzo urozmaicony zesp6t skamieniatosci, zar6wno fauny bento-
nicznej jak i planktonicznej oraz bardzo ,,czuly” zapis zdarzen w litologii ale réwniez, w nie-
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ktorych profilach, prawdopodobnie ciagltos¢ tego zapisu, sprawiaja, ze profile z przetomu or-
dowiku i syluru pénocnej Polski moga konkurowac z europejskimi i $wiatowymi.

W tym kontekscie, prowadzone badania osadoéw i fauny w interwale, czgsto okreslanym
w jezyku angielskim, ,,near the boundary” zmierzaja do uczynienia polskich profilow jeszcze
bardziej przydatnymi dla $wiatowych korelacji.

W referacie zostaly omoéwione rezultaty analizy biostratygraficznej oraz analizy ze-
spotow faunistycznych na pograniczu ordowiku i syluru w wybranych profilach wyniesienia
Leby przeprowadzonych w ramach tematu ,,Graptolity hirnantu i rhuddanu oraz granica or-
dowik/sylur w facji graptolitowej zachodniej czgsci platformy wschodnioeuropejskiej (wy-
niesienie Leby)”. Temat ten realizowany byt w ramach $rodkéw KBN przeznaczonych na
dziatalnos¢ statutowa PIG.

Celem podjetych badan bylo okreslenie zmian lito- i biofacjalnych oraz paleosrodo-
wiskowych na granicy O/S, analiza zespotow graptolitow oraz ustalenie ich zasiggow, roz-
strzygnigcie problemu obecnosci poziomu persculptus a wige i ciaglosci stratygraficznej
migdzy O i S oraz analiza fauny Hirnantia w zachodniej czesci syneklizy baltyckiej w profi-
lach wyniesienia Leby. Podstawg opracowania stanowity materialy paleontologiczne i lito-
logiczne pochodzace z wiercen prowadzonych w obszarze wyniesienia Leby przez Polskie
Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo S.A. ( Biatogora 1, Biatogdra 2, Leba 8, Debki 2) oraz
materialy pochodzace z wiercen wykonanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny (Hel
IG 1, Koscierzyna IG 1).

W pdznym aszgilu obszar zachodniej czgsci syneklizy battyckiej stanowit czg$¢ konty-
nentu Baltiki, ktéra znajdowala si¢ na potudnie od réwnika w §rednich szerokos$ciach geo-
graficznych, przy czym cz¢$¢ kontynentu, obejmujaca obszar badan znajdowala si¢ najblizej
potudniowego jego brzegu w strefie klimatu umiarkowanego.

Przebieg sedymentacji, analiza litofacji i biofacji ordowiku gornego i syluru dolnego wy-
niesienia Leby wykazuje daleko idace podobienstwa do obszarow Skanii i Bornholmu battyc-
kiego zbiornika morskiego. W strefie tej, zwanej strefa skanska, w gornym ordowiku i dol-
nym sylurze powstawaty osady matej miazszosci, charakteryzujace si¢ duzym udzialem ma-
terialu terygenicznego (itowce, wapienie margliste, mutowce, piaskowce), charakterystyczne
dla nerytycznej sedymentacji.

W 1985 r. Podkomisja Stratygraficzna Systemu Sylurskiego podjgta uchwalg przyjmujaca
spag poziomu acuminatus za spag syluru. Profil Dobs’ Linn, NE Moffat, w potudniowej
Szkocji, zostat formalnie uznany za stratotyp granicy ordowik/sylur.

Nowelizacja w stosunku do poprzednich ustalen uznajacych spag poziomu persculptus za
spag syluru spowodowala, ze zmianie ulegta granica pigter (np. hirnantu) oraz interpretacja
czasowa zdarzen. Odrodzenie i powtdrna radiacja graptolitow jaka nastapila po okresie
péznoordowickiego wymierania jest umiejscowiona ponizej granicy O/S a transgresja ,,wcze-
snosylurska” odbyta si¢ w poznym aszgilu, czyli jest poznoordowicka.

Przeprowadzone ostatnio rewizje profilow standardowych w Dobs’ Linn (Szkocja) oraz
profiléw chinskich (region Yangtze), proponowanych na stratotypowe dla granicy ordo-
wik/sylur zaktada wydzielenie w dolnym sylurze dwoch poziomow: ascensus oraz acumina-
tus, przy czym dolna granica ascensus jest dolna granica rhuddanu i dolng granica syluru.

Badania prowadzone w interwale granicznym pozwolity na okreslenie nastepujacej se-
kwencji litologiczno-paleoekologicznej w poblizu granicy O/S. Od najstarszych sg to:
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— szare wapienie margliste z faung Hirnantia z przetawiceniemi piaskowcow;

— szare ilowce margliste z kanatami mieszkalnymi i Zzerowiskowymi (fodinichnia) oraz
nielicznymi graptolitami;

— szare (ale nie czarne) itowce z graptolitami;

— czarne ifowce z graptolitami i rzadkimi koprolitami;

— czarne ifowce wylacznie z graptolitami.

Jednym z glownych celow badan byta analiza sukcesji fauny w poblizu granicy ordo-
wik/sylur. Gtéwna grupa skamieniatosci ze wzgledow facjalnych sa graptolity. Bogaty ich ze-
spot pozwolit na wydzielenie pigciu poziomoéw graptolitowych w hirnancie i rhuddanie. Sa to
od najstarszego: persculptus, ascensus, acuminatus, vesiculosus, cyphus. Osady lezace bez-
posrednio ponizej zawieraja faung ramienionogdéw zawiasowych oraz trylobitow, przy czym
dominujaca grupa sa ramienionogi zawiasowe tzw. fauna Hirnantia

Charakterystyczny, szybko si¢ pojawiajacy i szeroko w §wiecie rozprzestrzeniony, zdo-
minowany przez ramienionogi, zespol Hirnantia wystepuje we wszystkich badanych profi-
lach, powyzej margli i wapieni marglistych bez fauny lub z fauna trylobitow Calliops calli-
cephalus, Tretaspis seticornis rawtheyu (aszgil dolny). W jednym z profilow w osadach we-
glanowych razem a wymienionymi trylobitami znaleziono graptolita Dicellograptus ornatus
Hopkinson wskazujacego na poziom pacificus rawtheyu.

Fauna Hirnantia jest fauna diachroniczna wystgpujaca w poblizu granicy ordowik/sylur
ajej szerokie rozprzestrzenienie zwiazane jest z eustatycznym obnizeniem si¢ poziomu morza
i powigkszeniem si¢ obszaréw ptytszych szelfow, umozliwiajacych rozwdj i migracjg orga-
nizmow bentosowych. Obecnos¢ zespotu w profilach wyniesienia Leby odzwierciedla okres
glacioeustatycznego obnizenia si¢ poziomu morza w péznym ordowiku.

Rozkwit graptolitow w dolnym sylurze odpowiada natomiast okresowi transgresji. Pier-
wsze graptolity pojawiaja si¢ jednak w gornym aszgilu w szarych osadach marglistych i wy-
stepuja czasem ze skamieniatosciami §ladowymi typu fodinichnia.

Przynajmniej w niektorych profilach stwierdzono wigc stopniowe zmiany zaré6wno w li-
tologii jak 1 w sukcesji fauny w poblizu granicy O/S.

Piaskowce wystepujace w gornym ordowiku wyniesienia Leby wskazuja na po-
wigkszenie si¢ obszaréw erodowanych prawdopodobnie w zwiazku z regresja w okresie
ozigbienia klimatycznego w hirnancie. Roznorodnos¢ ziaren kwarcu wskazuje, ze pochodza
one z erozji starszych skal osadowych oraz skal magmowych. Spotyka si¢ rowniez ziarna
wskazujace na wulkaniczng genezg.

Transgresja morska bgdaca skutkiem ocieplenia klimatu nastapita juz w p6znym hirnancie
i spowodowatla zmiang charakteru osadu i jego koloru oraz zmiang w zespole organizmow,
nastapit silny rozkwit glonow i bakterii powodujacy wzrost anoksji.

W dyskusji brali udziat: H. Matyja, P. Poprawa, J. Smolen i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 listopada 2003 r.
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ZAKEAD KARTOGRAFII GEOLOGICZNE]J

Krzysztof Michat KRUPINSKI: Mlodoplejstocenskie osady biogeniczne Wysoczyzny
Plockiej i ich zawarto$¢ paleobotaniczna

W czasie prac kartograficzno-laboratoryjnych nad arkuszami Biezun, Skrwilno, Zuro-
min, a w szczegolnosci Sierpc, stwierdzono liczne stanowiska osadow biogenicznych in-
terglacjatu eemskiego i wezesnego vistulianu, powyzej ktorych zalegaja lub nie wystepuja
utwory glacjalne. Okolicznosci te pozwolity: wyznaczy¢ lini¢ maksymalnego na tym ob-
szarze zasiggu ladolodu zlodowacenia wisly, odtworzy¢ przemiany klimatyczno-flory-
styczne w srodowisku przyrodniczym mtodszego plejstocenu tego rejonu Polski, poznaé
niektore cechy fizykochemiczne osadow biogenicznych, dynamike kopalnych zbiornikow
jeziornych, dotychczas nieznanego eemskiego pojezierza, opracowac regionalng stra-
tygrafi¢ pytkowa charakteryzujaca sukcesj¢ zbiorowisk roslinnych mtodszego plejstocenu
Wysoczyzny Plockiej, zwanej rowniez Plonska. Cel ten zostal osiagnigty w latach
1999-2002, w ramach realizacji tematu 6209109000 ,,Mtodoplejstocnskie zbiorniki je-
ziorne Wysoczyzny Plockiej w $wietle badan palinologicznych ich osadow”. W jego reali-
zacji oprocz autora udziat wzigli: dr J. Kotarbinskili mgr 1. Matejko.

Badaniami obj¢to pobrane sada GEOPROBE pelne, o nienaruszonej strukturze rdzenie
osadow: jeziornych, telmatycznych i terrygenicznych ze: Studzienca i Nadolnika, powyzej
ktérych stwierdzono obecno$é osadoéw glacigenicznych oraz ze Sniedzanowa i Dabrowek,
powyzej ktorych nie stwierdzono osadow glacjalnych. Do opracowania wiaczono rowniez
wyniki analogicznych badan podobnie pobranych i opracowanych osadéw biogenicznych z
Zielunia i Lubowidza, potozonych juz na obszarze Rowniny Urszulewskie;j.

Wszystkie wymienione stanowiska osadéw biogenicznych polozone sa na obszarze san-
dru dobrzynskiego, utworzonego w dwu fazach. Powstanie jego wyzszego poziomu o wy-
sokosci 160—128 m n.p.m. nalezy zdaniem J. Kotarbinskiego wiaza¢ z maksymalnym na tym
obszarze zasiggiem ladolodu zlodowacenia wisty — w czasie fazy leszczynsko-poznanskiej
stadialu gtéwnego. Powstanie nizszego, mtodszego poziomu sandrowego, o wysokosci
145-115 m n.p.m. autor ten wiaze z odptywem wod sprzed czota ladolodu zlodowacenia
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wisty, ktory wycofat si¢ na lini¢ moren dobrzynskich (subfaza dobrzynska). Wody aku-
mulujace ten poziom rozdzielaty si¢ w okolicach Sierpca. Czgs¢ ich ptyneta ku wschodowi
,pradoling raciaska” rozcinajac wyzszy, wczesniej powstaly poziom sandrowy, gdy inna ich
cz¢$¢ plynela ku potudniowi, wzdhuz wspoétczesnej doliny Skrwy. Stanowiska osadow bio-
genicznych interglacjatu eemskiego: Studzieniec, Babiec Piaseczny, Nadolnik, Dabrowki
i Smiedzanowo usytuowane sa na obszarze nizszego, miodszego poziomu tego sandru, zas
Zielun i Lubowidz w potnocnej, proksymalnej czeéci jego wyzszego, starszego poziomu.

W Studziencu sa to: zalegajace na szarozielonej glinie zwalowej, piaskach ze zwirem, pia-
skach, ciemnonoszare mutki, muiki ilaste, gytia ilasta zr6znicowana morfologicznie i gene-
tycznie, gytia wapienna, strefowo wyraznie laminowana, drobno i grubodetrytyczna gytia
wapienna, gytia torfiasta, stabo, §rednio i dobrze roztozony torf, namuly torfiaste, szara
i szarooliwkowa interstadialna gytia wapienna, szary torf z piaskiem i piasek z torfem, sza-
robrazowe namutly torfiaste, dobrze, $rednio i stabo roztozony torf, piaski z substancja orga-
niczna, szare namuly torfiaste i jasnoszare piaski. £.aczna miazszos¢ tych osadéw wynosi po-
nad 16 metréw. Przykryte sa utworami o miazszosci 2,80 m, w obrgbie ktorych wyrézniono
piaski z licznym zwirem, szarozielone muiki i ity (+++ HCI) piaski przewarstwione mutkami,
sinoszare silnie zazelazione mulki i réznoziarniste piaski ze zwirem.

W analogicznej sytuacji geologicznej wystepuja potozone w sasiednim stanowisku, po-
dobne i o zblizonej migzszosci zbadane tylko ekspertyzowo osady biogeniczne w Babcu Pia-
secznym. W podobnej sytuacji wystepuja osady biogeniczne w Nadolniku. Sa to: muiki, pia-
ski, szara gytia lupkowata, szare i szarobrazowe tupki, szare tupki torfiaste, szarobrazowy
torf, zapiaszczony torf'i piaski ze storfiala substancja organiczna, o tacznej miazszosci 4,50 m.
Przykryte sa one 4 metrowa warstwa piaskow strefowo ze zwirem, w obrgbie ktorych wys-
tgpuje 0,60 m warstwa sinoszarych, laminowanych mutkéw warwowych. Glina zwatowa
wystepuje obocznie. Osady biogeniczne interglacjatu eemskiego wystepujace w potozonych
o 1,5 km na S od Nadolnika, Dabrowkach mogty, lecz nie musialy by¢ przykryte przez
ladoléd zlodowacenia wisty. Sa to zalegajace na roznoziarnistych piaskach, szare mulki ilaste,
zroznicowane morfologicznie i genetycznie gytia wapienna, torf, ciemnoszary namut torfias-
ty, szara, o zréznicowanym stopniu zapiaszczenia interstadialna gytia wapienna i szare piaski.
Ich faczna miazszo$¢ wynosi ponad 6 metrow. W obrebie 3,5 metrowej warstwy przykry-
wajacych osadow kolejno wystepuja: zwir z kamieniami, mutki i mutki piaszczyste i r6zno-
ziarniste piaski ze zwirem. W innej sytuacji geologicznej wystepuja osady biogeniczne inter-
glacjatu eemskiego w potozonym ok. 1,5 km na E od Dabrowek, Sniedzanowie. Nie stwier-
dzono faktow dowodzacych ich przykrycia przez ladolod zlodowacenia wisty. Ich miazszosé
wynosi 6,80 m. Sa to zalegajace na piaskach ze zwirem: zréznicowana morfologicznie i ge-
netycznie gytia ilastowapienna i gytia wapienna, strefowo skrytolaminowana, w gornej strefie
drobno i grubodetrytyczna, ciemnoszary dobrze roztozony torf, ciemnoszary, intensywnie od-
barwiajacy rece namut (osad popozarowy, jego popielnosé to 90-91 %), ciemnoszary namut
torfiasty, torf i jasnoszare piaski. Przykryte sa mutkami, piaskami, roznoziarnistymi piaskami
o tacznej miazszosci 2,70 m. Osady biogeniczne interglacjatu eemskiego wystepujace w Zie-
luniu, Lubowidzu, okoto 30 km na N od wczesniej opisanych stanowisk, nie byty przykryte
przez ladolod zlodowacenia wisty. Sa to przewaznie torfy, torfy z piaskiem i mulki z sub-
stancja organiczng, 0 wyraznie mniejszej miazszosci (2,70 m i 1,00 m) przykryte piaskami
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0 miazszosci okoto 9 metréw, strefowo ze zwirem lub z przewarstwieniami szarych, wyraznie
laminowanych mutkow.

W pobranych o nienaruszonej strukturze rdzeniach osadéw biogenicznych i wytypowa-
nych probach oznaczono: zawarto$¢ wody (metoda suszarkowa), zawarto$¢ substancji orga-
nicznej (strata prazenia) i popiotu ogdlnego (metoda spalania w temperaturze 550°C) oraz
zawarto$¢ weglanow w przeliczeniu na CaCO; (metoda Scheiblera). Opracowano paleobota-
nicznie 6 rdzeni osadow biogenicznych, wykonujac analizg pytkowa ponad 340, z pobranych
ponad 770 prébek.

Wyniki badan niektorych cech fizykochemicznych mtodoplejstocenskich osadow ze
zbiornikow akumulacji biogenicznej wymienianych stanowisk, wykazaly duze zréz-
nicowanie w zawarto$ci wody, zwiazane z ich duza zmiennoscia litologiczng i genetyczna.
Najwigksza wilgotno$¢ wykazaty nieroztozone torfy, nieco mniejsza torfy roztozone, grubo-
detrytyczne gytie torfiaste i namutly torfiaste. Wyraznie mniejsza zawarto$§¢ wody wykazaly
namutly, gytie wapienne, najmniejsza muitki i piaski. W odréznieniu od osadéw holocenskich
podobne lub zblizone litologicznie i genetycznie utwory nie wykazaty rdznic zwiazanych
z glebokoscia zalegania, czyli uwarunkowanych zréznicowaniem stopnia kompakcji. Jest to
cecha wyraznie r6zniaca osady plejstocenskie od holocenskich. Wyjatkowo duza stabilnos¢
pod tym wzgledem wykazuja poszczegolne rodzaje plejstocenskiej gytii wapiennej. Uzys-
kane wyniki oznaczen ich wilgotnosci sa zblizone do podobnej litologicznie i genetycznie gy-
tii wapiennej interglacjalu mazowieckiego z rejonu Biatej Podlaskiej (Krupinski, 1990, 1991,
1995).

Zawarto$¢ substancji organicznej (strata prazenia) i popiotu ogdlnego czyli surowego
w osadach z badanych stanowisk jest wyraznie zr6znicowana i jest ona zwiazana z charak-
terem i geneza osadow. Zdecydowanie najwigksza zawarto$cia substancji organicznej
(96-88%), a jednoczes$nie najmniejsza popielnoscia (4—12%) cechuja si¢ nieroztozone torfy,
nieznacznie mniejsza (82—68%) zawarto$¢ substancji organicznej wykazaty stabo i $rednio
roztozone torfy i grubodetrytyczne gytie torfiaste. Wyraznie mniejsza, lecz zréznicowana
zawartos¢ substancji organicznej (68—28%) i wicksza zawarto$¢ popiotu (32—72%) wykazuja
cechujace si¢ roznym stopniem zapiaszczenia namuly i namuly torfiaste. Popielnos¢ wy-
sokoweglanowych, jasnych i szarooliwkowych gytii wapiennych jest bardzo wysoka
(70-92%), a glownym sktadnikiem popiotu jest CaCOs. Podobna lub zblizong popielnoscia
cechuja si¢ gytie wapiennoilaste, wyraznie wigksza (94-98%) gytie ilaste oraz wystgpujace
w dolnej czgséci wigkszosci badanych rdzeni szare 1 jasnoszare mutki 1 mutki ilaste (90—88%).
Najwigksza popieloscia i najmniejsza zawarto$cia substancji organicznej cechuja si¢ szare
ijasnoszare piaski, ich popielno$¢ dochodzi do 98%. Bardzo duza popielnos¢ (90-91%) wy-
kazuja wystepujace strefowo w rdzeniu ze Sniedzanowa ciemnoszare osady ilaste (gleb.
5,26-5,50 m) bedace pozostaloscia po pozarze podziemnym torfowiska.

Zawarto$¢ weglanow w przeliczeniu na CaCO; w badanych osadach jest wyraznie zroz-
nicowana i zwigzana jest z ich charakterem litologicznym i genetycznym. W jasnoszarych
i szarych mutkach waha si¢ od 9 do 18%, gytiach ilastych od 5 do 23%, gytiach wapiennoila-
stych i ilastowapiennych od 18 do 43%, szarej, ciemnoszarej, szarooliwkowej i jasnoszarej
gytii wapiennej od 31 do 90%, za$ w drobno i grubodetrytusowej gytii wapiennej jest ona wy-
raznie zroznicowana i waha si¢ od 49% do 2%, wreszcie w wyzej zalegajacej w profilu Su-
dzieniec i Dabrowki jasnoszarej, szarej i szarooliwkowej, o zréznicowanej zawartosci piasku,
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gytii interstadialnej, od 12 do 52%. Pod tym wzgledem gytie holocenskie nie r6znia si¢ od gy-
tii plejstocenskich.

W obszarach biogenicznych z badanych paleobotanicznie stanowisk wydzielono zrézni-
cowana, w niektorych znaczna liczbe L PAZ (lokalnych zespolow poziomoéw pytkowych).
Zdecydowanie najwigksza ich liczbe — 24, obejmujaca najdtuzszy odcinek mtodszego plej-
stocenu wyrozniono w rdzeniu z otworu wiertniczego Studzieniec ST. 1/99. Ich akumulacja
obejmuje znaczny odcinek pdznego glacjatu zlodowacenia warty, caly interglacjat eemski
i caly wezesny vistulian, z dwoma w jego obrgbie ociepleniami o charakterze interstadialnym,
nazwanymi Studzieniec I i Studzieniec II, skorelowanymi z interstadialem Amersfoort,
Brorup i Odderade oraz by¢ moze poczatek $rodkowego vistulianu. W osadach
biogenicznych z pozostatych stanowisk — o wyraznie mniejszej miazszosci — wyro6zniono
zdecydowanie mniejsza liczb¢ L PAZ: Dabrowki i Nadolnik — po 14, Sniedzanowo — 12,
Zielun — 9, Lubowidz — 4, obejmujacych zdecydowanie krotszy odcinek mtodszego plej-
stocenu. W osadach biogenicznych ze Sniedzanowa zaznaczaja si¢ duze, uwarunkowane
przez pozar podziemny torfowiska, luki palinostratygraficzne. Podobna luka stratygraficzna
zaznacza si¢ migdzy stropem zachowanych osadow biogenicznych interglacjatu eemskiego
(Nadolnik) lub wczesnego vistulianu (Sniedzanowo, Dabréwki, Studzieniec), a wyzej zale-
gajacymi jasnoszarymi i szarozielonymi mutkami o charakterze warwowym, ktorych spektra
pytkowe posiadajq redepozycyjny charakter i cechuja si¢ znacznym udzialem zredeponowa-
nych sporomorfroslin trzeciorzedowych i planktonu morskiego z grupa Hystrichosphaeridae.
W interpretacji paleobotanicznej uznano je jako warstwy w sensie geologicznym. Korelacjg
wyroznionych R PAZ cechujacych na terenie Wysoczyzny Plockiej sukcesj¢ zbiorowisk ros-
linnych interglacjatu eemskiego, z charakteryzujacych sukcesj¢ pytkowa tego interglacjatu na
terenie Polski (Mamakowa, 1989), obszarze Warszawy (Krupinski, 2002a) lub w rejonie Ko-
nina (Tobolski, 1991), przedstawiono w tabeli, zamieszczonej w opracowaniu znajdujacym
si¢ w CAG PIG (Krupinski, 2002b) lub w ztozonym do druku w Pracach PIG.

Stwierdzenie osadéw biogenicznych interglacjalu eemskiego i wczesnego vistulianu
w stanowisku Studzieniec, Babiec Piaseczny i Nadolnik utwordéw glacigenicznych, badz re-
siduum potwierdza poglad sformutowany na podstawie przestankek geomorfologicznych o
przebiegu potudnikowym linii maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowacenia wisly, nie-
znacznie na wschod od Sierpca.

Wyniki oznaczen cech fizykochemicznych osadéw biogenicznych pozwolity zdecydowa-
nie lepiej poznaé¢ badane osady, ich genezg, procesy sedymentacyjne i postsedymentacyjne,
zwlaszcza zaburzeniowe osadow.

Wystepujace w osadach biogenicznych z 6 stanowisk elementy florystyczne i osiagnigte
w spektrach pytkowych przez te taksony wartosci, pozwalaja wiaza¢ akumulacje tych osadow
z interglacjalem eemskim, z pé6znym glacjatem w dalszym odcinku oraz calym wezesnym vi-
stulianem w goérnym odcinku, w obrebie ktoérego wyrdzniono dwa ocieplenia o charakterze
interstadialnym.

Waznym skladnikiem zbiorowisk lesnych mtodszego odcinka fazy leszczynowej byt do-
tychczas rzadko wyrdzniany cis. Jego wartos¢i w spektrach dochodza do 9%. Odnotowano
réwniez nieliczne ziarna pytku: Hedera, Viscum, Ligustrum, Ilex, Vitis 1 Fagus.

W rdzeniach osadoéw biogenicznych z wigkszosci stanowisk zaznaczajq si¢ wyraznie luki
stratygraficzne lub przerwy sedymentacyjne.
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W diagramie i w osadach ze Sniedzanowa zaznaczaja si¢ wyrazne cechy sukcesji popozarne;.

W interglacjale eemskim poétnocna czes¢ Wysoczyzny Plockiej byta wielkim pojezie-
rzem, z duzym dominujacym i glgbokim zbiornikiem w Studziencu. Jeziora lub znaczna ich
czg$¢, funkcjonowala prawdopodobnie w jednym systemie hydrologicznym.

Referowane opracowanie wypehia biala plame, jaka byla dotychczas Wysoczyzna
Ptocka na mapie stanowisk flory interglacjatu eemskiego obszaru Polski.

Wystepowanie badanych osadéw biogeniecznych interglacjatu eemskiego — w niektorych
stanowiskach réwniez wczesnego vistulianu — na podobnym lub zblizonym poziomie hipso-
metrycznym (108—114 m n.p.m.) mutkéw i ilow warwowych, czyli analogicznym, jak w strefie
brzeznej Wielkiego Zastoiska Warszawskiego, pozwala wysuna¢ przypuszczenie, ze zasigg Za-
stoiska Warszawskiego mogt by¢ znacznie wigkszy, anizeli sadzono dotychczas lub osady te
pochodza z odregbnego, regionalnego zastoiska potozonego na péhoc od Zastoiska Warszaw-
skiego na obszarze przynajmniej zachodniej czgsci ,,pradoliny raciaskie;j”.

W koncowej czgsci referatu wstgpne wyniki badan zawarto$ci trwalych izotopow i Cla-
docera w osadach ze Studzienca i wynikajace z tych badan wnioski przedstawity: dr Joanna
Mirostaw- Grabowska i mgr Monika Niska z Instytutu Nauk Geologicznych PAN w War-
szawie. Wnioski wynikajace z tych badan sa zbiezne, wzmacniaja i uzupelniaja wnioski wy-
nikajace z badan fizykochemicznych i peleobotanicznych tych osadow. Zostaty rowniez roz-
poczete ich badania okrzemkowe przez doc. dr hab. Barbar¢ Marciniak.

W dyskusji brali udziat: K. Kenig, T. Krzywicki, T. Madeyska, W. Morawski, K. Piotrowska, K. Szeroczynska,
H. Winter i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 kwietnia 2003 r.

Jacek LANDOWSKI: Torfowiska wschodniej czesci sandru tucholskiego

Celem wykonanych badan bylo okreslenie wystgpowania i historia zbiornikow akumula-
cji biogenicznej znajdujacych si¢ we wschodniej czgsci Borow Tucholskich, w srodkowe;j
czgSci Nadlesnictwa Dabrowa.

Badany obszar wg Kondrackiego zaliczany jest do makroregionu Pojezierzy Potudnio-
wobaltyckich, do mezoregionu Boréw Tucholskich (Rowniny Tucholskiej).

Obszar badan potozony jest na wysokosci od 55 do 100 m n. p. m., z czego wigksza czg$¢
znajduje si¢ na wysokosci od 90 do 100 m n. p. m. Najwigksze rdéznice wysokosci wzgle-
dnych wystepuja w rejonie dolin rzecznych, przede wszystkim rzeki Matawy.

Przewazajaca czg$¢ obszaru badan potozona jest na réwninie sandrowej zwanej sandrem
Matawy (Pietrucien, 1963), ktora stanowi wschodnia czg§¢ sandru tucholskiego. Sandr ten
powstal w fazie pomorskiej vistulianu i zbudowany jest gtéwnie z piaskéw z wktadkami zwi-
réw, glazikow i otoczakdw. Potudniowo-wschodnia czg$¢ badanego obszaru potozona jest na
wysoczyznie morenowej. Na calym obszarze badan wystepuja liczne bezodplywowe
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zaglebienia po martwym lodzie. W znacznej czg$ci zaglebien znajduja sig jeziora i torfo-
wiska. Wystepuja rowniez liczne rynny subglacjalne, wspotczesnie zajete w gldwnej mierze
przez system rzeczny Matawy, Sobinskiej Strugi oraz Sinowej Strugi. W systemach rynien
aczacych si¢ ze soba powstaly liczne jeziora, wspolczesnie podlegajace intensywnemu pro-
cesowi eutrofizacji. Do takich rynien mozna zaliczy¢ migdzy innymi rynng przebiegajaca od
J. Szczerbinek, poprzez Rybno Duze, Rybno Mate oraz takg Krgpa.

Badany obszar w przesztosci podlegal takze intensywnym procesom eolicznym, na co
wskazuja liczne, aczkolwiek niewielkich rozmiaréw wydmy, ktore znajduja si¢ glownie w je-
go centralnej czgsci.

Badania zbiornikoéw akumulacji biogenicznej na terenie wschodniej czgéci Boréw Tu-
cholskich polegaty na okresleniu glgbokosci, miejsca ich wystgpowania oraz opisu roslinno-
$ci. Osady pobierano za pomoca sondy typu ,,/nstorf’ opisujac je metoda Troels-Smitha. Dla
wybranych obiektow wykonano przekroje geologiczne oraz schematyczne plany przedsta-
wiajace rozmieszczenie poszczegolnych odwiertow. Zawarto§é CaCO; w osadach oznaczana
jest aktualnie metoda Scheiblera, a zawarto$¢ substancji organicznej, metoda spalania w tem-
peraturze 550°C.

Do referatu wybrano sposrod 148 obiektéw 2 torfowiska: torfowisko Krzewiny oraz tor-
fowisko Pigémorgi.

Najwigksze na badanym obszarze torfowisko Krzewiny potozone jest na poludnie od
osady Krzewiny i zajmuje obszar ok. 93,6 ha. Jego powierzchnia lezy 78,5 m n.p.m. Jest oto-
czone niewielkimi wzniesieniami o maksymalnej wysokosci dochodzacej do 91,4 m n.p.m.
Na brzegu torfowiska wystepuje kilkumetrowej szerokosci, wypetiona woda strefa brzezna,
zwana okrajkiem. Jej glgbokos$¢ ulega w ciagu roku wahaniom od ok. 30 cm jesienia do ok.
80 cm latem.

Spag torfowiska w czgSci wschodniej schodzi ponizej 67,5 m n.p.m. Maksymalna gl¢bo-
kos$¢ torfowiska nie jest znana. W wykonanym w czg$ci zachodniej odwiercie o glebokosci
11 m nie osiagnigto spagu osadow.

W potnocnej czgsci znajduje sig piaszczysta ,,wyspa” porosnigta drzewostanem sosno-
wym. Podobny pod wzglgdem budowy i pokrywy roslinnej obszar znajduje si¢ w potudnio-
wej czesci torfowiska.

Na podstawie analizy map topograficznych z poczatku i konca XX w. mozna stwierdzic,
ze torfowisko to poddawane bylo licznym dzialaniom melioracyjnym, gléwnie odwadnianiu.
Sie¢ kanatow w poczatkach XX w. byla znacznie wigksza, niz wspotczesna. Obecnie jedynie
w potnocnej czgsci zachowaly si¢ niepoglebiane juz kanaty melioracyjnye.

Wyplycenie misy jeziornej oraz towarzyszaca mu sukcesja roslinnosci torfotworczej do-
prowadzita do wypelnienia catego zbiornika osadami biogenicznymi jak piasek z niewielka
ilo$cia gytii detrytusowej lub wapiennej, ponad ktérym zalega gldwnie gytia detrytusowa lub
wapienna z piaskiem. Migzszo$¢ osadow limnicznych, gtownie gytii drobnodetrytycznej cza-
sem ze szczatkami mchow torfowcowych oraz roslinnosci zielnej dochodzi do 11 m. Nie
stwierdzono wystgpowania typowych torfow mszystych i zielnych, ktdre jedynie mozna spot-
kac¢ w czgsci stropowej torfowiska.

W sekwencji osadow, na glgbokosci od ok. 0,3-2,2 m wystepuje woda. Osady potozone
ponizej i powyzej sa silnie rozwodnione. W obrgbie misy, w strefie przejSciowej pomigdzy
gytia, a piaskiem zauwazono wystgpowanie wegli drzewnych. Na podstawie ich polozenia,
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a takze braku osadow biogenicznych pochodzenia ladowego mozna stwierdzi¢, iz sa one po-
chodzenia allochtonicznego 1 zostaly zdeponowane w obrgbie istniejacego tutaj niegdys je-
ziora. W kilku odwiertach, na réznych glgbokosciach stwierdzono wystgpowanie ziaren je-
zierzy mniejszej (Najas minor).

Torfowisko Pigémorgi potozone jest w podtuznym, waskim obniZeniu znajdujacym si¢ na
potnocny wschéd od wsi Pigémorgi. Powierzchnia torfowiska zajmuje obszar ok. 9,56 ha
i potozone jest 70,6 m n.p.m. Od strony wschodniej i zachodniej otoczone jest wzniesieniami,
ktorych maks. wysoko$¢ dochodzi do 88 m n.p.m. cechujacymi si¢ znacznym stopniem nachy-
lenia. W pdinocno-wschodniej czgsci torfowiska znajduje si¢ zrédlo przeptywajacego stru-
mienia, ktory jest jednym z doptywow Sinowej Strugi. Centralna czg$¢ torfowiska jest silnie
podtopiona wodami przeplywajacego strumienia. Miejsce wyptywu wod strumienia,
potozone w poétnocnej czgsci ma cechy obszaru zrodliskowego. Potnocna i Srodkowa czg$é
torfowiska pokryta jest w catosci zbiorowiskiem lesnym, w ktorym przewazaja brzozy oraz
ogromne sosny.

Miazszo$¢ osadéw biogenicznych dochodzi maksymalnie do 9 m. Spag osadoéw stanowi
gytia wapienna z gytia drobnodetrytyczna, ponizej ktorej znajduje sig piasek z domieszka gy-
tii wapiennej. Na glebokosci 3,9 m do 7 m pod poziomem terenu zalega gytia drobnodetryty-
czna z domieszka sktadnika zielnego, wérod ktorej znaleziono ziarna jezierzy mniejszej (Na-
Jjas minor). Powyzej, az do powierzchni torfowiska wystgpuja osady ztozone w przewazajacej
czescei z torfow mszystych z dodatkiem sktadnika zielnego. Na glebokosci 2,6-2,8 m oraz na
powierzchni stwierdzono wystgpowanie substancji humusowej. Lokalnie, w niektorych miej-
scach torfowiska w osadach wyraznie wida¢ soczewki wody.

W zachodniej czgsci torfowiska, na glgbokosci 3,1-3,5 m stwierdzono znaczna
domieszkg piasku, dochodzaca az do 90% masy osadow. Ponizej, do 4,5 m pod powierzchnia
terenu zalega gytia wapienna z gytia drobnodetrytyczna, z dodatkiem stalowoszarego mutku.
Swiadczy to o intensywnych procesach stokowych zachodzacych w tym miejscu. We
wschodniej czgsci torfowiska, w najplytszym odwiercie, na glgbokosci 1-1,8 m znaleziono
przewarstwienia wegli drzewnych, informujace o pozarach na tym obiekcie.

W referacie przedstawiono charakterystyke dwu ze 148 torfowisk wystgpujacych w $rod-
kowej czgséci Nadlesnictwa Dabrowa. Pochodzenie ich jest zwiazane z limnicznym, telma-
tycznym i terrestrycznym Srodowiskiem akumulacyjnym. Wigkszo$¢ z nich (42% przeba-
danych) ma genezg limnogeniczna. Torfowisko Pig¢morgi powstalo w rynnie subglacjalne;j,
o czym $wiadczy jego wydluzony ksztalt, stosunkowo znaczna glgboko$¢ misy oraz ota-
czajace wysokie wzniesienia. W przesztosci byto ono torfowiskiem wysokim. W torfowi-
skach takich wyraznie uwidacznia si¢ znaczna migzszo$¢ osadow ztozonych w przewazajacej
czescei z torfow torfowcowych. Wspdtczesnie takie obiekty maja najczesciej cechy torfowisk
przejsciowych. Spowodowane jest to gtdéwnie dzialalnoscia cztowieka, przede wszystkim zas
niewlasciwa ich melioracja

Torfowisko Krzewiny powstato natomiast w zaglgbieniu terenu, ktérego geneza moze
by¢ zwigzana z wytopieniem si¢ bryly martwego lodu. Wystepujace w osadach gytie wa-
pienne z licznymi szczatkami malakofauny, gytie drobnodetrytyczne ze szczatkami ros-
linno$ci wodnej $wiadcza o tym, ze przez znaczny okres czasu zbiornik ten byt jeziorem.
W tym przypadku dziatalno$¢ cztowieka (melioracyja) spowodowata znaczne przyspieszenie
zarastania zbiornika i jego zmiang w torfowisko.
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Na badanym obszarze zachowatly si¢ tez torfowiska naturalne, w ktorych dziatalnos¢
cztowieka nie zostata wyraznie zaznaczona. Wsrod zinwentaryzowanych torfowisk zajmuja
one ok. 32% powierzchni zbadanych, za§ seminaturalne ok. 47% tej powierzchni.

W dyskusji udziat brali: K. Kenig, K. Krupinski, Z. Krysiak, A. Makowska, K. Tobolski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 listopada 2003 r.

Marcin ZARSKI, Michat PRZEZDZIECKI, Joanna PRZASNYSKA: Stanowisko
archeologiczne w Hucie Radoryskiej — wyniki badan geologicznych
i archeologicznych

Tematem referatu bylo streszczenie badan nad okre$leniem pozycji stratygraficznej osa-
déw budujacych wydme i jej otoczenia oraz opracowanie zabytkéw krzemiennych pod
wzgledem przynaleznosci kulturowej. Materiaty do badan zostaty pozyskane w trakcie re-
alizacji Szczegolowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 ark. Okrzeja oraz prac wykopali-
skowych prowadzonych przez Instytut Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego. Wydma
w Hucie Radoryskiej usytuowana jest w szerokim obnizeniu dolinnym Matlej Bystrzycy,
wypehionym torfami, okoto 15 km na wschod od Zelechowa (wschodnia cze$¢ Wyso-
czyzny Zelechowskiej). Wydma znajduje sie na pétwyspie piaszczystym zbudowanym
z 0sadow rzecznych i eolicznych. Omawiany teren znajdowat si¢ w zasiggu zlodowacenia
warty. Wysoczyzna otaczajaca obnizenie zbudowana jest z osadow wodnolodowcowych:
piaskow 1 zwirdw oraz utworéw lodowcowych: glin zwatowych. Wykonane wiercenia
w wydmie oraz w obnizeniu dokumentuja 5 gtéwnych serii sedymentacyjnch: wodnolodo-
wcowa 1 zastoiskowa zlodowacenia warty, rzeczna z okresu interglacjalu eemskiego i zlo-
dowacenia wisty, eoliczna ze schytku zlodowacenia wisty, torfowa i eoliczng z holocenu.
Obnizenie dolinne Huty Radodoryskiej powstato po wytopieniu si¢ bryly martwego lodu
z okresu zlodowacenia warty.

Wysoko$¢ wydmy nie przekracza kilku metrow. Piaski wydmowe sa silnie eksploa-
towane i rozwiewane. Pod wspolczesnie nawianymi piaskami o migzszosci 0,5—1 m stwier-
dzono kopalng gleba bielicowo-darniowa z okresu poznego atlantyku, datowana metoda
C na 5020 lat. Wystepuja w niej nastepujace poziomy glebowe: A 1— prochniczny (ciem-
noszary), A2 — wymywania (jasny), Bl— wmywania (brazowy), B2 — wmywania (ciem-
nobrazowy), B/C — przejéciowy (brazowo-zolty), C — skaty macierzystej (zotty). Oma-
wiane poziomy buduja glownie $rednioziarniste piaski kwarcowe z domieszka drobno
i gruboziarnistych, ktore byly transportowane z nieduzej odlegtosci. Piaski sa srednio wy-
sortowane o powierzchni ziaren matowej. Najwigksza zawartos¢ prochnicy stwierdzono
w poziome Al, B1iB2.

Zabytki krzemienne w ilosci kilkuset sztuk znajdowane byly na powierzchni wydmy. Po-
chodza one z poziomu prochnicznego Al. Wsrod materiatu krzemiennego dominowat suro-
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wiec lokalny: kredowy krzemien battycki oraz §wieciechowski krzemien kredowy i krzemien
czekoladowy. Omawiane zabytki pochodza gltdwnie z okresu mezolitycznego i reprezentuja
kultur¢ komornicka i chojnicko-pienkowska. Ponadto stwierdzono materiat krzemienny
z okresu pdznego paleolitu oraz bifacjalny grocik krzemienny z epoki brazu. Dogodne poto-
zenie wydmy, na polwyspie piaszczystym otoczonym przez wody zarastajacego zbiornika
wodnego sprzyjaty zasiedlaniu tego miejsca przez cztowieka. Metody badan geologiczne i ar-
cheologiczne pozwolity na szczegdtowe ustalenie stratygrafii osadéw budujacuch wydme
oraz na uchwycenie zmian w paleosrodowisku. Wydma w Hucie Radoryskiej jest pierwszym
udokumentowanym stanowiskiem archeologicznym w potudniowo-wschodniej czg¢sci Wy-
soczyzny Zelechowskiej.

W dyskusji brali udziat: M. Krupinski, K. Kenig, Z. Krysiak, M. Krawczyk i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 grudnia 2003 .
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CENTRUM DOSKONALOSCI BADAN SRODOWISKA ABIOTYCZNEGO

Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC: Izotopy pierwiastkow lekkich a studia
cementacji osadow

Wigkszo$¢ naturalnie wystepujacych pierwiastkow sktada si¢ z wigcej niz jednego sta-
bilnego izotopu. Dla pierwiastkow lzejszych niz wapn, izotopy moga ulega¢ frakcjonacji
w czasie procesow fizycznych, jako konsekwencja réznicy mas pomigdzy tymi izotopami.
Stopien frakcjonacji jest proporcjonalny do réznicy mas.

Badanie izotopow stabilnych lekkich pierwiastkow, takich jak wodor, wegiel, tlen, azot
i siarka stanowi wazne narzedzie w geologii, gdyz:

— pierwiastki te sa czgsto gldownym sktadnikiem waznych geologicznie fluidéw, co po-
zwala zaréwno na badanie tych fluidow, jak i efektéw interakcji fluid-skata;

— izotopy uzywane sg jako trasery do okreslania zrodta pierwiastka;

— izotopy shuza jako paleotermometry;

— stanowia $rodek badan mechanizmoéow dyfuzji i reakcji w procesach geologicznych.

Badania izotopow stabilnych w kontekscie studiow cementacji osadéw przedstawiono dla
tlenu, wegla i siarki. Omoéwiono podstawy metodyczne oznaczen izotopowych — ze
szczegblnym uwzglednieniem metod badan punktowych w przypadku tlenu (kwarc w
obwodkach diagenetycznych) i wegla (kalcyt).

Na podstawie badan izotopowych dla réznych pierwiastkow lekkich przedstawiono mozli-
wosci odtworzenia zapisu historii poprzez pogrzebanie nawet do warunkéw wspolczesnych.

Jako przyklad interpretacyjny dla tlenu zaprezentowano interpretacj¢ oznaczen punkto-
wych w kwarcu (obwodki autigeniczne w piaskowcach kwarcowych bloku Leby w Morzu
Baltyckim) oraz badania inkluzji fluidalnych (Jarmotowicz-Szule, 2001). Przyktadami inter-
pretacji wynikéw badan izotopowych wegla i tlenu byly nastgpujace tematy: studium zle-
piencow z kamieniotomu Zygmuntéwka w Gorach Swigtokrzyskich (Zbroja i in., 1998); ba-
dania dolomitéw dewonskich z obszaru Gér Swigtokrzyskich (Migaszewski i in., 1995); stu-
dia cementacji osadéow permskich (czerwony spagowiec: Maliszewska, 1997; Kuberska,
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2002). Mozliwosci interpretacji wynikéw oznaczen izotopowych siarki zaprezentowano na
podstawie badan cementacji bialego spagowca (Michalik, 2001).

W dyskusji brali udziat: A. Maliszewska, M. Sikorska, A. Langier-Kuzniar i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 lutego 2003 r.
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ODDZIAL DOLNOSLASKI

Zbigniew CYMERMAN: Czy na Mazurach bylo $cinanie?

Obecnie powszechnie uwaza sig, ze regionalne strefy tektoniczne o cechach uskokéw
przesuwczych wplywaty w sposob zasadniczy na rozmieszczenie tzw. anorogenicznych in-
truzji o wieku od okoto 1,65—1,40 mld lat w potudniowej czgéci tarczy battyckiej i na obszarze
platformy wschodnioeuropejskiej. Zwigzane z tym magmatyzmem wystgpienia granitow
typu rapakiwi miaty by¢ zlokalizowane wzdtuz wczesniejszych stref ostabienia w skorupie
w warunkach regionalnej ekstensji. Do anorogenicznych skat magmowych zaliczano aso-
cjacje intruzje granitow rapakiwi i anortozytow oraz pozniejsze intruzje magmowe w SW
Szwecji i w okolicach Rygi. Ten ostatni masyw granitow rapakiwi i anortozytow o wieku ca.
1,58 mld lat uwaza si¢ za zwiazany z rownoleznikowg strefa tektoniczna (uskokowa i $cina-
nia). Anorogeniczny kompleks mazurski (Dorr i in., 2002; Wiszniewska i in., 2002) o mtod-
szym wieku (ok. 1,5 mld lat) (Cleasson i in., 1995) oraz oddzielne, mniejsze wystapienia po-
dobnych skat na Litwie (Sundbladiin., 1994), uznano za zwiazane ze strefa tektoniczna o ce-
chach lewoskretnego uskoku przesuwczego.

Celem odczytu byta proba odpowiedzi, czy istnieja wiarygodne dane potwierdzajace ist-
nienie takiej réwnoleznikowej strefy tektonicznej o cechach prawoskretnej strefy $cinania na
obszarze Polski Potnocnej, gtéwnie Mazur i sasiedniej Litwy. Badania tektoniczne skaty kry-
stalicznego podtoza sa powaznie ograniczone ze wzgledu na wystepowanie pokrywy miod-
szych skat osadowych o duzej miazszosci, jak i nierdwnomiernego rozmieszczenie otworow
badawczych, niewielkiego procentowego zachowania materialtdow wiertniczych i brak orien-
towanych rdzeni. Badania tektoniczne wykonano na materiatach wiertniczych z obszarow Ka-
szub, Warmii, Mazur, Suwalszczyzny 1 SW czgsci Litwy (region Lazdijai). Na obszarach tych
stwierdzono wystgpowanie skal magmowych zaliczanych do tzw. kompleksu mazurskiego.

Mazurskie granitoidy mezoproterozoiczne mialy intrudowaé w wielkoskalowej, rownolez-
nikowo przebiegajacej nieciaglosci w litosferze (Duchesne i in., 1998; Wiszniewska i in., 1999;
Wiszniewska i in., 2002). W$rdd skat kompleksu mazurskiego wydzielono: leukogranity, mon-
zonity kwarcowe, monzonity, granodiortyty i monzodioryty. Ostatnio kompleks ten zdefinio-
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wano jako tzw. strefe AMCG (anortozytowo-mangerytowo-czarnokitowo-granitowa) (Ba-
ginski i in., 2001; Wiszniewska i in., 2002) z bimodalnym, wielofazowym anorogenicznym
magmatyzmem (Wiszniewska, Baginski, 2001). Geochemicznie monzodioryty z otworéw
Krasnopol IG 6 i Boksze PIG 1 sa podobne do mangerytow, a granitoidy z otworow — Goldap
IG 11 Bartoszyce IG 1 — do granitow rapakiwi (Dorr i in., 2002; Wiszniewska i in., 2002).

Najnowsze datowania radiometryczne (Ddrr i in., 2002) i nieco starsze (Claesson i in.,
1995) wskazuja na ok. 25 miliondéw lat trwajacy okres umiejscowiania si¢ granitoidow kom-
pleksu mazurskiego (1525 £ 4-1499 + 4 mln lat). Brak jest jednak korelacji migdzy wiekiem
poszczegolnych intruzji a danymi geochemicznymi i sktadem petrograficznym granitoidow.
Dlatego spekulacyjna jest interpretacja, ze dioryty, granodioryty, monzonity kwarcowe
i monzonity intrudowaty w réznym czasie w réznych miejscach kompleksu mazurskiego.
Mezoproterozoiczne granitoidy z SW czgséci Litwy (masywy Kabeliai i Gardasiai) moga by¢
odpowiednikami kompleksu mazurskiego (Sundblad i in., 1994). Jednak granitoidy litewskie
nie sg intruzjami typu I, co jest sugerowane dla kompleksu mazurskiego, ale sg one typu A.

Podatne strefy $cinania powstaty lokalnie we wszystkich skatach regionu suwalskiego, nie
wylaczajac anortozytow masywu suwalskiego. W otworach wiertniczych dominuja $rednie do
stromych katy upadu foliacji S;, za wyjatkiem znacznej czgsci rdzenia z anortozytow (otwory
Boksze PIG 1, Jezioro Szlinokiemskie PIG 1 i Sejny IG 1), gdzie foliacja ta zapada na ogét pod
mniejszym katem, a lineacja Ly jest prawie zawsze rownolegla do kierunku upadu foliacji S;.
Liczne wskazniki kinematyczne (porfiroklasty skaleniowe typu &, mikroklinowe i plagioklazo-
we oraz struktury mylonityczne typu S—C i skosnos¢ mikrowi¢zby) dokumentuja dobrze na-
suni¢ciowy charakter deformacji podatnej w otworach suwalskiego masywu anortozytowego
iotworach potozonych na pohudnie od kompleksu mazurskiego oraz na obszarze SW czgsci Li-
twy. Jednak, w prawie kazdym z otworow stwierdzono wskazniki §wiadczace takze o eksten-
syjnym charakterze deformacji. W oparciu o pomiary krzywizny stwierdzono, ze foliacja S;
przebiega (w wigkszosci otworéw) w kierunku W-E i zapada ku N (m.in. otwory Jezioro Szli-
nokiemskie PIG 11 Wigry PIG 1) lub ku S (otwor Filipéw IG 1). Na W od masywu suwalskiego
przemieszczenia typu nasunigciowego byly skierowane ku N i NE. Mlodsza od tych kompre-
syjnych deformacji byta tektonika ekstensyjna do transtensyjne;.

W $wietle danych strukturalnych i kinematycznych z otworéw Mazur i Suwalszczyzny oraz
sasiednich obszarow nie do utrzymania wydaje si¢ poglad o istnieniu regionalnej przesuwczej,
prawoskretnej strefy Scinania na Mazurach, odpowiedzialnej za umiejscowienie m.in. grani-
toidow rapakiwi-podobnych. Natomiast, dominujacy nasunigciowy charakter $cinania prostego
(rotacyjnego), ale silnie heterogenicznego i zlokalizowanego, wskazuje na mozliwos$¢ umiej-
scowienia si¢ granitoidow rapakiwi-podobnych z kompleksu mazurskiego w warunkach kom-
presyjnych, nasuni¢ciowych w strefie przejsciowej migdzy dolng a gorna skorupa.

W dyskusji brali udziat: W. Bobinski, S. Cwojdzinski, M. Michniewicz, J. Siemiatkowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 stycznia 2003 r.
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Zbigniew CYMERMAN: Krystalinik Bialorusi

Na terytorium Biatorusi przebiega jedna z najwazniejszych nieciaglosci litosfery w obreg-
bie kratonu wschodnioeuropejskiego. Nieciagloscia ta jest strefa pogranicza Fenoskandii (tar-
czy baltyckiej) 1 Sarmacji (tarczy ukrainskiej). Sarmacja jest zbudowana ze skat krystalicz-
nych przewaznie o wieku archaicznym i rozwingta sig jako stabilny kraton okoto 2,1-2,0 mld
lat temu. Z kolei Fenoskandia, potozona na NE od Sarmacji, wykazuje juwenilny charakter
i wiek paleoproterozoiczny. Strefa pogranicza Fenoskandii—Sarmacji wyrazona jest wieloma
zmianami w obrazie geofizycznym, a takze rozwojem mezo- i neoproterozoicznego aula-
kogenu Wotyn—Orsza.

Pasmo magmowe Osnitsk—-Mikaszewiczi (okoto 2,0-1,95 mld lat) o szerokosci
200-250 km, potozone na potudnie od tego aulakogenu, reprezentuje aktywny brzeg konty-
nentalny NW fragmentu Sarmacji. Pasmo to zbudowane jest glownie z kalk-alkalicznych skat
plutonicznych (od gabr po granity, zdominowane przez granodioryty). Skaly te buduja duze
batolity i sa na ogo6t stabo zmetamorfizowane i zdeformowane. Podrzednie wystepuja skaly
wulkaniczne (bazalty, andezyty i riolity) z przewarstwieniami skat metaosadowych, czasem
zmetamorfizowanych nawet w warunkach facji granulitowej. W pasmie tym wystepuja takze
granity typu rapakiwi o wieku 1,8—1,75 mld lat, podobne do granitow z masywu Korosten z
potnocnej czgscei tarczy ukrainskiej.

Pasmo magmowe Osnitsk—Mikaszewiczi graniczy ze strefa (pasmem, terranem) central-
nobiatoruskim. Liczne uskoki dziela t¢ strefe na bloki zbudowane ze skat facji amfibolitowe;j
i granulitowej. Jednym z nich jest uskok Minska, przebiegajacy w kierunku SW—NE i stromo
zapadajacy ku NW. Przyjmuje si¢, ze rozwdj tego podatnego uskoku jak i wielu innych
w strefie centralno-biatoruskiej byt zwiazany z rezimem kompresyjnym i procesami $cinania
okoto 1,71-1,67 mld lat temu (Bogdanova i in., 2001; Tarran, Bogdanova, 2001).

W zachodniej czgsci Biatorusi przebiega¢ ma takze granica strefy centralnobiatoruskiej
z granulitowym pasmem biatorusko-battyckim. Granica ta, okreslana jako kolejna strefa szwu
kolizyjnego, przebiega¢ ma w kierunku NNE-SSW. Rekonesansowe badania na cyrkonach
i monacytach (metoda U-Pb) oraz na hornblendzie (metoda Ar/Ar), a takze wieki calej skaly
(metoda Sm—Nd) (Cleasson i in., 1994, 2001; Bibikova i in., 1995, 1996; Bogdanova i in.,
2001), wskazuja, ze podtoze krystaliczne w tych dwoch pasmach jest paleoproterozoiczne,
a nie archaiczne, jak wczes$niej powszechnie zaktadano. Pasmo biatorusko-battyckie zbudo-
wane jest gléwnie z maficznych granulitow i czarnokitow z enderbitami.

W NW czgsci Biatorusi pasmo biatorusko-battyckie kontaktuje z pasmem wschodnioli-
tewskim. To ostatnie pasmo jest zbudowane przewaznie ze skal maficznych i metase-
dymentoéw (przewaznie metaszarogtazow i marmurdéw) zmetamorfizowanych w warunkach
facji amfibolitowej, oraz gabr i granitoidow. W pasmie wschodniolitewskim rozpoznano dwa
typy maficznych metawulkanitow (amfibolitow). Amfibolity z metagabrami doznaty meta-
morficznej przebudowy i proceséw $cinania okoto 1,62—1,67 mld lat temu w czasie ich wy-
noszenia. Procesy metamorfizmu i pierwszej (gldwnej ?) deformacji odbyly si¢ wczesniej,
prawie 1,8 mld lat w czasie orogenezy swekofenskiej. Juwenilne ciata maficzne ulegly $ci-
naniu i metamorfozie okoto 1,5 mld lat temu (oznaczenia hornblendy metoda Ar/Ar, Bogdan-
ovaiin., 1996, 2001). Granitoidy z pasma wschodniolitewskiego sa réznej genezy i wieku.
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Wiele z nich uwazano wcze$niej za anatektyczne lub migmatytowe. Wystgpuja tam takze gra-
nitoidy grubokrystaliczne, niezdeformowane o teksturach magmowych, przypominajace
wygladem granity typu rapakiwi. Wiek granitoidow (ca. 1,5 mld lat) jest zgodny z zaktadany-
mi w tej strefie gldownymi deformacjami w czasie orogenezy gotyjskiej, zwiazanej z kolizja
Fenoskandii z Sarmacja (Skridlaite, Motuza, 1997).

Prekambryjskie podloze krystaliczne Biatorusi wystgpuje juz na glebokosci od okoto
200 m i stad m.in. jest rozpoznane przez ponad 5 tysigcy otworow wiertniczych. Prelegent
przedstawit wlasne obserwacje strukturalne i kinematyczne rdzeni wiertniczych z wybra-
nych 52 archiwalnych otwordéw z terytorium Biatorusi. Badaniami strukturalno-kinematy-
cznymi objgto wiercenia z réznych czgsci Bialorusi, koncentrujac si¢ gtdéwnie na obszarze
NW czesci Biatorusi:

— z pogranicza polsko-litewskiego w rejonie Grodna (otwory: Glinjany 2, GR 1-3, GR
5-15, GR 1720 i Laszjewniczi 1) i Wolkowyskaja (otwory: Wotkowysk WO 1-7, WO
14-16, WO 19-22, WO 25-27, WO 30-37, WO 3941, WO 43-45, WO 48-58);

— z rejonu Brzescia (otwory: WR 1, WR 1C, WR 14);

— ze strefy $rodkowobiatoruskiej (otwory: Ljachowiczi 4, 2Z, 10Z, 18Z, Z 33);

— z okolic Pinska (otwory: PN 12, PN 55, PN 450);

— oraz z okolic Minska (otwory: MN 507, MN 510).

Wiyniki tych badan tektonicznych wykazaly, ze procesy podatnego $cinania prostego do-
prowadzity do powstania gnejséw o réoznym stopniu mylonityzacji. Heterogenicznie zmylo-
nityzowane gnejsy rozwijaty si¢ z kwasnego protolitu magmowego (ortognejsy) lub zasa-
dowego (metagabra, ortoamfibolity). Analiza strukturalna wykazata dominacj¢ nasu-
nigciowego charakteru deformacji zwiazanego z podatnymi nasunigciami pakietow skalnych
o zwrocie skierowanym ku ,,gérze” wiercenia. Znacznie rzadziej obserwowane i na ogoét
miodsze struktury ekstensyjne zwigzane byly z normalnym, podatnym uskokowaniem. Ge-
neralnie dane strukturalne i kinematyczne z obszaru NW czgéci Biatorusi sa bardzo podobne
do danych tektonicznych z terenu Polski (a zwlaszcza z regionu Suwalszczyzny i Polesia)
i z potudniowej czgsei Litwy.

Prelegentowi nie udalo si¢ ustali¢ sekwencji deformacji skal krystalicznego podtoza
Biatorusi. W wyniku badan strukturalno-kinematycznych stwierdzono dominacj¢ mecha-
nizméw podatnej deformacji ze $cinania prostego w warunkach metamorfizmu regionalnego
facji amfibolitowej i granulitowej z heterogenicznymi procesami migmatytyzacji i anateksis.
Whioski te sa zblizone do danych. Rozpoznano strefy podatnego $cinania prostego (rota-
cyjnego) gtéwnie ze sktadowa inwersyjna na $rednio- i niskokatowych upadach foliacji my-
lonitycznej. W otworze Zitkowiczi 925 (ZG 925) rozpoznano skaty metaosadowe (meta-
konglomeraty) o wygladzie melanzy, ktore zostaly intensywnie zdeformowane w wyniku de-
formacji rotacyjnej.

Zmiany w litologii podtoza krystalicznego i przebiegu struktur tektonicznych moga si¢
zaznacza¢ w obrazie anomalii magnetycznych i grawimetrycznych. Strome gradienty w ob-
razie anomalii grawimetrycznych wzdtuz granic r6znych pasm moga sugerowac, ze granice te
sa regionalnymi nieciagtosciami skorupowymi. Nieciagtosci takie mogly powstaé zarowno
podczas kolizji r6znych terranow prekambryjskich, jak i przez odklucia i $cinania, pro-
wadzace do podziatu tych pasm na jednostki dolnoskorupowe zbudowane ze skat metamorfi-
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cznych powstatych w warunkach facji granulitowej oraz na jednostki gérnoskorupowe ze
skatami z facji amfibolitowe;.

W dyskusji brali udziat: W. Bobinski, M. Michniewicz, J. Siemiatkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 14 stycznia 2003 r.

Zbigniew CYMERMAN: Ewolucja strukturalna kompleksu kaczawskiego

Kompleks kaczawski jest zbudowany z utworéw paleozoicznych zmetamorfizowanych
w facji zielencowej w czasie orogenezy waryscyjskiej. W kompleksie tym strefy $cinania sa
wyksztalcone glownie w tupkach kwarcowo-serycytowych i serycytowo-chlorytowych.
Koncentracja odksztalcen ze $cinania prostego (rotacyjnego) zlokalizowana byla czgsto
wzdtuz nieciaghych stref translacji, wykorzystujacych granice litologiczne. Heterogeniczne
strefy $cinania charakteryzuja si¢ r6znym stopniem intensywnosci rozwoju, na ogét od pro-
tomylonitu do mylonitu.  Nawet w tupkach serycytowo-kwarcowych, najbardziej
zmylonityzowanych w skali regionalnej, wystgpuja domeny o jedynie zaczatkowym rozwoju
stref §cinania obok typowych struktur mylonitycznych.

Szczegodtowa analiza strukturalna i kinematyczna wykonana dla catego obszaru tego kom-
pleksu wskazuje na dwa etapy deformacji (D, i D,) skat kompleksu. Do rozwoju miejscami
penetratywnej foliacji S; i lineacji ziarna mineralnego L, doszto podczas gtéwnej deformacji
Dy, ktéra charakteryzowata si¢ rozwojem heterogenicznych stref §cinania podatnego z lo-
kalna dominacja sktadowej §cinania prostego. Wskazniki kinematyczne (m.in. struktury my-
lonityczne typu S—C i porfiroklasty typu 6) dokumentujg gléwnie przemieszczenia nasuwcze
do transpresyjnych podczas deformacji D;. W czasie mtodszego etapu deformacji (D,), od-
bywajacego si¢ juz w bardziej kruchych warunkach, doszto do lokalnego rozwoju struktur
ekstensyjnych, glownie asymetrycznych pasemek $cinania typu C’.

W obrazie kinematycznym kompleksu kaczawskiego podczas etapu deformacji D, do-
minowat W i NW kierunek transportu tektonicznego, oprocz dwoch regiondéw. Jeden z nich
obejmuje W fragmenty poinocnej czgsci Gor Kaczawskich, a drugi, najbardziej E obszar
kompleksu na bloku przedsudeckim. Zmiana kierunku transportu tektonicznego w W czesci
jednostki Ztotoryi moze by¢ pierwotna lub wtorna. Ta ostatnia mogta byé wywotana rota-
cjami i (lub) wychyleniami blokoéw na obrzezu depresji pétnocnosudeckiej podczas ruchow
alpejskich. Jednak bardziej prawdopodobne, ze zmiany te odzwierciedlaja dyspersj¢ kierunku
transportu tektonicznego podczas deformacji waryscyjskiej. Podobna zmiana kierunku trans-
portu tektonicznego w czesci E kompleksu wywotana byla najprawdopodobniej odmiennym
kierunkiem transportu domen skalnych. Podczas mtodszego, ekstensyjnego etapu deformacji
(D,) dane kinematyczne wskazuja na dominujacy kierunek transportu tektonicznego ku E,
oprocz trzech regionéw: od Bolkowa po Wojcieszow, na N od depresji Swiebodzic i obszar
na E od linii Strzegom—Sroda Slaska.
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W $wietle nowych danych strukturalnych i kinematycznych, nie da si¢ utrzymac pogladu
o poludniowym kierunku nasuwania ptaszczowin w kompleksie kaczawskim. Dominujacym
kierunkiem transportu byt kierunek zblizony do réwnoleznikowego. W tym tez kierunku
przemieszczane byty tuski lub pakiety lusek. Udowodniony kierunek transportu o zwrocie ku
W podczas deformacji D, utatwia odczytanie trojwymiarowej budowy kompleksu kaczaw-
skiego. Prawie rownoleznikowo przebiegajace granice pomigdzy réznymi jednostkami tek-
tonicznymi nalezy rozpatrywaé¢ w wigkszosci przypadkow jako boczne powierzchnie na-
sunig¢ i tusek, wyznaczone przez domeny z prawie horyzontalna lineacja L; réwnolegla do
biegu foliacji S;. Domeny spagowe charakteryzuja si¢ lineacja L, prawie prostopadia do biegu
foliacji S;. Domeny takie moga by¢ spagowymi powierzchniami nasunig¢, albo w rzadszych
wypadkach, powierzchniami czolowymi nasuni¢¢. Domeny sko$ne sa posrednim typem i wy-
znaczaja partie naroznikowe plaszczowiny lub tusek, gdzie powierzchnia boczna danej struk-
tury staje si¢ powierzchnia czotowa.

W kompleksie kaczawskim rozpoznano w kilku regionach spagowe powierzchnie na-
suni¢¢. Lokalnie wystgpuja one na kontaktach jednostek tektonicznych, ale w wigkszosci
wewnatrz tych jednostek. Do pierwszej grupy naleza niektore fragmenty stref granicznych
jednostek Rzeszowka i Jakuszowej, Dobromierza i Bolkowa, Wlenia i Swierzawy oraz strefy
kontaktowej Pyszczynskiej Gory z metamorfikiem Domanic. Spagowe powierzchnie na-
suni¢¢ wystepuja takze wewnatrz jednostek tektonicznych, jak w czgsci W jednostki Ztotoryi,
w duzej czesei jednostki Bolkowa, w niektorych fragmentach jednostki Dobromierza, w jed-
nostce Cieszowa, a przede wszystkim w jednostce Luboradza. Obszary Luboradza i Jenkowa
zostaly zinterpretowane jako powierzchnie spagowe pakietu tusek, a by¢ moze nawet zespolu
dupleksowego, gdzie na tupki szarogtazowe i kwarcytowe nasunigte zostaly pakiety tusek,
zbudowane ze zmylonityzowanych tupkdéw kwarcowo-serycytowych i fyllitow serycyto-
wych. Spagowe stopnie rampowe charakteryzujg nasunigcie jednostki Rzeszowka na me-
lanze jednostki Jakuszowej oraz nasunigcie jednostki Dobromierza na jednostke¢ Bolkowa,
a takze prawdopodobnie rozgraniczaja czes¢ W jednostki Swierzawy od jednostki Wlenia.
Takze strefa kontaktu metabazytow jednostki Pyszczynskiej Gory z metamorfikiem Doma-
nic moze by¢ zinterpretowana jako spagowy stopien rampowy. Za granice boczne tusek
uznano prawie wszystkie granice wydzielen litologicznych przebiegajace prawie row-
noleznikowo, gdzie orientacja lineacji L, jest zblizona do biegu foliacji S; (glownie jednostki
Lubania, Pilchowic, Radzimowic, Swierzawy, Chelmca i Dobromierza).

Pig¢ jednostek tektonicznych (Jakuszowej, Dobromierza, Cieszowa, Pyszczynskiej Gory
i Srody Slaskiej) zbudowanych z metabazytow o cechach MORB-u (skorupy oceanicznej)
zostato nasunigtych ku W wzdhuz strefy Kaczawy na jednostki allochtoniczne: Chelmca, Rze-
széwka, Wlenia, Radzimowic, Bolkowa, Sadéw Gornych i Domanic (Krukowa). Z kolei te
jednostki, takze tworzace struktury imbrykacyjne, zostaly nasunigte ku W ale na mniej zde-
formowane autochtoniczne jednostki: Lubania, Pilchowic, Swierzawy, Luboradza i nienaz-
wang jednostke z okolic Bolestawca.

Kluczowe znaczenie w tektonice nasunigciowej podczas deformacji D, odegrata strefa
Kaczawy, bedaca rozlegtym nasunigciem z odklucia o nieregularnym przebiegu. W propo-
nowanym modelu ewolucji tektonicznej zachodnia czgs¢ kompleksu kaczawskiego, oddzie-
lona strefa Kaczawy, nalezy do terranu saksoturynskiego z utworami stoku kontynentalnego,
a plaszczowiny i zespoty tusek potozone na E od tej strefy uznano za oderwane i nasunigte
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fragmenty W czg¢$ci terranu srodkowosudeckiego z metabazytami o cechach MORB. Gtéwne
struktury tektoniczne kompleksu kaczawskiego powstale w wyniku tektoniki transpresyjne;j
(etap deformacji D)) i zostaly potem zmodyfikowane przez lokalny rozwdj waryscyjskich
struktur ekstensyjnych (etap deformacji D) i jeszcze pdzniejszych deformacji alpejskich.

W dyskusji brali udzial: S. Cwojdzinski, W. Kozdrgj, C. Sroga, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 stycznia 2003 r.

Zbigniew CYMERMAN: Mapa tektoniczna Dolnego Slgska w skali 1:200 000

Na Dolnym Slasku wykonywane sa od ponad 40 lat szczegotowe badania tektoniczne
oparte na metodach analizy strukturalnej. Znaczacy post¢p w tych badaniach umozliwit lepsze
zrozumienie ewolucji tektonicznej tego obszaru, stanowiacego fragment waryscydow srod-
kowoeuropejskich. Byt to jeden z gtéwnych powodow wykonania Mapy tektonicznej Sudetow
i bloku przedsudeckiego w skali 1:200 000. Tektonika Sudetow i bloku przedsudeckiego byta
przedstawiana przy okazji wykonywania mapach tektonicznych Polski (Ksiazkiewicz i in.,
1974; Pozaryski, Karnkowski, 1992; Znosko, 1998). W przypadku dwdch ostatnich map auto-
rem obrazu tektonicznego Dolnego Slaska byt Grocholski, a autorem pierwszej mapy, Oberc.
W Atlasie tektonicznym Polski podstawowa mapa zestawiona jest w skali 1:500 000 (red. Zno-
sko, 1998). Ze wzgledu na udziat Grocholskiego w opracowaniu tektoniki obszaru Sudetdéw i
Przedsudecia, tres¢ tej mapy tektonicznej nie odbiega zasadniczo od wcezesniejszej mapy do-
Inoslaskich internidow waryscyjskich (Pozaryski, Karnkowski, 1992). Jednak znacznemu roz-
budowaniu ulegta legenda tej nowszej wersji mapy z wydzieleniem szeregu ré6znych komple-
ksoéw faldowych w ujeciu wickowym. Mapa hipotetycznych terranéw w Sudetach zostata
przedstawiona jako dodatkowa mapa. Czeska czg$¢ Sudetéw byla wielokrotnie przedstawiana
na matoskalowych mapach tektonicznych (Biely i in., 1968; Mahel i in., 1984), gdzie wydziel-
ono jednostki: kadomskie przebudowane podczas orogenez hercynskiej i kaledonskiej.

Wykonana przed dwoma laty jednoarkuszowa Mapa tektoniczna Sudetow i bloku przed-
sudeckiego w skali 1:200 000 obejmuje cala odstonigta polska czgs¢ internidéw waryscyjs-
kich (dolnoslaskich). Mapa ta ze zdjetymi osadami kenozoiku, obejmuje obszar potozony po-
migdzy 14°50” a 18° E dhugosci geograficznej oraz migdzy 50° a 51°35° N szerokosci geo-
graficznej. Mapa ta obrazuje, w sensie geologicznym, caly obszar Sudetow bez ich najbar-
dziej SE czeécii bez zakrytej i mato poznanej czesci NW (peryklina Zar).

W przeciwienstwie do wydzielanych tradycyjnie kilku ré6znowiekowych stref orogeni-
cznych w Sudetach na prezentowanej mapie zaliczono do pigtra kadomskiego jedynie blok
huzycki 1 kompleks Sudetéw Wschodnich z obszaru Wysokiego Jesenika z koputami meta-
morficznymi Keprnika i Desny. Nie wydzielono osobno pasm skal mylonitycznych i blasto-
mylonitycznych, poniewaz wystepuja one praktycznie we wszystkich skatach metamorfi-
cznych Dolnego Slaska. Strefy §cinania podatnego wyrazone rozwojem skat mylonitycznych
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i blastomylonitycznych sa czesto heterogeniczne i anastomozujace, co czyni je praktycznie
niemozliwymi do przedstawienia w skali opracowanej mapy tektoniczne;j.

Do podstawowych zagadnien nalezy problem podzialu Sudetow i bloku przedsudeckiego
na poszczegodlne jednostki tektoniczne oraz proba ujednolicenie nazewnictwa wydzielonych
jednostek tektonicznych. Wprowadzono dziesiatki nazw jednostek tektonicznych. Przy ich
nazewnictwie starano si¢ zachowac, o ile to tylko bylo mozliwe, najczgsciej stosowane ter-
miny. Jednym z elementdw interpretacji tektonicznej jest wydzielenie jednostek o roznej ran-
dze. Za element najwyzszy ranga uznano blok tektoniczny, zbudowany co najmniej z dwoch
nizszych ranga kompleksow, najnizsza ranga jest jednostka tektoniczna. Podziat ten nie do-
tyczy niezmetamorfizowanych formacji skalnych oraz ciat magmowych. Dla tych ostatnich
zarezerwowano niezalezny termin — masywy. Utwory osadowe pigtra platformowego wys-
tepuja na obszarach depres;ji $lasko-opolskiej, potnocnosudeckiej i srodsudeckiej razem z ro-
wem gornej Nysy Klodzkiej. Skaty molasy poznowaryscyjskiej tacznie ze skatami subsek-
wentnego bimodalnego wulkanizmu znajduja si¢ takze w basenie potudniowych Karkonoszy
i w rowach tektonicznych Swierzawy, Wlenia, Wierzchostawic i Czerwieficzyc. Natomiast
wezesnowaryscyjskie skaty molasowe i fliszowe zachowane sa na obszarze depresji Swie-
bodzic, depresji $rddsudeckiej, w rowach tektonicznych Gér Sowich, struktury bardzkiej
i kulmowym basenie morawsko-§laskim.

Ze wzgledu na skale mapy 1:200 000 jest ona bogata w rdzne elementy strukturalne. Na
mapie tej przedstawiono najbardziej reprezentacyjne dane strukturalne i kinematyczne. Za-
znaczono przede wszystkim orientacje gtéwnej foliacji Sy, 1 lineacji ziarna mineralnego L,
oraz wybrane wskazniki kinematyczne wyznaczajace gtowny kierunek i dominujacy zwrot
transportu tektonicznego w kompleksach metamorficznych. Trajektorie foliacji S;,, obok wy-
znaczenia przebiegu tej dominujacej struktury planarnej wskazuja takze na stopien meta-
morfizmu regionalnego réznych jednostek tektonicznych Dolnego Slaska. Na obszarze Su-
detow wystepuja licznie hetereogeniczne, zlokalizowane i anastomozujace strefy $cinan
o roznych rozmiarach. Strefy te odznaczaja si¢ zmienna pod wzgledem stopnia intensywnosci
deformacja typu $cinania prostego.

Na obszarze Sudetéw i bloku przedsudeckiego wystepuja setki, a moze i tysiace uskokow
o roznej randze; trudne do bezposredniego rozpoznania. Tylko najwazniejsze i najlepiej udo-
kumentowane w obrazie kartograficznym uskoki znajduja si¢ na mapie. Do najwazniejszych
z nich naleza: brzezny uskok sudecki, uskok Domanowa, uskok srodsudecki i uskok §rodkowe;j
Odry. Struktury te mozna uznaé za tzw. uskoki ramowe. Do najwazniejszych nasunig¢ kru-
chych w Sudetach naleza nasunigcia: tuzyckie, Pofici-Hronov, Zielenca, Krowiarek i andel-
skohorskie. Wazne sa takze nasunigcia Strugi, Wierzchostawic, Jerzmanic i Kletna. Naj-
wazniejsze nasunigcia w Sudetach sa pogornokredowe. Do tych struktur naleza nasunigcia:
huzyckie, Pofici-Hronov, Zielenca, Krowiarek, Jerzmanic i Kletna. Za najstarsze (waryscyjskie)
nasuniecie w Sudetach uznano nasuniecie andelskohorskie w Sudetach Wschodnich.

W dyskusji brali udziat: W. Bobinski, S. Cwojdzifiski, A. Grocholski, W. Kozdrdj, J. Siemiatkowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 28 stycznia 2003 r.
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Jacek KOZMA: Ekofizjografia doliny Odry — wybrane problemy metodologiczne

Na przyktadzie prezentacji metodyki sporzadzania regionalnych opracowan ekofizjogra-
ficznych przedstawiono problematyke ochrony srodowiska w procedurach planowania prze-
strzennego, ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki ztozami kruszyw naturalnych ob-
szaru doliny Odry. W tresci referatu znalazly si¢ nastgpujace zagadnienia: definicja i pojgcie
ekofizjografii w ujeciu obowiazujacych regulacji prawnych, zarys systemu planowania prze-
strzennego, miejsce ekofizjografii w systemie planowania przestrzennego, zakres i rodzaje
opracowan ekofizjograficznych, narzedzia i metody realizacji opracowan ekofizjograficz-
nych oraz prezentacja przyktadow map ekofizjograficznych z obszaru doliny Odry. Referat
przedstawiat wyniki prac prowadzonych w Oddziale Dolnoslaskim PIG w ramach tematu
(pkt. pl. 6.22.2203.00.0) pt. ,,Dokumentacja ekofizjograficzna obszaru doliny Odry dla po-
trzeb opracowania projektu strategii rozwoju regionalnego oraz oceny wptywu jego ustalen
na srodowisko ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien gospodarki kopalinami”.

Procedury planowania przestrzennego nalezy uzna¢ jako niezmiernie istotny instrument
ochrony $rodowiska. Wynika to z faktu, ze w ramach planowania przestrzennego decyduje
si¢ 0 tym co i na jakich warunkach mozna w przestrzeni robi¢, ktore obszary sa chronione
przed przeksztalceniami, ktére moga by¢ zainwestowane i w jaki sposob. Decyzje o przezna-
czeniu terenu i sposobie jego zagospodarowania w istotny sposob wptywaja na potencjalne
przeksztatcenie srodowiska, powstawanie konfliktow w dostgpie do zasobow oraz ksztatto-
wanie warunkow zycia mieszkancow (Korzeniak, 1998).

Instrumenty ochrony $rodowiska stosowane w procedurach planistycznych znajduja swo-
je zrodlo w stosownych regulacjach prawnych. Za szczeg6lnie wazny, z punktu widzenia
omawianego tematu, nalezy uzna¢ zapis ustawy prawo ochrony srodowiska , tj. art. 72, ktory
wymaga aby w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin
oraz miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, w tym réwniez w planach
wojewddzkich, zapewnione zostaly warunki utrzymania rownowagi przyrodniczej i racjo-
nalnej gospodarki zasobami srodowiska. Wymagania te odnosza si¢ rowniez do analizowa-
nych zagadnien zl6z kopalin.

W dalszej czgSci przepis ten odwotuje si¢ do nowatorskiego narzedzia warsztatowego ja-
kim jest opracowanie ekofizjograficzne, wskazujac je jako podstawe dla realizacji koncepcji
Zrownowazonego rozwoju w procesie planistycznym. W rozumieniu prawa opracowanice to
powinno charakteryzowac poszczego6lne elementy przyrodnicze na obszarze objgtym planem,
uwzglednia¢ ich wzajemne powiazania i co istotne, musi by¢ wykonywane na etapie poprze-
dzajacym realizacje dokumentacji planistyczne;.

Opracowanie ekofizjograficzne jest konsekwencja wyzszego poziomu $wiadomosci
ekologicznej, zmian w hierarchii warto$ci powodowanych rozwojem cywilizacji 1 wzra-
stajacym ograniczeniem swobodnego dostgpu do zasoboéw i walorow przyrodniczych,
aw koncu proba, uwiarygodnienia procesu planowania zagospodarowania przestrzennego,
jako Swiadome;j i celowej dziatalno$ci stuzacej wdrazaniu zasad zrownowazonego rozwoju
(Kowalczyk, 2001)

Doswiadczenia realizacji tematu wskazuja, migedzy innymi ze sporzadzanie opracowan
ekofizjograficznych bezwzglednie wymaga: zastosowania technik komputerowych z za-



Oddziat Dolnoslaski 29

kresu systemu informacji przestrzennej GIS, przeprowadzenia etapu diagnozy, wykonania
,.fotografii” stanu $rodowiska i jest najbardziej pracochtonnym etapem realizacji. W wy-
padku opracowan odnoszacych si¢ do planow miejscowych, gdzie brak jest informacji
o stanie $rodowiska, moze zaistnie¢ potrzeba przeprowadzania odrgbnych jego badan
z zaangazowaniem interdyscyplinarnych zespotéw badawczych w tym np. geologéw, hy-
drogeologéw, przyrodnikow itd.

Bardzo dobra podstawa dla realizacji ekofizjograficznych opracowan problemowych, od-
noszacych si¢ do duzych regionéow sa réznotematyczne mapy w skali 1:50 000, w tym
w szczegolnosci Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000. Jej zakres oraz
przydatno$¢ dla planowania przestrzennego opisano roéwniez w publikacjach (Koztowski,
1998; Koztowski, Sikorska-Maykowska, 1998; Myszka, Nie¢, 1998).

W zwiazku z prawnym wymogiem sporzadzania opracowan ekofizjograficznych do wie-
lu rodzajéw dokumentow z zakresu gospodarki przestrzennej w najblizszym czasie nastapi
wzrost zapotrzebowania na informacje o srodowisku, prezentowana w formie kartografi-
cznej, czegsto w matych skalach.

W dyskusji brali udziat: S. Cwojdzinski, W. Kozdroj, A. Wojtkowiak, M. Michniewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 marca 2003 r.

Jacek SIEMIATKOWSKI: Co to jest chondra?

Wisréd meteorytow, ktore spadly na Ziemig najliczniejsza grupe stanowia chondryty, me-
teoryty kamienne zawierajace mate kuliste agregaty zwane chondrami. Z polskich meteorytow
przyktadami sa: chondryt Puttusk, ktory spadt w roku 1868 i chondryt Baszkowka z roku 1994.

Definicje chondr sa formulowane zaleznie od potrzeb od bardzo ogdlnych do roz-
winigtych opatrzonych réwniez szerokim komentarzem. Z polskiej literatury naukowej oraz
najnowszych opracowan swiatowych mozna przytoczy¢ sze$¢ typowych definicji: 1. Chon-
dry to mate kuliste agregaty mineraléw krzemianowych (pirokseny i oliwiny) — Manecki,
1972; 2. Chondry to przewaznie kuliste lub zaokraglone ziarna (po grecku — chondros) krze-
mianowe o wymiarach od utamkow milimetra do kilku milimetréw — Hurnik, Hurnik, 1992;
3. Chondry sa matymi czasteczkami materiatu krzemianowego, ktore byly stopione zanim zo-
staly potaczone w ciato macierzyste — chondryt — Hewins, 1996; 4. Chondry to kuliste lub
prawie kuliste ciala o rozmiarach milimetrowych magmowego (ogniowego) pochodzenia
znajdujace si¢ w chondrytach zwyczajnych (H, L, LL), weglistych (C) poza CI, enstatyto-
wych (E) i R-chondtytach — Norton, 2002; 5. Chondry to mate zaokraglone okruchy wiel-
kosci milimetrowej, ,.kropelki ognistego deszczu”, ktore powstaty z malenkich kawatkow
materii walgsajacej si¢ w ogromnych przestrzeniach migdzy gwiazdami, z ktorej powstata
mgtawica Stoneczna o wieku 4,5 (4,56) miliarda lat — McSween, 1995; 6. Chondry (chon-
drule) sa to krople stopionego materiatu skalnego, ktore zestalily si¢ w stanie rozproszenia.
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Skladaja si¢ one gtéwnie z oliwinu i ortopiroksenu w zmiennych proporcjach. W wielu przy-
padkach sa w nich obecne rowniez drobne ilosci wapniowego piroksenu, stopu zelazo-ni-
klowego (kamacytu), troilitu, chromitu i resztkowego szkliwa (skaleniowego). Mineraly te
w wigkszo$ci chondrytéw zwyczajnych miewaja nadzwyczaj jednorodny sktad wzajemnie
zrownowazony chemicznie (mineralogicznie) — Wood, 1983.

Geneza chondr budzita zawsze wielkie zainteresowanie i koncentrowata uwagg badaczy
chondrytéw. Istnieje obszerna literatura przedmiotu, ktora zapoczatkowat Sorby w 1864
a echo tej pracy odbija si¢ w definicji McSween’a z 1995 roku stowami ,.kropelkami ognis-
tego deszczu”. Organizowane sa rowniez §wiatowe konferencje poswigcone tylko temu
problemowi: w Huston w Teksasie w 1982 — , Chondry i ich pochodzenie” (ed. King, 1983)
iw Albuguerne w Nowym Meksyku w 1995 — , Chondry a protoplanetarny dysk” (eds. He-
wins i in., 1996).

Warunki jakie maja spehié kuliste twory precyzyjnie okreslit J. T. Wasson w swoim ar-
tykule pod tytutem ,,Ograniczenia w powstawaniu chondr” z roku 1993. Warunkow tych jest
dziewig¢ 1 mozna je sformutowal nastgpujaco: ograniczone rozmiary chondr i ich
fragmentow (0,04—5 mm); obecno$¢ ziaren reliktowych, nie stopionych wraz z chondra;
obecnos¢ umiarkowanej dyferencjacji w trudno topliwych inkluzjach bogatych w wapn i glin
(CAI); brak zdyferencjowanej materii w chondrytach w tym pierwiastkdw ziem rzadkich
(REE); obecnos¢ tatwo topliwych sktadnikow w tym dos¢ licznego troilitu i skaleni; ztozone
chondry sa zwykle blizniacze, czyli o podobnym sktadzie i strukturze; ztozone chondry
dwoch generacji (o réoznym skladzie i strukturze) maja podobny stosunek FeO do
(FeO + MgO); duza czgé¢ chondr lamelkowych (ptytkowych) zwanych po polsku niefortun-
nie ,,paskowymi”, jest chondrami ztozonymi. Mozna réwniez dodac: obecnos$¢ produktow
rozpadu izotopow ,,wygastych”: Mg i Xe po promieniotworczych: Al i J; obecnosé¢ skorupek
(obwddek) na powierzchni chondr a w innych chondrach obecno$é¢ skutkow ablacji po-
wierzchni chondr. Jak wykazaly badania chondrytu Baszkowka, a potwierdzaja to i inne
chondryty, istnieje bardzo duza réznorodno$¢ struktur chondr i ich rozmiaréw w jednym me-
teorycie co pozwala autorowi na stwierdzenie, ze kazda chondra ma swoja indywidualno$¢.
Sa réwniez chondryty, w ktorych nie ma tej roznorodnosci. A jak chondry powstaja to juz
osobny, ztozony i bardzo kontrowersyjny problem.

W dyskusji brali udzial: W. Bobinski, S. Cwojdzinski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 1 kwietnia 2003 r.

Adam IHNATOWICZ, Andrzej BOSSOWSKI: Atlas geologiczny Dolnoslgskiego
Zaglebia Weglowego

Atlas jest drugim wykonanym w okresie powojennym, a dotyczacym Dolnoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Pierwszy z 1971 r., skladat si¢ z dwdch czgsei 1 zostal opracowany
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przez K. Augustyniaka i A. Grocholskiego. Obecny Atlas dotyczy stanu wiedzy na temat bu-
dowy geologicznej Zaglebia do konca 2001 r. Zestawiono go po zakonczeniu eksploatacji
gorniczej w DZW.

Na przestrzeni 30 lat od chwili wydania pierwszego Atlasu nastapit znaczny przyrost ilo-
$ci informacji geologicznej. Uzyskano je dzigki wykonywanym przez PIG pracom kartografi-
cznym powierzchniowym, odwierconym otworom strukturalnym, programom poszukiwaw-
czym zt6z rud miedzi i uranu, robotom goérniczym w kopalniach wegla kamiennego (udostep-
niono nowe poziomy wydobywcze) i otworom dokumentacyjnym wykonanym na zlecenie
przemyshu weglowego. Wykorzystano rowniez niedostgpne przez wiele lat materialy bytych
Zaktadow Przemystowych R-1 w Kowarach (profile otworow, szybikow, rowow poszukiwa-
weczych) oraz wyniki badan podstawowych (szczegolnie sedymentologicznych i litostratygra-
ficznych) wykonanych przez rézne osrodki badawcze na obszarze basenu $rédsudeckiego.
W miarg istniejacych mozliwosci przy opracowaniu Atlasu nawiazano do materialow z cze-
skiej cze$ci basenu.

W ramach referatu przedstawiono i oméwiono zataczniki (40 sztuk) wchodzace w sktad
opracowania, m.in.: mapg geologiczng odkryta w skali 1:100 000 wraz z przekrojami, mapy
strukturalne, tabele z profilami otwordw i szybow, mapy miazszosci, mapy zawartosci izoli-
tow, mapy weglonosnosci, mapy paleogeograficzne zestawione dla formacji z Watbrzycha,
z Bialego Kamienia, z Zaclerza i z Glinika oraz mapy typéw wegli kamiennych wy-
stepujacych w osadach weglonosnych karbonu gérnego.

W dyskus;ji brali udziat: W. Bobinski, Z. Cymerman, E. Gawlikowska, A. Grocholski, W. Kozdréj, J. Kozma,
G. Nowak, A. Stachowiak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 kwietnia 2003 r.

Wiestaw KOZDROJ: Geodynamiczna historia waryscydéw na obszarze Mapy
geologicznej Lausitz—Jizera—Karkonosze w skali 1:100 000

Waryscydy sa orogenem kolizyjnym zbudowanym ze spojonych fragmentéw kadom-
skiego-neoproterozoicznego podloza oraz mlodszej sekwencji dolnopaleozoicznej
(Cm/O-C)), rozwinigtej jako platformowy nadktad tego podioza Iub jako wypehienie roz-
dzielajacych je morskich basenow sedymentacyjnych podscielonych przynajmniej czgsciowo
przez nowo wygenerowana skorupg maficzna (o czym $wiadczy obecnos$é bazaltow typu
N-MORB). Waryscyjska pryzma akrecyjna, na obszarze objetym Mapq geologiczng Lausitz
—Jizera—Karkonosze, Zzbudowana jest z jednostek nalezacych w wigkszosci do tzw. strefy sak-
so-turyngijskiej. Pryzma tworzyta si¢ od konca dolnego dewonu do wizenu w sposob dia-
chroniczny, sektorowo, z sukcesywnie postgpujaca kompresja zwiazana z zapadajaca ku
W-NW strefa subdukcji pod SE krawedz strefy reno-hercynskiej (tzw. ptyty Wschodniej
Avalonii). Wyr6zni¢ w niej mozna pi¢¢ sektorow rozniacych si¢ litostratygrafia, stylem de-
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formacji oraz czasem i stopniem metamorfizmu. Poszczegoélne sektory reprezentuja naste-
pujace jednostki litotektoniczne:

— sektor 1 — blok Gor Sowich i niecka Swiebodzic. Blok Gor Sowich stanowi element
ktory jako pierwszy, po metamorfizmie w strefie subdukcji w dewonie dolnym (epizod
HT/HP, facja granulitowa) i metamorfizmie w $srodkowym dewonie (epizod HT/MP) zostat
wydzwignigty 1 poddany erozji podczas tzw. wydarzenia Eo-waryscyjskiego (D,/D3). Niecka
Swiebodzic wypetniona osadami wieku gorny fran—dolny turnej stanowi synorogeniczny ba-
sen przedgorski w stosunku do bloku Goér Sowich;

— sektor 2 — kompleksy metamorficzne: bloku przedsudeckiego, Gor Kaczawskich, Gor
Izerskich, wschodnich i potudniowych Karkonoszy, Gor Jesztedzkich oraz niecka $rod-
sudecka. Serie metamorficzne reprezentuja kolejne fragmenty kadomskiego podtoza i osa-
dow paleozoicznych otwartego basenu morskiego wiaczane w pryzme akrecyjna i metamorfi-
zowane poczawszy od srodkowego dewonu (epizod LT/HP), przez turnej (epizod MT/MP)
po gorny wizen (epizod LT/LP), ktéry znamionuje gltéwna fazg orogenezy waryscyijskie;.
W gbérym wizenie doszto do wydzwignigcia i erozji kompleksow metamorficznych i zaini-
cjowania na ich przedpolu synorogenicznego basenu niecki $rodsudeckiej;

— sector 3 — blok tuzycki i niecka Doberlug-Torgau. Luzyce reprezentuja sztywny blok
kadomskiego podtoza, z lokalnie zachowana pokrywa paleozoiczna, ktory nie ulegt
wciagnigciu w strefe subdukcji i generalnie nie podlegal waryscyjskim procesom
dynamometamorficznym podczas kolizji z sasiadujacym od zachodu blokiem
srodkowoniemieckiego wyniesienia krystalicznego (sektor 4). Na granicy migdzy nimi po-
wstat w gérnym wizenie synorogeniczny basenu niecki Doberlug-Torgau. Blok Luzyc pelnit
tez rolg masy oporowej w stosunku do graniczacych od wschodu silnie deformowanych skat
sektora 2;

— sektor 4 — kompleks metamorficzny Prettin—Drehna. Wchodzi w sklad tzw.
potudniowej strefy fyllitowej stanowiacej cz¢$¢ srodkowoniemieckiego wyniesienia krysta-
licznego, ktore w dolnym karbonie (a w SW czgéciach wyniesienia juz w sylurze) tworzyto
huk magmowy rozwijajacy si¢ wzdhuz potudniowej krawedzi strefy reno-hercynskiej;

— sektor 5 — strefa Laby i Gory Kruszcowe. Regiony te wykazuja podobiefistwa
w litologii, czasie i stylu deformacji z sektorem 2. W strefie Laby, w wizenie, zaznaczyly si¢
szczegodlnie synorogeniczne ruchy przesuwcze wzdluz granicy z potudniowa krawedzia
bloku tuzyckiego.

W wyniku skrocenia tektoniczego sasiaduja dzis jednostki, ktore w dewonie ksztattowane
byly przez odmienne rezimy geotektoniczne. Na przyktad, na poczatku konwergencji, syn-
chronicznie z metamorfizmem w strefie subdukcji skat bloku Gér Sowich (sektor 1) czy serii
skalnych poludniowych i wschodnich Karkonoszach (sektor 2) w nadleglym basenie mor-
skim wciaz trwata spokojna sedymentacja. Zréznicowanie geochemiczne skat bazytowych
wskazuje, Ze pierwsze przejawy typowego wulkanizmu nadsubdukcyjnego (typu tuku wy-
spowego), pojawiaja si¢ dopiero w gérnym dewonie sektora 3 (Zgorzeleckie Gory Lupkowe,
antyklinorium tuzyckie). W tym samym czasie w sektorze 2 (Gory Jesztedzkie) i w sektorze 5
(strefa Laby) sedymentacji towarzyszyl ekstensyjny, wewnatrz-ptytowy wulkanizm. Mak-
simum synorogenicznego i synkolizyjnego plutonizmu (np. gabra i granity kompleksu
Pretzch—Prettin, granity strefy Laby) i wulkanizmu (np. wulkanity basenu Doberlug—Torgau
iniecki srodsudeckiej) na calym omawianym obszarze miato miejsce w wizenie. Waryscyjska
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kompresja orogeniczna zostala zakonczona wraz z umiejscowieniem si¢ post-kinematy-
cznych granitow wieku wizen/namur i mtodszych (325 Ma +).

W dyskusji brali udziat: S. Cwojdzinski, J. Siemiatkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 13 maja 2003 r.

Krzysztof HORBOWY, Dariusz CZERSKI: Komputerowa archiwizacja SMGS —
wstep do cyfrowej edycji

Poniewaz prace nad edycja Szczegolowej mapy geologicznej Sudetow 1:25 000 (SMGS)
trwaly kilkadziesiat lat, naktady wielu sukcesywnie wydawanych arkuszy sa bliskie wyczer-
pania, a szereg istniejacych egzemplarzy jest w zlym stanie. Dlatego zrealizowano ideg ze-
skanowania i zarchiwizowania w formie elektronicznej cato$ci mapy. Nastegpnie opracowano
bazg danych zawierajaca podstawowe informacje o kazdym arkuszu. Zaprojektowana zostata
strona WWW, ktora pozwala na ogdlna orientacjg w tresci poszczegdlnych arkuszy oraz w lo-
kalnej budowie geologicznej. Taka forma archiwizacji utatwi:

— wykorzystanie scyfrowanych materiatdéw dla uzupehienia edycji SMGS;

— wydanie mapy Sudetéw w skali 1:50 000;

— dystrybucj¢ w formie cyfrowej badz w formie wydrukow ploterowych.

W 1996 r. wydano nowa ,,Instrukcj¢ opracowania i wydania Szczegotowej mapy geolo-
gicznej Polski (SMGP) w skali 1:50 000”. Instrukcja przewiduje cyfrowanie materiatow au-
torskich, wprowadzenie ich do specjalnie utworzonej w systemie Arc/Info bazy danych, a na-
stgpnie ich komputerowa redakcj¢ i przygotowanie do druku poszczegolnych arkuszy.
Utworzona w ten sposob cyfrowa mapa geologiczna Polski, ma obja¢ zasiggiem caly kraj za
wyjatkiem Sudetow.

Prace nad Szczegolowq mapq geologiczng Sudetow zostaty zakonczone w 1996 r. Je-
dnakze trudno uzna¢ edycjg za wydana zgodnie z pierwotnymi zalozeniami w sytuacji gdy dla
ponad 30 arkuszy nie opracowano objasnien. Zarzadzenie nr 20 Prezesa CUG w sprawie
opracowania i wydania Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (ostatni akt
prawny odnoszacy si¢ do opracowania Szczegolowej mapy geologicznej Sudetow 1:25 000)
definiuje mapg geologiczna jako opracowanie w formie graficznej i opisowej, a mapg geolo-
giczng obszaru Sudetow jako cze$¢ Szczegolowej mapy geologicznej Polski, opracowang w
skali 1:25 000. Tak wigc zarzadzenie to zaktadato pokrycie catego kraju jednolita mapa wraz
z objasnieniami o skali doktadnosci dostosowywanej do potrzeb i warunkow lokalnych. Po-
niewaz takie ujgcie wydaje si¢ najtrafniejsze dlatego nalezy mieé¢ nadziejg, ze zostanie
dostrzezona konieczno$¢ uzupelnienia i opracowania cyfrowej mapy rowniez dla obszaru Su-
detow. Jezeli mialaby ona rzeczywiscie zastapi¢ mapg tradycyjna jej skala wydawnicza nie
powinna by¢ mniejsza od skali obecnej SMGS (tj.1:25 000).
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Oprocz wykorzystania obrazéw rastrowych jako podkladu przy wektoryzacji SMGS,
moga one by¢ przydatne dla opracowania mapy Sudetow w skali 1:50 000. Szczegdlnie
wazng zaleta bedzie tu tatwos¢ ich przeskalowywania i zestawiania w wigksze catosci.

Na pewno usprawniona rowniez zostanie dystrybucja mapy wsrod odbiorcow dzigki czemu
bedzie ona szerzej wykorzystana w planowaniu przestrzennym i dla celow gospodarczych.

W dyskusji brali udziat: W. Bobinski, E. Gawlikowska, W. Kozdréj, A. Wojtkowiak, M. Michniewicz, J. KoZma,
A. Stachowiak, E. Sztromwaser, B. Przybylski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 maja 2003 r.

Stefan CWOJDZINSKI: Piéropusze plaszcza a dynamika wnetrza Ziemi

Pidropusze plaszcza stanowia pgcherze goracej materii plaszcza, o nizszej ggstoscei i lep-
kosci w stosunku do otoczenia, ktore podnosza si¢ ku gorze dzigki zjawisku ptywalnosci izo-
statycznej. Jako pierwszy Tuzo Wilson (1963) uznal, iz linijne ulozenie wysp i wulkanow
podmorskich Hawajow jest wynikiem ruchu ptyty pacyficznej ponad stacjonarnym pidropu-
szem plaszcza. Zdaniem Morgana (1972) pidropusze plaszcza pochodza z granicy
jadro/plaszcz i sa stacjonarne wzgledem siebie o ile wystgpuja w obrebie jednej plyty lito-
sfery. Ta ich cecha jest niezwykle istotna z punktu widzenia teorii geotektonicznych. Skoro
bowiem pochodza one z wielkich glebokosci i zachowuja pozycje stacjonarna to powstaje py-
tanie dlaczego, przyjmowane przez tektonike plyt, prady konwekcyjne w ptaszczu Ziemi, sta-
nowiace zasadniczy mechanizm napedowy ruchu plyt, nie zaklocaja przebiegu pidropuszy
lub calkiem ich nie niszcza. Cho¢ wigc podstawowa teoria pidropuszy plaszcza jest dzi$ do-
brze uzsadniona, wiele ich cech jest niejasnych i kontrowersyjnych.

rodtem informacji o pidéropuszach plaszcza i odpowiadajacych im na powierzchni pla-
mom goraca sa dane powierzchniowe, a zwlaszcza geotermiczne i grawimetryczne, a takze
geochemia 1 wiek skat wulkanicznych §rodplytowych plateau i wysp bazaltowych oraz ba-
dania struktury wglebnej Ziemi przy zastosowaniu metod sejsmicznych i tomografii sej-
smicznej. Dane o szybkosciach fal P i S wewnatrz Ziemi pozwalaja na wyznaczenie granic
sejsmicznych I 1 I rzedu oddzielajacych od siebie ,,warstwy” o r6znym sktadzie petrologi-
cznym i parametrach fizycznych.

Litosfera, o zmiennej grubosci 50-300 km to warstwa ,,sztywna” podzielona na ptyty li-
tosfery; jej zewnetrzna czg$¢ tworzy skorupa ziemska o zmiennej grubosci od 570 km. Lito-
sfera kontynentalna o grubosci do 300 km (wg. danych tomografii sejsmicznej, nawet do
450 km pod starymi trzonami prekambryjskimi kontynentéw) cechuje si¢ skomplikowana hi-
storig geologiczna i polifazowa ewolucja; podstawowym mechanizmem jej powstawania jest
bazalna akrecja prekambryjska (2,5 Ga) od strony plaszcza Ziemi. Litosfera oceaniczna jest
tworzona przez astenosferg¢ poprzez ochtadzanie jej w strefach ryftowych, odznacza si¢ ona
miodym wickiem (180 Ma— dzi$.) Wyrazna zmiana szybkosci fal sejsmicznych nastepuje na
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zmiennej glgbokosci 50-300/400 km (korzenie kontynentow), gdzie rozpoczyna si¢ aste-
nosfera siggajaca do glgbokosci 660 km. W stropie gornego ptaszcza wystepuje strefa niskich
szybkosci sejsmicznych (Low velocity zone — LVZ; niekiedy termin astenosfera jest ogra-
niczany tylko do LVZ) o zmiennej grubosci od 50—-100 km. Jej cechy to: niskie szybkosci fal
sejsmicznych, silne rozpraszanie energii tych fal, wysokie przewodnictwo elektryczne. Zbu-
dowana jest ona z materii gérnego ptaszcza (lherzolity granatowe) o udziale od 1-5% stopu
migdzyziarnowego. Dolna granica LVZ jest zwiazana z zanikiem wystgpowania frakcji ptyn-
nej 1 znaczacym zwigkszeniem sztywnosci gornego plaszcza. Warstwa LVZ odgrywa
ogromna rolg jako strefa poslizgowa, po ktorej maja wedrowac plyty litosfery. Tymczasem
samo istnienie i grubos$¢ LVZ zalezy od stopnia geotermicznego. W strefach ryftowych jej
grubos¢ osiaga 100-200 km, pod platformami kontynentalnymi jest stabo wyrazona, a pod
kratonami prekambryjskimi zupelnie nie wystgpuje (geoizotermy nie przecinaja tu krzywej
solidusa skal gérnego plaszcza). Po czym wigc poruszaja si¢ ptyty litosfery, skoro LVZ nie
jest struktura ciagla ?

Pod LVZ wzrasta sztywno$¢ gornego plaszcza. Nastepne nieciaglo$ci sejsmiczne wys-
tgpuja na glgbokosci 410 km w obrebie astenosfery oraz na glgbokosci 660 km. Szczegdlnie
wazna jest globalna nieciaglos¢ sejsmiczna 660 km (granica gornego i dolnego plaszcza).
Nastepuje tu wzrost szybkosci fal sejsmicznych o 5—7%, a ggstosci o 8%. Grubos¢ strefy to
5 km, jej powierzchnia stropowa jest nierowna. Wywoluja t¢ nieciagto$¢ zmiany fazowe typu:
spinel magnezowy—perowskit i magnezjowustyt (przy p = 23 GPa). Ten typ przejscia fazo-
wego hamuje przyjmowane przez tektonike ptyt tonigcie chtodnych fragmentéw litosfery
(subduction slabs) w plaszczu dolnym. Natomiast powierzchnia ta nie jest przeszkoda dla
goracej, szybko podnoszacej si¢ od dotu materii piéropuszy ptaszcza. Od nieciaglto$ci 660 km
az do glebokosci 2900 km lezy plaszcz dolny (mezosfera) graniczacy bezposrednio z jadrem
Ziemi (od 2900 do 6 360 km), podzielonym na jadro zewngtrzne (2900-5200 km) i wewng-
trzne (5200—-6360 km). Dolny ptaszcz zbudowany jest z perowskitu magnezowego o sto-
sunku Fe/Mg wigkszym niz w plaszczu gérnym. Dane izostatyczne i grawimetryczne swiad-
cza o tym, ze lepkos¢ plaszcza rosnie z glgbokoscia o 2 rzedy wielko$ci. Najwigkszy skokowy
jej wzrost nastgpuje na granicy 660 km. Tak wigc tonigcie fragmentow subdukowanych plyt
w dolnym ptaszczu jest praktycznie niemozliwe. Tektonika plyt stawia w zwiazku z tym py-
tanie czy mozliwa jest konwekcja obejmujaca caly ptaszcz Ziemi (konwekcja jednowarst-
wowa), czy tez jest ona dwuwarstwowa, odrgbna w géornym i dolnym ptaszezu ?

Wysoka lepko$¢ dolnego plaszcza jest potwierdzana przez istnienie wielkich (dzi$
dwoch) jego megawypigtrzen oraz izolacje geochemiczna domen w plaszczu dolnym
o trwalosci rzgdu 109 lat, potwierdzona przez badania geochemiczne skat magmowych gene-
rowanych przez plamy goraca. Czy zatem realne jest istnienie systemu konwekcyjnego
w plaszczu Ziemi ?

Tradycyjnie prady konwekcyjne sa uwazane za motor napedzajacy ruch plyt litosfery.
W plaszczu Ziemi powinna zatem dziata¢ konwekcja jedno lub dwuwarstwowa. Konwekcja
jednopigtrowa obejmujaca caly plaszcz zdaje si¢ by¢ potwierdzana przez tomografi¢ sej-
smiczna. Tymczasem klasyczny model konwekeji, czyli prad wstepujacy pod strefami ry-
ftowymi stoi w sprzecznosci z obrazem geotektonicznym wokot Afryki i Antarktydy. Tekto-
nika plyt przyjmuje w tym wypadku, ze grzbiety oceaniczne sa strukturami ptytko zakorze-
nionymi i odsuwaja si¢ od tych kontynentdw razem z narastajaca w nich symetrycznie lito-
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sfera oceaniczna. Taka interpretacja stwarza jednak mnodstwo trudnosci. Jesli bowiem
,,haped” ruchu plyt jest tak ptytki, jak moze on poradzi¢ sobie z przemieszczaniem kon-
tynentow zakorzenionych glgboko w ptaszczu gérnym ? Na granicy plaszcz/jadro wystepuje
tzw. warstwa przej$ciowa D”. Ma ona $rednig grubo$¢ 200-250 km w zakresie od 100 do 500
km. W obrebie warstwy D” zmniejsza si¢ powoli gradient szybkosci fal sejsmicznych i ggs-
tosci, gwalttowny skok nastgpuje na granicy z jadrem, w spagu warstwy D”. Strefa jest silnie
heterogeniczna lateralnie i bardzo skomplikowana; tworzy dwa kopulaste megawypigtrzenia
stropu: pacyficzne i afrykanskie. W obrgbie tych wypigtrzen szybkosci fal sejsmicznych Pi S
sa nizsze niz poza nimi;. na powierzchni Ziemi odpowiadaja im anomalie ujemne geoidy.
Z megawypigtrzeniami warstwy D” zwiazane sa liczne pidropusze plaszcza docierajace po-
przez plaszcz az do powierzchni Ziemi. Warstwa ta jest strefa intensywnej chemicznej i fi-
zycznej interakcji jadra i krzemianowego ptaszcza Ziemi.

Reasumujac, tektoniczno-ptytowa interpretacja danych o wspotczesnej dynamice wngtrza
Ziemi prowadzi do szeregu sprzeczno$ci. Najwazniejsze z nich to:

— stacjonarna pozycja pidropuszy plaszcza przy przyjmowanej konwekcji w ptaszczu
Ziemi;

— konwekcja w ptaszczu, a dane o lepkosci materii plaszczowej i obecno$¢ nieciagltosci
sejsmicznych;

— mozliwo$¢ horyzontalnych przemieszczen plyt litosfery po strefie LVZ, ktora jest
warstwa nieciagla i ktora zanika pod glgboko zanurzonymi ,,korzeniami” kontyntow;

— model oddalania si¢ grzbietow $rédoceanicznych od Afryki i Antraktydy i jego nie-
zgodno$¢ z danymi geologicznymi;

— stwierdzone oddalanie si¢ od siebie plam goraca wystepujacych w obrgbie sasiednich
piyt.

Juz tylko ta krotka lista zasadniczych sprzecznosci migdzy faktami, a interpretacja tekto-
niczno-ptytowa wskazuje na stabosc¢ tej teorii geotektonicznej. Staja si¢ one natomiast sprze-
czno$ciami pozornymi na Ziemi ekspandujace;.

W dyskusji brali udziat: A. Stachowiak, C. Sroga, J. Wojewoda i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 listopada 2003 r.

Marek MICHNIEWICZ: Glowne etapy przemian geochemicznych lupkéw pasma
Starej Kamienicy (Sudety Zachodnie)

Elementem odniesienia dla prezentowanego zagadnienia jest charakterystyka geoche-
miczna gtéwnych kompleksow litologicznych i litogeochemicznych, wystgpujacych w struk-
turze pasma tupkowego Starej Kamienicy. Charakterystyka ta jest oparta na rezultatach 1281
analiz wskaznikowych, ktérymi objete byly probki reprezentujace 8 catosciowych profili tzw.
otworéw reperowych, usytuowanych w 4 przekrojach poprzecznych (po 2 otwory), roz-
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mieszczonych réwnomiernie na obszarze zachodniej czg$ci pasma kamienickiego. Spektrum
analityczne obejmowato 20 sktadnikéw (Sn, Cu, Co, Ni, Bi, Pb, Zn, Ga, B, Mo, Zr, Sr, Rb, V,
Fe, Mn, Na, K, Ca i Mg), przy czym szczegdtowa specyfikacja zastosowanych metod anality-
cznych znajduje si¢ we wezesniejszym opracowaniu (Michniewicz i in., 1990). Dane ana-
lityczne zostaty poddane obrdbce statystycznej w nawiazaniu do zbiordw glownych kom-
pleksow litologicznych i litogeochemicznych.

Calosciowa analiza wspomnianych materiatlow (analitycznych i statystycznych) pozwala,
w nawigzaniu do wynikéw innych obserwacji geologicznych, na stwierdzenie obecnosci
dwoch gléwnych etapdw przemian, o charakterze allochemicznym, w obrebie pierwotnie bar-
dziej jednorodnego kompleksu skal tupkowych, o cechach geochemicznych odpo-
wiadajacych tupkom plonnym.

Starszy etap, premetamorficzny, spowodowany byt dziatalnoscia roztworéw hydroter-
malnych zwigzanych genetycznie ze starszymi granitoidami (pdzniejsza formacja gnejsow
izerskich). Dzialalno$¢ tych roztwordéw objeta Srodkowa partig serii tupkowej zawartej mig-
dzy obecnymi gnejsami ogniwa gtdéwnego a gnejsami ogniwa srodtupkowego i doprowadzita
do powstania kompleksu tupkéw cynonosnych. Kompleks ten cechuje si¢ wzbogaceniem
w cyng, zelazo oraz krystalizujace w nastepnym stadium pierwiastki chalkofilne (Cu, Co, Bi),
a takze zubozeniem w sod oraz bor, przy czym rozklad tego ostatniego nie jest tak jedno-
znaczny, z uwagi na obecno$¢ wtornych, natozonych lokalnie, wzbogacen w ten sktadnik.

Mtodszy etap przemian allochemicznych, poprzedzajacy intruzje granitu karkonoskiego,
zaznaczyt si¢ gtdéwnie w strefie glgbokiego nasunigeia, biegnacego wzdtuz potudniowej gra-
nicy pasma tupkowego Starej Kamienicy. Calosciowy zakres przemian jest tu bardzo ztozo-
ny, przy czym w obserwowanym profilu tupkéw zaobserwowano wzrost z glgbokoscia
zawartosci sodu i boru, przy spadku zawarto$ci zelaza, manganu, wanadu, potasu i rubidu. In-
tensywnos¢ obserwowanych przemian geochemicznych wzrasta, w stopniu wysoce istotnym
statystycznie, ku centrum strefy nasunigciowej, gdzie rosnie rowniez liczba wzajemnie sko-
relowanych pierwiastkow. Makroskopowo przejawia si¢ to intensyfikacja rozwoju procesow
leukokratyzacji skat, prowadzacych do powstania: w przypadku tupkéw — kompleksu lep-
tynitowego, za§ w przypadku gnejsow i granitow — leukognejsow i leukogranitow.

W dyskusji brali udzial: A. Wojtkowiak, S. Cwojdzinski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 grudnia 2003 .

Zbigniew CYMERMAN: Strefy §cinan w suwalskim masywie anortozytowym —
czesé I (zloze ,,Udryn”)

Prelegent przedstawit wyniki szczegotowych badan strukturalno-kinematycznych catego
zachowanego materiatu wiertniczego z 12 otworoéw zlokalizowanych w centralnej czesci su-
walskiego masywu anortozytowego. Otwory te wykonano w latach 1964—1983 w ramach
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rozpoznania ztoza rud ilmenitowo-magnetytowych ,,Udryn” (Subieta i in., 1985). W otwo-
rach przewiercono od 1200 (otwor Udryn IG 1) do 2003,1 metréw (otwér Udryn IG 7) skat
krystalicznych. Lacznie nawiercono prawie 23 000 metréw skat krystalicznych (Parecki,
1998); prelegent zbadat ponad 9 100 metréw rdzenia. Podloze krystaliczne na obszarze ztoza
,,.Udryn” wystepuje od glebokosci 630,0 m p.p.m. (otwor Udryn IG 7) do glebokosci 655,9 m
p.p-m. (otwor Udryn IG 10). Wystgpuja tu gtdwnie anortozyty, podrzednie noryty i leuko-
noryty (Juskowiak, 1998; Wiszniewska, ed., 1998)

Heterogeniczne strefy $cinania o réznej miazszosci i stopniu wyksztalcenia stwierdzono
we wszystkich otworach i zespolach skalnych z obszaru ztoza ,,Udryn”. Na foliacj¢ Sp po-
chodzenia magmowego (foliacja z plynigcia) jest natlozona wspolplanarnie foliacja mylonity-
czna Sy, tworzac struktura ztozona (Sp + Sy), ktdra zapada przewaznie pod katem 40-55°,
czasem pod wigkszym katem, do 70°. Stabo wyksztalcona lineacja ziarna mineralnego (eks-
tensyjna) Ly jest zawsze prawie rownolegta do kierunku upadu foliacji Sp + Sy. Na ogot
w domenach zmylonityzowanych (podatnych strefach Scinania) w ptaszczyznie prostopadtej
do foliacji Sp + Sy i réwnoleglej do lineacji ziarna mineralnego Ly, mozna obserwowac wiele
roznych asymetrycznych struktur tektonicznych. Struktury asymetryczne, kluczowe w roz-
poznawaniu skat mylonitycznych, umozliwiaja takze okreslenie zwrotu $cinania prostego (ro-
tacyjnego) w warunkach podatnych. We wszystkich otworach z obszaru ztoza ,,Udryn” wska-
zniki kinematyczne dokumentuja kompresyjny (nasunigciowy) rezim deformacji. W rdze-
niach z 12 otwordéw zloza ,,Udryn” stwierdzono gléwnie porfiroklasty skaleniowe i piro-
ksenowe typu o i 8, oraz struktury mylonityczne typu S—C, a w obrazie mikroskopowym —
sko$nos¢ mikrowigzby. Bardzo rzadko wystgpuja asymetryczne pasemka $cinania typu C’,
i ryboksztattne (,,rybie”) tyszczyki. Rownie rzadko podobne w formie porfiroklasty typu ¢
wskazuja na normalne $cinanie podatne.

Metodg skrzywienia osi otworu do ustalenia orientacji struktur tektonicznych zastosowa-
no dla 12 zbadanych tektonicznie otworoéw z obszaru ztozowego ,,Udryn”. Podczas wiercenia
obrotowego gryzer ma tendencj¢ do ustawiania si¢ prostopadle do plaszczyzn anizotropii
w rozwiercanej skale. W wyniku tego procesu 0§ otworu dazy do ustawienia si¢ rownolegle
do normalnej ptaszczyzn anizotropii skaty (foliacji). Krzywizna otworéw z obszaru ztoza
,,Udryn” byla mierzona na ogét co 25 m za pomoca inklinometru lub zyroskopu. Najbardziej
wiarygodne sa dane, gdy foliacja Sp + Sy zapada w tym samym kierunku z umiarkowanymi
upadami w przedziale glebokosci co najmniej kilkuset metrow i przy kacie skrzywienia, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej kilka stopni. W przypadku bardzo stromych lub pionowych
upadow foliacji Sp +Sy przewod wiertniczy moze mie¢ tendencje do ustawiania si¢ rowno-
legle do kierunku upadu foliacji Sp + Sy (np. w otworze Udryn IG 16). Nie zmieni to ustalenia
biegu foliacji Sp + Sy, lecz kierunek upadu foliacji Sp + Sy bedzie roznic sig o 180°.

Jednoznaczne wyznaczenie biegu foliacji na obszarze ztoza ,,Udryn” nie jest latwe ze
wzgledu na rézne geofizyczne metody pomiaru krzywizny otworu (fotoinklinometry magne-
tyczne réznego typu i zyroskop). Na dewiacje w azymucie miaty tez wplyw liczne strome strefy
uskokowe 1 partie zbrekcjonowane (np. w otworze Udryn IG 16). Po analizie danych dominuja
zdecydowanie odchylenia osi ku SW (otwory Udryn IG 6, IG 8, IG 101 IG 11). Odchylenia osi
ku SE i SSE stwierdzono w otworach Udryn IG 1, 1G 2, IG 3, IG 7, ku NE w otworze Udryn IG
18, aku E1 W w otworze Udryn IG 16. Brak danych o azymucie skrzywienia z otworow Udryn
IG 411G 5. Dane te, oprocz otworu Udryn IG 16 pozwalaja wyznaczy¢ biegi foliacji Sp + Sy
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w kierunku NW-SE (otwory Udryn IG 6, IG 8, IG 10, IG 1111G 16)1jej upady ku NE lub biegi
foliacji Sp + Sy w kierunku SW—NE do prawie réwnoleznikowych z upadami ku NW lub N.
Dane te potwierdzaja takze (niestety niezbyt liczne) tzw. ztuszczenia rdzenia (prawie horyzon-
talne kliwaze spgkaniowe), ktore pozwalaja wyznaczy¢ kierunki osi wspotczesnego pola na-
prezen. A znajac wspdltczesny stan naprezenia w Polsce NE (prawie poludnikowy), mozna wy-
znaczy¢ orientacje badanego fragmentu rdzenia wzgledem pohocy geograficznej. Wszystkie
dane sugeruja prawie potudnikowe do NW-SE przebiegi foliacji Sp + Sy, co dodatkowo po-
twierdza analiza stref wystgpowania zespotow skalnych o podobnych asocjacjach mineralnych
oraz korelacja miedzy otworami stref mineralizacji rudnych.

O ile przebieg foliacji Sp + Sy w kierunku WNW-SES jest zblizony do kierunku poda-
nego przez Kubickiego (NW—-SE) lub Pareckiego (W—E), to jednak kierunek upadu foliacji
So + Sy jest odwrotny, to znaczy skierowany ku NNE, a nie ku SW lub potudniowi. Taka
orientacja foliacji (metamorficznej i magmowej) a takze ciat rudnych (ferrolitow) jest poparta
analiza przekroi wykonanych w kierunku WNW-SES z prawie horyzontalna orientacja ze-
spotow skalnych, a takze przekroi na liniach SWS—-ENE, gdzie stwierdza si¢ najlepsza ko-
relacjg w litologii skat i pakietow (ciat) rudnych. Przy tak ustalonej orientacji foliacji i doku-
mentowanym we wszystkich otworach z obszaru zloza ,,Udryn” kompresyjnym (nasunig-
ciowym) rezimem deformacji nalezy zaktadac transport tektoniczny ku SW do S w srodkowej
czegsci suwalskiego masywu anortozytowego. W takim przypadku ztoze rud magnetytowo-il-
menitowych ,,Udryn” znajdujg si¢ strukturalnie powyzej podobnego ztoza rud ,,Krzemianka”.

W dyskusji brali udziat: A. Ihnatowicz, W. Kozdr¢j, J. Kozma, G. Nowak, C. Sroga, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniul6 grudnia 2003 r.
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ODDZIAL GORNOSLASKI

Maria KARWASIECKA, Stawomir WILK: Analiza parametréw pola cieplnego Ziemi
w obszarze LZW

Badania geologiczne prowadzone w latach migdzywojennych przez J. Samsonowicza na
Wolyniu, kontynuowane w PIG przez zespot pod kierownictwem J. Porzyckiego, doprowa-
dzity do wyznaczenia naturalnych granic basenu karbonskiego i do udokumentowania w jego
obrgbie zaglegbia weglowego o przemystowym znaczeniu w SE Polsce. Rownolegle z rozpoz-
naniem wiertniczym w omawianym rejonie prowadzone byly badania geotermiczne w okoto
400 otworach, tym w okoto 150 pomiarow wykonano w warunkach zblizonych do ustalone;j
réwnowagi cieplnej. Ponadto wykonano pomiary laboratoryjne wtasnosci cieplnych skat po-
branych z rdzeni wiertniczych 36 otworow.

Obszar badan jest rozpoznany w stopniu bardzo nieréwnomiernym, zardbwno w zakresie
glebokoscei penetracji, jak rowniez lokalizacji powierzchniowej z uwagi na intensyfikacje
badan w rejonach perspektywicznych z punktu widzenia eksploatacji wegla kamiennego.
Podstawowy problem, dotychczas nie eksponowany dostatecznie, to prognoza temperatury
gorotworu ponizej poziomu bezposrednich pomiarow.

Ekstrapolacja temperatur gorotworu, na podstawie obserwowanych $rednich gradientow
geotermicznych, moze prowadzi¢ do znaczacych bledéw. Moze by¢ natomiast efektywnie
prowadzona na podstawie znanych warto$ci ggstosci strumienia cieplnego Ziemi.

Blad oszacowania ggstosci strumienia cieplnego jest suma bigdow zwiazanych z oblicze-
niem gradientu geotermicznego oraz ekwiwalentnej przewodnosci cieplne;.

Opracowano normogramy prognostyczne dla oceny gradientu geotermicznego oraz prze-
wodnosci cieplnej w oparciu o znang tres¢ litologiczna profilu ustalong na podstawie wy-
nikéw badan geofizycznych oraz makroskopowy opis rdzenia. Obliczenia zostaty przepro-
wadzone z wykorzystaniem wielowymiarowej analizy regresji. W charakterze empirycznych
danych jako zmienne prognozowane przyjeto wyniki laboratoryjne pomiaréw przewodnosci
cieplnej skat oraz wartosci interwatowych gradientow geotermicznych.
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Srednia warto$¢ efektywnej przewodnosci cieplnej dla utwordéw formacji lubelskiej sza-
cowana w kierunku transferu ciepta (praktycznie prostopadle do uwarstwienia), zgodnie
z modelem polaczenia szeregowego, przyjmuje wartos¢ 1,83 £+ 0,09 W/m°C. Obliczona war-
to$é stanowi dolna granice. Srednia warto$¢ przewodnosci cieplnej szacowana w kierunku
réwnolegtym do uwarstwienia jest wyzsza o okoto 17% i stanowi jej gbrna granicg. Progno-
zowana $rednia warto$¢ gradientu geotermicznego w obrebie analizowanej formacji przyj-
muje warto$¢ 3,45 + 0,4°C/100 m. Natomiast §rednia warto$¢ gestosci strumienia cieplnego
Ziemi wynosi 6,27 + 0,09 mW/m” i jest znaczaco wyzsza od wartosci typowych dla jednostek
geostrukturalnych o pregotyjskiej konsolidacji podioza (~ 40 mW/m?).

W dyskusji brali udziat: Z. Buta, J. Wagner, A. Zdanowski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 stycznia 2003 r.

Anna JURCZAK-DRABEK: Kopalnia Soli ,,Solino” na arkuszu Inowroctaw MGGP

W ramach realizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, w 2002
roku wykonano arkusz Inowroctaw (400), ktory lezy w granicach woj. kujawsko-pomors-
kiego i prawie w catosci w powiecie inowroctawskim.

Pélnocna i srodkowa czg$¢ arkusza wg podziatu geologiczno-strukturalnego Polski potozona
jest w granicach watu kujawskiego. W budowie watu kujawskiego istotny udziat odegrata tekto-
nika salinarna zapoczatkowana w gornym triasie, w fazie laramijskiej i trwajaca do czwartorzedu.

W wyniku intensywnych ruchéw goérotworczych masy solne zostaty wypigtrzone w for-
mie wysadéow. Na obszarze arkusza Inowroctaw wystepuja dwa wysady solne: w Ino-
wroctawiu i w Gorze.

Wysad solny w Gorze przedstawiany jest jako wycisnigty diapir, ograniczony od poinocy
dyslokacja réwnoleznikowa, a od wschodu i zachodu dyslokacja zblizona do kierunku
pétnoc—potudnie. Tak wige trzy $ciany diapiru sa na znacznych odcinkach zblizone do pio-
nowych. Sciana potudniowa jest mniej stroma.

W przekroju poziomym wysad jest zblizony do owalu o promieniu 2,0 i 1,5 km zwigksza-
jacym si¢ ku spagowi.

Najstarsze w obrebie wysadu sa utwory solono$ne cechsztynskie o nie przewierconej
miazszosci ponad 1400 m. Wystgpuja one pod czapa itowo-gipsowa, badz anhy-
drytowo-gipsowa o migzszosci od 10 do 128 m, a przykryte sa seria osadow trzecio- i czwar-
torzgdowych. Ostong wysadu tworza utwory jury (wapienie, dolomity, mutowce, margle,
hupki ) oraz dolnej kredy (mutowce, piaskowce, itowce), hakowato wygigte do gory.

W miejscowosci Gora zostato udokumentowane ztoze soli kamiennej, w kat. B+ C; + C,.
Powierzchnia udokumentowanego zloza ,,Géra” w czesci stropowej wynosi 552 000 m* (55
ha), a w czesci spagowej (na glebokosci 1400 m) 1 011 000 m* (101 ha). Gtowna mase wy-
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sadu stanowia sole starsze (cyklotem Stassfurt). Zajmuja one gléwnie centralng i potudniowa
cz¢$¢ wysadu, a reprezentowane sa przez Srednio i gruboziarnista sol kamienna o zawartosci
NaCl powyzej 95%. W poétnocnej czesci wysadu wystepuja przewaznie sole mtodsze (cyklo-
tem Leine) i najmlodsze (cyklotem Aller) o zawartosci NaCl od 82 do 95%.

Srednie parametry jakosciowe kopaliny do gtebokosci 1400 m ze ztoza ,,Gora” wynosza:
NaCl — 96,74%; Mg — 0,09%; K — 0,08%; czgsci nierozpuszczalne — 1,3%. Miazszo$¢
serii ztozowej przeznaczonej do eksploatacji wynosi od 225 do 1400 m. W nadkfadzie
o migzszosci od 101 do 120 m wystepuje czapa wysadu, w potudniowej czgsci anhydryto-
wo-gipsowa, a W czgsci polocnej itowo-gipsowa. Miazszo$¢ czapy jest bardzo zr6z-
nicowana i wynosi od niespetna 10 do ponad 100 m. Miejscami na utworach czapy zalegaja
osady jury i trzeciorzedu. Cala powierzchnig ztoza pokrywaja utwory czwartorzgdowe w po-
staci glin zwatowych, piaskow, zwirow lub mutkéw o miazszosci od okoto 15 do 120 m.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie wysadu solnego w Gorze zwiazane sa z utworami
kilku pigter. W utworach czwartorzedowych (piaskach i zwirach) zwierciadlo wdd grunto-
wych stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,6—15,5 m p.p.t., w czapie gipsowej na okoto SO m p.p.t.,
a w utworach jurajskich na glgbokosci 68 m p.p.t. Wody poziomu jurajskiego pozostaja
prawdopodobnie w kontakcie z nadlegtlymi wodami trzecio- i czwartorzedowymi, a przez
boczny kontakt z wodami czapy gipsowe;.

Ztoze soli kamiennej ,,Gora” wg klasyfikacji sozologicznej zaliczono do klasy 2B —
ztoze rzadkie w skali kraju, konfliktowe. Konfliktowos¢ ztoza wynika z faktu, ze przy
wschodniej granicy terenu gorniczego przebiega strefa ochrony posredniej ujecia wody pitne;j
. Irzaski”, z ktérego zaopatrywane jest miasto Inowroctaw.

Ztoze soli kamiennej ,,Gora” jest eksploatowane od 1968 r. w sposéb ciagly, obecnie
przez Inowroctawskie Kopalnie Soli ,,Solino” S.4. w Inowroctawiu na podstawie uzyskanej
koncesji w1996 r. na okres 10 lat.

Obszar na ktéry wydano koncesje wynosi 1 766 814 m* (176 ha), a powierzchnia terenu
gorniczego jest rowna 2 761 490 m* (276 ha). Eksploatacja odbywa si¢ otworami z po-
wierzchni, ktore zakonczone sa wieza eksploatacyjna WP-32/80 lub czgéciej pomostem eks-
ploatacyjnym.

Eksploatacja odbywa sig systemem komorowo-filarowym z ekranizacjq olejowa, metoda
strefowego 1 wielostopniowego rozwoju komor. Stosowany system eksploatacji polega na
wybieraniu soli od dotu do gory strefami o wysokos$ci okoto 100200 m. Otwory eksploata-
cyjne rozmieszczone sg w siatce trojkatow rownobocznych o boku 100 m (do tej pory odwier-
cono 26 otworéw badawczo-eksploatacyjnych, latach 1965-2001 ). W 11 otworach zakon-
czona jest juz eksploatacja. W jednym otworze z powodu znacznych przerostéw anhydrytu
i soli K-Mg zaprzestano eksploatacji. Aktualnie eksploatacja prowadzona jest w 12 otwo-
rach, z czego 5 znajduje si¢ w koncowej fazie.

Kazdy otwor wyposazony jest w rury solankowe o $rednicy 41/2”. Glgbokos¢ ich posa-
dowienia dobrana jest odpowiednio dla kazdego otworu (tzn. do 10 m nad dnem otworu) oraz
w rury wodne o $rednicy 75/8” posadowione 50-100 m powyzej buta rur solankowych. Prze-
strzen migdzy rurami wodnymi a ociosem otworu wypetniona jest olejem ekranizujacym. Wode
o wydajnosci 40—70 m’/h zattacza si¢ przestrzenia migdzyrurowa do czasu uzyskania docelowej
srednicy wrebu. Catkowite zuzycie wody w kopalni wynosi $rednio okoto 450 m*/h. Jest to
woda przemystowa z ujgcia przemystowego na Noteci, pobierana na podstawie umowy
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z zaktadu ,,Soda-Matwy” w Inowroctawiu. Nastepnie rury wodne i solankowe podnosi si¢ po-
nad wyeksploatowana cz¢$¢ komory i powtarza si¢ kolejny cykl eksploatacji.

W celu zachowania stateczno$ci gorotworu zachowuje si¢ okoto 50-metrowe filary mig-
dzykomorowe oraz ochronng potke stropowa o migzszosci okoto 250 m, w tym 150 m w ut-
worach solnych. W trakcie prowadzenia eksploatacji zaobserwowano zjawisko wzajemnego
laczenia si¢ komor eksploatacyjnych. Pierwszy raz takie zjawisko zaobserwowano w 1976 r.
Sa to potaczenia 2 lub 3 komor, a wynikaja one z nadmiernej krzywizny otworu lub sa to przy-
czyny geologiczne takie jak np. wystgpowanie warstw szybciej tugowanych. Potaczenia mig-
dzykomorowe utrudniaja eksploatacje, lecz nie wymagaja wytaczenia ich z ruchu.

Solanka po wyplynigciu na powierzchnie (wydajno$¢ wyptywu wynosi 50-100 m*/h ) od-
prowadzana jest rurociggami o Srednicy 150 mm, a nastgpnie toczona jest przez pompy do sze-
$ciu zbiomikow naziemnych o pojemnosci tacznej 18 000 m®. Ze zbiornikéw solanka przeka-
zywana jest rurociaggami podziemnymi do pompowni gldwnej, a nastgpnie ttoczona jest do
trzech podziemnych rurociagéw solankowych o $rednicy 400 mm taczacych kopalnig¢ z od-
biorcami.

Odbiorcami solanki sa: Inowroctawskie Zaktady Chemiczne Soda-Matwy S.A; Zaktady
Chemiczne ,,Zachem” S.A. w Bydgoszczy; Zaklady Azotowe ,,Anwil” S.A. we Wioctawku.
Z kopalni ,,Gora” dostarczana jest rowniez solanka do tezni w Inowroctawiu.

Roczne wydobycie soli kamiennej (zgodnie z zapotrzebowaniem) wynosi 1 190 790 ton
(3,5 mln m” solanki). Surowiec wykorzystywany jest w przemysle spozywezym i chemicznym.

W komorach kopalni ,,Gora” taczna objgtos¢ wytugowanych pustek wypetnionych so-
lanka przekracza obecnie 14 min m’.

Kopalnia Soli ,,Solino " S.A. (jej gtdéwny udziatowiec PKN ,,Orlen’) czyni starania o uzys-
kanie koncesji na wykorzystanie czgsci tej przestrzeni na budowg ,,Podziemnego Magazynu
Ropy i Paliw Gora”. Magazyn bedzie spelnial rolg strategiczna, operacyjng oraz inwestycyj-
no-koniunkturalng dla kraju. W pierwszym etapie wykorzystanych bgdzie 5 komor na ma-
gazyny ropy naftowej, nastgpnie do magazynowania oleju napgdowego dwie komory (dwa
rodzaje: ,,zimowy” 1 ,letni”) ijedna do magazynowania benzyny.

Objetosé magazynowa pojedynczej komory wynosié bedzie ok. 580 tys. m’, co odpo-
wiada ok. 500 tys. ton ropy.

W dyskusji brali udzial: A. Zdanowski, R. Habryn, M. Karwasiecka, J. Wagner, J. Bugata, J. Kwarcinski,
M. Markowiak i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 16 stycznia 2003 r.
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Katarzyna STRZEMINSKA: Prezentacja arkusza Bydgoszcz Wschéd Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski

Arkusz Bydgoszcz Wschdd Mapy geologicznog-ospodarczej Polski w skali 1:50 000
opracowany zostat w 2003 roku w Oddziale Gérnoslaskim PIG w Sosnowcu. Obszar objety
arkuszem lezy w srodkowozachodniej czg$ci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego i obej-
muje miasto Bydgoszcz oraz powiaty bydgoski i torunski. W uzytkowaniu ziemi dominuja tu
lasy (ok. 70% powierzchni obszaru arkusza) wchodzace w obrgb Puszezy Bydgoskiej; uzytki
rolne zajmuja tylko ok. 5% powierzchni. Ludno$¢ skupiona jest w aglomeracji miejskiej Byd-
goszezy stanowiacej znaczny osrodek przemystowy, z zakladami chemicznymi, elektro-
technicznymi, mechanicznymi, celulozowo-papierniczymi i innymi. Najbardziej uprze-
mystowione tereny rozciagaja si¢ po obu brzegach Brdy.

Geologicznie obszar arkusza lezy w obrgbie watu pomorskiego (blok Wigcborka) i niecki
pomorskiej. Najstarsze rozpoznane utwory naleza do jury gornej i kredy. Podloze mezozo-
iczne wystegpuje na zroznicowanej glebokoscei, od kilkunastu do 150-200 metrow. Na utwo-
rach mezozoicznych leza osady trzeciorzgdowe stanowiace na ogoét ciagla pokrywe. Sa one
reprezentowane przez utwory ilasto-mutowcowe i piaszczyste oligocenu, miocenu i pliocenu.
Utwory czwartorzgdowe wystgpuja na calym omawianym obszarze i reprezentowane sa
przez osady: lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne i jeziorne, powstale w czasie od zlo-
dowacen potudniowopolskich po holocen.

Obszar arkusza Bydgoszcz Wschdd jest stosunkowo ubogi pod wzgledem surowcowym,
udokumentowano tu tylko cztery zloza, w tym trzy kruszywa naturalnego (dwa z nich sa eks-
ploatowane) i jedno itéw ceramiki budowlanej (eksploatowane). Ztoza te zostaty zakwalifiko-
wane do klasy zt6z powszechnych, licznie wystepujacych i fatwo dostepnych (klasa 4). Z punk-
tu widzenia ochrony $rodowiska, ztoza kruszywa naturalnego zaliczono do klasy B — zt6z kon-
fliktowych, a ztoze itéw ceramiki budowlanej do klasy A — zt6z matokonfliktowych.

Ze wzgledu na specyficzny charakter omawianego rejonu (duze kompleksy lesne oraz za-
budowa miasta Bydgoszcz) istnieja bardzo ograniczone mozliwosci poszerzenia istniejacej
bazy zasobowej. W dolinie Wisty wyznaczono jeden perspektywiczny obszar wystgpowania
piaskoéw kwarcowych i jeden torfow. Brak jest podstaw do wyznaczenia prognostycznych lub
perspektywicznych obszarow wystgpowania kruszywa naturalnego i surowcow ilastych,
a takze innych surowcow naturalnych.

Obszar arkusza Bydgoszcz Wschod nalezy w wigkszoscei do zlewni Wisty; jedynie jego
potudniowo-zachodni fragment jest odwadniany przez rzekg Note¢, nalezaca do zlewni Odry.
Obydwa dorzecza faczy Kanat Bydgoski. Gtéwnymi rzekami omawianego obszaru sa Wista,
wraz z lewobrzeznym doptywem — Brda oraz rzeka Note¢. W potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza znajduje si¢ Jezioro Jezuickie, ktdre petni funkcje rekreacyjna. Waznym pro-
blemem na omawianym obszarze jest znaczne zanieczyszczenie wod Wisty i Brdy.

Wody podziemne wystgpuja w utworach jury gornej, kredy, trzeciorzedu i czwartorzgdu,
przy czym najwigksze znaczenie uzytkowe maja wody pigter kredowego i czwartorzgdowego.
Zlokalizowanych jest tu 16 duzych (o udokumentowanych zasobach powyzej 100 m*/h) prze-
mystowych i komunalnych uje¢ wod podziemnych. Centralng i potudniowo-zachodnig czg$¢
obszaru arkusza zajmuja gldwne zbiorniki wod podziemnych — czwartorzedowy nr 138 —
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Pradolina Torun—Eberswalde (Note¢) i trzeciorzgdowy nr 140 — Subzbiornik Bydgoszcz. Ze
wzgledu na silne uprzemystowienie omawianego obszaru stwierdzono istnienie kilku ognisk
zanieczyszczen rzutujacych na jako$¢ wod podziemnych. Duze zagrozenie wod podziemnych
istnieje zwlaszcza w srodkowej czg$ci omawianego obszaru.

Znaczna czg$¢ arkusza Bydgoszcz Wschod zajmuja tereny chronione przyrodniczo 1 kraj-
obrazowo, bedace czgscia tzw. Ekologicznego Systemu Obszaréw Chronionych. Naleza do
niego rezerwaty, obszary chronionego krajobrazu i parki krajobrazowe, najwazniejsze z nich to:

— Obszar Chronionego Krajobrazu ,,k.aki Nadnoteckie” wokot Kanatu Noteckiego z tor-
fowiskami przeobrazonymi i naturalnymi; w obrgbie tego obszaru znajduje si¢ rezerwat lesny
,,.Dziki Ostrow” chroniacy $wietlista dabrowe z rzadkimi gatunkami kserotermicznymi;

— Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej obejmujacy
pola wydmowe Pradoliny Wisty;

— Obszar Chronionego Krajobrazu Strefy Krawedziowej Kotliny Torunskiej;

— Park Krajobrazy Doliny Dolnej Wisly; na jego obszarze znajduja si¢ dwa rezerwaty le-
$ne ,,Las Marianski” i ,,Wielka Kgpa” chroniace las fegowy i gradowy.

Za najwazniejsze zadania dla regionu wedtug ,,Strategii zrownowazonego rozwoju wo-
jewoddztwa kujawsko-pomorskiego” uznane zostaly: przedsigwzigcia zwigzane z poprawa
stanu czystosci wod i powietrza, budowa autostrady A1 i drog ekspresowych, modernizacja
drog krajowych, rozwoj infrastruktury i rozwoj dziatalnosci gospodarczej w celu tworzenia
migjsc pracy. Liczne walory krajobrazowe, przyrodnicze oraz cenne zabytki znajdujace si¢
w wielu miejscowosciach sprzyjaja rozwojowi turystyki i rekreacji.

W dyskusji brali udziat: A. Zdanowski, M. Karwasiecka, A. Jurczak-Drabek, B. Ptak i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 23 stycznia 2003 r.

Jadwiga WAGNER: Uzytkowy charakter karbonskich pozioméw wodonosnych
w obszarach wplywu dzialalnosci gérnictwa

Podczas realizacji Mapy hydrogeologicznej Polski, w skali 1: 50 000, wykonanej w latach
1995-2002 na obszarze Gérnego Slaska, autorzy arkuszy §laskich stangli przed wyzwaniem
rozwigzania i zilustrowania zagadnienia uzytkowego charakteru naturalnych wod podziem-
nych, doplywajacych do wyrobisk goérniczych i ujmowanych w wyrobiskach gérniczych,
pompowanych na powierzchnig.

Teren, w wojewodztwie $laskim, potozony na pétnocy migdzy Dabrowa Goérnicza i Gli-
wicami, Wodzistawiem Slaskim, Brzeszczami i Libiazem na potudniu, zajmuje zwarty pas
obszarow gorniczych kopaln wegla kamiennego. Jest to obszar wystgpowania zbiornika pod-
ziemnych wod zwyklych i uzytkowych (mineralizacja ogolna do 3000 mg/dm?), eksploa-
towanych dla zaopatrzenia aglomeracji miejsko-przemystowej Gornego Slaska. W zwiazku
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ze szczegblnie wysokim zaludnieniem i uprzemystowieniem terenu jest to obszar mocno
zmieniony antropogenicznie.

Na obszarze tym stwierdzono deficyt wody. Wody pitne sa pozyskiwane w wyniku prze-
sylu wad z retencyjnych zbiornikoéw powierzchniowych, potozonych na peryferiach regionu.
Na omawianym terenie wody uzytkowe, pompowane sa selektywnie i uyymowane w pod-
ziemnych wyrobiskach goérniczych oraz lokalnie nielicznymi studniami.

Na obszarze Gérnego Slaska w 15 kopalniach 30 szybami, pompowane sa wody uzytko-
we w iloéci 167 tys. m’/dobe (co stanowi ok. 40% catkowitej ilosci wod doptywajacych do
wyrobisk podziemnych kopaln — 404 tys. m*/dobg).

Sumaryczny obszar zasobowy zajmuje ok. 630 km? (ok. 36% catkowitej powierzchni ob-
szaru wptywu drenazu gorniczego na wody podziemne w poziomie karbonu, gdy caty obszar
leja depresyjnego liczy ok. 1750 km?).

Od ponad dwustu lat w kopalniach odbywa sig ciagta intensywna eksploatacja wegla ka-
miennego. Eksploatacji towarzyszy pompowanie wod dotowych — drenaz goérniczy,
wywotany oddziatywaniem wielu, zmieniajacych si¢ w czasie 1 przestrzeni, o§rodkow dre-
nazu na obszarze potaczonych wyrobisk i sasiadujacych kopaln. W wyniku pompowania wod
nastapity ogromne zmiany warunkéw hydrodynamicznych i hydrochemicznych w zbiorniku
karbonu produktywnego.

W zwiazku z istnieniem drenazu goérniczego autorzy arkuszy $laskich wypracowali spe-
cyficzne dla regionu rozwiazania wzbogacajace tres¢ instrukcji MhP. W obszarze eksplo-
atacji gorniczej (regionalnego leja depresyjnego wod podziemnych stodkich i solanek) wy-
znaczono na kazdym arkuszu jednostkg hydrogeologiczna w poziomie karbonu gérnego.

Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, okreslona na obszarze leja depresyjnego, przy-
jeto ponizej 10 m’/h. W granicach leja depresyjnego, optymalne parametry poziomu uzytko-
wego zgodnie z instrukcja MhP, lokalnie nie sg spetnione. Stwierdzono, ze studnie wiercone
w poziomie karbonu produktywnego sa: nieliczne, czynne okresowo, charakteryzuja sig¢ zbyt
mata wydajnoscia lub niska jakoscia waod.

W granicach leja depresyjnego, trudno jest graficznie przedstawi¢ powierzchnig
wyjatkowo zmiennego w czasie i przestrzeni pola hydrodynamicznego, dlatego w arkuszach
MhP przedstawiono tylko kierunki przeptywu wod podziemnych ku osrodkom drenazu wod
uzytkowych, wod ktore stwierdzono w interwale glgbokosci od powierzchni do 400 m p.p.t.

Sktad chemiczny wod podziemnych, badanych w granicach leja depresyjnego, ulegt row-
niez zmianie. W wyrobiskach gérniczych stwierdzono wody wodorowgglanowe, siarcza-
nowe i chlorkowe. Sa to wody stodkie i mineralne (sucha pozostato$é¢ 130-2430 mg/dm’),
wody stabokwasne i stabozasadowe. W wyniku drenazu nastapita degradacja jakosci wod
podziemnych, majacych aktualnie jako$¢ Srednia i czasem zta.

Jakos$¢ wod powierzchniowych, ptynacych w granicach leja depresyjnego, jest najczgsciej
nizsza od jakosci wod stwierdzonych w ciekach poza nim, z uwagi na obecno$¢ licznych
punktow zrzutu, dostarczajacych setki tysigcy m’ na dobe wod kopalnianych i prze-
mystowych do ciekow powierzchniowych.

Stopien zagrozenia uzytkowego poziomu wodonosnego okreslono jako $redni dla jedno-
stek wyznaczonych w karbonie gornym, na obszarze intensywnych odwodnien gorniczych,
gdzie istnieje izolacja czgsciowa (czas migracji zanieczyszczen 25-100 lat). Ostatecznej kla-
syfikacji dokonano po uwzglednieniu m.in.: typu osrodka wodonosnego (szczeli-
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nowo-porowy), glebokosci wystepowania poziomu uzytkowego (na ogédt ponad 50 mp.p.t.),
pozycji hydrodynamicznej jednostki hydrogeologicznej (zasilanie gtdwnie na drodze infil-
tracji opadow lub boczne z potaczonych hydraulicznie innych wodono$céw, drenaz w wy-
niku odwadniania wyrobisk gorniczych).

Klasy modutu zasobow odnawialnych i modutu zasobow dyspozycyjnych, dla jednostek
wyznaczonych w poziomie zdegradowanym eksploatacja gornicza, sa jednakowe, z uwagi na
potencjalna mozliwo$¢ wykorzystania catej ilos¢ wod uzytkowych ujmowanych na dole w
kopalniach i pompowanych wyrobiskami gorniczymi z kopalni na powierzchni¢ w granicach
wyznaczonych przez lej depresyjny jednostek karbonskich.

Kryteria wyznaczenia jednostek hydrogeologicznych, jakie zastosowano przy realizacji
$laskich arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski, w skali 1:50 000, daja spdjnos¢ grafiki map
1 tre$ci objasnien, wymagaja jednak komentarza wyjasnien dla potencjalnego uzytkownika.

W dyskusji brali udziat: A. Chmura, A. Pacholewski, I. Pluta, L. Razowska-Jaworek, A. Zdanowski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 30 stycznia 2003 r.

Joanna FAJFER, Anita BARSZCZ: Krajowy Plan Gospodarki Odpadami — sektor
gospodarczy

Odpady powstajace w sektorze gospodarczym stanowia najwigkszy strumien odpadoéw
wytwarzanych w Polsce. W wyniku dzialalnosci gospodarczej, a w szczeg6lnosci prze-
mystowej, powstaja réznorodne, niekiedy specyficzne rodzaje odpadéw. W zwiazku z po-
wyzszym analiz¢ stanu aktualnego w zakresie gospodarki odpadami opracowano dla nastg-
pujacych galezi przemystu: wydobywczego, chemicznego, energetycznego, hutniczego, re-
montowo-budowlanego, rolno-spozywczego oraz drzewnego, celulozowego i papierniczego.
Bilans odpadow w poszczegolnych sektorach wraz ze struktura gospodarki przedstawia Ta-
bela 1 oraz Figura 1.

Podczas szczegblowej analizy strumienia odpadéw powstajacych w sektorze gospodar-
czym (innych niz niebezpieczne) stwierdzono, ze ponad 75% ilosci wytwarzanych odpadow
jest poddawanych procesom odzysku i/lub unieszkodliwiania (z wyjatkiem sktadowania) i nie
stwarzaja one obecnie wigkszych problemow (z wyjatkiem odpadow tzw. masowych).

Jednakze problemem wymagajacym rozwiazania jest poddanie procesom odzys-
ku/unieszkodliwiania odpadow, ktore obecnie deponowane sa na sktadowiskach. Dotyczy to
odpadow z nastgpujacych grup:

— z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii nie-
organicznej;

— z odlewnictwa zelaza i metali niezelaznych;

— z procesOw termicznych;
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Tabela 1

Bilans odpadéw i struktura gospodarki odpadami wg branz sektora gospodarczego w Polsce w 2000 r.

Tlogé Unieszkodliwianie .

Sektor Odzysk - - Magazynowanie

wytworzona poza sktadowaniem sktadowanie
gospodarczy M
[Me] Mg] % [Mg] % Mg] % Mg] %

Przemyst 73568 900,0| 60076 100,0| 81,7 - - 12634200,0] 17.2| 8323000 1,1
wydobywczy
Przemyst 3618 155,15 10592658 292| 4947604 13,6 20614378 57 62511 02
chemiczny
Przemyst 19740 800,0| 14731000,0] 74,6| 246000 0,1 4485100,0] 22,7| 500100,0] 2.5
energetyczny
Przemyst 7793540,0] 6528562,0] 83,8 107980 0,1 485050,0] 62| 7687290 9,9
hutniczy
Przemyst
remontowo- 2185800,0] 1636100,0] 748 317000 15 283200,0] 12,9| 2348000 10,7
budowlany
Przemyst
rolno- 10630510,5| 8951996,5| 862 1490826 2.1 4053382 42| 616808,1] 59
SpOZywczy
Przemyst
drzewny, 5652600,0)  4468000,0| 87,0] 3961000 7.2 165200,0| 82| 514000 2.6
celulozowy i
papierniczy
Przemyst
skérzany 132 180,0 25300,00 19,1| 92890,0 703 13600 10,3 5590,0] 42
i tekstylny
Razem 123322485,6| 974763242 79,7| 1199931,0] 1,0/ 20533126,0| 16,8] 30159782 2.5

zrodto: dane za 2000 r. wg GUS oraz SIGOP

odzysk
79,75%
unieszkodliwianie
poza
sktadowaniem
magazynowanie sktadowanie 0,98%
247% 16,80%

Fig. 1. Struktura gospodarki odpadami w sektorze gospodarczym
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B instalacje do termicznego przeksztatcania odpadow

A instalacje do odzysku odpadow
¢ instalacje do unieszkodliwiania odpadow (z wyjatkiem sktadowania)

© sktadowiska
Fig. 2. Instalacje do odzysku lub unieszkodliwiania odpadow z sektora gospodarczego

— z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb, lakieréw
emalii ceramicznych, kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich);

— powstajacych przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i chemicznej przerdbce rud
oraz innych kopalin;

— zbudowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowe;;

— z przemystu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego;

— z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania podstawowych produktow przemystu
syntezy organiczne;j.

Przeprowadzona szczegdtowa analiza ilosci sktadowanych odpadéw w poszczegdlnych
grupach oraz branzach wykazata, ze istnieja rodzaje odpadow, dla ktorych obecnie brak jest
dostepnych i ekonomiczne uzasadnionych metod pozwalajacych na ograniczenie ich skta-
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dowania. Sa to odpady flotacyjne z przerdbki rud miedzi, rud cynku i olowiu, fosfogipsy, zuz-
le z drugiego przetopu w hutnictwie cynku oraz zuzle z przetopu otowiu w hutnictwie otowiu.

W celu rozwiazania powyzszych probleméw nalezy prowadzi¢ dziatania w kierunku
opracowywania nowych technologii oraz kontynuacji prac badawczo-rozwojowych nad roz-
wigzaniami w zakresie minimalizacji powstawania oraz odzysku lub unieszkodliwiania tych
rodzajoéw odpadow. Nalezy rowniez dostosowaé prawodawstwo polskie do projektu dyrek-
tywy w sprawie gospodarowania odpadami pochodzacymi z poszukiwania, wydobywania,
przerdbki (w tym przerobki mechanicznej) i sktadowania mineralow w czasie catego cyklu
produkcyjnego kopalni i kamienioloméw po zatwierdzeniu projektu dyrektywy.

W przypadku pozostatych rodzajow odpadow, ktore sa deponowane na sktadowiskach
mozna stwierdzi¢, ze m.in.: usprawnienie organizacji zbiorki, magazynowania i transportu
(w szczegblnosci w sektorze malych i §rednich przedsigbiorstw), prowadzenie dziatan infor-
macyjno-edukacyjnych, kontynuacja prac badawczych w zakresie minimalizacji powsta-
wania odpadéw, wdrazanie technologii matoodpadowych oraz w niektorych przypadkach
modernizacja procesow technologicznych pozwoli na poddanie procesom odzysku/unieszko-
dliwiania (poza sktadowaniem) pozostatych ilosci wytworzonych odpadow. W kraju istnieja
instalacje pozwalajace na odzysk lub unieszkodliwienie tych odpadow. Lokalizacjg instalacji
do odzysku lub unieszkodliwiania odpadow (z uwzglednieniem sktadowania) z sektora go-
spodarczego przedstawia Figura 2.

W wyniku przeprowadzonej analizy stanu aktualnego oraz potrzeb w zakresie gospodarki
odpadami w sektorze gospodarczym zostaty okreslone dziatania inwestycyjne i pozainwesty-
cyjne. Zadania inwestycyjne obejmuja przedsigwzigcia w zakresie budowy niezbgdnego po-
tencjatu technicznego warunkujacego wiasciwe zagospodarowanie odpadow (budowa obiek-
tow, zakup 1 instalacja urzadzen). Zadania pozainwestycyjne dotycza przede wszystkim:
opracowania i wdrozenia rozwiazan prawnych i organizacyjnych w zakresie gospodarki od-
padami (m.in.: transpozycja norm UE, opracowanie nowych lub uzupehienie istniejacych
norm dla stosowania odpadéw np. odpaddéw z odsiarczania spalin, pozwolenia, organizacja
systemow zbidrki, transportu i przerobu, ewidencja, rejestracja, monitoring), wdrazania me-
chanizmoéw ekonomicznych, ktore wptyna na optacalnos¢ stosowania surowcow z odzysku,
prac badawczych i rozwojowych w zakresie minimalizacji i technologii matoodpadowych,
edukacji i szkolenia.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, A. Kotas, J. Kwarcinski i prelegentki.

Posiedzenie odbyto sig¢ w dniu 20 lutego 2003 r.

Lidia RAZOWSKA-JAWOREK: Fluor w wodach podziemnych trzeciorzedowego
pietra wodonosnego w rejonie Nysy

Stezenie fluoru w wodach podziemnych trzeciorzedowego pigtra wodonosnego w rejonie
Nysy nalezy do najwyzszych w Polsce. W ramach prac uzupetniajacych dla arkusza Nysa
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(904) Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 (Razowska-Jaworek, Cudak, 2002) dokonano
charakterystyki rozprzestrzenienia strefy wysokich stgzen fluoru w wodach podziemnych
pigtra trzeciorzgdowego w rejonie Nysy w celu okreslenia stopnia uzytkowosci tego pigtra
W tym rejonie.

W wodach tych $rednia zawarto$¢ fluoru wynosi 2,6 mg/l, przy warto$ci minimalnej po-
nizej 0,10 mg/l i maksymalnej 8,56 mg/l. Warto$¢ odchylenia standardowego wynosi
2,754 mg/l. Najwyzsze st¢zenia fluoru wystepuja na terenie miasta Nysa oraz na potnoc-
ny-wschod od miasta. Strefa wysokich stgzen kontynuuje si¢ rowniez na zachodzie, na ob-
szarze arkusza Otmuchdéw. Wyniki badan potwierdzity zjawisko wzrostu zawartosci fluoru
wraz z glgbokoscia. Wspodtczynnik korelacji zawartosci fluoru z glgbokoscia jest wysoki
1 wynosi 0,74. W przedziale glgbokosci od 0-20 m st¢zenia fluoru sa nizsze od granicy ozna-
czalnosci (0,10 mg/l), i do glgbokosci 100 m nie przekraczaja one wartosci dopuszczalnych
dla wéd pitnych (1,5 mg/l). Jest to zwiazane z doptywem wéd infiltracyjnych ubogich w fluor.
Najwyzsze stezenia wystepuja w wodach na glebokosci ponad 100 m. W wyniku analizy
wynikdéw oznaczen fluoru wykonywanych przez laboratorium wodociagéw w Nysie i stacje
SANEPiD mozna stwierdzi¢, Ze stgzenia fluoru badane regularnie do 1997 roku, wykazywaty
duza stabilno$¢ i zgodny rytm wahan.

Do roku 1997 sie¢ wodociagowa w Nysie byla zasilana z dwoch zrédet: ujgcia po-
wierzchniowego na rzece Nysie Klodzkiej oraz ze studni ujmujacych wody pigtra trze-
ciorzedowego. W roku 1997 uruchomiono ujgcie infiltracyjne wdod na rzece Bialej
Gluchotaskiej 1 wszystkie studnie ujmujace pigtro trzeciorzedowe uzytkowane przez wo-
dociagi w Nysie zostalty wylaczone z eksploatacji i sa obecnie nieczynne. Nadal jednak uzyt-
kowane sa studnie ujmujace wody tego pigtra w niektorych zaktadach produkcyjnych na te-
renie Nysy (m.in. Zaklady: Chio-Chips i Urzadzen Przemystowych), jak rowniez w ujgciach
wiejskich poza miastem.

Opierajac si¢ na wynikach powyzszych badan, trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne w rejo-
nie Nysy zostato uznane przez autoréw arkuszy MhP za nieuzytkowe. Autorka uznata za ko-
nieczno$¢ kontynuacj¢ badan zanieczyszczenia fluorem wod podziemnych w tym rejonie.

W dyskusji brali udziat: M. Guzik, J. Markiewicz, B. Ptak, J. Wagner, M. Zembal i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 marca 2003 r.

Wiodzimierz KRIEGER: Odpady z gérnictwa i przerobki kopalin w Krajowym
Planie Gospodarki Odpadami

W Oddziale Goérnoslaskim i Dolnoslaskim PIG (Cezary Sroga) podjgto prace nad
sporzadzeniem Krajowego Planu Gospodarki Odpadami (KPGO) w czgsci dotyczacej od-
padéw grupy 01, do ktorej naleza odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fi-
zycznej i chemicznej przerobee rud oraz innych kopalin. Ze wzgledu na specyfike tej grupy
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odpadow, najistotniejszym elementem podjgtych prac byto wskazanie zrodet ich wytwarza-
nia, a takze ich zbilansowanie w skali catego kraju.

Odpady grupy 01 stanowia pod wzgledem ilo§ciowym bardzo znaczaca grupg sposrod
wszystkich odpadow gromadzonych w kraju, co wynika przede wszystkim ze specyfiki ich
wytwarzania i skali dziatalnoéci gorniczej. Kopaliny bowiem, jako jedyne pierwotne zrodio
surowcow mineralnych, niemal nigdy nie maja w stanie surowym wiasnosci umozliwiajacych
ich bezposrednie wykorzystanie. Pomimo postgpujacej restrukturyzacji polskiego przemystu
niejako z koniecznosci utrzymuje si¢ wysoki poziom wydobycia surowcow, w szczegolnosci
energetycznych. Dla poréwnania: w 1991 r. wydobyto 380 min ton kopalin statych, a w roku
2000 — 384 min ton. Tak duza skala eksploatacji kopalin, uwzgledniajac nawet wprowadza-
nie nowoczesniejszych technologii urabiania i przerobki oraz racjonalne wykorzystanie su-
rowcow, musi prowadzi¢ do wytwarzania olbrzymich ilosci odpadéw. Wedtug danych GUS
z koncem roku 2000 na sktadowiskach zgromadzono niemal 1,5 mld ton odpadéw z grupy O1.

rédlem wytwarzania odpadow grupy 01 sa przede wszystkim zaktady gornicze (kopal-
nie), zwiazane technologicznie i organizacyjnie z czynnymi ztozami. Nie do pominigcia sg
jednak zlikwidowane zaktady goérnicze, stanowiace do niedawna bardzo istotne zrédto wy-
twarzania odpadow.

Odregbnym zagadnieniem przy bilansowaniu zrédet wytwarzania odpadow jest uwzgle-
dnienie odpadéw zdeponowanych na starych skladowiskach (hatdach kopalnianych,
zwalowiskach zewngtrznych i osadnikach) przy nieistniejacych juz zaktadach.

Aktualnie do najwazniejszych zrodet wytwarzania odpadow naleza kopalnie wegla ka-
miennego i zaktady goérnicze rud metali, prowadzace flotacje urobku. Masowym dostawca
odpadow grupy 01 sa odkrywkowe kopalnie wegla brunatnego, pomijane czgsto w staty-
stykach panstwowych. W czynnych zaktadach gérnictwa surowcéw skalnych najwigcej
odpadow powstaje w procesie pozyskiwania: kruszyw tamanych drogowych i budowlanych,
kruszyw naturalnych, surowcow weglanowych dla przemystu cementowego i wapienni-
czego, kamiennych elementoéw dla budownictwa i drogownictwa.

Z ogolnej liczby odpadoéw przemystowych nagromadzonych na sktadowiskach na koniec
roku 2000 (wg danych GUS — 2 011 034,5 tys. ton) odpady grupy 01 stanowia 73,1%. Row-
niez wobec catkowitej ilosci odpadéw wytworzonych w 2000 r. (wg danych GUS —
125 484,1 tys. ton) masa odpadow grupy 01 jest znaczaca i stanowi 58,6%. Dane GUS od-
nosnie do cato$ci nagromadzonych odpadéw grupy 01 sa niedoszacowane o okoto 73%. Naj-
bardziej zanizone (az 15-krotnie) sa dane GUS o skladowanych odpadach z wydobywania
mineratow (0101). Niedoszacowanie w stosunku do odpadow z przerobki rud metali (0103)
wynosi okoto 30%, a wobec odpadow z przerobki surowcow nie zawierajacych rud metali
(0104) — okoto 27%.

W roku 2000 wedtug statystyki GUS z ogdlnej masy 73 568,9 tys. ton wytworzonych od-
padéw grupy 01 wykorzystano 60 076,1 tys. ton (81,7%), sktadowano (unieszkodliwiono) —
12 634,2 tys. ton (17,2%), przejsciowo zgromadzono — 832,3 tys. ton (1,1%).

Sytuacja w dziedzinie gospodarowania odpadami z wydobywania i wzbogacania kopalin
nie jest zadowalajaca. Sktadaja si¢ na to dwie grupy przyczyn: zaniedbania z lat poprzednich
(sytuacja zastana) i problemy biezace. Na aktualny stan rzutuje przede wszystkim sytuacja
z lat poprzednich:
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— zaniedbania wynikajace z wadliwej struktury gospodarki (zbyt wysoki w stosunku do
potrzeb poziom wydobycia surowcow mineralnych; priorytet wykonania planu wydobycia
i przerobki; rabunkowa gospodarka zlozami; dominacja przemystu paliwowo-energety-
cznego);

— brak uregulowan prawnych odnos$nie wykorzystywania kopalin towarzyszacych i su-
rowcow odpadowych (m.in. wyltaczenie nadktadu w kopalniach wegla brunatnego spod po-
jecia odpadow);

— nadmierna koncentracja gornictwa na wybranych obszarach i zajmowanie coraz to no-
wych terenéw pod sktadowiska;

— stosowanie przestarzatych technologii przerobki kopalin;

— brak mechanizméw ekonomicznych sprzyjajacych odzyskowi surowcoéw odpadowych;

— zmiany struktury wlasno$ciowej w gornictwie.

Dla poprawy efektywnosci odzysku odpadow mineralnych i lepszego gospodarowania
odpadami aktualnie wytwarzanymi niezbgdne jest podjecie nastgpujacych dziatan organiza-
cyjno-prawnych:

— pilne zakonczenie ewidencjonowania odpadéw nagromadzonych i wytwarzanych;

— inwentaryzacja starych skladowisk wraz z okre$leniem zagrozen dla srodowiska, jakie
powoduja sktadowiska najbardziej uciazliwe (w tym: zawierajace odpady niebezpieczne);

— wdrozenie jednolitego systemu informacji o odpadach mineralnych (na bazie systemu
SIGOM i MIDAS);

— opracowanie planéw gospodarki odpadami na szczeblu gminy, powiatu i woje-
wodztwa;

— weryfikacja pozwolen na wytwarzanie odpadow pod katem ich nowe;j klasyfikacji;

— rozpatrzenie celowosci dalszego wytaczania nadktadu w goérnictwie wegla brunatnego
spod uregulowan ustawy o odpadach;

— wprowadzenie preferencji podatkowych dotyczacych recyklingu i odzysku odpadow.

Sposrod dziatan technicznych i technologicznych do najpilniejszych nalezy ograniczenie
ilosci odpaddw. Redukcja odpadéw w miejscu ich powstawania (u zrédta) zwiazana jest ze
zmiang technologii w celu lepszego wykorzystania surowca, uzyskania produktu o wyzszej
jakosci, badz zastosowania odpadu jako efektywnego substytutu. Zasade recyklingu, zwigk-
szenie stopnia wykorzystania odpadow, ktorych powstawania na obecnym poziomie techniki
i technologii nie da si¢ unikna¢, nalezy realizowac poprzez odzysk sktadnikéw uzytecznych
z odpadow lub usuwanie z nich zanieczyszczen (pozwalajace na ich ponowne wykorzys-
tanie), a takze poprzez sukcesywne przetwarzanie odpadow nagromadzonych w poprzednich
latach. Pozostata czg$¢ odpadow, ktdrych nie sposdb wykorzysta¢ z uwagi na ich ilo$¢, brak
metod lub optacalnych technologii odzysku, musi by¢ skladowana w sposob selektywny
i bezpieczny dla srodowiska. Mozna to uzyskac poprzez lokowanie odpadéw w wyrobiskach
podziemnych oraz ich wykorzystanie do rekultywacji obszarow pogorniczych na
powierzchni.

W celu minimalizacji oddzialywania na §rodowisko wytwarzanych odpadéw mineral-
nych nalezy podja¢ nast¢pujace dziatania:

— weryfikacja lokalizacji dotychczas istniejacych skladowisk odpadow (zakonczenie
eksploatacji sktadowisk zapetionych, rozbudowa skladowisk spehiajacych wymogi
srodowiskowe);
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— sporzadzenie wykazu terenow zdegradowanych, przeznaczonych do rekultywacji;

— wyznaczenie w srodowisku geologicznym nowych sktadowisk odpadéw mineralnych,
zaréwno dla odpadow obojgtnych jak i niebezpiecznych;

— prowadzenie geochemicznego monitoringu proceséw zachodzacych na sktadowiskach
i wokot nich przez powotane w tym celu instytucje i agendy;

— skuteczne egzekwowanie optat za sktadowanie odpadow i kar;

— popularyzacja nowoczesnych technologii eksploatacji i przerobki surowcoéw mine-
ralnych.

W dyskusji brali udziat: A. Zdanowski, J. Kwarcinski, A. Chmura i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 kwietnia 2003 r.

Katarzyna STRZEMINSKA: Ochrona przyrody i krajobrazu w poludniowej czesci
doliny rzeki Brdy (arkusze Gostycyn i Tuchola MGGP)

Rzeka Brda nalezy do najpigkniejszych nizinnych rzek w Polsce. Wyplywa z Jeziora
Smotowego, a wpada do Wisty w Bydgoszczy. Jej catkowita dtugos¢ wynosi 238 km. Ptynie
przewaznie wsrod laséw z dala od skupisk ludzkich. Jest podstawowym zrodlem zaopatrzenia
w wodg mieszkancéw Bydgoszczy (ujgcie Czyzkowko). W granicach wojewodztwa kujaw-
sko-pomorskiego Brda wykazuje poczatkowo Il klasg czystoSci wod, a ponizej zbiornika Ko-
ronowskiego rzeka prowadzi wody o Il klasie czystosci. Najbardziej zanieczyszczony jest uj-
sciowy fragment rzeki, do ktorego odprowadzane sa zanieczyszczenia z Bydgoszczy. Sa to
wody pozaklasowe.

Oproécz dolnego biegu, silnie zanieczyszczonego, rzeka Brda jest gléwna atrakcja turystyczna
regionu przez ktory plynie i stanowi jeden z pigkniejszych w Europie szlakéw kajakowych. Od
kilkudziesigciu lat organizowane sa na niej migdzynarodowe, letnie i zimowe, sptywy kajakowe.
Istniejacy na rzece Zbiornik Koronowo stanowi atrakcyjny teren do uprawiania roéznych form tu-
rystyki i wypoczynku, zwlaszcza turystyki wodnej — kajakowej 1 zeglarskiej.

W praktyce ochrony przyrody w $wiecie i w Polsce za szczegolnie efektywna uznaje si¢
wielkoobszarowa ochrong przyrody. Powstala koncepcja taczenia stosunkowo dobrze za-
chowanych i bogatych ekosystemow korytarzami ekologicznymi w Ekologiczny System
Obszarow Chronionych. Korytarze te stuzg migracji fauny i flory. Wtasnie tego rodzaju, wiel-
koobszarowymi formami ochrony przyrody objeta jest zdecydowana wigkszo$¢ regionu,
przez ktory ptynie Brda.

W poéinocnej czgSci omawianego obszaru znajduje si¢ Tucholski Park Krajobrazowy.
Chroni on malowniczy i cenny przyrodniczo fragment Boréw Tucholskich, porastajacych
réwning sandrowa w dorzeczu Brdy i Strazki. Najcenniejszym walorem parku sa lasy, sta-
nowiace okoto 70% jego powierzchni. Dominujacym typem siedliskowym jest bor swiezy,
a gléwnym gatunkiem w drzewostanie sosna zwyczajna z domieszka brzozy brodawkowate;.
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Gdzieniegdzie rosna bory bagienne, a na zboczach dolin rzadkie grady i t¢gi olszowe. Bardzo
bogaty jest rowniez §wiat zwierzat. Najliczniejsza grupe stanowia ptaki, wsrdd ktorych naj-
cenniejsze to: bielik, bocian czarny, puchacz, zuraw, derkacz, cyranka i czapla siwa. Mieszka
tu rowniez wiele gatunkéw ptazow, gadow i ssakow. Wraz z pozostatymi parkami Boréw Tu-
cholskich 1 obszarami chronionego krajobrazu, Tucholski Park Krajobrazowy tworzy zwarty
system ekologiczny, sktadajacy si¢ na unikatowy, bardzo cenny obiekt przyrody, preten-
dujacy do statusu rezerwatu biosfery. Tucholski Park Krajobrazowy wchodzi w sktad utwo-
rzonego w 1995 r. Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Bory Tucholskie”. Na omawianym
obszarze znajduje si¢ rowniez niewielki fragment utworzonego w 1998 roku Krajenskiego
Parku Krajobrazowego. W jego obrebie znajduje si¢ najwigksze nagromadzenie ozéw w Pol-
sce. Roslinnos$¢ parku jest bardzo zréznicowana, bogata w gatunki reliktowe, chronione
irzadkie. Zachowaly si¢ tu rowniez rzadkie na terenie kraju gatunki ptazoéw, ssakow i ptakow.

W 1991 roku utworzono kilka obszaréw chronionego krajobrazu. Petnig one rolg ptatow
i korytarzy laczacych cenniejsze przyrodniczo obiekty w jeden spojny system ekologiczny.
Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Sgpolenki ustanowiony zostal na obszarze malow-
niczej doliny rzeki. Celem powotania Koronowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu byta
ochrona terenéw o mato znieksztalconym $rodowisku, zachowujacych zdolno$¢ rownowagi
biologicznej. Charakteryzuje si¢ on wybitnymi walorami przyrodniczymi i turystycznymi.
Okoto 70% powierzchni obszaru zajmuja jeziora i lasy. Obszar Chronionego Krajobrazu
Rynny Jezior Byszewskich zajmuje znakomicie wyksztalcong i dobrze zachowana rynng po-
lodowcowa z licznymi jeziorami o dobrej jakosci wod. Celem powotania Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu Dolina Kamionki byta ochrona doliny rzeki i otaczajacych ja lak, szuwardw,
a w czesci zachodniej terenu takze lasow.

Na obszarach o wyjatkowych walorach krajobrazowo-przyrodniczych ustanowione zo-
staty dwa rezerwaty krajobrazowe: ,,Dolina rzeki Brdy” i,, rddta rzeki Stazki” oraz rezerwat
torfowiskowy ,,Bagna nad Stazka”. Na rzece Bielska Struga projektuje si¢ utworzenie re-
zerwatu krajobrazowego ,,Bielska Struga”, w celu ochrony jej wod przed degradacja i dla za-
chowania cennych waloréw krajobrazowo-przyrodniczych doliny. Planowane jest rowniez
powotanie rezerwatu biosfery ,,Bory Tucholskie”, o powierzchni 5938,15 km”.

Na badanym obszarze ochrong pomnikowa objgto wiele drzew, gtéwnie sosen zwyczaj-
nych, dgbow szyputkowych i lip drobnolistnych. Rosna tu rowniez rzadziej wystepujace w Pol-
sce drzewa jak: klon, jawor, grab zwyczajny, wierzba biata, cis pospolity i catkiem rzadkie jak:
zywotnik olbrzymi, jabton dzika, karagana syberyjska, jarzab brekinia. Najciekawsze pomniki
przyrody zywej to ,,Lipy Wyczotkowskiego”, ,,Dab cesarski” i ,,Dab Sulistawskiego”, uwiecz-
nione na obrazach Leona Wyczotkowskiego, sosny zro$nigte ze soba ,,Blizniaczki” oraz ,,.Dab
Wisielca”. Ustanowiono takze kilkanascie pomnikow przyrody nieozywionej. Sa to glazy na-
rzutowe o kilkumetrowych obwodach. Najladniejsza jest, znajdujaca si¢ w korycie Brdy, grupa
glazow narzutowych o nazwie ,,Piekietko”. Znajduje si¢ tu rdwniez wiele uzytkéw ekologi-
cznych, zlokalizowanych na gruntach Lasow Panstwowych. Ochrong objgto $rodlesne bagna,
torfowiska i taki z roslinno$cia bagienno-takowa nadlesnictw Rézanna, Zamrzenica i Runowo,
majace szczegodlne znaczenie dla zachowania unikatowych typow srodowisk.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ elementy sieci ekologicznej ECONET Polska. Sa to
obejmujacy rzeke Brde 1 Zbiornik Koronowski, korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym
Brdy oraz migdzynarodowy obszar weztowy, Bory Tucholskie. Korytarz Brdy jest waznym
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w skali kraju szlakiem wedréwek ptakéw. Na mokrych i wilgotnych siedliskach doliny licznie
gniazduje ptactwo wodno-btotne, m.in. gatunki zagrozone wyginigciem. Obszary weztowe
charakteryzuja si¢ duza r6znorodnoscia gatunkowa, krajobrazowa i siedliskowa oraz sa waz-
nymi ostojami dla gatunkéw rodzimych i wedrownych, a zwlaszcza rzadkich i zagrozonych
wyginigciem. W systemie CORINE na tym obszarze wyznaczona zostata ostoja przyrodnicza
o znaczeniu europejskim — Bory Tucholskie.

W dyskusji brali udzial: J. Wagner, A. Zdanowski, M. Zembal i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 3 kwietnia 2003 r.

Matgorzata TRUSZEL: Sklad chemiczny mineraléw typomorficznych
z metasomatycznie zmienionych skal z rejonu krakowsko-lublinieckiego

Zagadnienie sktadu chemicznego mineralow typomorficznych stanowi wazna czg¢§¢ pod-
sumowujacego opracowania utwordw skarnowych z trzech rejonow: Myszkowa, Koziegtow
i Zawiercia.

Badane rejony zlokalizowane sa w bezposrednim sasiedztwie strefy tektonicznej
Krakow—Lubliniec. Rejon Myszkowa i Zawiercia potozony jest po stronie bloku matopol-
skiego, a rejon Koziegtéw po stronie bloku gornoslaskiego.

Skarny powstaty w procesie metamorfizmu termiczno-metasomatycznego, gtéwnie skat
weglanowych (ordowickich i dewonskich), podrzednie skat ilastych (wendyjskich).

Tlosciowy sktad chemiczny wybranych mineratow obliczony zostat na podstawie mikro-
analizy rentgenowskiej. Jako mineraly wskaznikowe przebadane zostaly: granaty, pirokseny,
amfibole, epidoty i chloryty.

Granaty pochodzace ze skarndéw z rejonu Myszkowa reprezentuja odmiany zelazowe —
andradyty oraz granaty manganowo-zelazowe nalezace do almandynu-spessartynu. W skar-
nach z rejonu Zawiercia oznaczono andradyt o budowie pasowej o zmiennej zawartosci TiO,,
FeO i CaO. Rowniez granaty odmian Zelazistych — andradyty stwierdzone zostaty w skar-
nach pochodzacych z rejonu Koziegtow.

Pirokseny sa mineratami powszechnie wystgpujacymi w badanych skatach. Sktad che-
miczny piroksendéw jest zroznicowany. Wyniki analiz naniesione na trojkat klasyfikacyjny
wg Morimoto (1988) wskazuja, ze pirokseny pochodzace z rejonu Myszkowa reprezentuja
augit i fasanit. Pirokseny z rejonu Zawiercia i Kozieglow naleza gléwnie do cztondéw diop-
sydu i hedenbergitu.

Epidoty sa kolejna grupa analizowanych mineratow. Zbadane w rejonie Myszkowa i Za-
wiercia epidoty reprezentuja odmiany stabo zréznicowane. Stosunek wskaznika FeO/Al,O; +
FeO wynosi w badanych probkach od 0,2-0,4 i jest charakterystyczny dla epidotu wiasci-
wego wg Miyashiro (1972).
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Amfibole to nast¢pna grupa badanych mineratlow skarnowych. Wystepujace w rejonie
Myszkowa amfibole nie wykazuja duzej zmiennos$ci sktadu chemicznego. Chemizm mi-
neralow wg klasyfikacji Leake'a (1978) wskazuje na aktynolit.

Chloryty sa ostatnia grupa analizowanych mineralow. Chloryty pochodzace ze skarnéw
z rejonu Zawiercia naniesione na trojkat klasyfikacyjny wg Hey’a (1954) wskazuja na chloryt
magnezowy szeregu penin-klinochlor-skeridonit, gdzie punkty projekcyjne mieszcza si¢
w polu peninu, blisko granicy z klinochlorem. Chloryty wystgpujace w skarnach z rejonu Ko-
zieglow reprezentuja penin-klinochlor oraz diabantyt. Mineraty te powstaty prawdopodobnie
w wyniku retrogresywnych przeobrazen mineratow skarnowych w temperaturze ponizej
400°C, pod wplywem hydroterm koncowego stadium proceséw mineralizacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

1. Chemizm mineralow typomorficznych wskazuje, ze przeobrazenia metamorfizmu ter-
miczno-metasomatycznego w badanych skatach zachodzity w temperaturze 350-500°C.
W nizszych temperaturach 350-400°C powstaja pirokseny serii diopsyd-hedenbergit oraz
amfibole szeregu aktynolitowego 350—370°C (Deer i in., 1962); ponizej temperatury 400°C
powstaja chloryty.

2. Przeobrazenia metamorfizmu termiczno-metasomatycznego maja zwiazek z warys-
cyjska intruzja skat magmowych. Sa to zmiany egzokontaktowe, a skarny maja charakter in-
filtracyjny.

W dyskusji brali udzial: A. Jurczak-Drabek, R. Habryn, Z. Bufa, A. Chmura, K. Lason i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 maja 2003 r.

Bogumit GAJOWIEC, Andrzej WIJURA, Stawomir WILK: Stan rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych w zlewni $Srodkowej Warty

Rejon prezentowanych badan zawiera si¢ w obszarze dorzecza Warty, od Liswarty po
Srem wraz ze zlewnia Widawki. Prace wykonane w powyzszym rejonie przeprowadzono
w celu zaprojektowania prac geologicznych dla udokumentowania zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych. Przedmiotowy obszar obejmuje obszar zlewni srodkowej Warty od ujscia
Liswarty w rejonie miejscowosci Kule — wojewodztwo $laskie, po wodowskaz Srem,
W miejscowosci o tej samej nazwie — wojewodztwo wielkopolskie. Do rozwazah merytory-
cznych wiaczono rowniez obszary zlewni lewostronnych doplywéw Warty (m.in. Prosny
i Lutyni — wojewoddztwa: opolskie 1 wielkopolskie) oraz prawostronnych (z najwigkszymi
ciekami w postaci: Widawki, Neru i Kanatu Slesinskiego — wojewddztwa: todzkie, wielko-
polskie i kujawsko-pomorskie). Omawiany obszar administrowany jest w 36 powiatach i 188
gminach.
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Powierzchnie zamknigte w granicach obszaru projektowanych badan wynosza
A,=184378 km?. Na potrzeby badan hydrogeologicznych z zastosowaniem modeli nume-
rycznych autorzy projektu zatozyli wykorzystanie informacji z zewngtrznego, okalajacego
badany obszar, pasa terenu o szerokosci okoto 3—6 km. Daje to laczng powierzchnig rejonu
projektowanych badan Ar= 21 623,6 km”. W granicach obszaru projektowanych badan wy-
dzielono 4 obszary bilansowe (OB) ze wstepnymi zasiggami rejondéw badan modelowych
(RM). Powierzchnie zachodzacych na siebie obszarow RM, w brzeznych i okalajacych gra-
niczne obszary zlewni srodkowej Warty rejonach, daja sumaryczng powierzchni¢ okoto
A =25390 km’.

Populacja punktow hydrogeologicznych w granicach przedmiotowej zlewni osiagneta
liczbg 8 328 natomiast wraz z pasem okalajacym zlewnig¢ wyniosta 10 005 punktow.

Obszar badan rozciaga sig na terenie 82 arkuszy mapy w skali 1:50 000, w Panstwowym
Uktadzie Wspotrzednych ,,1942”, stanowiacym podktad topograficzny dla czgsciowo wyko-
rzystanej w opracowaniu, Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Obszar badan geologicznych byt przedmiotem kilku etapow prac systematyzujacych po-
dzial na regionalne jednostki hydrogeologiczne. Najistotniejsze, jako wynik rozpoznania ba-
danego obszaru, sa dwie syntezy hydrogeologiczne prac wykonanych pod kierunkiem: C.
Kolago i B. Paczynskiego. W omawianym obszarze w latach 1983—1985 przeprowadzono
kartowanie hydrogeologiczne w postaci Map hydrogeologicznych Polski 1:200 000 pod re-
dakcja C. Kolago.

W wyniku przeprowadzonych prac dokonano podziatu obszaru na nastgpujace jednostki
hydrogeologiczne:

III. Region pomorsko-kujawski

II1.3 Podregion kujawski
X. Region kutnowsko-tomaszowski
X.C. Rejon Kutna—t.gczycy
XI. Region t6dzki
XI.A. Rejon doliny koninsko-kolskiej
XI.B. Rejon Lodzi—Zgierza
XI.C. Rejon Ozorkowa
XI1.2. Podregion piotrkowski
XI.2A. Rejon Piotrkowa Trybunalskiego
XI.2B. Rejon Ruszezyna (row Belchatowa)
XII. Region mogilenski
XII.D. Rejon wielkopolskiej doliny kopalnej
XILE. Rejon Pradoliny Warciansko-Obrzanskiej (Warszawsko-Berlinskiej)
XIII. Region wielkopolski
XIIL.A. Rejon wielkopolskiej doliny kopalnej
XIILB. Rejon Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej (Warszawsko-Ber-
linskiej)
XIII.C. Rejon Srody Wielkopolskiej
XIILD. Rejon Kosciana—Chwatkowa Koscielnego
XIII.1. Podregion poznanski
XIIL1A. Rejon pradoliny Zerkowsko-Rydzyfskiej
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XIII.1B. Rejon Jarocina—Dobrzycy
XIIL.1C. Rejon Ostrowa Wielkopolskiego—Gorzyc Wielkich
XIIIL.2. Podregion kaliski
XIIL.2A. Rejon Ztoczewa—Osjakowa
XIIL.2B. Rejon doliny Prosny
XIIL.3. Podregion wielkopolsko-§laski
XIII.3A. Rejon Ostrowa Wielkopolskiego—Gorzyc Wielkich
XII1.3B. Rejon Obornik Slaskich-Trzebnicy—Ostrzeszowa
XIV. Region kluczborsko-lubliniecki
XVIIL. Region wielunsko-krakowski
XVII.1. Podregion wielunski
XVII.2. Podregion krakowsko-czestochowski

XVIII. Region nidzianski.

Innego podziatu regionalnego omawianego obszaru na jednostki hydrogeologiczne do-
konat Paczynski (1995). Wydzielono w wyniku powyzszych prac nastepujace jednostki hy-
drogeologiczne:

VI — region wielkopolski

VI, — subregion lubusko-poznanski

VI; — subregion gniezniensko-kujawski (mogilenski)
VI;4 — rejon gniezniensko-kujawska czgs¢ wielkopolskiej doliny ko-

palnej

VI, — subregion pradoliny warszawsko-berlinskiej

Vs — subregion zielonogorsko-leszczynski
VIsp — rejon jarocinsko-pleszewski

VIg— subregion pradoliny barycko-glogowskiej

V1; — subregion trzebnicki

VII — region todzki

VII; — subregion t6dzko-piotrkowski

VII, — subregion betchatowski

VII — region kutnowski

XI — region nidzianski

XII — region s$lasko-krakowski

XII; — subregion jurajski.

Warunki hydrogeologiczne badanego obszaru ksztaltowane sa w znacznym stopniu
w wyniku silnych zmian antropogenicznych przejawiajacych si¢ w postaci oddziatywan gor-
nictwa wegla brunatnego i w mniejszym stopniu soli kamienej, rozleglych obszaréw podda-
nych melioracji rolniczej oraz przeksztalceniom hydrotechnicznym sieci ciekéw powierz-
chniowych. Na ww uwarunkowania, w okresie lat 90-tych XX w., nakladaly si¢ zmiany
w technice 1 ekonomii gospodarowania wodami, spowodowane zmianami gospodarczo-
ustrojowymi Polski oraz przewaga lat mokrych.

Jakos$¢ wod podziemnych obszaru projektowanych badan oceniono na podsdtawie kryter-
16w stosowanych przy opracowywaniu arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski, 1:50 000.

Przy zestawianiu mapy zagrozen oraz jakosci wod podziemnych w skali 1:200 000 wy-
ro6zniono cztery klasy jakosci wod wedtug nastgpujacych kryteriow:
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I — jako$¢ bardzo dobra, wody podziemne, ktore bez uzdatniania spetniaja warunki sta-
wiane wodzie do picia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada
2002 r. (Dz. U. nr 203., poz.1718)

Ila — jako$¢ srednia, wody podziemne wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na
nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej w Rozporzadzeniu MZ wartosci, nie wigcej niz dwu
z naste¢pujacych wskaznikéw jakosci:

Fe<2,0 mg/dm3, Mn <0,1 mg/dm3,

metno$¢ < 5 mg SiO,/dm’; barwa < 20 mg Pt/dm’

IIb — jakos¢ srednia, wody podziemne wymagajace odzelaziania i/lub odmanganiania ze
wzgledu na wyraznie podwyzszona warto$¢ tych wskaznikow jakosci:

2,0 mg/dm’ < Fe < 5,0 mg/dm’; 0,1 mg/dm’ < Mn < 0,5 mg/dm” dopuszcza si¢ rowniez
podwyzszona metnoéé > 5 mg SiO»/dm’; barwe 20 mg Pt/dm®) pod warunkiem warto$ci
wskaznikow: NHy < 1,5 mg/dm3, H,S<0,2 mg/dm3, utlenialno$¢ < 4 mg Oz/dm3, zasado-
wosci > 4,5 mval/dm’, pH>7 (przy spehieniu wymagan jako$ciowych wobec pozostatych
wskaznikow)

I — jako$¢ niska — woda wymaga skomplikowanego uzdatniania.

Jak mozna zauwazy¢ zdecydowanie dominuje powierzchnia wod klasy IIb niemal dwu-
krotnie wigksza od obszaru wystgpowania wod klasy Ila. Wody o skrajnych klasach jakosci I
1 IIT wystgpuja na relatywnie niewielkich obszarach.

Z analizy czgstotliwosci wystgpowania parametrow fizykochemicznych wod podziem-
nych badanego obszaru wynika, ze o klasie jakosci wod najczgsciej decydowaly nietoksyczne
sktadniki chemiczne w postaci: jonéw Fe oraz Mn.

Zagrozenie wod podziemnych rowniez oceniono na podstawie kryteriow stosowanych
przy opracowaniu MhP w skali 1:50 000.

Wyrdzniono 5 stopni zagrozenia wod podziemnych:

— bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej od-
pornosci (a, ab) gtdéwnego poziomu wodono$nego, niektore ogniska zanieczyszczen juz spo-
wodowaly kontaminacj¢ wod podziemnych. Odpornos¢ gtéwnego poziomu wodono$nego,
zdefiniowana w tek$cie niniejszego projektu wyraza si¢ stopniem izolacji: a— brak izolacji, b
— izolacja staba, ¢ — izolacja dobra;

— wysoki — obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
(a, ab) gléwnego poziomu wodonos$nego;

— $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostgpnosci (parki naro-
dowe, rezerwaty, masywy lesne) gléwnego poziomu wodonosnego, bez ognisk
zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu glownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen;

— niski — obszar o $redniej odpornosci (b) gtéwnego poziomu wodono$nego, bez ognisk
zanieczyszczen;

— bardzo niski — obszar o wysokiej odpornosci (c¢) gtéwnego poziomu wodonosnego
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtdwnego i ograniczonej dostgpnosci.

Obliczone powierzchnie dla poszczegolnych stopni zagrozenia wod podziemnych przyj-
muja nastgpujace wartosci:

— bardzo wysoki stopien zagrozenia wod podziemnych: 885,9 km® (4,80% powierzchni
obszaru badan);
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— wysoki stopien zagrozenia wod podziemnych: 3 416,6 km® (18,53% powierzchni ob-
szaru badan);

— $redni stopien zagrozenia wod podziemnych: 5 246,6 km® (28,46% powierzchni ob-
szaru badan);

— niski stopien zagrozenia wod podziemnych: 3 879,3 km? (21,04% powierzchni obszaru
badan);

— bardzo niski stopien zagrozenia wod podziemnych: 5009,3 km?* (27,17% powierzchni
obszaru badan).

Jak mozna zauwazy¢ wody podziemne omawianego rejonu wystepuja glownie w obszarach
o srednim stopniu zagrozenia. Kolejne obszary zagrozenia wod podziemnych oceniane sa
w stopniach: bardzo niskim, wysokim i marginalnie bardzo wysokim. Tak maty stopief zagro-
zenia wod podziemnych nalezy wiaza¢ z postgpujaca poprawa stanu srodowiska naturalnego
w poszczegolnych gminach.

Zasoby wod podziemnych obszaru projektowanych badan geologicznych byly przed-
miotem wielokrotnych badan regionalnych i szczegdtowych nieregionalnych.

W wyniku prac geologicznych dokumentujacych zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych
uje¢ wod podziemnych autorzy rozpoznali struktur¢ sumarycznych zasobow eksploatacyj-
nych wdd podziemnych w ujeciu stratygraficznym (Tabela 1).

Najwigkszym uzytkownikiem wod podziemnych tego obszaru jest zespot odkrywkowych
kopalni wegla brunatnego w rejonie Belchatowa, gdzie wskutek odwodnienia pobiera si¢
okolo 6 m*/s wod pod-
ziemnych. Lokalnie ob-
Tabela 1 N .

nizenie plerwotnego

Struktura sumarycznych zasobéw eksploatacyjnych wéd podziemnych w zwierciadla przekracza
ujeciu stratygraficznym, obliczona dla obszaru projektowanych badan ; _

(na podstawie CBDH ,HYDRO” wg stanu na grudzien 2002 r.) 200 m. Zasig od
dzialywania tego od-

L Stratygrafia ujgtego Sumaryczne zasoby L. ..
P- poziomu wodono$nego eksploatacyjne [m*/h] WOdnl?nla Ol?ejmu_]’e
1 czwartorzed 68368,075 Zlewnie gomej  Wi-
2 czwartorzed—trzeciorzed 1277,200 da“{l,ﬂ’ p ra,WObrzezna‘
czg$¢ potudniowego do-
3 czwartorzed-kreda 2 308,700 .
rzecza Warty i wykra-
4 czwartorzed—jura 361,480 cza na wschod poza re-
5 trzeciorzed 19 848,440 jon dorzecza Warty
6 trzeciorzed—kreda 956,000 Wpltyw tych dzialan
7 trzeciorzed—jura 138,560 spowodowat catkowita
8 kreda 82734400 ZMiang systemu  hy-
- drodynamicznego wod
9 kreda—jura 67,800 .
: podziemnych tego re-
10 Jura 17991310 jonu i spowodowat ko-
11 Jura—trias 45,000 nieczno$¢ zmian hy-
12 trias 61,000 drotechnicznych w
13 mezozoik 180,000 przebiegu sieci rzecz-
14 brak stratygrafii 404,400 nej. Wedlug stanu na
. : lata 1990-95, faczna po-
Sumaryczna wielko$§¢ zasobow eksploatacyjnych 194 473,365
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wierzchnia bezposredniego i posredniego wplywu gornictwa odkrywkowego KWB
,,Betchatow” na pigtra wodono$ne w utworach czwartorzedowych i jurajskich wynosi
480 kn’, a zasieg drenujacego wplywu eksploatacji gorniczej — 1600 km”. Drenaz kopal-
niany wywoluje tutaj bardzo duzy wplyw na system wodonos$ny znacznej czgsci zlewni bi-
lansowej i terendw przylegtych.

W dyskusji brali udziat: L. Jaworek, B. Ptak, S. Wilanowski i prelegent (B. Gajowiec).

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 listopada 2003 r.

Jolanta MARKIEWICZ: Charakterystyka petrograficzno-geochemiczna granitoidow
strefy Krakéw—Lubliniec

Jedna z najwazniejszych struktur tektonicznych w poludniowej Polsce jest strefa Krakow—Lu-
bliniec, oddzielajaca blok goérmoslaski od bloku matopolskiego. Wzdhiz linii tego uskoku,
w krawedziowej czgsci bloku matopolskiego lokalizuja si¢ wszystkie znane rejony intensywnego
magmatyzmu granitoidowego: Myszkowa—Mrzyglodu, Zawiercia, Pilicy i Doliny Bedkowskie;.

Z przeprowadzonych badan oraz przegladu materialow archiwalnych wynika, ze grani-
toidy koncentrujace si¢ wytacznie w krawedziowej czgsci bloku matopolskiego w rejonach:
Myszkowa—Mrzygtodu, Pilicy, Zawiercia i Doliny Bedkowskiej, wykazuja wiele wspolnych
cech tworzac ciata intruzywne, stosunkowo niewielkich rozmiarow, zastygle w warunkach
hipabisalnych. Z uwagi na towarzyszaca im mineralizacj¢ Cu-Mo naleza one do najlepiej roz-
poznanych skat w regionie krakowsko-czgstochowskim.

Charakterystyka petrograficzna. Megaskopowo skaly granitoidowe wykazuja wyra-
zne zrdznicowanie zabarwienia i struktury. Zrdznicowanie to zwiazane jest z wpltywem
procesow autometasomatycznych i hydrotermalnych oraz z warunkami panujacymi podczas
krystalizacji. Granitoidy stosunkowo nieznacznie przeobrazone maja barwy jasnoszare lub
szaro-rozowe. Wraz z nasileniem przeobrazen hydrotermalnych i metasomatycznych zmie-
niaja si¢ one na r6zowe, czerwono-réozowe, zotto-zielone, brunatne. Struktura jest zwykle $re-
dnioziarnista, porfirowa z makroskopowo widocznymi fenokrysztatami skalenia, kwarcu
1 biotytu. Najgrubiej ziarniste sa granitoidy z Doliny Bedkowskiej, drobniejsze z Pilicy, a naj-
drobniejsze z rejonu Myszkowa—Mrzyglodu i Zawiercia.

Pod mikroskopem granitoidy wykazuja struktury hipautomorfowoziarnista, porfirowata
lub porfirowa, w ktorych obok fenokrysztatow stwierdzono niewielkie ilosci drobnoziarniste-
go, mikrogranitoidowego tla skalnego. Przewazajacymi sktadnikami granitoidéw sa plagio-
klazy, podrzgdnymi kwarc, skalen potasowy, biotyt, nickiedy amfibol. Akcesorycznie wyste-
puje cyrkon, apatyt, tytanit, monacyt. W sktadzie mineralnym badanych skat zréznicowanie
dotyczy udziatu hornblendy. Jest on wyraznie wyzszy w granodiorytach z Doliny Bedkow-
skiej, a nizszy (akcesoryczny) w rejonach Myszkowa—Mrzygtodu i Pilicy. W granitoidach
z Zawiercia nie stwierdzono tego mineralu w ogole, by¢ moze z powodu bardzo silnych prze-
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obrazen tych skat. Ilo$ciowy sktad mineralny granitoidéow ze wszystkich badanych rejonéw,
mimo pewnej zmiennosci, odpowiada zwykle granodiorytom. Tylko lokalnie, w strefach
objetych metasomatoza alkaliczng, maja one charakter wasciwy dla granitow.

Sklad chemiczny. Zasadniczo nie ujawniaja si¢ roznice pomi¢dzy chemizmem grano-
diorytow z réoznych rejondéw. Jezeli sa, dotycza one poszczegolnych probek, w obrebie bada-
nych skal i wynikajaq zapewne z intensywnosci przeobrazen (autometasomatycznych i po-
magmowych), ktorym ulegly wszystkie badane granitoidy.

Zbadane skaty odznaczaja si¢ wysoka, typowa dla granodiorytdw zawartoscia krzemionki
Si0, = 65,06-71,39% wag. oraz glinki Al,O;= 14,18-17,95% wag. Zawarto$¢ alkaliow jest
zmienna w zakresie 2,94-4,85% wag. dla Na,O i w zakresie 3,29-5,26% wag. dla K,O. Za-
warto$ci CaO wahaja si¢ od 1,12-2,75% wag. W stosunku do przecigtnego sktadu, omawiane
granodioryty odznaczaja si¢ wyrazng przewaga K,O nad Na,O.

Wszystkie zbadane granodioryty wykazuja zblizona zawarto$¢ wigkszosci pierwiastkow
sladowych. Nieco wigksze zréznicowanie dotyczy udziatow Ba, Sr i Rb, przy czym koncen-
tracje baru i strontu na og6t przekraczaja ich srednie zawartosci w granodiorytach, a rubidu sg
obnizone w stosunku do przecigtnych zawartosci Rb w granodiorytach. Ogolnie niskie sa ro-
wniez zawartosci pierwiastkow niekompatybilnych, takich jak: Zr, Hf, Nb, Y i Ta. Wymie-
nione pierwiastki na ogét nie wykazuja wyraznej korelacji z krzemionka.

Zbadane skaly cechuje niezbyt wysoka zawarto$¢ pierwiastkow ziem rzadkich (XREE =
ok. 70-163 ppm). Wszystkie probki wykazuja zblizony rozktad pierwiastkow ziem rzadkich.
REE sa wyraznie wzbogacone w LREE w stosunku do HREE. Wystepuje niewielka ujemna
anomalia Eu (Eu/Eu* = 0,52-0,84).

Pochodzenie magmy. Pod wzgledem charakteru aluminowego zbadane granitoidy na-
leza gtéwnie do peraluminowych i moglyby naleze¢ do typu S granitow wyrdznionych przez
White’a i Chappell’a (1974). Tego typu granitoidy powstaja wskutek anateksis skat osado-
wych glownie podczas kolizji kontynentalnych.

Na anatektyczng genezg badanych skat moze wskazywac brak autolitow, przy licznie i po-
wszechnie wystepujacych enklawach skat otaczajacych. Powyzszy poglad potwierdzaja wy-
sokie, typowe dla gornej skorupy kontynentalnej wartosci Th/Nb oraz Zr/Hf.

Pozycja geotektoniczna. Proba okreslenia srodowiska tektonicznego granitoidéw na
podstawie diagraméw opartych na rozdziale pierwiastkdw $ladowych (Pearce i in., 1984) wy-
kazata charakterystyki zblizone do granitoidow kolizyjnych (synkolizyjnych) i tukéw wul-
kanicznych (VAG + Syn-COLG) oraz VAG i czgéciowo granitow wewnatrzplytowych
(WPGQG). Chociaz za pomoca wymienionych diagraméw nie mozna $cisle okresli¢ sSrodowiska
geotektonicznego, to jednak podobnie zgrupowane punkty projekcyjne uwazane sa za cha-
rakterystyczne dla granitow kolizyjnych (Pearce i in., 1984).

Projekcja analizowanych granitoidow na diagramie podziatu skat wedhug rezimu tekto-
nicznego (Batchelor, Bowden, 1985) zajeta whasciwe dla skat pochodzenia skorupowego
potozenie w polu anatektycznych magm synkolizyjnych.

W dyskusji brali udziat: Z. Buta, R. Habryn, A. Jurczak-Drabek, B. Ptak, J. Wagner, A. Zdanowski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 grudnia 2003 r.
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ODDZIAL KARPACKI

Jozef CHOWANIEC: Wodonos$no$¢ utworow fliszu podhalanskiego w Swietle
wynikéow badan wodochlonno$ci

Utwory fliszu podhalanskiego, wieku eocen gorny—oligocen, stanowia seri¢ zalegajaca po-
wyzej eocenu numulitowego. Maksymalna ich miazszo$¢ — 2996 m, stwierdzono w otworze
Chocholow PIG 1 zlokalizowanym w zachodniej czg$ci niecki podhalanskiej. Profil utworow
fliszowych obejmuje warstwy: szaflarskie, zakopianskie, chochotowskie oraz najmtodsze —
ostryskie.

We fliszowym poziomie wodono$nym przeptyw wod odbywa si¢ gldwnie systemem
potaczonych szczelin. W latach sze$édziesiatych XX wieku, na Podhalu, w rejonie Kojsowki,
Szaflar i Jurgowa, wykonano wiercenia, ktore pozwolily okresli¢ przepuszczalnos¢ pewnych
odcinkow profili na podstawie badan wodochtonnosci. Warto$¢ wodochtonnosci jednostkowe;j
(w) réwna 0,01 dm’*/min/m/0,01 MPa przyjmowana jest jako granica szczelnosci gorotworu.

W Kojséwce, w poblizu Witowa, wykonano migdzy innymi 18 wiercen o gigbokosci 4075
m, w ktorych przeprowadzono badania wodochtonnosci. Podtoze zbudowane jest tutaj ze $re-
dnio- i grubolawicowych piaskowcoéw z wkladkami lupkow ilasto-marglistych, nalezacych do
warstw chochotowskich dolnych i gornych. W rejonie tym nie stwierdzono wigkszych dysloka-
cji, jednakze skaty byty silnie spgkane, szczegolnie na lewym zboczu. Z rezultatéw uzyskanych
podczas badan wodochtonnosci wynika, ze nie w kazdym otworze na lewym zboczu udato si¢
osiagnac strefg szczelna, a na prawym zboczu oraz w dnie doliny strefg t¢ osiagnigto dopiero na
glebokosci 70—75 m. Dane te wskazuja na istnienie znacznej miazszosci strefy skat wodochton-
nych, zwlaszcza w dnie doliny, co $wiadczy o dos¢ glebokim zasiggu infiltracji.

Analizie statystycznej poddano wyniki pomiaréw wodochtonnosci w 18 otworach
wykonanych w warstwach chochotowskich w rejonie Kojsowki. W sumie dysponowano
zbiorem liczacym 293 dane. Zmiany wodochtonnosci z gigbokoscia aproksymowano funk-
cja logarytmiczna oraz wielomianami stopnia n = 1-3. Dla funkcji logarytmicznej uzyskano
krzywa z maksimum na powierzchni (1,674) i minimum ponizej 100 m. Zalezno$¢ liniowa
przedstawia prosta przecinajaca o$ rzednych na gigbokosci 81 m, natomiast wielomian
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Srednie wartosci wspélezynnika filtracji

Tabela 1

obliczone na podstawie badan

wodochlonnosci
Glebokos¢ | Wspotczynnik filtracji
[m] [m/s]
0-20 1,88 x 107
20-60 6,08 x 10
60-100 1,74x 107

stopnia trzeciego posiada minimum na gl¢bokosci
73 m. Przeprowadzona analiza wykazata, ze naj-
bardziej przepuszczalna jest strefa do glgbokosci
20 m, w ktérej wodochtonno$¢ jednostkowa wy-
nosi powyzej 0,5 dm’/min/m/0,01MPa. Dobrze
przepuszczalna jest rowniez strefa na glgbokosci
20-60 m, gdzie wodochtonnos$¢ maleje od 0,5 do
0,2 dm’/min/m/0,01MPa. Strefe trzecia mozna
wydzieli¢ na giebokosci 60—100 m.

Wystgpowanie tych stref mozna scharakte-
ryzowa¢ warto$ciami wspotczynnikow filtracji ob-
liczonymi na podstawie badan wodochtonnosci (Ta-
bela 1).

W rejonie Szaflar i Jurgowa stwierdzono zdecydowanie nizsze warto$ci wodochton-
no$ci i mniejsza miazszos¢ strefy przepuszczalnej. Zwiazane jest to z lupkowym wy-
ksztatceniem warstw szaflarskich i warstw z Brzegow (Tabela 2).

Tabela 2
Miazszos¢ strefy przepuszezalnej w utworach fliszu podhalanskiego na podstawie badan
wodochlonnosci
Miejscowosé Badane warstwy Miazszos¢ strefy Sredni wsp. filtracji k Ilosé
przepuszczalnej [m/s] otworow
[m]
Kojsowka chochotowskie 80-100 5,71x10° 18
nieprzepuszcz. 621x 10" 1
Szaflary szaflarskie (przy cis. 0,2 Mpa)
30 (przy 0,5 MPa) 3,19x 10° -
-6
Jurgow 9hochog)wsk@e 15 (przy 0,2 MPa) 2,43x 10 1
gorne (z Brzegdw) | 54 1,0 0.5 Mpa) 243x10° -

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze dla przeptywu wod w skatach fliszu
podhalanskiego znaczenie ma spgkana i przepuszczalna strefa o migzszos$ci maksymalnej do-
chodzacej do 80—100 m w piaskowcowych warstwach chochotowskich i zaledwie do 20-30
m w tupkowych warstwach szaflarskich i chochotowskich gérnych (z Brzegéw). Jak z po-
wyzszego wynika, miazszos¢ tej strefy nie jest jednorodna i zalezy przede wszystkim od wy-
ksztatcenia litologicznego utworow fliszowych oraz potozenia morfologicznego.

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, J. Skulich, K. Zytko i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 6 czerwca 2002 .
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Jozet CHOWANIEC, Krzysztof WITEK: Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000
obszaru Karpat (podsumowanie)

W 2002 roku zakonczono realizacj¢ arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50
000 z obszaru Karpat. W sumie wykonano 80 arkuszy, z ktérych 60 usytuowanych jest na ob-
szarze Karpat. Na 20 arkuszach oprdcz regionu karpackiego znajduje si¢ poludniowy skrawek
zapadliska przedkarpackiego. Arkusze opracowane zostaly w nastgpujacych instytucjach:
Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Karpacki (51), Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A. w
Krakowie (17), Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,PROGEO” (10), Uniwersytet
Warszawski (2). Najwigcej arkuszy wykonano w PIG OK — 51, z ktdrych 15 zlokalizowanych
jest na granicy regionow hydrogeologicznych: Karpat i zapadliska przedkarpackiego.

Catkowita powierzchnia wykonanych przez pracownikéw Oddziatu Karpackiego PIG ar-
kuszy wynosi 16 250 km”. Wydzielono na nich uzytkowe poziomy wodonosne o catkowitej
powierzchni 8446 km’, co stanowi 52% obszaru opracowanych arkuszy. Najwigksza powie-
rzchnie zajmuja: trzeciorzedowy — fliszowy (3512 km?) i czwartorzedowy poziom wo-
donosny (3051 km®). W sumie obejmuja one ok. 40% ogolnej powierzchni wydzielonych
uzytkowych pozioméw wodonosnych. Poziomy te rozpoznane zostaly 3626 otworami
hydrogeologicznymi, z czego poziom czwartorzedowy rozpoznany zostat w 2517 (69,5%), a
trzeciorzedowy (fliszowy) w 856 (23,5%) odwiertach.

Dla rozpoznania warunkow hydrogeologicznych wykorzystano réwniez informacje po-
chodzace z 573 studni kopanych i 883 zrodet. Pobrano 726 probek wody do analiz fizykoche-
micznych, ktore zostaty wykonane w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG w War-
szawie. Oprocz tych rezultatow, do interpretacji wykorzystano takze wyniki analiz fizykoche-
micznych pochodzacych z 44 punktéw krajowej sieci stacjonarnych obserwacji hydroge-
ologicznych (SOH), 48 punktéw krajowej sieci monitoringu jakosci zwyktych wod pod-
ziemnych oraz setek analiz archiwalnych.

Obszar Karpat charakteryzuje si¢ znacznymi réznicami pod wzgledem wydzielonych po-
wierzchni uzytkowych pozioméw wodonosnych (upw) na poszczegodlnych arkuszach MhP.
Arkuszem z najmniejsza powierzchnia upw w stosunku do catkowitej powierzchni arkusza
jest Krzywcza, na ktorym poziomy te zajmuja zaledwie 37 km?, co stanowi jedynie 11,5% po-
wierzchni arkusza. Na arkuszu Lesko sytuacja przedstawia si¢ o wiele korzystniej, poniewaz
uzytkowe poziomy wodonosne zajmuja 224,5 knr’, co stanowi 67% powierzchni arkusza.

Podobnie przedstawia si¢ problem rozpoznania pozioméw wodonos$nych na poszczegol-
nych arkuszach. Na arkuszu Nowy Sacz zarejestrowano 179 otworéw hydrogeologicznych,
podczas gdy na arkuszu Dzwiniacz Gorny (arkusz niepetny) nie zostat zarejestrowany zaden
odwiert ujmujacy wody podziemne.

Na obszarze Karpat, czwartorzedowy poziom reprezentowany jest gtoéwnie przez utwory
akumulacji rzecznej, rzadziej wodnolodowcowe (Kotlina Orawsko-Nowotarska). Z poziomu
czwartorzgdowego, z pojedynczego otworu, uzyskuje si¢ najczgsciej wydajno§¢ w granicach
5-10 m*/h, chociaz zdarzaja si¢ miejsca, gdzie mozna eksploatowa¢ ponad 50 m’/h wody.
Wspotczynniki filtracji osiagaja wartosci od 7 x 10~ do 7 x 107, érednio n x 10™* do my/s.
Wody poziomu czwartorzedowego posiadaja mineralizacje zwykle od 300 do 500 mg/dm’
isa na ogdt typu wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowego, czgsto z duza zawartoscia jo-
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now siarczanowych. Jako$¢ wody jest dobra i $rednia (Ila, IIb) a najcz¢Sciej wystepuja ponad-
normatywne zawartosci jonow zelaza, manganu i zwiazkow azotu.

Poziom fliszowy zwiazany ze strefa spgkan utworéw piaskowcowo-tupkowych
siegajaca do ok. 80—100 m p.p.t. charakteryzuje si¢ zdecydowanie nizszymi wydajno-
Sciami, niz opisany powyzej poziom czwartorzgdowy. Najczesciej mieszcza si¢ one w gra-
nicach 2—5 m*/h z pojedynczego ujecia, sporadycznie osiagajac wartoéci rzedu kilkunastu
m’/h. Wsp6tczynnik filtracji waha si¢ w granicach od 7 x 107 do n x 10°* m/s. Wody po-
ziomu fliszowego charakteryzuja si¢ zblizonymi do poziomu czwartorzgdowego wilasno-
$ciami fizykochemicznymi. Na uwage zastuguje wyzsza jako$¢ wod poziomu fliszowego
— z wystepujacymi w przewadze wodami bardzo dobrej i dobrej jakosci (I, I1a).

W dyskusji brali udziat: L. Jankowski, W. Rytko, R. Patorski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 listopada 2002 r.

Piotr NESCIERUK, Andrzej SZYDLO: Pozycja warstw istebnianskich w Beskidzie
Morawsko-Slaskim

Badania mikropaleontologiczne oparto na zespotach otwornicowych pochodzacych z wy-
typowanych profili warstw istebnianskich: Mala Tresna, Oczkow i Kamesznica. Na bazie
oznaczonych otwornic scharakteryzowano granicg litofacjalng pomigdzy dolnymi i gérnymi
warstwami istebnianskimi oraz wyznaczono przebieg granicy wiekowej kreda-paleocen w ba-
danych osadach jednostki $laskie;j.

Probki pobrane w Matej Tresnej i Kamesznicy ze stropu dolnych warstw istebnianskich (se-
ria piaskowcowo-zlepiencowa) zawieraly zespoty otwornicowe zlozone wylacznie z otwornic
aglutynujacych. Najczesciej spotykano wsrod nich liczne okazy kilku gatunkéw: Rzehakina
inclusa (Grzybowski), Rz. epigona (Rzehak) i Hormosina gigantea Geroch. Wprawdzie wy-
znaczone asocjacje nie zawieraly pdznokredowych otwornic wapiennych (Globotruncana,
Praeglobotruncana, Globigerinella, Rugoglobigerina, Pseudotextularia, Bolivina) to jednak
obejmowaly wymienione juz formy krzemionkowe, ktore liczne wystepuja w senonskich ze-
spotach dolnych warstw istebnianskich Beskidu Slaskiego (Geroch, 1960; Geroch et al., 1967).

Podczas gdy w dolnych warstwach istebnianskich odnotowano brak pdznokredowych
form przewodnich, probki pobrane z gornych warstw istebnianskich, w ktoérych opisywano
dotychczas wytacznie mikrofaung aglutynujaca (Geroch, 1960; Geroch et al., 1967), za-
wieraly takze wapienne otwornice. Odnotowano je zaréwno w spagu (Mata Tresna) jak i w
stropie (Kamesznica) serii tupkowe;j (,,lupki istebnianskie dolne) usytuowanej w najnizszej
czgsci gornych warstw istebnianskich. W Matej Tresnej, tuz powyzej granicy pomigdzy dol-
nymi i gornymi warstwami istebnianskimi, zanotowano zesp6t z Glomospirella grzybowskii
(Jurkiewicz). Zawierat on obok form krzemionkowych z przetomu kredy i paleocenu takze
nieliczne otwornice planktoniczne z grupy globigerin o wyraznie skorodowanych skorup-
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kach, ktore wskazywaty na paleocen. Bardziej zréznicowane, chociaz nadal niezbyt liczne
otwornice wapienne zostaly odnotowane nieco ponizej srodkowego kompleksu gornych
warstw istebnianskich (seria piaskowcowa) w Kamesznicy. Zanotowana mikrofauna nalezata
do stosunkowo nielicznych, jak na gorne warstwy istebnianskie, otwornic aglutynujacych:
Rz. epigona (Rzehak), Remessela varians (Glaessner) i niespotykanych w tych utworach
réznorodnych wapiennych form przewodnich dla paleocenu: Nuttalides trumpyi (Nuttall),
Chiloguembelina crinita (Glaessner) Ch. morsei (Kline), Subbotina triloculinoides (Plum-
mer), Globigerina trivialis Subbotina 1 Parasubbotina pseudobulloides (Plummer). Wsroéd
form planktonicznych odnotowano takze gatunki typowe dla wyzszej czesci paleocenu: Pla-
norotalites pseudomenardii (Bolli) 1 Acarinina mckannai (White).

W stropie ,,;upkow istebnianskich dolnych” (Oczkdéw) odnotowano takze znany ze spagu
tego kompleksu zespdt krzemionkowych otwornic z G. grzybowskii.

W obrebie goémych warstw istebnianskich otwornice aglutynujace pojawily si¢ ponownie
dopiero w wyzszej serii tupkowej — tupkach istebnianskich gornych” (Oczkéw), gdzie
odnotowano charakterystyczna forma Glomospira diffundens Cushman i Renz. W $rodkowe;j
czesci (seria piaskowcowa) gornego kompleksu warstw istebnianskich mikrofauny nie stwier-
dzono.

Prezentowane powyzej wyniki przedstawione na tle dotychczasowych badan mikropale-
ontologicznych (Geroch, 1960; Geroch et al., 1967) wskazuja na mozliwos¢ uszczegodtowie-
nia standardéw lito- i1 biostratygraficznych, ktdre obowiazywaly dotychczas dla warstw
istebnianskich w polskich Karpatach Zewngtrznych.

Dolne warstwy istebnianskie to seria piaskowcowo-zlepiencowa, ktéra zawiera liczne
okazy gatunkow Rzehakina inclusa (Grzybowski) i Hormosina gigantea Geroch 1 zwykle
wspotwystepujace z nimi otwornice wapienne wieku senonskiego. Goérne warstwy iste-
bnianskie to kompleks ztozony z dwoch serii tupkowych — dolnej 1 gornej, ktore sa rozdzielone
serig piaskowcowa. W tupkach istebnianskich dolnych i gornych obecna jest gtownie mikro-
fauna krzemionkowa (G. grzybowskii, G. diffundens), a w dolnej serii tupkowej moga pojawiaé
si¢ wapienne otwornice bentoniczne i planktoniczne. Zaré6wno te krzemionkowe jak i wapienne
sa typowe dla paleocenskich pstrych osadow jednostki podslaskiej (Jednorowska, 1975).

Sukcesja zespotéw otwornicowych wskazuje, ze granica kreda-paleocen oscyluje na po-
graniczu dolnych i gérnych warstw istebnianskich.

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, R. Kopciowski, Z. Paul, P. Marciniec i prelegenci.

Posiedzenie odbyto sig¢ w dniu 27 lutego 2003 r.

Piotr FREIWALD, Przemystaw KUKLA, Robert PATORSKI: Wykorzystanie
instytutowych baz danych na przykladzie Banku Hydro

Informacja geologiczna w Panstwowym Instytucie Geologicznym pochodzi z réznych
zrodet, m.in.: MIDAS, Bank Hydro, System Obserwacji Hydrogeologicznej (SOH), Mapa
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hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (MhP), Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w
skali 1:50 000 (MGGP), badania osuwisk, badania stratygraficzne, magnetotelluryczne, egzo-
tykow 1 magazynow rdzeni.

Dostep do poszczeg6élnych danych nie jest bezposredni i szybki. Dane sa rozproszone
(poszczegolne informacje znajduja sig fizycznie na osobnych komputerach), programy, czy
aplikacje obstugujace zgromadzone informacje (np. Geomedia, MGE, Acces, Excel, Hy-
dro2000) posiadaja swoiste interfejsy oraz generuja pliki w rozniacych si¢ migdzy soba for-
matach. Wystegpuje tez duza ilo$¢ i roznorodnos¢ danych.

Dla zilustrowania sytuacji, przygotowano prosty przyktad z wykorzystaniem danych Ban-
ku Hydro. Problem dotyczyt przedstawienia rozktadu anomalii hydrogeochemicznych w Ko-
tlinie Nowosadeckie;j.

Pierwszym etapem dla rozwiazania postawionego zadania bylo wybieranie danych z
bazy, przy pomocy programu Hydro2000. Program wybrat potrzebne informacje i wyekspo-
rtowatl je do arkusza kalkulacyjnego Excel. Nastepnie wykreslono krzywe kumulacyjne, aby
wyznaczy¢ tto hydrogeochemiczne oraz wartosci anomalnie niskie i anomalnie wysokie. Ko-
lejny etap to przenoszenie punktéw z anomaliami do programu Microstation, aby utworzy¢
ich obraz kartograficzny. Koncowy efekt uzyskano w programie Corel.

Wigkszo$¢ czasu poswigcono wige na odczyt i przenoszenie danych migdzy programami.
Poniewaz ilo$¢ punktow byla niewielka (ok. 200, w tym ok. 20 z anomaliami), wykonano to
stosunkowo szybko. Jednak przy wigkszej ich ilosci, a zwlaszcza danych wynikowych, pro-
ces obrobki i analizy znacznie by si¢ wydtuzyl, a przeciez nalezy jeszcze dane zinterpretowac,
skonfrontowac¢ z opracowaniami archiwalnymi itd. Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze zbyt
wiele czasu zajmuje pozyskanie i wstgpna analiza danych, a nie ich interpretacja. Najwazniej-
sze jest to, aby wigkszo$¢ czasu poswigci¢ wlasnie na interpretacj¢ a wige skupic si¢ na za-
sadniczym temacie.

Dodatkowo wystepuje brak mozliwosci przeprowadzenia analizy w czasie (zdecydowana
wigkszo$¢ otwordw posiada tylko jedna analizg). Dla doktadniejszej analizy nalezatoby zaim-
portowac dane z bazy SOH, MhP lub innej. W bazie SOH dane na temat monitoringu (jeden
punkt znajduje si¢ w omawianym obszarze) wystgpuja w formatacie niekompatybilnym z for-
matem danych bazy Oracle dla MhP. Pomigdzy wszystkimi zrodtami danych (bazami) brak
jest tacznosci. Powoduje to dodatkowe wydhuzenie czasu pozyskiwania danych. Dla roz-
wiazania bardziej ztozonych problemow (np. analiza paleohydrogeologiczna przy wykorzy-
staniu Banku Hydro) brak jest doktadnych informacji np. na temat stratygrafii. Oczywiscie na
potrzeby Banku Hydro wystarcza okreslenia stratygraficzne: jura, kreda, czy trzeciorzed, ale
w innych przypadkach przydatyby si¢ bardziej precyzyjne okreslenia stratygrafii, czy wieku
bezwzglednego. Natomiast dostep do badan stratygraficznych polega na przeczytaniu o nich
w pliku doc.

Konsekwencje tego stanu rzeczy to:

— powolne pobieranie danych;

— powolne sortowanie i w rezultacie niewystarczajacy dobor odpowiednich danych po-
trzebnych w realizacji konkretnego projektu;

— problem z ich opanowaniem i analiza, zwiekszajacy si¢ wraz ze wzrostem ilosci danych;
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— brak mozliwosci pelnej oceny posiadanych danych, co utrudnia planowanie dalszych prac

— wydhuzenie czasu trwania prac;

— brak pewnosci, czy wykorzystano wszystkie dostgpne dane — koszty realizacji pro-
jektu moga by¢ wyzsze niz potrzeba;

— wysokie koszty pomocy technicznej dla okreslonych aplikacji obstugujacych bazy danych.

W zwiazku z powyzszym proponuje sig:

— wspdlny i ogélnie znany interfejs dla wszystkich uzytkownikéw (klientow) —
przegladarka internetowa (IE, Sylaba lub inna);

— stworzenie wewngtrznej sieci— profesjonalnie zaimplementowany i wdrozony intranet;

— wykorzystanie bezptatnych pakietow, uzywanych i sprawdzonych w dziataniu przez
wigkszo$¢ firm i serwisd6w w Polsce 1 na $wiecie; mozna wykorzysta¢ najpopularniejszy ser-
wer WWW Apache jako modut WindowsNT lub jako serwer posredniczacy, jednolita dla
wszystkich zrédet danych warstwg metadanych uzyskana poprzez sterowniki ODBC oraz
bezplatna baz¢ danych mysql, jezyki programowania aplikacji sieciowych — PHP (ze wzgle-
du na szybkos¢ i prostote programowania) oraz XML (ze wzgledu na mozliwos$¢ zaprogramo-
wania wlasnego systemu znacznikow, a co za tym idzie fatwiejszego, szybszego i adekwatne-
go do postawionego zapytania wyszukiwania informacji w sieci);

— w przypadku informacji niejawnych dostep autoryzowany;

— wykorzystanie pozostatych informacji (stratygrafia, egzotyki, magazyn rdzeni, biblio-
teka, archiwum itd.);

— stworzenie dodatkowych warstw informacyjnych dla istniejacych juz baz i powiazanie
ich spojnym i tatwym w obshudze dla wszystkich interfejsem (w/w przegladarka internetowa).

Wynikaja stad naste¢pujace korzysei:

— bezposredni, szybki i niezalezny dostep do danych oraz mozliwo$¢ szybkiej ich oceny;

— wykorzystanie wszystkich mozliwych zrédet informacji jako punktu wyjsciowego do
dalszych analiz i projektowania badan;

— skrdcenie czasu pozyskiwania informacji;

— skrocenie czasu trwania prac nad projektem oraz czasu jego realizacji;

— mozliwos¢ aktualizacji i dodawania nowych informacji na biezaco — systematyczne
powigkszanie zasobow;

— stworzenie takiego systemu, ktory mozna dopasowywac do specyficznych potrzeb In-
stytutu;

— brak zaleznoéci od dostawcow oprogramowania — mniejsze koszty; wigksza elas-
tycznos¢ — mozliwos¢ szybkich zmian, dodawania nowych modutow oprogramowania we
wlasnym zakresie, usuwania i poprawy bledéw, petna kontrola nad kodem, prosta obstuga;

— ogolnie zwigkszenie szybkosci dziatania i dokladnosci oceny, a w konsekwencji
mobilnosci calej firmy.

Na uwagg zastuguje fakt, ze Panstwowy Instytut Geologiczny posiada bardzo duza ilo$¢
roéznorodnych danych. W zwiazku z tym wydaje sig, ze w dalszym etapie, w celu nowocze-
snego zarzadzania nimi oraz maksymalnego ich wykorzystania, mozna zastosowa¢ techno-
logig hurtowni danych (Data Mining). W przyszto$ci mozna réwniez pokusi¢ si¢ o zasto-
sowanie sztucznej inteligencji przy projektowaniu systemow ekspertowych (np. w celu uzys-
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kania poprawnej gospodarki ztozami na terenie kraju, czy dokonywania ekspertyz do-
tyczacych ochrony Srodowiska naturalnego).

W dyskuscji brali udziat: A.Tomas$, A.Wdjcik, P. Nescieruk i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 marca 2003 r.

Robert KOPCIOWSKI, Barbara OLSZEWSKA: Otwornice w sluzbie stratygrafii
sekwencji na przykladzie jednostki §laskiej polskich Karpat Zewne¢trznych

Do interpretacji sekwencji zastosowano model Exxonu gdzie sekwencja definiowana jest
pomiedzy niezgodnos$ciami erozyjnymi — pomigdzy poczatkiem regresji a koncem trans-
gresji czyli poczatkiem nastepnego cyklu regresywnego.

Profil jednostki $laskiej rozpoczynaja dolne tupki cieszynskie nie majace charakteru fli-
szowego poza nielicznymi wktadkami turbidytowymi (Ksiazkiewicz, 1975), a ich dolna gra-
nica litostratygraficzna ma charakter tektoniczny (Bieda i in., 1963) i sa prawdopodobnie
zwigzane z ciggiem transgresywnym (transgressive system tract) i z ciagiem systemoéw wy-
sokiego W.M.P (high-stand system tract).

Pierwsza w petni wyksztalcona sekwencj¢ rozpoczyna horyzont z Ropic (osuwiska pod-
morskie), bedacy tu granica sekwencji — wystgpujacy w najnizszej czgsci wapieni cieszy-
nskich. Wydaje sig, ze powstanie tych osadow mozna wiazaé z ciagiem systemow niskiego sta-
nu W.M.P (low-stand system tract), a rozwinigte powyzej gorne tupki cieszynskie z ciagiem
transgresywnym.

Warstwy wierzowskie — ich dolna cz¢$¢ nalezy wiazac z ciagiem systemow wysokiego
W.M.P. Wystepujace powyzej kanatowe osady zlepiencow i piaskowcow grodziskich (w ich
spagu stanowiace granice sekwencji jak rowniez megasekwencji) daja poczatek duzemu cy-
klowi sedymentacyjnemu. Ich powstanie nalezy wiaza¢ z poczatkiem ciagu systemu niskiego
stanu W.M.P. Wydaje sig, Ze interwal czasowy w jakim powstaly warstwy grodziskie mial
charakter krotkotrwaty i1 dalsza czg$¢ sedymentacji warstw wierzowskich byta generalnie
zwigzana z ciagiem transgresywnym i z ciagiem systemow wysokiego W.M.P.

Warstwy lgockie lezace powyzej zwiazane byly z ciagiem systemu niskiego stanu W.M.P
a ich spag byl granica sekwencji (piaskowce grubotawicowe). Powyzej wystepujacy kom-
pleks cienkotawicowych turbidytow wiazac nalezy z ciagiem transgresywnym. W najwyzszej
czesci warstw 1gockich wystepuja rogowce mikuszowickie i powyzej lupki radiolariowe oraz
czarne tupki manganowe. W obrgbie tej czgsci profilu nalezy si¢ doszukiwaé poziomu mak-
symalnego zalewu.

Wystepujace powyzej pstre tupki powstaty w czasie ciagu systemu wysokiego W.M.P.

Ponad nimi zalegaja warstwy godulskie, ktorych spag jest zar6wno granica sekwencji, jak
1 megasekwencji. Granica ta wiaze si¢ rowniez z duza luka erozyjna, ktdrej stopa eroz;ji sigg-
nela miejscami warstw 1godzkich.
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Dolna i $rodkowa czg$¢ warstw godulskich zwiazana jest niewatpliwie z ciggiem sys-
temu niskiego stanu W.M.P. Czg$¢ goérna (cienkotawicowe turbidyty) ma natomiast
zwiazek z ciggiem transgresywnym.

Wystepujace powyzej warstwy istebnianskie otwieraja depozycj¢ nastepnej megasekwe-
ncji, a co za tym idzie sygnalizuja obecnie brak osadow zwiazanych z ciagiem systemu wyso-
kiego W.M.P. Luka erozyjna wystgpujaca w tym miejscu profilu jest charakterystyczna nie tyl-
ko dla osadéw wystepujacych w obrebie jednostki $laskiej, ale rowniez jest obecna w profilach
innych jednostek np. magurskiej, dukielskiej i zwigzana byta prawdopodobnie z przebudowa
basenu i jego rezimoéw depozycyjnych, erozyjnych i obszaréw alimentacyjnych.

Warstwy istebnianskie dolne (ktorych spag jest granica sekwencji jak i megasekwencji)
zlozone sa glownie z grubotawicowych piaskowcow i zlepiencow. Ich powstanie nalezy
wigzaé z ciagiem systemu niskiego stanu W.M.P.

Zaliczane do warstw istebnianskich gornych, tupki istebnianskie dolne zwiazane sa z
ciagiem transgresywnym. Wydaje si¢, ze osady zwiazane z ciagiem systemu wysokiego
W.M.P. w wigkszos$ci zostaly wyerodowane po czym nastapita depozycja piaskowcow isteb-
nianskich gornych zwiazanych z ciagiem systemu niskiego stanu W.M.P. Piaskowce te przy-
kryte sa przez warstwy hupkoéw istebnianskich gérnych, zwiazane sa ciagiem transgre-
sywnym, a w ich przystropowej czgsci wystegpuje prawdopodobnie granica maksymalnego
zalewu. Utwory te przechodza w tupki pstre zwiazane ciagiem systemu wysokiego W.M.P.

W nizszej czgsci profilu, w obrgbie tupkow pstrych obserwujemy piaskowce cigzkowi-
ckie. Ogniwo to reprezentowane jest przez grubotawicowe piaskowce i zlepience. Wydaje
sig, ze epizody zwiazane z powstaniem piaskowcow cigzkowickich byly bardzo dynamiczne
ale krotko trwate. Piaskowiec cigezkowicki powstawat prawdopodobnie w wyniku wymu-
szonej regresji, mozliwe ze efekt ten byt zwiazany z eustatyka, ktora przewazata nad czynni-
kiem tektonicznym. Powstanie piaskowcdw cigzkowickich nalezy wiazac z ciagiem systemu
niskiego stanu W.M.P., a towarzyszace mu osady nadgroblowe (typ warstw hieroglifowych)
z ciagiem transgresywnym. Rozdzielajace masy piaskowca tupki pstre mozna interpretowac
jako wynik ciagu systemu wysokiego W.M.P.

Nadlegle warstwy hieroglifowe przechodza w tupki zielone i t¢ czg$¢ profilu nalezy
wigzaé z ciagiem transgresywnym.

Wystepujace powyzej margle globigerinowe to charakterystyczny poziom margli
bedacych zjawiskiem globalnym zwiazanym z eustatycznym podniesieniem si¢ poziomu mo-
rza; w profilu jednostki $laskiej zwiazany jest z maksimum zalewu.

Ponad nimi rozwinigte sa warstwy menilitowe. W spagowej czgsci tych warstw wystepuja
piaskowce grubotawicowe (nickiedy zwane piaskowcem porogowcowym, piaskowcem cer-
gowskim). Piaskowce te zwiazane sa z ciagiem niskiego W.M.P; ciagiem transgresywnym i
ewidentnie zwigzane sa z wymuszona regresja spowodowana wynoszeniem przez ruchy tekto-
niczne obszaréw alimentacyjnych tej czgsci basenu. Jest to widoczne na tle ogdlnie wysokiego
poziomu morza zwiazanego z eustatyka, co odzwierciedla si¢ w warstwach menilitowych jed-
nostki skolskiej w tym interwale wiekowym, gdzie wptyw tektoniki jest znikomy. W spagu
tych piaskowcow przebiega granica sekwencji bedaca zarazem granicq megasekwencji. Kilka-
dziesiat metréw nad spagiem wystepuje poziom rogowcodw z wystepujacymi niekiedy mar-
glami krzemienistymi. Prawdopodobnie ta cz¢$¢ menilitdw jest zwiazana z poziomem mak-
symalnego zalewu a ich wyzsza cze$¢ zwiazana jest z ciagiem systemu wysokiego W.M.P.
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Ponad warstwami menilitowymi wystepuja warstwy krosnienskie. W obregbie warstw
kro$nienskich zastosowanie stratygrafii sekwencji nastrgcza powazne problemy ze wzgledu na
scisle tektoniczny charakter kontroli sedymentacji w basenie (zamykanie i silne transformacje
tej czesSci basenu). W wyniku tego, czg$¢ zjawisk kontrolowanych tektonicznie na ta skalg moze
by¢ mocno diachronicznych i dlatego ta czg$¢ profilu wymaga bardzo wnikliwych badan. Wys-
tepujacy w obrebie warstw krosnienskich chronostratygraficzny poziom wapieni jasielskich po-
kazuje jedynie namiastke tych problemow przecinajac w poprzek wiele réznych facji.

Analizujac histori¢ sedymentacji w basenie Karpat Zewngtrznych tatwo jest zauwazy¢, ze
w okresie tyton—pozny eocen, pokrywa si¢ ona z tendencjami wystepujacymi w NW Tetyd-
zie. Podobienstwa w ewolucji srodowisk sedymentacyjnych powodowaly, ze zespoly mi-
kroskamieniatosci miaty podobny sktad gatunkowy, co umozliwiato wykorzystanie tych sa-
mych form jako wskaznikéw zmian.

Do form tych naleza, przede wszystkim radiolarie (biomarkery I-go rzedu) — wskazniki
maksymalnego zasiggu transgresji. Radiolariom towarzyszy zespot prymitywnych otwornic
krzemionkowych tzw. ,,biofacja B”. Okresy wysokiego stanu morza charakteryzuje masowe
wystgpowanie wapiennych organizméw planktonicznych (kalpionelle, wapienne dinocysty,
otwornice planktoniczne — biomarkery II-go rzedu). Okresy migdzy momentami zmian cha-
rakteryzuje wystgpowanie gatunkow otwornic uznawanych za ,,kolonizator6w”” nowych $ro-
dowisk. W sukcesji fliszowej Karpat sg to: Pseudoreophax cisovnicensis (wapienie cieszy-
nskie, tyton pozny), Verneuilinoides neocomiensis (fupki cieszynskie gorne, walanzyn-hote-
ryw), Trochammina vocontiana (warstwy wierzowskie, apt), Recurvoides sp./Haplophragm-
oides sp. (warstwy lgockie, alb), Uvigerinammina jankoi (warstwy godulskie, turon), Cau-
dammina gigantea 1 Rzehakina epigona (nizsza czgs¢ warstw istebnianskich dolnych, san-
ton—kampan), Gavelinella beccariiformis (strop warstw istebnianskich dolnych, mastrycht),
Nuttalides truempyi (warstwy hieroglifowe, eocen).

W dyskusji brali udziat: K. Zytko, L. Jankowski, P. Nescieruk i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 kwietnia 2003 r.

Barbara OLSZEWSKA: Jak rozumie¢ mikropaleontologie stosowana

Mikropaleontologia — dzial paleontologii zajmujacy si¢ bezkregowcami o rozmiarach
mniejszych niz 10 cm jest w zasadzie nauka uzytkowa. Dziedzina ta poczatkowo rozwijala sig w
odpowiedzi na zapotrzebowanie przemyshi naftowego poszukujacego weglowodoréw. Z bie-
giem czasu wzrosto takze znaczenie mikropaleontologii stosowanej w rozwiazywaniu proble-
mow geologii inzynierskiej, zagrozen naturalnych i oceny zmian srodowiska naturalnego.

Rola mikropaleontologii stosowanej w poszukiwaniu weglowodoréw przejawia si¢ po-
przez:

— okreslenie wieku i korelacj¢ osadow,
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— identyfikacjg niezgodnosci,

— identyfikacj¢ wydzielen litostratygraficznych,

— wyznaczanie sekwencji nizszego rzedu,

— charakterystyke paleosrodowisk,

— wyznaczanie skat zbiornikowych, zrédtowych i ekranoéw putapek,

— okreslenie stopnia uwgglenia materii organicznej w osadach.

Nalezy tu wspomnie¢, ze kolebka mikropaleontologii stosowanej sa Karpaty a jej
prekursorem Jozef Grzybowski profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Mikropaleontologia stosowana w geologii inzynierskiej umozliwia:

— szczegotowe rozpoznanie stratygraficzne, zwlaszcza przy malej ilosci badanego mater-
iahu,

— identyfikacjg uskokow lub powtdrzen tektonicznych,

— stwierdzenie lub wykluczenie materiatu allochtonicznego/przerobionego,

— identyfikacja specyficznych litofacji.

Dane te maja ogromne znaczenie dla duzych inwestycji typu tunel pod kanatem La Manche.

Mikropaleontologia stosowana jest rowniez bardzo uzyteczna w ochronie srodowiska.
W przypadku ruchéw masowych pozwala ona na wyznaczanie ptaszczyzn osunigcia i re-
konstrukcjg profilu osunigtych skat poprzez identyfikacje wydzielen litostratygraficznych
bioracych udziat w osuwisku.

Mikroskamieniatosci (otwornice, matzoraczki) sa rowniez dobrymi bioindykatorami
poniewaz reaguja na zmiany chemicznych parametrow srodowiska. Na przyktad pestycydy
powoduja istotne zmiany w ornamentacji skorupek malzoraczkéw oraz aberrantne formy
otwornic. Zmiany sktadu gatunkowego zespotéw mikroskamieniatoéci oraz cech osobni-
czych tworzacych je okazow (np. otwornic), pozwalaja §ledzi¢ zmiany klimatu i okresla¢
ich charakter.

W dyskusji brali udzial: B. Radwanek-Bak, W. Granoszewski, L. Jankowski, T. Mrozek, W. Raczkowski, J.
Skulich, A. Szydto i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 kwietnia 2003 .

Barbara OLSZEWSKA: Nowe kierunki w badaniach otwornic. Morfogrupy
otwornicowe i ich znaczenie dla interpretacji paleo$Srodowiskowej utworow
Karpat Zewnetrznych

Sktad gatunkowy otwornic zasiedlajacych dane Srodowisko zalezny jest w sposob za-
sadniczy od panujacych tam warunkéw fizykochemicznych. Do wazniejszych czynnikow
naleza: charakter podloza, naswietlenie, temperatura i natlenienie wod, zasolenie wdd i ich
nasycenie weglanem wapnia oraz dostgpnos$¢ i rodzaj pozywienia. Obserwujac (lata 50-te)
sposob zycia wspodtczesnych otwornic bentonicznych w hodowlach laboratoryjnych stwier-
dzono, ze przyjmuja one okreslona pozycje wzgledem osadu, na ktéorym lub w ktérym zyja.
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Fakty te wptynely na powstanie hipotezy o zréznicowanym sposobie odzywiania si¢ otwor-
nic. Ustalono, zZe istnieje sze$¢ zasadniczych typow otwornic w zaleznosci od sposobu
odzywiania: roslinozercy, ,,migsozercy”, zawiesinozercy, detrytusozercy, wszystkozercy.
W trakcie dalszych badan wykazano, ze sposob odzywiania okreslony przez srodowisko
bytowania ma wptyw na morfologi¢ skorupek otwornic (krzemionkowych i wapienno
skorupowych). W obrgbie grupy otwornic aglutynujacych wyrézniono cztery zasadnicze
morfogrupy (z podgrupami) zwiazane ze sposobem odzywiania:

A — wolno stojacy zawiesinozercy (gltdwnie formy rurkowate),

B — bytujacy na powierzchni osadu (czg$ciowa epifauna) roslinozercy, detrytusozercy
i wszystkozercy (formy kuliste lub ptasko zwinigte),

C — zyjacy w osadzie (infauna) detrytusozercy i roslinozercy (formy wielokomorowe,
wydtuzone lub czgsciowo zwinigte),

D — formy bytujace na roslinnosci, ktora stanowi zarazem podstawg ich pozywienia.

Pionowy rozktad poszczegdlnych morfogrup w srodowisku morskim wskazuje na pewne
trendy w ich wystgpowaniu. Na przyktad przedstawiciele morfogrupy A zwiazani sa ze spo-
kojnym $rodowiskiem batialu i abysalu, podczas, gdy srodowisko szelfu zdominowane jest
przez przedstawicieli morfogrup: B 3 (formy splaszczone lub soczewkowate), C1 (formy zwi-
nigte trochospiralnie oraz jedno i wieloseryjne), i D (trochospiralni roslinozercy).

Innymi parametrami srodowiska morskiego, ktére mozna okresli¢ za pomoca morfogrup
otwornicowych sa: wielkos¢ doptywu materii organicznej, tempo sedymentacji, poziom na-
tlenienia osadu, polozenie granicy redox, oraz okreslenie Ph osadu. Stwierdzono bowiem, ze
strukturg zespolow otwornic gigbokowodnych ksztattuja wahania w doptywie materii organi-
cznej, wahania potozenia granicy redox oraz grubos$¢ natlenionej warstwy wody.

Dane uzyskane z badan nad otwornicami wspolczesnymi, zostalty wykorzystane, zgodnie
z zasada aktualizmu do interpretacji morfogrupowej gatunkow kopalnych. Wyniki tych analiz
przyczynity si¢ do pelniejszego rozpoznania zmian paleosrodowiska sedymentacji osadow.
Na przyktad zespoty zawierajace biernych detrytusozercoéw, zawiesinozercow i gleboka infa-
ung wskazuja na oligotroficzne warunki srodowiska, natomiast zespoly z przewaga epifauny i
ptytkiej infauny detrytusozernej wskazuja na warunki eutroficzne.

W Polsce badania nad zastosowaniem morfogrup otwornic do interpretacji Srodowiska
znajduja si¢ w stadium poczatkowym. Wyniki dotychczasowych badan (np. ze $rodkowe;j
jury Pienin) wskazuja, ze mozna za pomoca analizy morfogrupowej okresli¢ wzgledne wa-
hania poziomu morza, wahania tempa sedymentacji, okresy wzrostu lub spadku dostawy ma-
terii organicznej oraz wystgpowania stref upwellingu. Przeprowadzona przez prelegentkg
analiza morfogrupowa otwornic z warstw wierzowskich i Igockich ptaszczowiny $laskiej po-
zwolita na wyrdznienie w basenie strefy dysaerobowej (warstwy wierzowskie) oraz strefy
warunkow oligotroficznych ze zmiennymi dostawami materii organicznej (warstwy Igockie).

W dyskusji brali udziat: A. Szydlo, R. Kopciowski i prelegentka.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 17 kwietnia 2003 r.
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Barbara OLSZEWSKA: Nowe Kierunki w badaniach otwornic. Microforaminifera —
czy traktowaé je powaznie

W materiale przygotowanym do badan palynologicznych prawie zawsze wystgpuja for-
my przypominajace otwornice. Zwrocit juz na nie uwage Ehrenberg (1854) opisujac mi-
kroskamienialo$ci uzyskane ta metoda. P6znej stwierdzono, ze formy te sa dwojakiego ro-
dzaju: wysciolki organiczne i wapienne hialinowe (Wilson i Hoffmeister, 1952). Formy te
nazwano ,,microforaminifera” z powodu rozmiaréw nie przekraczajacych 150 pm. Stwier-
dzono takze, ze wystgpuja one czgsto w preparatach petrograficznych z wapieni i skat krze-
mionkowych. Przypuszczano, ze zachowanie tych form jest mozliwe dzigki odpornej na
kwasy (HCI i HF) wysciolce organicznej (VanVeen, 1957; Taugourdeau-Lantz i Poignant,
1964). Wyscioltke t¢ buduje glukozoaminoglikan i jest ona rdzna u réznych gatunkow. Dal-
sze, aczkolwiek rzadkie, badania nad ,,microforaminifera” doprowadzily do powstania ro6-
znych pogladéw na procesy ich powstawania. Poczatkowo sugerowano (Wetzel, 1957), ze
formy te powstaja w trakcie naturalnej dekalcyfikacji skorupek wapiennych, zastgpowania
$cianki skorupek przez piryt lub krzemionkg podczas diagenezy lub przez molekularne za-
stgpowanie materiatu Scianki podczas fosylizacji. Wedlug innych pogladéw (Cohen i Gru-
ber, 1968) ,,microforaminifera” powstaja dopiero podczas przygotowania probek do anali-
zy palynologicznej wskutek dziatania na skorupke HCI lub HF. Ostatnio (Misik i Sotak,
1998) pojawily si¢ sugestie o srodowiskowej (,,formy stresowe”) przyczynie powstawania
tych form.

Omawianym formom otwornic przypisuje si¢ dwojakie znaczenie: stratygraficzne i $rodo-
wiskowe. W biostratygrafii microforaminifera wykorzystywane sa pomocniczo, z zastosowa-
niem standardowej klasyfikacji taksonomicznej (Tappan i Loeblich, 1965).

Wspomnie¢ jednak nalezy o probach odrgbnych klasyfikacji (Deak, 1964; Pantic i Baj-
raktarevic, 1988; Stancliffe, 1989). Ostatnia klasyfikacja jest systematyka morfotypowa.

Znaczenie paleo$rodowiskowe microforaminifera przejawia si¢ w tym, ze wskazuja one
na petnomorskie warunki sedymentacji osadéw oraz blisko$¢ stref upwellingu. Formy te czg-
ste sa w skatach krzemionkowych (np. w czertach). Najczesciej jako microforaminifera za-
chowuja si¢ wysciotki organiczne otwornic aglutynujacych z uwagi na ich specyficzna bu-
dowe i grubo$¢ co czyni je odporne na niszczace czynniki srodowiska.

W Karpatach badania microforaminifera wykonano dla wapieni oksfordu sukcesji
czorsztynskiej pieninskiego pasa skatkowego (Miski i Sotak, 1998). Zidentyfikowano tam 30
taksondw, glownie form aglutynujacych. Stwierdzono, ze wigkszo$¢ zachowanych
microforaminifera wystepuje w utworach powstatych w strefie upwellingu przy wolnej se-
dymentacji. Wykazano, ze skaly krzemionkowe sprzyjaja zachowaniu si¢ form zawie-
rajacych wysciotke organiczna. Zasugerowano, wreszcie zjawisko ,,niepelnego rozwoju”
jako przyczyng powstawania microforaminifera. Stresowe warunki srodowiska mialy unie-
mozliwi¢ otwornicom uformowanie skorupki.

W Polsce badania nad microforaminifera sa w stadium poczatkowym. Na razie ograni-
czaja si¢ one do rejestracji wystapien tych form. Stwierdzono je, migdzy innymi w krzemie-
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niach oksfordu i kimerydu na obszarze Gor Swigtokrzyskich w trakcie badan nad geneza tych
krzemieni wykonywanych wspolnie z Z. Migaszewskim (Akademia Swigtokrzyska, Kielce).

W dyskusji brali udziat: J. Skulich i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 kwietnia 2003 .

Jozef CHOWANIEC, Jan GOLONKA: Geotermia Podhala i Orawy a problematyka
glebokiego wiercenia (ODDP)

W grudniu 1999, Polska dotaczyta do programu wiercen kontynentalnych — Interna-
tional Continental Scientific Drilling Program. W ramach ktdérego przygotowywany jest pro-
jekt glebokiego wiercenia w zachodniej czegéci Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, w strefie kon-
taktu terranu Karpat Wewngtrznych i ptyty pétnocnoeuropejskiej.

Projektowane wiercenie ,,Orawa” bytoby usytuowane w rejonie Jablonki—-Chyznego na
linii przekroju sejsmicznego CELEBRATION CELO1 (Guterch i in., 2001) oraz w niedale-
kim sasiedztwie glgbokiego przekroju geologicznego Krakéw—Zakopane (Sikora i in., 1980),
a takze na linii przekroju Andrychéw—Chyzne (Oszczypko, 1998). Przekroje Krakow—Za-
kopane i Andrychow—Chyzne zostaly wykonane na podstawie szeregu wiercen Panstwowego
Instytutu Geologicznego i PGNIG, a takze wynikow badan sejsmicznych i magnetotellury-
cznych. Mozliwo$¢ lokalizacji wiercenia w rejonie przygranicznym pozwoli na migdzy-
narodowa wspolprace z geologami i geofizykami stowackimi.

Projektowane wiercenie ma na celu wyjasnienie szeregu probleméw badawczych. Do
podstawowych nalezy problem mtodych i wspoétczesnych ruchow tektonicznych w Karpa-
tach. Jak wykazaly dotychczasowe badania, przez obszar karpacki przebiega granica euro-
pejskiego pola plam goraca, wyznaczona neogenskim wulkanizmem oraz rozktadem stru-
mienia cieplnego. Na obszarze pomigdzy Orawa a Gornym Slaskiem, linia graniczna taczaca
neogenskie wulkanity Zakarpacia z andezytami rejonu przypieninskiego i bazaltami Dolnego
Slaska, przecina sko$nie nasunigcia jednostek fliszowych Karpat Zewnetrznych. Ponadto, w
rejonie Orawy, do pieninskiego pasa skatkowego skosnie dochodzi 0§ karpackiej, ujemne;j
anomalii grawimetrycznej, a podtoze skonsolidowane wystepuje na glgbokosci nie wigkszej
niz 6-9 km, a wigc jest w zasiggu glebokiego wiercenia, co sugeruja wyniki badan megnetote-
llurycznych (Zytko, 1999) i magnetycznych. Wypietrzenie to, przy generalnym zapadaniu
podloza platformy europejskiej pod Karpaty ku potudniowi, moze by¢ spowodowane wa-
runkami geotermicznymi, na skutek podnoszenia si¢ astenosfery i wystgpowania piéropuszy
plaszcza. Pidropusze te moga by¢ niezalezne od karpackiej kompres;ji i subdukcji. Z pidropu-
szami taczy si¢ lokalna i regionalna ekstensja w warunkach megaregionalnej kompresji. Tego
rodzaju zjawiska nie sa jeszcze doktadnie poznane, aczkolwiek wystepuja w kilku miejscach
na $wiecie (np. Panteleria na Morzu Srédziemnym). Opracowanie zagadnienia roli piéropu-
szy ptaszcza i okreslenie ich relacji do kolizji i subdukcji maja zasigg globalny, a ich wyjasnie-
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nie w rejonie karpackim pozwoli na stworzenie uniwersalnego modelu ewolucji orogendw.
Nie jest wykluczone, ze mamy do czynienia z orogeneza ,,modyfikowana” przez pidropusz
plaszcza.

Istnienie Kotliny Orawsko-Nowotarskiej na granicy Karpat Wewngtrznych 1 Zew-
netrznych mogloby wige mie¢ zwiazek z riftingiem spowodowanym wplywem pidropuszy
plaszcza na pograniczu dwoch plyt. Ryft ten jest obrzezony migdzy innymi wyniesieniami
Babiej Gory i Orawskiej Magury. Z ryftem moze by¢ zwiazany wulkanizm ukryty pod neoge-
nskimi utworami niecki orawskiej a widoczny jako wysokooporowe ciala na profilach
megnetotellurycznych. Tektonike tego obszaru komplikuje wystepowanie uskokow prze-
suwczych o roznym przebiegu i orientacji a takze zwiazane z nimi tworzenie si¢ basendw typu
pullapart.

Wykonanie wiercenia na Orawie bedzie mialo zasadnicze znaczenie dla rozpoznania za-
gadnien hydrogeologicznych, w szczegdlnosci wystepowania wod termalnych. Wody ter-
malne stosunkowo dobrze rozpoznane zostaty w niecce podhalanskiej. Karpaty Zewngtrzne
charakteryzuja si¢ niewielkim rozpoznaniem termiki wod podziemnych, w zwiazku z czym
ograniczone s3 mozliwosci szczegotowej interpretacji. Waznym wskaznikiem charaktery-
zujacym $rodowisko skalne wystgpowania wod podziemnych jest tzw. gradient geoter-
miczny, definiowany jako wielko$¢ przyrostu temperatury przypadajacej na jednostke
glebokosci. Srednia warto$é gradientu geotermicznego dla Karpat wynosi 2,35°/100 m, na-
tomiast dla niecki podhalanskiej i jej podtoza waha si¢ w zakresie 1,9-2,1°/100 m. Okreslenie
warto$ci gradientu geotermicznego w rejonie Orawy przyczyni si¢ w znacznym stopniu do
rozpoznania termiki wod podziemnych na granicy Karpat Wewngtrznych i Zewngtrznych.

Wykonanie wiercenia na Orawie przyczynitoby si¢ do uzyskania odpowiedzi na posta-
wione wyzej problemy. Dla okreslenia doktadnej lokalizacji wiercenia i jego wlasciwej in-
terpretacji geologicznej konieczne bedzie wykonanie dodatkowych prac geofizycznych.
Plytka sejsmika wyjasnitaby zasigg utworow neogenskich i pozycje pieninskiego pasa
skatkowego pod utworami neogenu, za§ gleboka sejsmika, a zwtaszcza zdjgcie 3-D przy-
czynitoby sig¢ do lepszego rozpoznania tektoniki wglgbne;.

W dyskusji brali udziat: R. Florek, A. Gorka, R. Kopciowski, M. Krapiec, T. Malata, B. Olszewska, W. Ryltko, A.
Tomas, K. Zytko i prelegenci.

Posiedzenie obylo si¢ w dniu 8 maja 2003 r.

Barbara OLSZEWSKA: Nowe kierunki w badaniach otwornic. Dojrzalo$¢ termiczna
— nowe zastosowanie otwornic w poszukiwaniu weglowodorow

Badania termicznej dojrzato$ci materii organicznej s integralna czg$cia analizy basenow
sedymentacyjnych (w jej aspekcie praktycznym) czyli dla poszukiwania weglowodorow.
Wskaznikami dojrzatosci materii organicznej sa parametry organiczne (np. refleksyjnos¢ wi-
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trynitu) 1 mineralogiczne (ilo$¢ i rodzaj mineratéw ilastych, gtéwnie stosunek smektytu do il-
litu).

Otwornice maja duza warto$¢ dla analizy basenowej, z uwagi na znaczenie dla okre$lenia
wieku osadow i ich korelacji. Obecnie uwaza si¢ rowniez (McNeil, 1996), ze moga by¢ po-
mocne w odtworzeniu historii termicznej osadow, poniewaz skorupke buduje materia orga-
niczna (parametr organiczny) oraz ziarna mineralne (parametr mineralogiczny). Na otwornice
znajdujace si¢ w osadzie dziata szereg czynnikow takich jak: wezesna diageneza, pogrzebanie
osadow, nadci$nienie plynow porowych i dziatalno§¢ wod meteorycznych. Proces wczesnej
diagenezy decyduje o poczatkowym stadium fosylizacji otwornic w gornych kilku metrach
osadu. Proces ten jest zdominowany przez chemiczne i biologiczne interakcje zalezne od na-
tury wod porowych (pH), ilo$ci i rodzaju materii organicznej, ilosci aktywnego Fe, tempa se-
dymentacji i aktywnos$ci bakterii (aerobowych i anaerobowych).

Wplyw tych czynnikow na zachowanie skorupek otwornic jest znaczny. Na przyktad wy-
sokie tempo sedymentacji sprzyja zachowaniu materii organicznej. Bakterie aerobowe,
dziatajace w strefie natlenionej wptywaja na zachowanie wapiennych skorupek otwornic.
Bakterie dzialajace w strefie stabego natlenienia powodujac redukcje siarczanéw i Fe, pro-
wadza do pirytyzacji skorupek.

Procesy diagenezy zwiazane z pogrzebaniem osadu wystepuja na gigbokosciach migdzy 2
a 8 km i temperaturach migdzy 75-200°C (Mc Neil, 1996). Otwornice wykazuja szereg kla-
sycznych przejawdw zmian termalnych zar6wno odno$nie materii organicznej (wysciolki or-
ganicznej, cementu) jak odno$nie sktadu mineralnego skorupki.

Zmiany cementu organicznego (glukozoaminoglikan) przejawiaja si¢ coraz ciemniejszym
zabarwieniem skorupki. Na tej podstawie opracowano 10-cio stopniowa skalg kolorystyczna
(Foraminiferal Colouration Index) wskazujaca na stopien dojrzalosci termicznej skorupek.

Zmianom ulega tekstura $cianek skorupki. Najbardziej rozpowszechniona jest wtdrna sylifi-
kacja skorupek. W warunkach normalnej subsydencji basenu zjawisko sylifikacji skorupek po-
przez wytracanie si¢ kwarcu z ptynéw porowych zachodzi w temperaturze wyzszej od 90°C.

Wskaznikami proceséw diagenezy zwiazanych ze znacznymi zmianami temperatury sa
rowniez mineraty ilaste wlaczone w materiat skorupki otwornic: smektyt, illit i chloryt. Illit
jest mineratem diagnostycznym dla glgbokosci nizszych od 3,5 km i temperatury wyzszej od
110°C. W przypadku otwornic o skorupkach weglanowych, wraz ze wzrostem temperatury
aragonit przechodzi w kalcyt, ktory z kolei ulega chlorytyzacji.

Z badan wynika, ze sylifikacja skorupek otwornic aglutynujacych jest zwiazana z procesami
powodujacymi nadci$nienie ptynow porowych i moze by¢ wykorzystana do wyznaczania stref
nadci$nienia podczas poszukiwania weglowodorow. Jednym z czynnikéw powodujacych nad-
ci$nienie plynow porowych moze by¢ takze proces przechodzenia smektytu w illit.

Wody meteoryczne wystepujace w strefach proksymalnych basenu do gigbokosci okoto 2
km moga réwniez istotnie wptywac na zmiany mineralogii skorupek otwornic.

Z przytoczonych powyzej faktow wynika, ze podstawowym obiektem otwornicowej
analizy termicznej sa otwornice aglutynujace. Charakteryzuja si¢ one specyficznym sposo-
bem wystgpowania cementu organicznego, ktory przesyca $cianki znajdujac si¢ wewnatrz
i na zewnatrz skorupki 1 wypehia przestrzenie migdzy poszczegolnymi ziarnami mineralny-
mi. Drugim powodem preferowania tych otwornic do analizy termicznej jest ich intensywna
reakcja na zmiany temperatury.
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Badanie tej reakc;ji jak i zmian mineralogicznych doprowadzito badaczy kanadyjskich do
wyréznienia kilku stref diagenezy zwiazanej z pogrzebaniem osadéw, w ktorych zachodza
opisane powyzej zjawiska. Strefy te przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

— strefa A, glebokos¢: 0-2,4 km, temperatura: 0-75°C, wskaznik FCI: 0-2,5;

— strefa B, glgboko$é: 2,4-3,4 km, temperatura: 75-110°C, wskaznik FCI: 2,5-3,5;

— strefa C, glebokosé: 3,5-5,0 km, temperatura: 110-140°C, wskaznik FCI: 3,5-7,5;

— strefa D, glgbokos¢: 6,0-8,0 km, temperatura: 150-250°C, wskaznik FCI: 7,5-10.

Przedstawiona powyzej metoda wykorzystania otwornic dla okreslenia stopnia doj-
rzalosci materii organicznej jest obecnie szeroko stosowana przez kanadyjski przemyst nafto-
wy w utworach klastycznych zasobnych w otwornice aglutynujace. Jest ona tania i uwiary-
godniona przez eksperymentalna piroliz¢ w warunkach stabego natlenienia i inne metody tra-
dycyjne. Liczne wystgpowanie otwornic aglutynujacych w polskich karpatach fliszowych
zachgca do wyprobowania tej metody takze i u nas. Pilotazowa analiza zespolow otwornic z
jednostki §laskiej wykonana przez dr Mc Neil’a z GSC przypisuje utwory kredy tej jednostki
do strefy C.

W dyskusji brali udziat: L. Jankowski, R. Kopciowski, J. Skulich, A. Wdjcik i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 maja 2003 r.

Tomasz ~ MALATA, Ziemowit ZIMNAL, Wojciech GRANOSZEWSKI:
Milodoczwartorz¢dowe osady organiczne w Markowcach kolo Sanoka

Profil Markowce potozony jest we wschodniej czgsci Dolow Jasielsko-Sanockich (Karpaty
Zachodnie), 7,5 km na zach6d od Sanoka. Osady organiczne wystgpuja w obrebie dna doliny
potoku Sototwina, lewobrzeznego doplywu Sanoczka. Wypelniaja one rozszerzenie tej doliny,
ktora ma forme niewielkiej kotliny o wymiarach 1,1 x 0,65 km i powierzchni 0,6 km®. W jej
podtozu wystepuja gtéwnie grubotawicowe, rozsypliwe piaskowce warstw krosnienskich dol-
nych (oligocen), wyksztatcone w facji leskiej. Sa to utwory mato odporne na erozjg i czgsto
tworza si¢ na nich szerokie obnizenia, wykorzystywane przez rzeki. W omawianym rejonie sg
one dodatkowo ostabione przez stref¢ nasunigcia faldu Czaszyna-Hoczwi, przebiegajaca
prawdopodobnie pénocno-wschodnim krancem kotliny oraz przez krzyzujace si¢ tutaj dwa
duze uskoki przesuwcze (systemy uskokow). Jeden z nich ma kierunek N-S, drugi SSW-NNE
i obydwa sa wykorzystywane przez rézne odcinki doliny Sanoczka.

Wystepowanie osadéw organogenicznych stwierdzone zostatlo podczas badan tereno-
wych przeprowadzonych w ramach realizacji arkusza Sanok (1041) Szczegotowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000. Analiz¢ palinologiczng dla prezentowanego profilu wy-
konat W. Granoszewski, a badania malakofauny wykonata E. Stworzewicz. Materiat do ba-
dan pobrany zostal sondq torfowa.
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W dnie kotliny, na utworach fliszowych zalega warstwa piaskéw drobno- i $rednio-
ziarnistych, miejscami pylowatych, rzecznych, zawierajacych malakofaung, o miazszosci
0,7-1,3 m. Strop piaskow znajduje si¢ na glebokosci 3,02 m p.p.t. Powyzej (na glebokosci
2,52-3,02 m) zalega kreda jeziorna barwy bialej i jasnoszarej, zawierajaca liczne skorupki $li-
makow 1 matzy. W gornej czgsei profilu wystepuja torfy stabo roztozone, barwy czarnej i bru-
natnej, z przewarstwieniami mutkow ilastych. Calo$¢ przykryta jest cienka warstwa (0,45 m)
mutkéw brazowych.

W spagowych piaskach rzecznych w sktad spektrow pytkowych wchodza: Pinus sylves-
tris, P. cembra, Betula alba t., B. nana, Larix, a wérdd ro$lin zielnych stwierdzono obecno$é
pytku Poaceae undiff., Artemisia, Cyperaceae, Chenopodiaceac oraz Helianthemum nummul-
arium t. Probki zawieraja bardzo duzy udzial (ok. 60%) pylku redeponowanego, wieku
trzeciorzgdowego. Z powyzszego sktadu spektréw pytkowych mozna wnosi¢, ze w trakcie
akumulacji tego osadu panowata roslinnos¢ luznych lasow sosnowych. Obecne tez byty zbio-
rowiska tundrowe (B. nana) oraz stepowe (Artemisia, Helianthemum nummularium t.).
Akumulacja tych osadow zwiazana jest ze schytkiem mtodszego dryasu. Zespot malakofauny
jest ubogi i nieliczny, wystgpuja tu pojedyncze okazy fauny wodne;.

W kredzie jeziornej zidentyfikowano 8 gatunkéw slimakéw wodnych i 2 gatunki matzow.
Obecno$¢ zimnolubnego zatoczka Gyraulus laevis, ktdry wspotczesnie w Polsce jest rzadko
spotykany, natomiast czesty w osadach czwartorzegdowych wskazuje, ze moze ona pochodzié¢
z jednej z zimnych faz plejstocenskich lub wezesnoholocenskich. Réwniez groszkowka Pi-
sidium obtusale jest reprezentowana przez forme lapponicum, ktdra wspolczesnie wystepuje
tylko w zimnej strefie klimatycznej, a w osadach pochodzacych z zimnych faz plejstocenu jest
czgsto spotykana. Natomiast wyniki analizy palinologicznej pozwalaja stwierdzi¢, ze akumu-
lacja kredy jeziornej w Markowcach miala miejsce w okresie preborealnym. W spektrach
pytkowych zaznacza si¢ spadek NAP, limby (Pinus cembra) i modrzewia (Larix) oraz nie-
wielki wzrost pylku brzozy drzewiastej i sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris). W czasie
akumulacji kredy jeziornej panowaly lasy sosnowo-brzozowe.

W stropowej czgsci kredy jeziornej i w spagu torfow (na gigbokosci 2,60-2,40 m) w spek-
trach pytkowych zaznacza si¢ kulminacja pytku wiazu (Ulmus) oraz wysokie udziaty swierka
(Picea abies) i sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris).

Maksimum rozprzestrzenienia leszczyny (Corylus) oraz ciagle krzywe pytku lipy (Zilia
cordata t.) i dgbu (Quercus) wyznaczaja rozwoj mieszanych laséw lisciastych okresu atlanty-
ckiego. W spektrach notowany jest ciagle jeszcze wysoki udziat pytku wiazu i $wierka.

Spektra pytkowe okresu subborealnego (230-140 cm) w badanym profilu charakteryzuje
obecnos¢ pytku graba (Carpinus), jodty (Abies) i buka (Fagus). Obecne sa rowniez wskazniki
dziatalnosci cztowieka np.: pytek zboz (Cerealia t.) oraz wypasu (Plantago lanceolata).

Wzrost pytku Abies oraz Fagus od poziomu 140 cm wyznacza poczatek okresu subatlan-
tyckiego w rozwoju roslinnosci. W spektrach tego okresu zanotowano réwniez zwigkszone
udziaty pylku roslin $wiadczacych o dziatalnosci cztowicka w badanym obszarze. Obecny
jest pytek zyta (Seceale cereale), oraz Centaurea cyanus (chaber blawatek). Ponadto, stwier-
dzono obecno$é¢ pytku konopi (Cannabis).

Diagram z Markowcow stosunkowo tatwo koreluje sig z sukcesja ro§linnosci zanotowana
w stanowisku Besko, wschodnia czg$é Dotdéw Jasielsko-Sanockich (Koperowa, 1970).
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Sedymentacja badanych osadéw odbywala si¢ w warunkach zmieniajacego si¢ poziomu
wody, co jest odzwierciedlone nie tylko w litologii osadéw ale réwniez w stanie zachowania
sporomorf i ich bezwzglednej frekwencji w osadzie.

W dyskusji brali udzial: P. Marciniec, B. Olszewska, E. Stworzewicz, K. Zytko i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 maja 2003 r.

Piotr FREIWALD, Robert PATORSKI: Wstepne dane na temat hydrogeologii Polesia
w $wietle prac nad arkuszami MhP w skali 1:50 000

W referacie przedstawiono wstgpne wyniki z przeprowadzonych prac terenowych nad re-
alizacja mapy MhP arkusze: Sosnowka, Stawatycze, Kaplonosy, Wtodawa i Sobibor.

Badany obszar pod wzglgdem geologicznym nalezy do niecki lubelskiej — struktury
zrgbowej podlasko-lubelskiej i1 jest zbudowany z utwordéw gornej kredy oraz lokalnie
trzeciorzedu. Charakteryzuje si¢ on malo urozmaicong rzezba powierzchni podczwarto-
rzedowej, a jedyna wyrazna struktura jest Wat Uhruski. Na podstawie istniejacych mater-
iatéw archiwalnych mozna tu wydzieli¢ glowne linie tektoniczne (roztamy, pgknigcia lub
uskoki). Kierunki tych linii tylko w niewielkim stopniu nawiazuja do starej sieci uskokow
NW-SE oraz NE-SW. Nowy system kierunkéw uskokow zwiazany jest najprawdopodo-
bniej z najmtodszymi ruchami neotektonicznymi z okresu trzeciorzedu a nawet czwarto-
rzedu 1 jest zblizony do réwnoleznikowego. Dodatkowo budowe geologiczna komplikuja
zaburzenia glacitektoniczne i silny rozwdj form krasowych.

Obszar objety badaniami potozony jest w obrebie lubelsko-podlaskiego regionu hydro-
geologicznego (IX), subregionu poleskiego (IX;) (ark. Sobibor, Kaplonosy, Wiodawa). Na
obszarze Polesia wystepuja trzy gtdwne poziomy wodonosne: czwartorzgdowy — zwiazany
przede wszystkim z utworami aluwialnymi rzeki Bug, a takze z utworami wodnolodowcowy-
mi, trzeciorzedowy — wystgpujacy lokalnie w seriach piaszczystych, oraz kredowy —
zwiazany z kreda piszaca i utworami marglistymi.

Na og6l wystepuje jeden potaczony poziom wodonsny: czwartorzgdowo-kredowy,
badZz czwartorzedowo-trzeciorzgdowo-kredowy poziom wodonos$ny. Ponizej wystepuje:
albski i jurajski poziom wodonos$ny, bez znaczenia uzytkowego.

Na obszarze arkuszy Sobibdr, Wlodawa i Kaplonosy rozciaga si¢ GZWP wymagajacy
szczegolnej ochrony — zbiornik kredowy niecki lubelskiej (Chetm-Zamos¢) nr 407.

Wykonane kratowanie hydrogeologiczno-sozologiczne dla realizowanych arkuszy MhP
oraz dane zawarte w materiatach archiwalnych wykazaly, Ze stan rozpoznania hydrogeologicz-
nego obszaru badan otworami studziennymi jest nierdwnomierny (ark. Sosnéwka — 16 otwo-
réw, Stawatycze — 10, Kaplonosy — 36, Wiodawa — 40, Sobibdr — 17). W zwiazku z tym na
terenie obejmujacym arkusze Sobibor i Parczew wykonano odpowiednio 40 i 48 sond w kto-
rych dokonano pomiaru glebokosci wystepowania zwierciadla wody pierwszego od powie-
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rzchni poziomu wodonos$nego. W celu uchwycenia obrazu hydrochemicznego wod pozioméw
wodonos$nych pobrano proby wody do analiz (33 proby petne i 10 prob wskaznikowych).

Czwartorzgdowy poziom wodonosny pod wzgledem zasobnosci jest zréznicowany
z uwagi na zmienng miazszo$¢ warstwy wodonosnej oraz i jej przepuszczalnosc.

Wydajnos$ci uzyskiwane z pojedynczych otworéw dochodza do kilkunastu, rzadziej
kilkudziesieciu m’*/h. Poziom ten rozpoznany jest w stabym stopniu. Utwory czwartorzedowe
sa zroznicowane pod wzgledem miazszosci (od kilku do 30,0 m — Lubien, ark. Kaplonosy)
1 wyksztalcenia litologicznego. Pokrywaja one prawie calg powierzchni¢ omawianego ob-
szaru. Niewielkie wychodnie kredy piszacej i margli mastrychtu gérnego spotka¢ mozna np.
w okolicach Watu Uhruskiego. Czwartorzgdowy poziom wodono$ny zwiazany jest gtownie z
holocenskimi utworami aluwialnymi rzeki Bug i jego lewobrzeznymi doplywami oraz gla-
cjanymi i fluwioglacjanymi osadami plejstocenu.

Jakos$¢ wod podziemnych, czwartorzedowego poziomu wodonosnego na obszarze arku-
szy jest zroznicowana, na co wpltywaja zarowno czynniki naturalne jak i antropopresyjne. Na
znacznych obszarach zwierciadlo wod podziemnych wystepuje stosunkowo ptytko
1w zwiazku z tym zachodzi wysoka ewapotranspiracja, co ma znaczacy wplyw na relacje po-
migdzy wodami utwordw trzeciorzgdowych i kredowych, a w konsekwencji na ograniczenie
wielkosci zasilania utworéw gornej kredy.

Poziom wodono$ny zwigzany z utworami trzeciorzedowymi jest praktycznie
nierozpoznany, a dotychczasowe badania wskazuja na brak w obrgbie tych utworéw hory-
zontow wodono$nych o znaczeniu regionalnym. Poziom ten jest mato zasobny w wodg, cha-
rakteryzuje sig niskimi wydajnosciami, najczesciej nie przekraczajacymi kilkanascie m*/h (ar-
kusze Kakolewnica, Migdzyrzec Podlaski).

Kredowy poziom wodono$ny stanowia szczelinowe utwory kredy gornej wyksztalcone
glownie w postaci kredy piszacej oraz w mniejszym stopniu, utworéow marglistych i opok.
Znaczace dopltywy uzyskuje si¢ przewaznie do glebokosci okolo 100 m. Warunki
hydrogeologiczne w obrgbie rownomiernie spgkanego masywu czgsto sa zmienione w stre-
fach zaburzonych tektonicznie (uskoki i towarzyszace im strefy rozluznionego materiatu skal-
nego). Ponizej glebokosci 100 m wystepuje zjawisko zaciskania szczelin co powoduje,
ze od 200 m masyw staje si¢ nieprzepuszczalny, izolujac gornokredowy poziom wodonosny
od nizej lezacych poziomow: albskiego i jurajskiego.

Wydajnosci uzyskiwane z pojedynczych ujeé¢ wynosza od kilku do 75 m*h (Okuninka,
arkusz Sobibor) przy depresji siggajacej do 40 m (Sobibdr). Zwierciadto wody z poziomu kre-
dowego ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ od kilku do 16 m p.p.t. Wspdlczynniki filtrac-
jiobliczone na podstawie probnych pompowan w otworach studziennych ksztattuja si¢ w gra-
nicach 0,7-6,9 m/24h, a przewodno$¢ warstwy wodono$nej wynosi od 29 do 308 m?*/24h.
Pod wzgledem chemicznym wody omawianego poziomu sa najczesciej typu HCO5—Ca, a su-
cha pozostato$¢ waha si¢ od 150 do 330 mg/dm’.

Poziom kredowy zasilany jest przewaznie w drodze bezposredniej infiltracji opadow at-
mosferycznych poprzez przepuszczalne utwory czwartorzedowe i lokalnie trzeciorzgdowe.
Ztozona budowa geologiczna, niekiedy silnie zaburzone osady oraz znaczny w nich udziat
utworow polprzepuszezalnych sprawia, ze przeptyw zaréwno poziomy jak i pionowy wod
podziemnych jest w znacznym stopniu utrudniony. Na omawianym obszarze poziom gorno-
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kredowy stanowi glowny poziom uzytkowy jednak jest on rozpoznany nielicznymi i nie-
réwnomiernie rozmieszczonymi otworami.

Charakterystyczna cecha Polesia jest wystgpowanie licznych jezior, bagien, blot i torfowisk
niejednokrotnie objetych $cista ochrona (np. Rezerwat Zotwie Blota, Trzy Jeziora, Magazyn).
Rejony te sa bezodptywowe i stanowia wazny element w bilansie wodnym badanego obszaru.

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, A. Szczepanski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 czerwca 2003 r.

Jozef CHOWANIEC: Wybrane zagadnienia z hydrogeologii Karpat Zachodnich

W referacie przedstawiono charakterystyke hydrogeologiczng wdd mineralnych zwiaza-
nych z seria weglanowa karbonu dolnego, dewonu gérnego i srodkowego migdzy Cieszynem
a Bielsko-Biala. Badania prowadzono dla dokumentacji hydrogeologicznej zasobow
dyspozycyjnych wod leczniczych i towarzyszacych im lub wystepujacych odrgbnie wod
potencjalnie leczniczych na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego, wykonanej w
Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie przy wspotudziale Oddziatu Karpackiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego. W pracy wykorzystano rezultaty badan z licznych
otworéw wykonanych na tym obszarze przez Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
oraz Panstwowy Instytut Geologiczny.

Seri¢ weglanowa karbonu dolnego, dewonu gornego i srodkowego buduja dolomity i wa-
pienie z wktadkami margli i piaskowcdéw o zmiennej miazszosci od 0,0 do okoto 1000 m.
Strop tej serii zalega najptycej w okolicach Bielska-Bialej, na glgbokosci okoto 800 m. Ba-
dania serii weglanowej przeprowadzone w zasiggu GZW w otworach: Maczki IG 1, Sosno-
wiec IG 1 1 Goczatkowice IG 1 wskazuja na szczelno$¢ i praktycznie nieprzepuszczalno$é tej
serii. Wartosci wspotczynnikow filtracji obliczone na podstawie rezultatow badan wyko-
nanych w tych otworach wahaja si¢ od 10 do 10" m/s. Uzyskano niewielkie wydajnosci,
rzedu 0,01-0,4 m*/h przy kilkusetmetrowych depresjach.

Seria weglanowa w poinocnej czgsci obszaru przykryta jest na og6t klastycznymi utwo-
rami karbonu, a jedynie tylko w potudniowej czgsci, wystepuje bezposrednio pod nadktadem
trzeciorzedu. W strefie wystgpowania wychodni serii weglanowej na powierzchni¢ pod-
miocenska mozliwy jest rozwdj zjawisk krasowych. Zjawiska krasowe zaobserwowano w
wielu otworach usytuowanych zaréwno bezposrednio w strefie wychodni (Kety 3, Kety 8),
jak rowniez w pewnej odleglosci od wychodni (Kozy MT-3, Bestwina IG 1 i inne). Na
znaczng skalg zaobserwowano rozwdj krasu w otworach w Ustroniu, gdzie ponad seria we-
glanowa zalegaja utwory klastyczne karbonu oraz serie fliszu zewngtrznokarpackiego.

Utwory weglanowe karbonu dolnego, dewonu goérnego i srodkowego tworza zbiornik
hydrogeologiczny, w ktorym wystepuja wody zwiazane z systemem szczelin, spgkan i pustek
krasowych w goérotworze. Pomimo procesow diagenezy, kompakcji, rekrystalizacji i ceme-
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ntacji, prowadzacych do czg¢§ciowego zacisnigcia szczelin i pustek krasowych i tym samym
do zmnigjszenia przepuszczalnosci goérotworu, to jednak seria weglanowa stanowi naj-
bardziej zasobny poziom wodonosny na omawianym terenie. Poziom ten jest rowniez naj-
bardziej perspektywiczny pod katem mozliwosci zastosowania giebokiego zatlaczania.

Trudny do okreslenia jest kierunek przeptywu woéd w poziomie weglanowym. Prawdo-
podobnie, powolny ruch wod odbywa si¢ z SW na NE strefami uprzywilejowanymi, do ktoérych
naleza strefy dyslokacyjne i strefy skrasowiate. Badania modelowe potwierdzaja powyzsza hi-
poteze. W oparciu o wyniki tych badan dokonano oceny zasobéw dyspozycyjnych. Zasoby
dyspozycyjne wod mineralnych omawianego poziomu wynosza 600,0 m*/24h dla obszaru za-
sobowego o powierzchni 759 km’, rozciagajacego si¢ od Cieszyna przez Ustron do Biel-
ska-Biatej. Obliczony $redni spadek hydrauliczny migdzy obszarem zasilania (Morawy) a
Ustroniem wynosi 0,00309, a migdzy Ustroniem a obszarem drenazu od 0,00027 (rejon Dg-
bnika) do 0,00078 (rejon Siewierza). Generalnie, przeptyw wod odbywa si¢ przy niewielkich
spadkach hydraulicznych, ktérych warto§¢ wzrasta dopiero w bezposrednim sasiedztwie ujgé
wod mineralnych. Ich eksploatacja powoduje mato znaczace zmiany w uktadzie pola hydro-
dynamicznego. Najwyzsze wartosci depresji, spowodowane eksploatacja wod mineralnych w
wysokosci podanych powyzej zasobow dyspozycyjnych, obserwuje si¢ w rejonie istniejacych
otworow. Depresje te wynosza od 1,75 m w otworze Krasna 1 do 2,5 m w otworze Jaworze 1G 2
14,2 m w otworze Ustron IG 3. Jak wykazaty badania modelowe wykonane przez Szklarczyka,
zasieg oddziatywania tych otwordow bedzie obejmowat okoto 75% obszaru zasobowego.

Omawiany poziom wodono$ny, pod wzgledem hydrochemicznym najlepiej zostat
rozpoznany w rejonie Ustronia. Badania hydrochemiczne wykazaty, ze solanki ustronskie cha-
rakteryzuja si¢ mineralizacja ogélna w granicach od 112,43 g/dm’® w otworze chtonnym C-1
(19991.) do 114,68 g/dm’ w otworze Ustron IG 3 (2001 r.) i 121,76 g/dm’ w otworze Ustron-3A
(2001 r.). Wyzsza mineralizacje ogolna — 145,86 g/dm’ (1980 r.), posiadaja wody mineralne
nawiercone w otworze Jaworze IG 2 z polaczonych pozioméw: trzeciorzedu i dewonu. Genera-
Inie, sa to wody chlorkowo-sodowo-wapniowe, zelaziste, bromkowe, jodkowe, borowe.

Jak wykazaly badania wykonane przez Zubera, wody mineralne omawianego poziomu sg
wodami infiltracyjnymi, pochodzacymi z bardzo goracego klimatu. Poglad ten jest zgodny z re-
zultatami badan innych autoréw (np. Palys, Dowgiallo), wedlug ktérych sa to solanki wieku
permskiego.

W dyskusji brali udziat: P. Nescieruk, B. Olszewska, J. Skulich. A. Szczepanski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 czerwca 2003 r.

Andrzej SZYDLO: Korelacja graficzna jako narzedzie badan biostratygraficznych

Biostratygrafia jest niezwykle uzytecznym narzedziem badan w odszyfrowywaniu cza-
sowych relacji i zaleznosci oraz wieku badanych osadow. Biostratygraficzne wydarzenia za-
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pisane w osadzie sa zwykle odbiciem tych biologicznych czyli: pierwsze i ostatnie pojawienie
si¢ taksonow, ktdre z kolei sa unikatowe w skali lokalnej, regionalnej, czy nawet globalne;j.
Pojawienie si¢ w basenie roznorodnych gatunkéw mikro-, czy makroorganizmow, a na-
stepnie ich migracja i rozprzestrzenienie, tworza potencjalne horyzonty czasowe niezwykle
przydatne w korelacji biostratygraficznej.

W konwencjonalnej biostratygrafii relacje czasowe pomigdzy przynajmniej dwoma pro-
filami, czy odstonigciami obrazuje si¢ za pomoca licznych linii korelujacych ze soba réwno-
wiekowe biohoryzonty. Jednak jesli tego typu technika zostanie zastosowana w korelacji wig-
kszej iloSci profili, ktore ztozone sa z osadow zawierajacych dodatkowo r6znorodne skamie-
niatosci to z reguly otrzymamy niezwykle ztozony, niezbyt czytelny i czgsto niekompatybilny
zbior danych obrazujacych relacje czasowe pomigdzy porownywanymi osadami. Zwykle taki
sposob korelacji dodatkowo komplikuje roznorodny stan zachowania i stopien zapisu w osa-
dzie poszczegdlnych grup organizmow.

Przy duzej ilosci, réznorodnosci, a takze zmiennos$ci danych konieczne jest ich usystema-
tyzowanie i1 zhierarchizowanie. Wowczas tradycyjne badania zastgpuje si¢ czgsto nowymi
potilosciowymi i ilo$ciowymi, ktore pozwalaja na otrzymanie petnego i przejrzystego sche-
matu biostratygraficznego o zdecydowanie wigkszej rozdzielczo$ci wiekowe;.

W tych badaniach wykorzystuje si¢ dwie metody: deterministyczna i probabilistyczna.
Pierwsza z nich (deterministyczna) dazy do uzyskania catkowitego lub maksymalnego zasig-
gu biostratygraficznego gatunku, natomiast druga (probabilistyczna) poszukuje najbardziej
prawdopodobnego lub przyblizonego rozprzestrzenienia wiekowego taksonu.

Jakkolwiek obie metody, podobnie jak to jest w przypadku technik tradycyjnych, bazuja
na biohoryzontach to w ich modelowaniu najbardziej przydatne okazuje si¢ podejécie
deterministyczne, ktore jest zdecydowanie prostsze w zastosowaniu i bardziej wlasciwe przy
opracowywaniu tego typu danych. Uzyskany dzigki tej metodzie model biostratygraficzny
eliminuje blgdne dane, gdyz opiera si¢ na szczegélowej 1 bogatej dokumentacji
mikropaleontologicznej i w pelni odzwierciedla rzeczywisty zasieg mikroskamieniatosci, a
nie jest tylko przyblizonym (statystycznym) obrazem ich rozprzestrzenienia, ktory usrednia
wszystkie wyniki analiz, zar6wno te blgdne, jak i niekompletne (metoda probabilistyczna).

Najbardziej znang wsrod metod deterministycznych jest korelacja graficzna (Graphic
Correlation). W graficznej korelacji do ukazania relacji czasowych w badanych osadach
shuzy dwuwymiarowy wykres, gdzie do kazdej z osi przypisane sa poszczeg6lne profile,
odstonigcia, czy przekroje tychze osadéow. Umiejscowienie pierwszego, czy tez ostatniego
pojawienia si¢ markerowych taksonéw w badanym osadzie jest rownoznaczne z lokalizacja
probki, w ktorej zostat zidentyfikowany po raz pierwszy, badz ostatni. Uzyskuje si¢ w ten
sposob zbidr punktow o dwoch wspotrzednych, przez ktory prowadzi sig lini¢ korelacyjna
(Line of Correlation). Poprzez porownywanie danych mikropaleontologicznych z dwoch
profili uzyskuje sig jeden ztozony profil (Composite Section). Dane mikropaleontologiczne
z kazdego nastgpnego profilu przyczyniaja si¢ do powstania nowego sumarycznego profilu.
Proces ten mozna kontynuowac, az do wyczerpania dostgpnych zrodet danych. Powstaje w
ten sposob modelowy profil badanych osadow na danym obszarze. Poprzez powtarzalnos¢
tego procesu mozna odtworzy¢ maksymalny zasig¢g gatunkow oraz sprecyzowac rzeczy-
wiste rozprzestrzenienie badanej sukcesji w basenie.
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Uzyskany rzeczywisty wiek osadow mozna odnies¢ do standardowych (wiarygodnych i
pewnych) zasiggdw przewodnich gatunkow, a tym samym do skali czasowej. Lokalny zasigg
konkretnego gatunku mozna poréwnac z jego rozprzestrzenieniem dla danego basenu, re-
gionu, czy $wiatowych standardow i wychwyci¢ redepozycje skamieniatosci. Korelacja gra-
ficzna obrazuje réwniez relacje pomigdzy wydarzeniami biologicznymi i procesem sedy-
mentacji w basenie. Interpretacja przebiegu linii korelujacej wskazuje na zmiany tempa depo-
zycji, luki sedymentacyjne, zaangazowanie tektoniczne.

Przedstawiona metoda pozwala na korelacjg nie tylko roznorodnego materiatu kopalnego
roslin i zwierzat, ale takze szeregu danych z zakresu innych dziedzin geologii znalazly
zastosowanie w $wiatowe] biostratygrafii i biochronologii. Jest ona akceptowana i wyko-
rzystywana od niemal czterdziestu lat przez biostratygrafoéw pracujacych w zagranicznych fir-
mach naftowych oraz instytucjach rzadowych i naukowych. Pierwsze opracowania oparte na
korelacji graficznej zostaly zapoczatkowane przez Shaw’a w celu stworzenia centrum in-
formatycznego w Oklahoma. Powstate w tym celu oprogramowanie (program GraphCor) zo-
stato przystosowane przez firm¢ do gromadzenia i opracowywania réznorodnych danych
geologicznych w stacjach terenowych (Hood, 1986-2001).

Wspomniane oprogramowanie zostalo zakupione przez OK PIG w 2003 roku i na jego
bazie jest realizowany temat kierowany przez autora streszczenia. Prowadzone badania zmie-
rzaja do stworzenia nowoczesnej dokumentacji biostratygraficznej osadéw jednostki §laskiej
polskich Karpat Zewngtrznych a takze przeprowadzenia jednoznacznej i zgodnej ze $wia-
towymi standardami korelacji biostratygraficznej osadow w oparciu o schemat rozprze-
strzenienia wiekowego i geograficznego wytypowanych grup organizméw.

W dyskusji brali udzial: K. Zytko, J. Skulich i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 pazdziernika 2003 r.

Matgorzata JUGOWIEC-NAZARKIEWICZ, Leszek JANKOWSKI: Stratygrafia
nanoplanktonowa gérnokredowych margli weglowieckich jednostki podslaskiej

Jednostka podslaska w polskich Karpatach Zewngtrznych zostata wyrdézniona przez M.
Ksiazkiewicza w 1951 roku na arkuszu Wadowice. Jest ona taczona lateralnie i korelowana
na zachodzie z jednostka zdanicka na Morawach (Unrug, 1979; Elias, 1979; Stomka, 1995;
Elias i Eliasowa, 1995). Ku wschodowi za jednostk¢ podslaska uwaza sig strefg zwana nie-
kiedy weglowiecka, ktora rozciaga si¢ od brzegu Karpat (okolice Brzeska) az po okolice Le-
ska, gdzie zanikaja stanowiace jej wyznacznik margle weglowieckie a strefy tektonicznych
nasunig¢ nie zostaty wykartowane w masie warstw krosnienskich wypehiajacych ,,centralna
depresj¢ karpacka”.

Profil strefy weglowieckiej rdzni si¢ od profilu jednostki $laskiej jedynie wyksztatceniem
osadow gornej kredy. Utwory starsze i eocensko-oligocenskie sa podobne jak w seriach
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sasiednich. Zatem zmiana sedymentacji w kredzie gornej wyznacza czas wyodrebnienia si¢
horstu weglowieckiego, ktdry przestaje by¢ wyindywidualizowana strefa pokrywana utwo-
rami marglistymi (strefa zwykle osiagana w czasie higstandu) a ostateczne pogrzebanie tego
wyniesienia nastgpuje w oligocenie (ujednolicenie basenu — facja menilitowo-kros$nienska).

W profilach jednostki podslaskiej wystepuje ogromna ilos¢ margli o réznorakich kolorach
wyodrgbnianych na mapach (np. Burtan, 1964; Burtan i Skoczylas-Ciszewska, 1964; Szy-
makowska i Zytko, 1965) jako margle szare, margle pstre itd. Prawdopodobnie margle te sta-
nowily pokrywe marglista sktonu, o pierwotnie szarym lub zielonym kolorze zmienionym
dziataniem utleniajacych fluidow.

Czerwone margle goérnokredowe sa wiasciwe dla profilu jednostki podslaskiej a
wlasciwie strefy weglowieckiej. Na terenie Weglowki jednostka podslaska (weglowiecka)
ukazuje si¢ w potoknie tektonicznym jednostki §laskie;j.

Margle weglowieckie z odstonigeia typowego w Weglowcee zaliczono do zon CC 21
Quadrum sissinghii (wczesny gorny kampan), oraz CC 22 Quadrum trifidum (pdzny gorny
kampan).

W badanych probkach, w obrgbie zony CC 22 Quadrum trifidum oznaczono bardzo cha-
rakterystyczny gatunek P. copulatus, ktdry do tej pory byl opisywany z mastrychtu Francji
(Deflandre, 1959) oraz z szerokosci geograficznych 30—40° na obu oceanach. Svabenicka
(1995) opisuje go z kampanu jednostki zdanickiej. Do tej pory zostat on tylko oznaczony w
obrgbie margli wegglowieckich w miejscu stratotypowym.

Margle weglowieckie z odstonigcia w Bezmiechowej zaliczono do zon CC 25 Arkhang-
elskiella cymbiformis (gorny mastrycht) oraz CC 26 Nephrolithus frequens (pdzny gorny ma-
strycht).

Pozostate, czgsto ubogie proby zaliczono do zony CC 20 Ceratolithoides aculeus oraz CC
18 Aspidolithus parcus (obie reprezentujace kampan).

Margle z potoku Krzyworzeka (okno Wisniowej) zaliczono do zony CC 18a Aspidolithus
parcus — najnizsza cz¢$¢ dolnego kampanu.

Osady potoku Wujskie w Zatuzu, zaliczono do zon CC 20 Ceratolithoides aculeus (pdzny
dolny kampan) oraz CC 22 Quadrum trifidum (p6zny gorny kampan).

Gatunki oznaczone w marglach weglowieckich wykazuja charakter nanoflory mieszanej
borealno-tetydzkiej. Wystgpuja tu rowniez nieliczne formy preferujace warunki plytkowodne,
morz epikontynentalnych. Mieszany (borealno-tetydzki) charakter mikroflory moze sugerowac
wystepowanie polaczenia migdzy tymi strefami w gornej kredzie. Strefa weglowiecka repreze-
ntowala by¢ moze wewnatrzbasenowe wyniesienie potaczone ze strefa brzegowa basenu.

W Zzadnym z badanych odstonig¢ nie udato si¢ udokumentowacé przejscia miedzy kreda a
trzeciorzedem.

Miejsce depozycji margli weglowieckich (odstonigcia w Wegléwee i na wschdd od niej)
zdaje si¢ znajdowac na wewnatrzbasenowym wyniesieniu basenu o morfologii horst—row.

Depozycja utworow typu weglowieckiego jest najprawdopodobniej zwiazana z ogoélnie
wysokim poziomem morza w basenie karpackim — pojawienie si¢ marglistej sedymentacji
na catym jego obszarze (stosunkowo maty udziat klastykow) — charakter osadu, silna wap-
nistos¢, przetawicenia piaskowcdw nie noszacych cech turbidytow i zespoty nanoplanktonu
sugeruja miejsce depozycji w strefie sktonu lub nawet szelfu horstu weglowieckiego.
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Hiatusy czasowe zawarte w oprobowanych sekwencjach wynikajg ze zmian poziomu mo-
rza i brakiem, badZ erozja osadow w przedziale gorna kreda/eocen (brak dobrze udokumen-
towanej sekwencji paleocenskiej). Sugerowana (Olszewska, 1997) kontynuacja sedymentacji
pstrych utworow typu weglowieckiego az po eocen (barton) jest kwestia nierozstrzygnigta.
Préby do sporzadzenia tabeli byly pobierane punktowo (Olszewska, inf. ustna) w zwiazku z
tym brak jest udokumentowanego ciaglego przejscia utworéw mastrychtu do paleocenu.

Jednorowska (1975), opisuje z terenow zachodnich Karpat facje pstrych itolupkdéw wapni-
stych zwiazanych z facja mastrychtu typu Weglowki. Owo ,,zwiazanie” nie okresla pozycji li-
tostratygraficznej badanych utworéw a jedynie sugeruje powiazanie z facja weglowiecka ze
wschodu na podstawie barwy 1 wapnistosci osadu. Opisujac utwory z rdzenia wiertniczego pi-
sze iz ,, ...warstwy mastrychtu wystgpuja w bezposrednim sasiedztwie warstw dolnego paleo-
cenu...” — co nie oznacza, ze s one w ciaglosci sedymentacyjnej z osadami mastrychtu. W za-
dnym profilu nie uzyskano tez ciagtego i pelnego, nie zaburzonego tektonicznie profilu paleo-
cenu. Profil zostat ztozony na podstawie zmian zespotow, co w zaden sposob nie udowadnia
ciaglosci 1 nastgpstwa facji. W $wietle obecnych badan stratygraficznych formy bentoniczne
wymienione przez Jednorowska (1975) wskazuja raczej na gorny paleocen (Olszewska, inf.
ustna) a z pracy nie wynika jednoznacznie czy zespol opisany jako paleocenski pochodzi z je-
dnej probki czy tez sa to formy zebrane z jakiegos przedziatu glgbokosciowego. Podobnie Huss
(1957) opisujac profile wgltebne okolic Weglowki, tylko w jednym otworze wyznacza dan (na
podstawie zanikania form kredowych i masowego pojawiania globorotalii i globigeryn, mimo
braku form przewodnich dla dolnego paleocenu). Zesp6t ktory wymienia, w $wietle obecnych
danych biostratygraficznych jest charakterystyczny dla goérnego paleocenu-dolnego eocenu
(Olszewska, 1996). Dotychczasowe dane oparte na otwornicach musza ulec weryfikacji zgod-
nie z obecnymi standardami klasyfikacji. A wnioski na temat braku czy obecnosci ciaglego
przejscia osadow mastrychtu w paleocen bedzie mozna sformutowaé po przeprowadzeniu
szczegdtowych analiz porownawczych przy duzym udziale obserwacji litologicznych.

Na obecnym etapie badan, nanoplankton wapienny nie wskazuje aby taka ciaglos$¢ za-
chodzita, a najmtodsze oznaczone osady zaliczono do zony CC 26 — najwyzszy mastrycht
(Bezmiechowa) a potem wystgpuja dopiero utwory wyzszego paleocenu i eocenu (nie byty
doktadnie klasyfikowane).

Najstarsze osady zaliczono do zony CC 18 (dolny kampan).

Utwory tzw. ,,facji weglowieckiej” to bardzo duza ilo$¢ materiatu, ktdrego szczegdtowe
opracowanie wymaga dtuzszego czasu realizacji. Aktualne oznaczenia poziomoéw otwornico-
wych sa dopiero w druku (E. Machaniec) i beda mogly by¢ wykorzystane w celach po-
réwnawczych dopiero po ich opublikowaniu.

W dyskusji brali udzial: B. Olszewska, R. Kopciowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 listopada 2003 .
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Jozeft CHOWANIEC, Krzysztof WITEK: Problemy ochrony wod leczniczych w
Rymanowie Zdroju

Rymanow Zdrdj (popularne uzdrowisko w Karpatach) usytuowany jest w dolinie rzeki
Tabor na wschod od miejscowosci uzdrowiskowej Iwonicz Zdréj, okoto 4 kmna S od szosy
faczacej Krosno z Sanokiem. Poczatki uzdrowiska Rymanowa Zdroju sigegaja 1873 roku,
kiedy to 6wczesny wiasciciel Rymanowa hr. Stanistaw Potocki odkryt zrodta mineralne w
korycie potoku Tabor we wsi Posada Gorna. Analiz¢ chemiczna nowo odkrytych Zrodet
wykonat Tytus Stawik i prof. Wesselsky z Wiednia. W my$l zalecen znanego wowczas bal-
neologa prof. Bolestawa Lutostanskiego ze Lwowa, istniejace wowczas 12 zrodet rozdzie-
lono na trzy zdroje, dajac im nazwy: ,,Tytus”, ,Klaudia” i ,,Celestyna”. Podzial ten za-
chowat si¢ do dzisiaj.

Omawiany obszar znany jest m.in., z wspotwystgpowania wod stodkich i mineralnych
na powierzchni lub ptytko pod powierzchnia terenu, ktdre wykorzystywane sa do celéw ku-
racji pitnej 1 zabiegdw balneologicznych. Z uwagi na ewentualne istnienie zaleznosci
pomigdzy eksploatacja wod mineralnych w otworach Rymanow Zdréj 5 (Rymandw Zdroj
1G 2) i Rymandéw Zdro6j 6 a mineralizacja wod w zrodtach ,,Klaudia”, ,, Tytus” i,,Celestyna”,
zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia stosownych badan i wykonania dodatkowych prac
terenowych. Prawdopodobne mieszanie si¢ wod z poziomu I-go i III-go piaskowca cig-
zkowickiego (mozliwe, ze i z II-go piaskowca) podczas eksploatacji tych odwiertow, po-
woduje konieczno$¢ wykonania nowego otworu eksploatacyjnego, ujmujacego tylko jeden
poziom wodonosny (I-szy piaskowiec cigzkowicki). Ponadto, istotnym problemem jest, po-
szukiwanie nowych zrodet wod mineralnych o nizszej mineralizacji w stosunku do wod
eksploatowanych w wyzej wymienionych otworach dla celow konsumpcyjnych.

Omawiany teren buduja utwory jednostki $laskiej. Od potudnia, w sktad serii $laskiej
wchodza: warstwy kro$nienskie dolne wyksztalcone w postaci piaskowcdw i lupkow (oligo-
cen) i warstwy menilitowe reprezentowane przez tupki, piaskowce, rogowce i margle (oligo-
cen). W kierunku potnocnym pojawiaja si¢ warstwy hieroglifowe wyksztalcone glownie jako
hupki pstre i piaskowce cienkotawicowe z wkladkami grubotawicowych piaskowcow globi-
gerynowych (eocen). Najstarszymi utworami wystepujacymi na powierzchni w tym rejonie
sa piaskowce cigzkowickie z wkiadkami upkow pstrych (eocen). Wydzielono tutaj cztery
poziomy piaskowcow cigzkowickich (2 z nich znane sa tylko na powierzchni — poziom 1 IT)
oraz cztery poziomy tupkow pstrych. Wyzej wymienione serie skalne naleza do struktury tek-
tonicznej zwanej faldem Iwonicza Zdroju—Rudawki Rymanowskiej. Na jego przedpolu
wystepuja piaskowce 1 tupki nalezace do warstw krosnienskich (nie rozdzielonych). Wzdtuz
rzeki Tabor przebiega dyslokacja nieciagta, ktorej istnienie na powierzchni maskuja utwory
czwartorzedowe.

Wody mineralne wystepujace w okolicach Rymanowa Zdroju charakteryzuja si¢ zawa-
rtoscia CO, — od 1102 mg/dm® (zrodho ,, Tytus”) do 1276 mg/dm® (zrodto ,,Celestyna™).
Migrujacy z glebi ziemi, niezalezny od wody, dwutlenek wegla nasyca wody infiltrujace,
powodujac powstanie wod mineralnych typu szczaw. rédta wod mineralnych ,, Tytus”,
Klaudia”, i ,,Celestyna” wyptywaja ze stropu II-go piaskowca cigzkowickiego. Woda ze
zrodet wykorzystywana jest w Zaktadzie Przyrodoleczniczym oraz pijalni. Sa to wody od-
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powiednio: 0,87% CI-HCO;—Na, Br, J, HBO,, CO, (,,Tytus”); 0,85% Cl-HCO;—Na, Br, J,
HBO,, CO, (,,Klaudia”); 0,89% CI-HCO;—Na, Br, J, HBO,, CO, (,,Celestyna”). Zasoby
eksploatacyjne zatwierdzone w kat. A dla zrodet ,,Tytus” i ,,Klaudia” wynosza odpowie-
dnio: 0,065 i 0,098 m’/h.

Na terenie Uzdrowiska Rymanéw Zdrdj istnieje 5 otworéw hydrogeologicznych uj-
mujacych wody lecznicze, za$ szosty (Rymanéw Zdroj 3) zlikwidowano zgodnie z sugestia
prof. S. Wdowiarza ze wzgledu na jego ewentualny wptyw na zrodta ,, Tytus”, ,,Klaudia” i ,,Ce-
lestyna”. Otwér Rymanow Zdrdj 5 (pierwotna nazwa — Rymandw Zdrdj IG 2) zostat wyko-
nany w 1977 roku do glebokosci 562,0 m. Ujeto w nim osobno wody z I-go i I1I-go piaskowca
cigzkowickiego. Zatwierdzone dla niego zasoby eksploatacyjne w kat. B wynosza odpowie-
dnio: 2 i 6 m’/h na samowyplywach a wode okreslono jako: 0,12% HCO5s—Na, HBO, z I-go pia-
skowca cigzkowickiego i 0,66% HCO;—Cl-Na, HBO, z IllI-go piaskowca cigzkowickiego.
Woda wykorzystywana jest na potrzeby ZPL Sanatorium ,,Zimowit”. Otwor Rymandw Zdroj 6
o koncowej glebokosci 250,0 m odwiercono w 1981 roku w odlegloscei ok. 30,0 m od otworu
RZ-5. Ujeto nim poziom wodonosny I-go piaskowca cigzkowickiego i zatwierdzono na samo-
wyplywie zasoby eksploatacyjne w kat. B w ilosci 8,0 m’/h. Woda typu HCOs—Cl-Na, F,
HBO, posiada mineralizacje 1,7 g/dm’. Po uplywie kilkunastu lat, mineralizacja eksploatowa-
nej wody wzrosta do 3,5 g/dm’. Otwér eksploatowany jest dla potrzeb Rozlewni Wod Mine-
ralnych w Desznie. Odwierty Rymanow Zdr6j 5 i Rymanéw Zdrdj 6 zlokalizowane sa na le-
wym tarasie rzeki Tabor u podnoza wzniesienia Mogita (606,00 m n.p.m.).

Strefa zasilania zrodet, jak wynika z przestanek geologicznych i badan izotopowych wod,
rozciaga si¢ na wschdd i potudniowy-wschdd od zrodet ,,Celestyna”, ,, Tytus” i ,,Klaudia”.
Bardzo skomplikowana budowa geologiczno-tektoniczna, nie znane do konca drogi krazenia
wod mineralnych powoduja, iz nie mozna z cala stanowczoscia wykluczy¢ wptywu eksploa-
tacji otworow RZ-5 i RZ-6 na wydajno$¢ przedmiotowych zrodet. Faktem natomiast jest ge-
neralny spadek wydajnosci przedmiotowych zrédet w okresie ich wieloletniej eksploatacji.
Na uwage zastuguje stabilnos¢ sktadu fizykochemicznego wod w zrodtach na przestrzeni
ostatniego dziesigciolecia. O trwalosci sktadu chemicznego opisywanych zrodet na prze-
strzeni siedemdziesigciu lat (1880—1950) pisat dr M. Dominikiewicz.

Po odwierceniu otworu RZ-6, mineralizacja wod z poziomu I-szego piaskowca cigzkowi-
ckiego wynosila 1,7 g/dm’ a woda byta typu HCO;—Cl-Na. Obecnie woda posiada minera-
lizacje 3,7 g/dm’ i jest typu CI-HCO;—Na. Jak z powyzszego wynika, nastapil znaczacy
wzrost mineralizacji (z 1,7 do 3,7 g/dm’) oraz zmiana typu wody (z HCO>~Cl-Na na
ClI-HCOs—Na). Moglo to nastapi¢ w wyniku mieszania si¢ wod z poziomu I-go i II-go pia-
skoweca cigzkowickiego w tym odwiercie lub poziomu I-go piaskowca cigzkowickiego w od-
wiercie RZ-6 z poziomem III-go piaskowca w otworze RZ-5, na skutek istnienia strefy dys-
lokacyjnej. Wplyw eksploatacji odwiertow Rymanow Zdréj 5 i Rymanow Zdroj 6 zauwazo-
no juz podczas prowadzenia probnego pompowania otworu RZ-6 po jego odwierceniu. W
zwiazku z tym wydaje si¢ koniecznym odwiercenie nowego odwiertu, ktory ujmowatby
wody tylko z pierwszego piaskowca cigzkowickiego. Po jego wykonaniu nalezy zlikwidowaé
otwor RZ-6.

W otworze RZ-5 eksploatowano poczatkowo wodg z poziomu I-go piaskowca cigzkowi-
ckiego o mineralizacji 0,12% typu HCO;—Na. Do eksploatacji przystosowany byt rowniez
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poziom III-go piaskowca cigzkowickiego (0,66% HCO;—Cl-Na). W chwili obecnej eksploa-
towany jest poziom III-go piaskowca cigzkowickiego.

W dyskusji brali udziat: R. Kopciowski, D. Poprawa i prelegenci.

Posiedzenie obyto si¢ w dniu 26 listopada 2003 r.

Pawel MARCINIEC, Wojciech GRANOSZEWSKI, Ewa STWORZEWICZ, Ziemowit
ZIMNAL: Utwory jeziorne na poludnie od Swilczy (Pogorze Dynowskie)

Podczas badan terenowych przeprowadzonych w ramach realizacji arkusza Glogow
Matopolski (981) (Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000) w poinocnej czg-
$ci Pogorza Dynowskiego (Karpaty Zachodnie) stwierdzono wystgpowanie osadow jezior-
nych. Profil Swilcza-Chatupki potozony jest okoto 7 km na WNW od Rzeszowa i okoto 1 km
na S od drogi krajowej nr 4 (E-22). Osady jeziorne odstaniaja si¢ na odcinku okoto 800 m w
kilku miejscach w obrgbie skarpy, ciagnacej si¢ wzdtuz potoku Wezoéwka, przeptywajacego
przez miejscowo$é Swilcza (przysiotek Chatupki). Wspotrzedne geograficzne badanego pro-
filu: 50°03°48,4” N i21°54°06,9” E, rzedna stropu profilu wynosi 230,7 m n.p.m.

Odstonigcie w Swilczy-Chatupkach obejmuje profil osadéw czwartorzedowych o miazszo-
$ci 3,2 m. W dolnej czgsei (3,20-2,12 m) wystepuje kreda jeziorna z domieszka mutkow wap-
nistych. Utwor ten posiada brazowe zabarwienie, a w jego spagu wystgpuje poziom za-
zelezienia. Powyzej (2,12-1,21 m) zalega kreda jeziorna barwy szarej lub ciemnoszarej z cien-
kimi (okoto 1 mm) czarnymi przewarstwieniami. Goérna czgs$¢ profilu (1,21-0,60 m) stanowi
kreda jeziorna barwy bialej i jasnoszarej, o strukturze ziarnistej lub wioknistej, migkka, poro-
wata. Catos$¢ przykryta jest cienka warstwa mutkow deluwialnych barwy brazowe;.

Opisane powyzej osady jeziorne zostaly zbadane metodq analizy palinologicznej. Po-
nadto, zostata wykonana analiza malakofauny.

Diagram pyltkowy uzyskany dla utwordéw zalegajacych na glebokosci 3,20-2,10 m przed-
stawia zapis roslinnosci krajobrazu otwartego (wartosci pytku drzew wynosza srednio okoto
50%). W czasie odktadania si¢ tego osadu, w okolicy Swilczy-Chatupek rozwijaly si¢ zbioro-
wiska w typie laso-tundry z sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) oraz modrzewiem (Larix). Nie-
wielkie udziaty pytku Pinus cembra oraz Picea $wiadcza o wystgpowaniu limby oraz swierka
(Srodon, 1990; Harmata, 1995) w stosunkowo niedalekiej odlegto$ci od zbiornika. W zbioro-
wiskach tundrowych wystepowaly: brzoza kartowata (Betula nana), malina moroszka (Rubus
chamaemorus) oraz skalnice (Saxifraga). Siedliska bardziej suche, zajmowala roslinnos¢ o
charakterze stepowym (Artemisia, Poaceae, Chenopodiaceae, Helianthemum, Ephedra). Od
glebokosci 2,10 m do stropu osady nie zawieraja sporomorf.

Porownanie badanej sukcesji pylkowej z sukcesja ze Swilczy (Mamakowa, 1962),
oddalonej od stanowiska w Swilczy-Chatupkach ok. 3 km na péinoc, mozna wnosi¢, ze wiek
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badanych osadow (ponizej gigbokosci 2,1 m) odpowiada najprawdopodobniej interstadiatowi
Allerad oraz schytkowi okresu poprzedzajacego ten interstadial.

Muszle migczakéw zostaly znalezione niemal w catym badanym profilu, z wyjatkiem jego
najnizszej czgsci (3,20-3,00 m). W odstonigciu wyraznie zaznacza si¢ poziom na glgbokosci
2,40-1,90 m, gdzie malakofauna jest liczniej reprezentowana i na jej podstawie mozna pokusic¢
si¢ 0 wyciagnigcie wnioskow paleoekologicznych i paleoklimatycznych. W pozostatych po-
ziomach migczaki wystgpowaly nielicznie, czgsto w postaci nieoznaczalnych fragmentow
muszli. Ogétem zidentyfikowano 15 taksondéw §limakow naziemnych, 4 taksony $limakow
stodkowodnych i 2 gatunki malzow. Charakterystycznga cecha malakofauny z poziomu
2,40-1,90 m jest obecnos¢ stosunkowo licznych muszli zimnolubnych poczwaréwek Ver-
tigo genesii i V. geyeri, co wskazuje, ze osady te gromadzily si¢ w warunkach zimnego klimatu
oraz, ze §rodowisko bylo wilgotne, a nawet podmokie. Obydwa wspomniane §limaki zaliczane
sa do gatunkow typowych dla schytku glacjatu. Obok nich liczniej wystgpuja jeszcze dwa ga-
tunki srodowisk otwartych: Vallonia pulchella 1 Pupilla muscorum. Natomiast w gornej czesci
profilu (na glgbokosci 1,90-0,50 m) malakofauna jest mniej liczna, ale do§¢ urozmaicona.
Zimnolubne gatunki zanikaja, a pojawiaja si¢ inne §limaki wilgociolubne (Vertigo antivertigo),
mezofilne (Nesovitrea hammonis, Cochlicopa lubrica) oraz zamieszkujace okresowe zbiorniki
wodne (Lymnaea truncatula). Powstanie tego osadu zwiazane jest juz z holocenem.

W dyskusji brali udziat: M. Krapiec, B. Olszewska, W. Raczkowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 listopada 2003 r.

Piotr FREIWALD: Problemy rekultywacji terenéw po likwidowanych kopalniach
siarki, a Srodowisko naturalne

Drastyczny spadek cen na rynkach migdzynarodowych zanotowany na poczatku lat
90-tych XX w., spowodowatl ograniczenie wydobycia siarki w Polsce, przy bardzo duzej re-
dukcji zatrudnienia i likwidacji nierentownych kopaln siarki oraz zbgdnego majatku produk-
cyjnego. Trudng sytuacje ekonomiczna komplikowata konieczno$¢ prowadzenia kosztowne;j
rekultywacji terendw zdegradowanych dziatalnoscia wydobywcza.

Intensywne wydobywanie siarki doprowadzito do degradacji srodowiska naturalnego na
niespotykana w Polsce skalg. Ujemny wplyw eksploatacji siarki na $rodowisko naturalne
przejawia si¢ w jego licznych przeksztalceniach. Zmiany te obejmuja powierzchnig terenu,
krajobraz, degradacjg gleb i szaty roslinnej, zaburzenia stosunkéw wodnych, zmiany chemiz-
mu wod podziemnych i powierzchniowych oraz emisje szkodliwych pytow i gazéw do atmo-
sfery. Rodzaj i skala tych zmian determinuja kierunki rekultywacji zdegradowanych elemen-
tow srodowiska naturalnego.
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Rekultywacja Kopalni Siarki ,,Piaseczno”

KS ,,Piaseczno” eksploatowata rudg siarki rodzimej w latach 1961-1971. Po zakonczeniu
eksploatacji pozostaly: wyrobisko o powierzchni okoto 160 ha i glgbokosci 40 m, w dnie kto-
rego utworzyt si¢ zbiornik wodny o powierzchni 80 ha, zwalowisko wewngtrzne o po-
wierzchni 120 ha i wysokosci 25 m, zwalowisko zewngtrzne o powierzchni 110 ha,
zwalowisko okoto 5,6 mln Mg piaskow szklarskich na powierzchni okoto 22 ha usypane na
zwalowisku wewngtrznym.

Dla KS ,,Piaseczno” przewidziany byt le§ny kierunek rekultywacji. Zwatowisko zewng-
trzne jest w catosci zrekultywowane, a efektem jest teren w petni biologicznie czynny.

W 1996 r. opracowano koncepcje rownoczesnej likwidacji wyrobisk ,,Machéw” i ,,Pia-
seczno”, polegajaca na czasowym i technologicznym skojarzeniu likwidacji obu tych wyro-
bisk. Dla obydwu odkrywek przyjeto wodny kierunek rekultywacji.

Najwazniejszym zadaniem pozostaje wykonanie warstwy izolujacej czwartorzedowe
pigtro wodono$ne od trzeciorzgdowego. Projekt zaklada wypelnienie dna wyrobiska
uszczelniajacym tworzywem itowo-alkalicznym. Warstwa ta powinna wypehia¢ wyrobisko
co najmniej do spagu itéw krakowieckich. Koncowym etapem prac rekultywacyjnych bedzie
samoczynne napehnianie przygotowanego zbiornika wodami z czwartorzgdowego pigtra wo-
dono$nego.

Rekultywacja Kopalni Siarki ,,Machéw”

Eksploatacjg siarki rodzimej w KS ,,Machow” prowadzono w latach 1969-1992.

Dla wyrobiska koncowego ustalony zostat wodny kierunek rekultywacji o charakterze re-
kreacyjnym, a dla zwatowiska wewngtrznego i obrzezy wyrobiska ustalono lesny kierunek
rekultywacji. Zasadniczym celem prac likwidacyjnych, jest wykonanie poziomej izolacji
pomigdzy wodonosnym pigtrem czwartorzgdowym 1 trzeciorzgdowym. Utworzenie nie-
przepuszczalnej warstwy wynika z potrzeby eliminacji bezposredniego kontaktu wod ztozo-
wych o duzej zawartosci H,S (do 300 mg/dm®) z wodami powierzchniowymi przysztego
zbiornika rekreacyjnego. Koncowa, projektowana powierzchnia zbiornika wyniesie 450 ha.

Dla zwatowiska zewngtrznego, zaproponowano rolno-lesny kierunek rekultywacji. W kie-
runku leSnym zagospodarowano 364 ha gruntéw, a w kierunku rolnym 496 ha. Mozna spo-
dziewac sig, ze w przysztosci bedzie to obiekt o charakterze rekreacyjno-uzytkowym.

Kierunek rekultywacji osadnika odpadow poflotacyjnych ,,Cygany” okreslony zostat jako
wodno-zadrzewieniowo-rolny. Koncowym efektem ekologicznym bedzie przeksztatcenie te-
renu catkowicie zdegradowanego w duzy kompleks terenéw zielonych o powierzchni 264 ha
ze zbiornikiem wodnym.

Rekultywacja terenu po sktadowisku odpadow porafinacyjnych siarki tzw. ,.keku” po-
legala na nawiezieniu humusu oraz obsianiu catego terenu odpowiednio dobranymi mie-
szankami traw. Koncowym efektem ekologicznym bedzie uzyskanie 42 ha powierzchni bio-
logicznie czynnej — tak i terenéw zadrzewionych.

Dla obszaru klarownika wod ztozowych ustalono parkowo-lakowy kierunek rekultywacji z
zadrzewieniami i zielenig niska o charakterze krajobrazowo-ochronnym. Koncowym efektem
ekologicznym bedzie uzyskanie 13 ha (faki i zadrzewienia) terenu biologicznie czynnego.

Rekultywacja Kopalni Siarki ,,Jeziorko”

W potowie lat 70-tych ubiegltego wieku na terenie ztoza ,,Jeziorko” przyjgto rolny kierunek
rekultywacji. Proces ten polegal na neutralizacji kwasnego odczynu gleby na terenach
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poeksploatacyjnych z wykorzystaniem odpadéw poflotacyjnych zKS , Machow”. W zwiazku z
zaniechaniem wydobycia w KS ,Machoéw” 1 zaprzestaniem wytwarzania wapna poflotacyjne-
go, a takze matym zainteresowaniem rolnikow do wykorzystywania odtworzonych uzytkoéw
rolnych, opracowano projekt mieszanego kierunku rekultywacji (lesno-wodno-takowo-rolny).
Lacznie zrekultywowano obszar o powierzchni ponad 1300 ha.

Rekultywacja Kopalni Siarki ,,Grzybow”

Powierzchnia terenéw poprzemystowych o zréznicowanym stopniu degradacji w wylaczo-
nej z eksploatacji kopalni otworowej ,,Grzybow” wynosi okoto 800 ha. Czgs¢ tych terenow w
latach 90-tych XX w. poddawana byta zabiegom wapnowania. Obecnie obszary te wykorzy-
stywane sg rolniczo i nie wymagaja zadnych prac rekultywacyjnych. Na pozostatych terenach, o
wyzszym stopniu degradacji (pola eksploatacyjne i przylegle strefy, tereny po likwidacji
zabudowy przemystowej), przyjeto lesny kierunek rekultywacji. Zabiegi te wykonywane sa na
powierzchni okoto 550 ha.

Niektore pola eksploatacyjne wykazuja tak duza dewastacje¢ i degradacje chemiczna, wy-
kluczajaca docelowe rolnicze zagospodarowanie tych terendw.

Rekultywacja Kopalni Siarki ,,Basznia”

W Kopalni Siarki ,,Basznia”, trudny z technologicznego punktu widzenia proces rekultywa-
¢ji, dodatkowo komplikuje sytuacja formalno-prawna kopalni. Uzytkownik kopalni po zakon-
czeniu wydobycia siarki nie wykonat rekultywacji pola gorniczego ani nie dopehit obowiazku
likwidacji 1 zabezpieczen ujgcia wod powierzchniowych na rzece Smolince oraz ujgcia wod
podziemnych. Ponadto pozostawit bez konserwacji urzadzenia odwadniajace pole eksploata-
cyjne oraz obiekty zaplecza technicznego 1 urzadzenia usytuowane na polu eksploatacyjnym.

Wykonane ekspertyzy wykazaly, ze istnieje prawdopodobienstwo samoistnego wypltywu
wod ztozowych zawierajacych siarkowodor z nieszczelnych instalacji eksploatacyjnych.
Wszelkie wycieki i saczenia z otwordéw oraz wymiang skorodowanych i uszkodzonych insta-
lacji przy otworach eksploatacyjnych prowadzi si¢ na biezaco. Do tej pory z terenu sktadowi-
ska usunigto zwatowiska zanieczyszczonej siarki. Na terenie kopalni zgromadzono wapno
poflotacyjne, ktore zostanie zastosowane przy rekultywacji gruntéw pogoérniczych zanie-
czyszczonych siarka.

Rekultywacja i zagospodarowanie wyrobisk oraz terenow poeksploatacyjnych leza w
obowiazku przedsigbiorcy gorniczego, ktory konczy dziatalnos¢ gornicza badz to z powodu
wyczerpania zasobow kopaliny, badz z przyczyn ekonomicznych. Procesy te sa przedsig-
wzigciem ztozonym i kosztownym.

Likwidacja kopaln oraz rekultywacja terendw eksploatacyjnych odbywa si¢ w trudne;j sy-
tuacji ekonomicznej przedsigbiorstw wydobywezych, wywolujac konflikty spoteczne. Sa to
trudne przedsigwzigcia ze wzgledu na kumulacje i duzy zakres prac oraz zagrozenia ekologi-
czne, jakie wystapilyby w przypadku niezabezpieczenia wyrobisk i terendw poeksploata-
cyjnych. Proces likwidacji wyrobisk i pol eksploatacyjnych wymaga prowadzenia badan
monitoringowych wod podziemnych i powierzchniowych, powietrza, gleb i roslin.

W dyskusji brali udzial: B. Bak, W. Ryltko, P. Marciniec i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 listopada 2003 .
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ODDZIAL GEOLOGII MORZA

Ryszard WYRWICKI: Mineralizacja wod holocenskiej kredy jeziornej

Holocenskie osady wapienne, nieskonsolidowane, nazywane sa kreda jeziorna. Tak
rozumiana kreda jeziorna w badaniach naukowych i na potrzeby dokumentowania zt6z, trakto-
wana byta jako bezwodna. Do suchej masy odnoszono m.in. sktad chemiczny i mineralny, a na-
wet niektore wlasciwosci geologiczno-inzynierskie.

W rzeczywistosci holocenska kreda jeziorna jest zelem sktadajacym sig ogdlnie biorac,
po potowie z wody i czesci statych. Czesci state to gldwnie kalcyt i podrzednie fitogeniczna
substancja organiczna. Czg§¢ ptynna, ktora w kredzie stanowi przecigtnie 54%, a w gytii
wapiennej 61% wagowych, jest wielojonowym roztworem wody. Woda jest zmineralizo-
wana w réznym stopniu — odpowiadajacemu wodom ultra stodkim, przez stonawe do
stonych. Rzecza znamiena jest, ze mineralizacja wody nawet w granicach jednego zloza,
wyrdznia si¢ znaczng anizotropia.

Glownymi jonami mineralizujacymi sa: SO,> i Ca®". Stanowia one (wedhig pomiarow
Zurek-Pysz) 72-87% mineralizujacych sktadnikéw. Wody te mozna zakwalifikowa¢ do siar-
czanowo-wapniowych. W kilku przypadkach, w dokumentacjach z16z, odnotowano wyraz-
nie podwyzszona zawarto$¢ chloru, od 0,1 do 0,5% suchej masy. Sugeruje to, uwzgledniajac
zawarto$é¢ wody w kredzie, ze jej mineralizacja wynosi 1-8 g NaCl/dm’.

Przedmiotem referowanych studiéw byta siarczanowo-wapniowa mineralizacja wod w
ztozach kredy jeziornej: Molstowo i Rusinowo, potozonych w dolinie rzeki Moltstowej (na
zachéd od Swidwina, w wojewddztwie zachodniopomorskim).

Analiza 66 probek osadu naturalnej wilgotnosci ze ztoza Molstowo wykazata, ze zawartos¢
wody wynosi 22,8-77,1%, $rednio 55,5%, a jej mineralizacja przez SO4* i Ca*" w warstwach i
pojedynczych probkach waha si¢ od 0,00 do 9,2 m, w catych profilach wynosi 0,12-4,1 a
$redniowazona w ztozu wynosi 1,44 g/dm3. Osadow wapiennych z woda stodka (< 1 g/dm3 )jest
66%, z woda stonawa (1-5 g/dm’) — 29% i z woda stona (> 5 g/dm’) — 5%.

Analiza 40 analogicznych probek ze zloza Rusinowo wykazata zawartos¢ wody
26,6-77,9% $rednio 49,5% jej mineralizacj¢ w warstwach i1 pojedynczych probkach:
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0,00—11,4, w calych profilach 1,4-7,3, a $redniowazona w ztozu wynosi 5,17 g/dm3. Zale-
dwie 6% probek osadow wapiennych zawiera wodg stodka. Wodg stonawa stwierdzono w
44% probek, a wodg stona az w 50%.

Wyzej opisane ztoza zlokalizowane sa blisko siebie, z tym ze zloze Rusinowo znajduje si¢
blizej plejstocenskich osadow klastycznych, ktore moga stanowié zrodlo alimentacji wapnia
jak rowniez siarki.

Nalezy dodac, ze analiza domniemanej mineralizacji wody z 34 przebadanych innych z6z
(na podstawie zawartosci SO; w suchej masie kopaliny), wskazuje na obecno$¢ 20% osadow
z woda stodka, 63% z woda stonawa i 27% z woda stona.

Siarczanowa mineralizacja wod wapiennych Zzelu oraz jej duza anizotropia jest zdaniem
autora, rezultatem posedymentacyjnych przemian geochemicznych substancji organiczne;j,
zarowno fito- jak i nader obfitej zoogenicznej; a takze trwajacej do dzi$ diagenezy osadu.

W dyskusji brali udzial: D. Trokowicz, J. Zachowicz, A. Tomczak, R. Pikies, U. Zurek-Pysz, L. Jurys i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 14 stycznia 2003 r.

Ewa PRUSSAK: Wody podziemne Mierzei Wislanej

Referat jest efektem prac nad arkuszami MhP w skali 1:50 000, obejmujacymi Mierzejg
Wislana oraz nad dokumentacja zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych Zutaw Wis-
lanych i Mierzei Wislane;.

Tematem referatu sa wody podziemne wschodniej czgsci polskiego fragmentu Mierzei
Wislanej, od Katow Rybackich do granicy panstwa, ktora obejmuje pas ladu o szerokosci
okoto 500-2000 m, rozdzielajacy wody Zalewu Wislanego i1 Zatoki Gdanskiej (Fig. 1). Do-
minujaca forma morfologiczna sa wydmy, na ogo6l nie przekraczajace wysokosci 30 mn.p.m.

Obszar Mierzei w zasadzie pozbawiony jest Sladow odptywu powierzchniowego. Ele-
mentami sieci hydrograficznej sa jedynie niewielkie zbiorniki wodne, podmoktosci w obni-
zeniach miedzywydmowych, wypemionych namutami i torfami oraz rowy melioracyjne.

Od potudnia z Mierzeja kontaktuje si¢ Zalew Wislany, ktorego maksymalna gigbokosé
wynosi okoto 5 m. Zalew zasilany jest od potudnia przez szereg niewielkich rzek, natomiast
od pdtnocy wlewami morskimi. Zasolenie wod Zalewu, znacznie nizsze niz wod Zatoki
Gdanskiej, jest zmienne; w latach 1951-1970 wahato si¢ od 0,85 do 3,34%., podczas, gdy w
Zatoce Gdanskiej wynosito 7-7,5%o.

Podlozem kenozoiku na Mierzei sa osady kredy goérnej, nawiercone w Krynicy Morskiej
na glebokosci okoto 111 m. Sa to margle piaszczyste z glaukonitem, krzemieniami i wkta-
dkami gez, na ktdrych lokalnie zalegaja nie rozdzielone osady trzeciorzgdowe takie jak mar-
gle i ity, miazszosci do okoto 40 m. W profilu osadow czwartorzedowych najnizej lezy kom-
pleks warstw glacjalnych, fluwioglacjalnych i zastoiskowych miazszosci od 50 do 70 m. Wy-
zej zalegaja utwory interglacjalne eemu, lokalnie osady fluwioglacjalne zlodowacenia wisty
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badan

oraz na calej powierzchni Mierzei, holocenskie utwory rzeczne i morskie. Cala ta seria zbu-
dowana jest z piaskow Srednio- i drobnoziarnistych o miazszosci od 40 do 60 m, rozdzielo-
nych nieciagla warstwa mad, torfow i itéw miazszosci okoto 5 m. Piaski w partiach stropo-
wych przeksztalcone sa przez procesy eoliczne w waty wydm. Catkowita miazszo$¢ osadow
czwartorzedu wynosi okoto 110 m.

Na Mierzei Wislanej stwierdzono wystgpowanie wody w dwoch pigtrach wodonosnych:
czwartorzedowym 1 triasowym. Wody pigtra czwartorzedowego wykorzystywane sa jako
wody pitne. Wody pigtra triasowego sa wysoko zmineralizowanymi solankami.

Wody poziomu plejstocensko-holocenskiego sa jedynym zrédtem zaopatrzenia ludnosci
w wodg pitna. Osadami wodonosnymi sa tu piaski drobno- i $rednioziarniste, lokalnie roz-
dzielone piaskami pylastymi, mutkowymi, mutkami, namutami i torfami (Fig. 2). Zasilanie
poziomu wodonosnego odbywa si¢ wylacznie poprzez infiltracj¢ opadow atmosferycznych.
Zgromadzone w tej strukturze zasoby wodne sa ograniczone, gdyz podlegaja drenazowi przez
Zatoke Gdanska i Zalew Wislany.

Potozenie Mierzei pomigdzy akwenami wod zasolonych powoduje, ze wody podziemne
Mierzei wystgpuja w formie soczewy wod stodkich. Taki uktad wod stonych i stodkich jest
bardzo wrazliwy na nadmierna eksploatacj¢ wod stodkich. Przekroczenie poboru wody po-
nad wielko$¢ zasilania, spowoduje zachwianie rownowagi panujacej migdzy tymi dwoma
mediami, co moze uruchomi¢ boczny doptyw do warstwy wodonosnej wod zasolonych, od
strony Zatoki Gdanskiej lub Zalewu Wislanego.

W plejstocensko-holocenskim poziomie wodono$nym zwierciadto wody jest swobodne
lub lokalnie napigte przez warstwg namutow. Poziom wodono$ny charakteryzuja nas-
tepujace wartosci podstawowych parametrow hydrogeologicznych: strop warstwy wodo-
nos$nej wystepuje na rz¢dnej okoto 1 m n.p.m., miazszos¢ w przedziale od 20 do ponad
40 m, przewodnosé érednio 180 m?/24 h., wydajnoé¢ potencjalna studni jest ograniczona do
30 m*/h z mozliwoscia ingresji wod stonych do warstwy wodonosnej; zasilanie infiltracyjne
oszacowano na okoto 500 m’/h.
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Triasowe pigtro wodonos$ne przebadano w jednym otworze Krynica Morska IG 1. Za-
wodnione sg drobno- i $rednioziarniste piaskowce srodkowego pstrego piaskowca, wyste-
pujace na glebokosci 854-894 m. Miazszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 40 m.
Zwierciadto wody jest napigte, stabilizuje si¢ 40 m nad powierzchnia terenu. Jest to znacznie
wyzej od powierzchni zwierciadta wody poziomu czwartorzgdowego, co sprzyja ascenzji so-
lanki z utwordw triasowych do wyzej legtych czwartorzgdowych. Jednak przeciwdziata temu
znaczna miazszo$¢ kompleksu utwordw izolujacych oba poziomy. Z otworu uzyskano na
samowyplywie wydajnosci O = 44,7 m’/h przy depresji S = 39 m. Wody pietra triasowego w
Krynicy Morskiej uznane zostaty za wody pochodzenia reliktowego i sa wodami termalnymi,
o temperaturze na wyptywie 241°C.

Z wyjatkiem podwyzszonych zawarto$ci zelaza, manganu i niekiedy amoniaku, wody te
pod wzgledem fizykochemicznym odpowiadaja wymaganiom ustalonym dla wod pitnych. Sa
to wody $redniej jakosci i ze wzgledu na podwyzszone ilosci zwiazkow zelaza i manganu wy-
magaja prostego uzdatniania. Brak izolacji warstwy wodonosnej od powierzchni terenu po-
woduje, Ze sg one narazone na zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego. Lokalnie,
w rejonie Katow Rybackich, Przebrna i Krynicy Morskiej wody wykazuja zanieczyszczenie
najprawdopodobniej pochodzenia antropogenicznego. Swiadcza o tym obserwowane po-
dwyzszone zawarto$ci azotanow, amoniaku i siarczanow.

Wody triasowego pigtra wodono$nego sa zmineralizowane, typ wody okreslony zostal
jako chlorkowo-sodowo-bromkowy, jodkowy i radonowy. Mineralizacja wody wynosi 38,1
g/dm’ i jest zblizona do poziomu zasolenia otwartych wéd oceanicznych. Aktualnie otwor,
ktérym sa ujmowane nie nadaje si¢ do eksploatacji ze wzgledu na jego zly stan techniczny.

Plejstocensko-holocenski poziom wodonosény eksploatowany jest glownie ujgciami ko-
munalnymi, skupionymi na niewielkim obszarze w Krynicy Morskiej, Katach Rybackich i
Piaskach. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne na Mierzei wynosza okoto 410 m*h (9816
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m’/24 h), wydano pozwolenia wodno-prawne na pobor wod podziemnych w ilosci okoto
50% zatwierdzonych zasobdéw eksploatacyjnych, sredni pobor w 1998 roku wynosit okoto
10% zatwierdzonych zasobow.

W wyniku modelowania matematycznego oceniono, ze wielkos¢ zasilania infiltracyjnego
na obszarze Mierzei od Katow Rybackich do Piaskow liczacym 35 km® wynosi 11 700 m*/24
h, a wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych, mozliwych do pobrania bez naruszenia delikatnej
rownowagi hydrochemicznej, oceniono na okoto 70% tej wartosci, tj. 8200 m*/24 h. Zasoby
te zostaly zatwierdzone decyzja KDH w 2001 roku.

Wielko$¢ obliczonych w wyniku modelowania zasobow dyspozycyjnych jest nieco
mniejsza od wielkosci zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Zapewnienie wigc
skutecznej ochrony ilosciowej i jakosciowej wod podziemnych na tym terenie wymaga do-
konania redyspozycji zasobow eksploatacyjnych pomigdzy poszczegdlnych uzytko-
wnikoéw. Ponadto zadaniem, ktore powinno by¢ uwzglednione przy uaktualnianiu waru-
nkow poboru wody z warstwy wodonosnej jest konieczno$¢ rezygnacji z nadmiernej kon-
centracji otworéw eksploatacyjnych na korzys¢ bardziej ich rozproszonego rozmieszc-
zenia. Wigzaé si¢ to moze niestety w wielu przypadkach z dodatkowymi inwestycjami
spowodowanymi rozbudows istniejacych, badz budowa nowych uje¢ wod podziemnych.

Dyskusja nie odbyla sig.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 lutego 2003 r.

Regina KRAMARSKA: Wstepne wyniki badan osadow paleogenskich w nowym
profilu wiertniczym P-1 na Sambii

Badania, ktorych wstepne wyniki byly zaprezentowane w referacie, wykonywane sa we
wspotpracy z Oddziatem Atlantyckim Instytutu Oceanologii Rosyjskiej Akademii Nauk w Ka-
liningradzie. Przedmiotem badan jest profil otworu badawczego P-1 wykonanego we wrze$niu
2001 r. na dambie likwidowanej kopalni bursztynu ,,Plazowa” na Poétwyspie Sambijskim, po
osiagnigciu granic udokumentowanego ztoza. Otwor osiagnat glebokos¢ 75,05 m (rzedna te-
renu 2,73 m n.p.m.). Do glebokosci 9,3 m wiercono w sztucznym nasypie (damba) oddzie-
lajacym odkrywke od otwartego morza.

Profil otworu zostat szczegdtowo opisany makroskopowo i oprobowany. Pobrano 67 pro-
bek osadow z przeznaczeniem do badan litologicznych i petrograficznych, mikrofaunisty-
cznych, palinologicznych oraz chemicznych, wykonywanych w Panstwowym Instytucie
Geologicznym i Instytucie Oceanologii RAN.

Na podstawie charakterystycznych zmian litologicznych i danych geofizyki otworowej
wydzielono wstgpnie jednostki chrono- i litostratygraficzne w nawigzaniu do stosowanych na
Sambii podziatldw trzeciorzedu. Miazszo$¢ paleogenu w badanym otworze wynosi 57,1 m.
Na glebokosci 64,4 m osiagnigte zostaty utwory kredy goérnej reprezentowane przez margle
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szare do ciemnoszarych, miejscami szczelinowate, z licznymi szczatkami belemnitow. Mar-
gle przewarstwiane sa mulowcami kwarcowymi z glaukonitem, muskowitem a takze
skaleniami. Sg ciemnoszare z odcieniem zielonkawym.

Na utworach kredy spoczywa formacja lubawska o miazszo$ci okoto 15 m, zaliczana do
paleocenu dolnego. Sa to mutowce ciemnoszare do czarnych, miejscami zielonawe. Mulowce
sa ilaste, zwigzte, lepkie i plastyczne z wktadkami mutowcow skrzemieniatych.

W wyzszej czesci profilu wystepuje formacja sambijska grubosci okoto 14 m, reprezen-
tujaca eocen dolny. Seri¢ rozpoczyna poziom z konkrecjami fosforytowymi. Formacja sam-
bijska podobnie do formacji lubawskiej zbudowana jest z mutowcdéw ciemnoszarych do czar-
nych, zwigztych i twardoplastycznych z licznymi poziomami silifikacji. Miejscami jednakze
wystepuja wkiadki mutowcow piaszczystych glaukonitowych rytmicznie laminowanych
ciemnozielonymi itami.

Ponad formacja sambijska lezy piaszczysta seria formacji alkskiej, utozsamiana ze
srodkowym eocenem. Miazszo$¢ formacji wynosi okoto 18 m. Erozyjna powierzchnia
spagowa zaznaczona jest zwirem kwarcowym przechodzacym w piaski kwarcowo-glauko-
nitowe ztozone z kilku cykli sekwencyjnych o ziarnie malejacym ku gorze. Seria ta odpowia-
da prawdopodobnie ogniwu tzw. dzikiej ziemi dolnej. Wyzsze ogniwo, tzw. bigkitna ziemia
dolna, zbudowane jest z piaskow drobnoziarnistych, zailonych, kwarcowo-glaukonitowych,
barwy szarozielonkawej z silnymi bioturbacjami. Najwyzsza czgs¢ formacji tworza piaski
$rednio- i drobnoziarniste glaukonitowo-kwarcowe, z nielicznym muskowitem, zéttoszare z
wtraceniami  zielonkawoszarych mutkow, wypehiajacych liczne bioturbacje. Piaski
reprezentuja wodono$ny poziom tzw. kurzawki dolne;j.

Najwyzsza czg$¢ profilu tworza osady formacji pruskiej eocenu gornego. Formacja w ba-
danym otworze ma miazszos¢ nieco ponad 9 m i jest dwudzielna — reprezentowana przez
ogniwo tzw. dzikiej ziemi i ogniwo tzw. biekitnej ziemi. Spag formacji (,,dzika ziemia™)
ztozony jest z piaskow kwarcowo-glaukonitowych ze zwirem kwarcowym oraz licznymi
konkrecjami fosforytowymi i syderytowymi o §rednicach do 5 cm. ,,Bigkitna ziemia” zbu-
dowana jest z szarozielonych mulkow piaszczysto-ilastych z muskowitem. W ogdlnej masie
drobnoziarnistego osadu wystepuja dos$¢ licznie grubsze, dobrze obtoczone ziarna kwarcu.
Miejscami w osadach mutkowych widoczne sa $§lady warstwowania podkreslone jasniej-
szymi smugami drobnoziarnistego piasku. Charakterystyczna cecha ,,bigkitnej ziemi” sg licz-
ne okruchy bursztynu o rozmiarach do 1 cm i nieco wigkszych.

Uscislenie granic i wieku wyr6znionych makroskopowo jednostek litostratygraficznych
bedzie mozliwe po zakonczeniu i podsumowaniu specjalistycznych badan litologicznych i
biostratygraficznych. Osady paleogenu sa ubogie pod wzgledem mikrofaunistycznym. Na-
noplankton wapienny jak rowniez mikrofauna otwornicowa zostaty wyrdznione jedynie w
probkach z utwordw kredowych, z glgbokosci wigkszych niz 67 m. Oznaczone przez B. Ol-
szewska i M. Garecka zespoty reprezentuja mikrofaung kampanska. Uzyskano dobry materiat
porownawczy z wynikami badan zespotéw otwornic wykonanych rownolegle w Kaliningra-
dzie przez N. Lukaszing. W wyzszych partiach profilu nie stwierdzono mikroszczatkow or-
ganicznych lub obserwowano tylko sporadycznie (gldwnie elementy gabek). Rozpoziomo-
wanie wiekowe paleogenu opiera¢ si¢ bgdzie zatem gltownie na wynikach badan palinolo-
gicznych analizie pytkowej i fitoplanktonowej. Badania te wykonywane sa rownolegle w
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Panstwowym Instytucie Geologicznym przez B. Stodkowska i w Instytucie Geologicznym
RAN przez G. N. Aleksandrowa.

W dyskusji brali udziat: J. Zachowicz, S. Uscinowicz, E. Prussak i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 marca 2003 r.

Wojciech JEGLINSKI: Budowa geologiczna i rozwéj delty Redy w p6znym holocenie

Celem pracy bylo rozpoznanie wieku i budowy geologicznej delty Redy oraz proba re-
konstrukgji jej rozwoju w okresie poznego holocenu. Delta znajduje si¢ na zachodnim wy-
brzezu Zatoki Puckiej, w odlegtosci 2,5 km na potnocny zachdd od miejscowosci Rewa. Pra-
cg oparto gtéwnie na wynikach analiz probek pobranych z 7 ptytkich otworéw wiertniczych
zlokalizowanych wzdluz koryta rzeki w obrgbie rowni deltowej. Przeprowadzono roéwniez
analiza zdje¢ lotniczych z lat 1957 1 1997.

Na podstawie wynikow datowan radioweglowych i analiz litologicznych wyrézniono
dwa podstawowe kompleksy osadow:

Kompleks A (osady podtoza delty) — zbudowany jest z p6znoglacialnych i wezesnoho-
locenskich osadéw piaszezystych oraz przykrywajacej je warstwy torfow (9690 do 5330 lat
BP). Charakterystyczna cecha osadow klastycznych tego kompleksu jest dominacja piaskow
drobno- i §rednioziarnistych, umiarkowanie i zle wysortowanych o oliwkowoszarej barwie i o
niskiej zawarto$ci weglanu wapnia oraz substancji organicznej. Piaski zalegaja pod korelu-
jaca si¢ miedzy otworami Reda 3, Reda 2 i Reda 0 warstwa torfu.

Kompleks B (osady delty Redy) — zbudowany jest z osadoéw klastycznych o bardzo
mocno zréznicowanej litologii oraz miazszosci (gtdwnie piaski i mutki). Osady te porozdzie-
lane sa utworami pochodzenia organicznego. W obrebie rowni zalewowej cato$¢ osadow del-
towych przykrywa warstwa najmtodszych torfow. Charakterystyczna cecha tego kompleksu
jest czgste zaleganie mtodszych osadow torfowych ponizej osadow starszych (przestawienie
dat). Osady torfowe uktadajace si¢ w tak zaburzonej sekwencji czasowej prawdopodobnie nie
wyksztalcily si¢ w miejscu ich zalegania, lecz zostaly tam przetransportowane. Zaburzenia
tego typu wraz z widocznymi na réznych poziomach $ladami kontaktow erozyjnych, swiad-
cza o przynajmniej okresowo silnej dynamice srodowiska sedymentacyjnego.

Rozwdj delty Redy w Swietle analizy zdje¢ lotniczych

Wynikiem tego etapu prac jest wyznaczenie obok paleoform stosunkowo mtodych
zwigzanych z obecnym potozeniem koryta rzeki, form starszych zwiazanych z potozeniem
koryta Redy z okresu przed poczatkiem tworzenia delty w obecnym miejscu. Slady starszego
paleokoryta Redy potozonego na potnoc od wspotczesnego, pozwalaja przypuszczac, ze we
wezesniejszym okresie ujscie Redy usytuowane bylo w rejonie tzw. beki cypla znajdujacego
si¢ na potnoc od obecnej delty Redy. Analizujac ksztalt i usytuowanie tej formy mozna sadzic,
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Zze jest to stara delta rzeczna, ktora jest obecnie mocno zmieniona zaréwno przez procesy tor-
fotworeze na jej powierzchni jak i niszczaca dziatalno$cia wod zalewu na linii brzegowe;.

Jednym z bardziej charakterystycznych elementow na zdjgciu lotniczym jest wyrazna gra-
nica, oddzielajaca nawodny obszar delty od reszty ladu. Odpowiada on prawdopodobnie su-
chej, piaszczystej powierzchni terenu w formie watu stanowiacego pozostatos¢ starego watu
brzegowego, ktory funkcjonowat w tym miejscu zanim rzeka zacz¢ta budowacé tu swoja delte.
Przebieg starej linii brzegowej, pozwala doktadnie wyznaczy¢ wielkos$c¢ i zasigg obecnej delty
Redy.

Stwierdzono, ze delta zwigkszyta, swoja powierzchni¢ w badanym przedziale czasowym
pomimo réwnoczesnego szybkiego wzrostu $redniego poziomu Zalewu Puckiego. Naj-
bardziej intensywne procesy akumulacji osadéw rzecznych widoczne sa w rejonie samego uj-
$cia rzeki. Powierzchnia nadwodnej czgs$ci delty, nadbudowana w latach 1957-1997 wynosi
okolo 34 tys. m’. Jednoczesnie mozemy zaobserwowa¢, ze akumulacja piasku niesionego
przez rzeke w czgsci podwodnej przebiega w nieco odmiennych kierunkach od tych, ktore
wskazuje kierunek przyrastania czg$ci nadwodnej (akumulacja skierowana jest bardziej ku
péinocy). Analiza obszaru delty zardbwno w czgsci, ktora byta ladem przed rokiem 1957 jak i
tej, ktora przyrosta w latach 1957-1997 wskazuje, ze mechanizm dobudowywania kolejnych
obszaréw delty przebiega wg schematu: w obszarze funkcjonowania koryt rozprowadza-
jacych, w podwodnej czgéci rowni deltowej powstaja z czasem bariery przyujsciowe, ktore w
sprzyjajacych warunkach hydrodynamicznych ulegaja stabilizacji. Odizolowane zaglebienia,
poczatkowo wypetnione woda, podlegaja zamuleniu i wraz z wkraczaniem roslinno$ci — za-
torfieniu.

Wiek delty Redy

Na podstawie wynikow datowan "*C w rdzeniach, stwierdzono liczne zaburzenia w chro-
nologii zalegania warstw torfow, ktore sugeruja, ze przewarstwienia torfow w osadach delty
nie wystepuja in situ. Jednoczesnie rz¢dne kilku przewarstwien torfowych wydaja si¢ zbyt ni-
skie w stosunku do 6wczesnego poziomu morza — ich wiek 'C i gleboko$é zalegania wza-
jemnie si¢ wykluczaja. W takiej sytuacji wnioskowanie na podstawie datowan '*C co do wie-
ku obecnej delty Redy jest mocno niepewne.

Wykorzystanymi metodami umozliwiajacymi oszacowanie czasu rozpoczecia akumulacji
obecnej delty Redy sa: ekstrapolacja danych o tempie jej przyrostu w latach 1957-1997 oraz
ocena tempa przyrostu powierzchniowej warstwy torfu w rejonie nasady delty. Na tej pod-
stawie ustalono wiek delty Redy na 210 do 270 lat.

Procesy litodynamiczne i Srodowiska depozycji osadéw

W celu przedstawienia charakterystyki osadow klastycznych budujacych delte Redy i jej
podloze przeprowadzono analizg grup, w ktérej poréwnano probki na podstawie zawartosci
poszczegolnych frakcji granulometrycznych. Na tej podstawie wydzielono dwie grupy pro-
bek, w ktorych dodatkowo wyr6zniono osady kompleksow A (poditoza delty) i B (osadow
deltowych). Dla kazdej z grup obliczono warto$ci srednie, min., max., oraz odchylenie stan-
dardowe wskaznikow uziarnienia (Mz, oy, Sk; Kg).

Grupa 1. Piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste. Dla osadow podtoza delty $rednia war-
to$¢ Mz wynosi 2,77¢ przy odchyleniu standardowym 0,48 ¢. Osady sa zle i umiarkowanie wy-
sortowane, najczgsciej o skosnosci dodatniej oraz symetrycznej i sptaszczeniu leptokurtycznym
oraz bardzo leptokurtycznym. Osady deltowe wykazuja bardzo zblizone parametry Mz, oy, K.
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Jedynie Sk; wyrdznia nieznacznie te dwa kompleksy wiekowo-genetyczne. W osadach delto-
wych wystepuja czesciej rozktady symetryczne i ujemnie skosne.

Grupa 2. Piaski $rednio- i gruboziarniste. Osady podtoza delty charakteryzuja si¢ $rednia
wartoScia Mz wynoszaca 1,53¢ przy odchyleniu standardowym 0,36¢, sa najczesciej
umiarkowanie wysortowane, posiadaja symetryczne i dodatnio sko$ne oraz mezo- i lepto-
kurtyczne rozktady wielko$ci ziarna. Probki osadow deltowych wykazuja nieco odmienne
parametry rozktadu wielkoéci ziarna. Srednia warto$¢é Mz wynosi 1,17¢ przy odchyleniu
standardowym 0,49¢. Osady sa cz¢Sciej zle wysortowane oraz czgsciej maja ujemnie skosne i
leptokurtyczne rozktady wielkosci ziarna.

Do interpretacji warunkéw dynamicznych $rodowiska sedymentacji osadéw klasty-
cznych wykorzystano rowniez wartosci pierwszego centyla (C) i mediany (M). Zaleznosci
pomigdzy warto$ciami C i M przedstawione zostaty na diagramie wg Passegi, Byramje. Sre-
dnie parametry rozktadu wielkosci ziarna oraz typy osadow wedlug diagramu C-M wskazuja,
ze:

— poznoplejstocenskie i wezesnoholocenskie osady podioza delty (kompleks A) byly
akumulowane w $rodowisku cechujacym si¢ Srednig i wysoka dynamika oraz stosunkowo
duza zmienno$cia przeptywu. Osady piaszczyste tego kompleksu powstaty prawdopodobnie
w $rodowisku rzecznym lub strefie przybrzeznej duzego zbiornika wodnego.

— klastyczne osady deltowe (kompleks B) powstate w okresie poznego holocenu byty de-
ponowane w $rodowisku o jeszcze wigkszej energii i wigkszej zmienno$ci parametréw
przeplywu niz osady podloza. W wigkszosci reprezentowane sa przez piaski drobno-, $re-
dnio- i gruboziarniste, korytowe oraz czota delty oraz rzadziej, przez osady piaszczysto-mu-
liste rowni deltowe;.

W dyskusji brali udziat: A. Styszynska, A. Marsz, J. Zachowicz, W. Prussak, S. Uscinowicz, R Kramarska i
prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 kwietnia 2003 .

Radostaw PIKIES, Ewa STARNAWSKA, Jakub ZMUDA : Budowa geologiczna Mierzei
Wislanej na odcinku Stegna—Piaski

W celu poszerzenia stanu znajomosci budowy geologicznej Mierzei Wislanej wykonano w
200012001 r. trzy 30 m otwory wiertnicze, zlokalizowane na brzegu mierzei od strony Zalewu
Wislanego; szes¢ 20 m otwordow wiertniczych, zlokalizowanych na brzegu mierzei od strony
Zatoki Gdanskiej; sze§¢ 10 m otwordw wiertniczych, zlokalizowanych na podwodnym sktonie
mierzei od strony Zatoki Gdanskiej i jedno wiercenie wykonane w dnie Zalewu Wislanego.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano 307 analiz uziarnienia, 195 analiz zawartosci
CaCOs, 101 analiz strat prazeniowych i 16 analiz obtoczenia ziaren kwarcu. Wykonano row-
niez 16 analiz mikrorzezby powierzchni ziaren kwarcu za pomoca mikroskopu skaningowego
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(typ LEO 1430), 106 analiz malakofaunistycznych i 17 datowan "*C osadéw biogenicznych lub
skorupek morskich matzy. W wyszczegolnionej czgéci mierzei wykonano 6 przekrojow geo-
logicznych poprzecznych i jeden podhuzny, wzdhiz odmorskiego brzegu mierzei. Wykonany
zakres prac i badan geologicznych stanowit podstawg realizacji tematu pt. ,,Wydzielenie i kore-
lacja jednostek litologicznych w obrgbie osadéw holocenskich Mierzei Wislanej”.

Podstawa przeprowadzonej korelacji litostratygraficznej byly wyniki analizy granulome-
trycznej 1 obliczonych na ich podstawie parametrow rozktadu wielkosci ziarna metoda Falka i
Warda (1957). Poréwnanie zbioréw tych parametrow pozwolilo na litostratygraficzne roz-
poziomowanie badanych osadow.

Wykonane datowania osadéw biogenicznych metoda '“C pozwolily okresli¢ wiek trzech
poziomoéw tych osadow (9,30-9,13 ka; 8,20-6,82 ka; 1,79-1,21 ka BP).

Badania malakofaunistyczne pozwolity w paru przypadkach okresli¢ czy badany osad po-
wstawat w zbiorniku morskim o normalnym zasoleniu, zbiorniku brakicznym czy stodko-
wodnym.

Waznym etapem badan byta korelacja uzyskanego rozpoziomowania z wynikami badan
mikrorzezby ziaren kwarcu za pomoca mikroskopu skaningowego.

Analiza granulometryczna materialu osadowego pozwolila wyr6zni¢ cztery podstawowe
grupy osadow: piaski drobnoziarniste z domieszka piaskow mulistych (klasa I), piaski
drobnoziarniste z niewielka domieszka piaskow srednioziarnistych (klasa II), piaski $rednio-
ziarniste z niewielka domieszka piaskéw drobnoziarnistych (klasa III) i piaski rézno- i grubo-
ziarniste (klasa IV) (Tabela 1).

W obrebie osadow holocenskich Mierzei Wislanej wyréznia sig jej dolng czgs¢ (prebore-
alno-dolnoatlantycka), ograniczong dolnym i sSrodkowym poziomem osadow biogenicznych i
czg$¢ gorna, zalegajaca na sSrodkowym poziomie osadéw biogenicznych. Dolna czgs¢ buduja
osady rzeczne, reprezentowane przez piaski drobnoziarniste z niewielka domieszka frakcji
sredniopiaszczystej (kl. II) oraz piaski drobnoziarniste z niewielka domieszka frakcji mulis-
tych (kl. I). Badania mikrorzezby powierzchni ziaren piasku wskazuja, ze powszechnie wy-
stepuja tutaj ziarna nieregularne i potamane o powierzchni znacznie zniszczonej, z licznymi
powierzchniami korozyjnymi, wzerami i roztrawieniami. Widoczne sa rowniez v-ksztattne
ubytki, dziurki, $wiadczace o kolizji w czasie transportu.

Gorna czg$¢ osadow holocenskich Mierzei Wislanej powstata w czasie transgresji
litorynowej Baltyku. Buduja ja osady wszystkich czterech klas ale przewazajq piaski
srednioziarniste z niewielka domieszka frakcji drobnopiaszczystej (kl. III) i piaski
drobnoziarniste z domieszka frakcji mulistych (kl. I).

W czgsci SW Mierzei Wislanej spagowa czg$¢ osadow morskich buduja piaski srednio-
ziarniste (k1. IIT), ktorej koniec akumulacji, jak $wiadcza datowania "“C, przypada na okoto 5
ka BP. W tej dolnej serii licznie wystgpuja ziarna obtoczone, owalne. Ziarna o pokroju kost-
kowym maja najczesciej wygladzona powierzchnig. Na powierzchni widoczne sa liczne
drobne dziurki, powstale w wyniku zderzen. Podane cechy dobrze odpowiadaja transgre-
sywnemu charakterowi dolnej czgsci osadow morskich.

Powyzej wymienionych osadow, w czgsci SW mierzei wystepuja piaski drobnoziarniste
z domieszka frakcji mulistych (kI. I). Wsrod ziaren kwarcu dominujg formy wrzecionowate,
potamane, blokowe, ostrokrawedziste. Te cechy §wiadcza o uspokojeniu warunkéw sedy-
mentacji w zbiorniku morskim.
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Tabela 1
Cechy litologiczne wyréznionych warstw
Klas;_/ ) Zawz_i.rtos'é Iloé.c’ Mz 5 Sk; Kg
osadow iich frakcjiw % | analiz
opis gr/$r/dr/m.
litologiczny
' 0,0-0,0
P 8004y | 4| 270017 | 05030157 | 0011008 | 1,150,18
5,0-20,5
0,0-3,3
6,3-24,0
II A p.dr. 61.0-87.0 29 2,41/0,12 0,58/0,125 -0,074/0,10 1,22/0,17
0,0-7,0
1,0-33,0
IIT A p.sr. i 18,0-87,8
p.dr. 200670 82 1,79/023 | 0,68/024 | —0,09/0,19 | 1,11/0,20
0,0-0,
. 20,0-65,5
oy Pt o5 19| 103025 | 102035 | -0,19/0,17 | 1,03/0,15
0,0-0,0
0,0-0,0
1B p.dr. N RIE 10| 269008 | 038004 | —-0,01/003 | 1,020,07
3,2-9,6
0,0-0,0
II B p.dr. 74’ O:IE;LOO 20 2,50/0,064 0,43/0,08 —-0,06/0,04 1,17/0,165
0,0-0,0
A — osady morskie wieku atlantycko-saubatlantyckiego, B — osady rzeczne wieku preborealno-

dolnoatlantyckiego; gr. — grubopiaszczyste, pr. — réznopiaszczyste, $r. — $redniopiaszczyste, dr. — drobno-
piaszczyste, m. — muliste; w liczniku: Mz, §;, Sk;, K — podano warto$ci $rednie, w mianowniku odchylenie
standardowe

W czgsci NE Mierzei, stropowa czgs¢ osadow morskich buduja zwiry o réznej granulacji,
piaski gruboziarniste, piaski réznoziarniste (kl. IV). W osadzie tym, wystgpuja glownie ziarna
nieregularne i potamane. Na powierzchni ziaren widoczne sa réznorodne nacigcia, schod-
kowe ubytki, dziurki zwigzane z kolizjami. Wystgpuja tez ziarna fragmentarycznie owalne i
fragmentarycznie kostkowe, co $wiadczy o ich rozkruszaniu. Podane cechy moga $wiadczy¢,
ze energia Srodowiska byta bardzo wysoka i jednoczesnie krotkotrwala.

W podsumowaniu warto zaznaczy¢, ze cechy litologiczne wyréznionych klas osadéw do-
brze odzwierciedlaja dynamike srodowiska sedymentacyjnego. Stan energii Srodowiska, po-
kazuje takze stopien obrdobki ziaren kwarcu, oraz charakter ich powierzchni.

W dyskusji brali udziat: J. Zachowicz, M. Mastowska, S. Uscinowicz i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 maja 2003 r.
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Szymon USCINOWICZ, Joanna ZACHOWICZ: Zmiany poziomu wéd Zalewu
Puckiego w holocenie

Referat zostat przygotowany na podstawie wynikow badan otrzymanych w trakcie
realizacji grantu Komitetu Badan Naukowych Nr 6PO4D 018 17 — ,,Zmiany poziomu morza
w okresie ostatnich 5500 lat w oparciu o badania osadéw z dna Zalewu Puckiego”.

Celem projektu bylo uszczegdtowienie wiedzy o koncowym okresie transgresji atlanty-
ckiej, a zwlaszcza o historii zmian poziomu morza w ostatnich 5000 tys. lat. Podjgto takze
probe odpowiedzi na nastgpujace pytania:

— kiedy transgresja litorynowa (atlantycka) zostata zakonczona i jaki byt zakres zmian
poziomu morza w ciagu ostatnich 5000 lat ?

— czy transgresje tzw. politorynowe miaty charakter cykliczny i jaki byt zakres zmian po-
ziomu morza w tym czasie ?

— czy hipoteza o szybkim i znacznym (1,0—1,5 m) wzroscie poziomu morza okoto 1000
lat temu wysuwana na podstawie danych archeologicznych (Zbierski, 1986) i morfologi-
cznych (Tomczak, 1995) znajduje potwierdzenie w faktach geologicznych ?

Materiat badawczy stanowily, rdzenie osadéw pobrane w trakcie prac terenowych (z
doktadna geodezja) z dna i wybrzezy Zalewu Puckiego oraz materialy archiwalne (Kramar-
ska i in., 1995). Miejsca poboru rdzeni wytypowano na podstawie analizy materiatoéw archi-
walnych, map topograficznych i wizji terenowej. Zdecydowano si¢ na 9 stanowisk badaw-
czych znanych z wystapien torfu bezposrednio na powierzchni terenu i dna Zalewu Puckiego
lub pod cienka pokrywa piaszczysta. Na kazdym stanowisku wyznaczano profil badawczy
wzdhuz ktorego pobierano rdzenie osadow.

Zalew Pucki potozony jest w péinocno-zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej. Powierzchnia
Zalewu Puckiego wynosi 102,7 km?, $rednia glebokosé 3,13 m, a glgbokos¢ maksymalna 9,4
m, przy czym ok. 30% powierzchni dna Zalewu potozone jest w zakresie gltgbokosci od 0 do 2
m (Nowacki, 1993). Zalew Pucki odizolowany jest od otwartych wod Zatoki Gdanskiej po-
przez Potwysep Helski oraz przez czgsciowo zatopiona barierg, tzw. Rewg Mew. Od zachodu
Zalew Pucki ograniczaja wysoczyzny morenowe Ke¢p Puckiej i Swarzewskiej oraz pradoliny
Redy i Plutnicy. Wspodlczesne pionowe ruchy skorupy ziemskiej na zachodnich wybrzezach
Zalewu Puckiego wynosza ok. 0,0 mm/rok (Wyrzykowski, 1985).

Prébe zrekonstruowania zmian poziomu wéd Zalewu Puckiego podjgto na podstawie
okoto 100 dat radiowgglowych z licznych rdzeni osadow z dna i wybrzezy Zalewu oraz wy-
nikow kilkudziesigciu analiz palinologicznych i okrzemkowych. Pomimo duzej liczby analiz
wystepuje szereg problemoéw interpretacyjnych.

Strop torfow najczesciej jest erozyjny, a datowania muszli matzy morskich nieliczne. Jak
dotad nie natrafiono na profil osadéw organicznych, bez luk sedymentacyjnych, ktory by po-
zwolil na konstrukcje petnych diagraméw pytkowych, okrzemkowych i malakologicznych
oraz na doglgbna rekonstrukcjg rozwoju tego zbiornika.

Potozenie i wiek stropu torféw pozwala rowniez stwierdzié, ze poziom wod Zalewu Puc-
kiego w okresach subborealnym i subatlantyckim ksztattowat si¢ nastepujaco: 5000 lat BP —
byt okoto 2,5-2,3 m nizszy od wspodtczesnego, 4000 lat BP — ok. 1,3—1,0 m, 3500 lat BP—
ok. 1,2-1,1 m, 3000 lat BP — ok. 1,0-0,8 m, 2500 lat BP — ok. 1,0-0,8 m, 2000 lat BP —
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0,9-0,7 m, 1500 lat BP — 0,6-0,5 m, 1000 lat BP — 0,4-0,3 m, 500 lat BP — 0,3-0,2 m niz-
szy od wspodtczesnego. Mozliwe sa trzy interpretacje zbioru danych o wieku i potozeniu pro-
bek torfow i muszli migczakow morskich (Uscinowicz i in., 2002). Krzywe ,,wygladzona”,
Hfamana” i ,quasi-cykliczna” réznia si¢ stopniem usrednienia zbioru danych. Krzywa
.wygladzona” opisuje usredniony wzrost poziomu morza, przy zatozeniu, ze w ciagu osta-
tnich 5000 lat tempo wzrostu poziomu morza stopniowo spadato. Nie uwzglednia takze moz-
liwych oscylacji krotkookresowych. Krzywa ,,famana” opisuje usredniony wzrost poziomu
morza uwzgledniajac mozliwe tempa wzrostu poziomu morza w ostatnich 5500 latach za$
krzywa ,,quasi-cykliczna” przedstawia przebieg zmian poziomu wod Zalewu Puckiego
uwzgledniajac fakt, Ze w holocenie na proces ogdlnego wzrostu poziomu morza nakladaty si¢
prawdopodobnie oscylacje wynikajace z regionalnych zmian eustatycznych. Regionalne
oscylacje eustatyczne powodowane sa zmianami klimatycznymi, przebiegiem frontow atmo-
sferycznych i cyrkulacjami oceanicznymi. W §wietle zgromadzonych materiatow stwier-
dzono, Ze transgresja litorynowa (atlantycka) zakonczyta si¢ okoto 5000 lat BP, a ostatecznie
wygasta okoto 4000 lat BP na poziomie +1,3—1.0 m nizszym od wspolczesnego. Wzrost po-
ziomu morza w okresach subborealnym i subatlantyckim mogt mie¢ charakter cykliczny,
zwigzany z cyklami klimatycznymi (np. Chapman i Shackelton, 2000). Okres cykli mogt wy-
nosi¢ okoto 600 lat, a amplituda wahan wynosi¢ od 0,2 do 0,5 m. Dane o zmianach poziomu
wod Zalewu Puckiego w okresie subatlantyckim pozostaja w dobrej zgodno$ci z nowymi wy-
nikami badan na wybrzezu niemieckim.

Hipoteza o szybkim wzroscie poziomu morza od 1 do 1,5 m okoto 1000 lat temu nie zna-
lazta potwierdzenia w zgromadzonych faktach. Poziom wod Zalewu Puckiego w okresie
1200-900 lat temu mogt wzrosnac o + 0,25 m. Tak wigc skala i tempo wzrostu poziomu wod
w tym czasie byly na tyle male, ze na pewno nie mogly by¢ przyczyna zatopienia
weczesnosredniowiecznego portu w Pucku. Najprawdopodobniej zniszczenie tego portu na-
lezy wiaza¢ z ekstremalnymi zjawiskami hydrologiczno-meteorologicznymi, takimi jak czg-
ste w fazach optimum klimatycznego wystgpowanie huraganéw i sztorméw lub w czasie
ochtodzen i1 faz regresyjnych, z czestym zlodzeniem Zalewu i niszczaca wybrzeza
dzialalno$cia spigtrzonych kier lodowych.

W dyskusji brali udziat: D. Krol, A. Tomczak, W. Prussak, L. Jurys i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 pazdziernika 2003 r.
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ODDZIAEL SWIETOKRZY SKI

Jerzy GAGOL: Zloza kopalin i walory innych skladnikow Srodowiska przyrodniczego
na obszarze arkusza Blazowa Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Blazowa lezy pod wzgledem geograficznym w pdtnocnej czgs$ci Pogdrza
Dynowskiego, a pod wzglgdem geologicznym — w obrgbie plaszczowiny skolskiej Karpat
fliszowych. Obejmuje duze czgsci gmin: Tyczyn, Blazowa, Chmielnik, Hyzne i Dynow
(takze niewielkie fragmenty kilku innych) w wojewodztwie podkarpackim oraz
potudniowo-wschodni skraj Rzeszowa.

Na obszarze arkusza Blazowa znajduja si¢ 3 udokumentowane ztoza surowcow ceramiki
budowlanej: ,,Zalesie-Biata”, ,,Albigowa”, ,,Budziwdj” oraz zloze niskiej jakosci kruszywa
drogowego (fupkéw menilitowych) — ,,Futoma”. Wydobycie (stan w 2002 r.) jest prowa-
dzone w ztozach ,,Albigowa” i ,,Futoma”. Ztoza ,,Zalesie-Biata” i ,,Budziw6j” — o zakon-
czonej eksploatacji, nie rokuja mozliwosci jej wznowienia ze wzgledu na obecny stan zago-
spodarowania terenu i kwalifikuja si¢ do usunigcia z krajowego bilansu zasobow kopalin. Na
omawianym obszarze mieszcza si¢ takze niewielkie fragmenty obszarow zt6z gazu ziemnego
,Zalesie” 1 ,,Huséw-Albigowa-Krasne”, eksploatowanych poza obszarem arkusza.

Na omawianym terenie zainteresowanie gospodarcze moga budzi¢ dwie rzadkie kopaliny:
skala diatomitowa i itotupki klinoptilolitowo-montmorillonitowe (surowiec bentonitowo-zeolit-
owy). Rozpoznane zostaly tu zasoby prognostyczne w kategorii D, skaly diatomitowej w zto-
zach ,,Borek Nowy” i ,,Futoma-Poludnie oraz zasoby prognostyczne w kategorii D, ifowcow
klinoptilolitowo-montmorillonitowych w ztozach ,,.Dylagéwka” i ,,Ulanica”. Nie ma szcze-
golnych ograniczen ekologicznych w mozliwosci podjecia eksploatacji wspomnianych wyzej
716z, Celowos¢ (oplacalno$¢) takich przedsigwzigé (wymagajacych oczywiscie wczesniej
wia$ciwego rozpoznania geologicznego zt6z) wynika¢ moze wyltacznie z analizy ekonomi-
cznej. Na mapie wskazano takze obszary perspektywiczne dla poszukiwan omawianych kopa-
lin.

Na obszarze arkusza istnieja geologiczne mozliwosci rozpoznania matych z6z na po-
trzeby lokalne: surowcow ilastych ceramiki budowlanej oraz piaskowcoéw, margli i tupkow,
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do produkcji niskiej jakosci tamanych kruszyw drogowych. Prowadzone byly tu takze bada-
nia tupkow ilastych jako surowca do produkcji sztucznych kruszyw ceramicznych, bitu-
micznych tupkéw menilitowych jako surowca energetycznego i hipergenicznej pokrywy
ochrowej (barwniki mineralne) w Czerwonkach Hermanowskich. Wystapienia tych kopalin
nie budza obecnie zainteresowania gospodarczego.

Glowna funkcja i kierunkiem rozwoju obszaru wchodzacego w obrgb arkusza jest rolni-
ctwo 1 wspomagajacy je przemyst rolno-spozywczy. Takie zalozenia przyjmuja plany
zagospodarowania przestrzennego wszystkich gmin.

Omawiane tereny maja interesujace walory krajobrazowe (w przewazajacej czgsci
wchodza w obreb Hyzniansko-Gwoznickiego i Przemysko-Dynowskiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu) i przyrodnicze (istniejace rezerwaty lesne ,,Wilcze” i,,Mojka” oraz pro-
jektowany — ,,Ostry Stok™), kilkanascie ustanowionych i ponad sto projektowanych pomni-
kow przyrody. Prelegent na podstawie literatury i wizji terenowej wytypowat tez 9 obiektow
(zabytkow) geologicznych, godnych ochrony w formie stanowisk dokumentacyjnych i po-
mnikow przyrody nieozywionej. Sa to migdzy innymi stratotypy ogniw litostratygraficznych
(diatomitow z Futomy, lupkéw kartkowych z Borku Nowego, tupkow z Maktuezki,
diatomitow z Piatkowej), odstonigcia geologiczne z interesujacymi strukturami sedymenta-
cyjnymi i stanowiskami fauny kopalnej oraz zrédto mineralne.

Srodowisko przyrodnicze na omawianym obszarze nie zostalo zdegradowane przez prze-
myst. Stwarza to korzystne warunki rozwoju agroturystyki, turystyki (pieszej, rowerowej, nar-
ciarskiej, konnej) 1 wypoczynku, w szczegolnosci dla mieszkancow Rzeszowa. Rolg miejsco-
wosci wypoczynkowej (letniej i zimowej) odgrywa juz wie§ Dylagowka. Podobna szanse
widza 1 inne wsie. Rozwojowi infrastruktury turystycznej moze tez sprzyjac¢ wiclowickowa tra-
dycja pielgrzymek do sanktuariéw maryjnych w Borku Starym, w Chmielniku i w HyZnem.

Na obszarze arkusza wystgpuja zrodta wod mineralnych i swoistych (glownie siarczko-
wych), z ktorymi wladze lokalne wiaza nadziejg rozwoju w przysztosci ustug uzdrowisko-
wych. W szczegdlno$ci dotyczy to restytucji zdrojowiska w Nieborowie (gm. Hyzne). Pierw-
szym krokiem w tym kierunku powinno by¢ blizsze zbadanie omawianych wod i ustalenie ich
zasobow eksploatacyjnych.

W dyskusji brali udzial: A. Juszczyk, M. Nowak, T. Wroblewski, G. Herman, Z. Ztonkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 marca 2003 r.

Zbigniew SZCZEPANIK: Pozycja paleogeograficzna Goér Swietokrzyskich w kambrze
w Swietle badan paleontologicznych — przeglad istniejacych danych

Ponizszy tekst jest proba uporzadkowania i krétkiego, zwartego przedstawienia podsta-
wowych informacji dotyczacych paleogeograficznego znaczenia skamieniatosci kambru
wystgpujacych w Gorach Swigtokrzyskich. Przedstawione tu informacje zostaty zebrane na
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podstawie istniejacej literatury, zwlaszcza literatury regionalnej. Autor zdaje sobie sprawe, ze
wiele z cytowanych i wykorzystanych do analizy zespotdw paleontologicznych wymaga po-
nownej rewizji oraz, ze najprawdopodobniej nie dotarty do wszystkich informacje o rozprzes-
trzenieniu na $wiecie taksonow znanych z Gor Swigtokrzyskich. Istotne wydaje si¢ jednak
poréwnanie wnioskow plynacych z analizy rdéznych grup skamieniatos$ci, uchwycenie
podobienstw oraz wskazanie r6znic w ich paleogeograficznej wymowie.

Kambr regionu kieleckiego.

Trylobity. Najstarsze zawierajace skamieniato$ci warstwy skalne, reprezentujace poziom
Holmia kambru dolnego, zawieraja w przewadze endemiczne gatunki trylobitow. Naleza one
jednak gtéwnie do battyckich rodzajow (Holmia, Kjerulfia, Schmidtiellus) 1 wystepuja wraz z
kilkoma gatunkami, ktére znane sa z kambru Skandynawii i kratonu wschodnioeuropejskiego.

Odnotowano tu rowniez obecnos¢ trylobitow, ktore wskazuja na powinowactwo fauni-
styczne z atlantycka i $rodziemnomorska prowincjq trylobitowa.

Wydaje sig, ze endemiczna fauna trylobitowa wymaga przeprowadzenia prac rewizyjnych,
poniewaz najwazniejsze prace paleontologiczne, w ktdrych przedstawiono wyniki badan prze-
prowadzone byly wiele lat temu (Samsonowicz, 1917, 1918, 1920, 1934, 1956, 1960, 1962;
Czarnocki, 1919, 1926, 1927, 1932, 1933, 1950; Ortowski 1957, 19594, b, ¢, 1962, 1967, 1968,
1975, 1985). Trzeba takze zwroci¢ szczegdlng uwagg na obecno$¢ gatunku Schmidtiellus pa-
novi, ktory jest wspolny dla bloku goroslaskiego i Gor Swigtokrzyskich (Zylinska, 2001).

W najwyzszym kambrze dolnym (poziom Protolenus) przewage w zespolach §wigto-
krzyskich uzyskuja trylobity prowincji atlantyckiej i srodziemnomorskiej. Fakt ten dokumento-
wany jest przez obecnos¢ calego szeregu taksonow, znajdowanych w roznych profilach kambru
protolenusowego wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich. Wydaje sie, ze w stosunku do niz-
szej czgscei profilu kambryjskiego stanowi to istotng zmiang. Problem ten jest znany w literaturze
juz bardzo dawno, wydaje si¢ by¢ bardzo wazny i wymaga przeprowadzenia nowoczesnych
prac paleontologicznych. Jeszcze bardziej interesujacy i wymagajacy pilnych prac rewizyjnych
jest zespot trylobitbw z Brzechowa, w ktorym stwierdzono wystepowanie Srodkowo-
kambryjskiego E. oelandicus wraz oz Inokambryjskimi protolenusami, ktore sugeruja raczej
atlantyckie powinowactwo paleobiogeograficzne oraz syberyjskim rodzajem Jakutus.
Stratygraficzne i paleogeograficzne wymieszanie roznych gatunkdéw nakazuje duza ostroznosé
w wyciaganiu wnioskow dotyczacych paleogeograficznego znaczenia tej fauny.

Osady kambru srodkowego Gor Swigtokrzyskich zawieraja lokalnie liczna faung
nalezaca gtownie do rodzajow Paradoxides i Ellipsocephalus (Ortowski, 1964, 1975). Ro-
dzaj Paradoxides reprezentowany jest obok form endemicznych przez taksony o charakterze
przewodnim dla kambru $rodkowego Skandynawii: Eccaparadoxides oelandicus (Sjogern),
Eccaparadoxides insularis (Westergaard), Eccaparadoxides pinus (Holm), Paradoxides to-
relli (Holm). Liczny udziat endemicznych gatunkéw z rodzaju Ellipsocephalus, rdznicuje ob-
szar Gor Swigtokrzyskich w stosunku do typowo battyckiego zespotu znanego z platformy
wschodnioeuropejskiej (Lendzion, 1990), w ktérym praktycznie wcale nie ma elementow en-
demicznych. Pomimo to, mozna z duza doza prawdopodobienstwa stwierdzi€, ze w nizszej
czeéei kambru $rodkowego obszar Gor Swietokrzyskich znajdowat si¢ w obrebie battyckiej
prowincji makrofaunistyczne;.

Brachiopody. Nieliczna fauna brachiopodowa kambru dolnego sktada si¢ zarowno z form
skandynawskich jak i okazow reprezentujacych atlantycka prowincj¢ paleobiogeograficzna.
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Sposrdéd mozliwych do zweryfikowania materiatdw z kambru holmiowego Jendryka-Fu-
glewicz (1990) potwierdzita jedynic wystgpowanie Obolella rotundata, formy typowo
battyckiej, pospolicie wystgpujacej w seriach dolnokambryjskich Norwegii (Jendryka-Fu-
glewicz, 1990). W poziomie protolenusowym znane sa taksony Inarticulata wystgpujace za-
rowno na Baltice jak i w basenach atlantyckich (Wielka Brytania, atlantyckie wybrzeza
Ameryki Potnocne;j).

Posrod licznych okazow brachiopoddéw bezzawiasowych znalezionych w osadach kam-
bru $rodkowego, zdecydowanie dominuje endemiczny gatunek Lingulella vistulae, ktory wy-
stegpuje  we wszystkich podstawowych profilach kambru $rodkowego (Stowiec,
Jugoszow—Usarzow, Gory Pieprzowe). Wsrdd licznych okazow endemicznych rozpoznano
jedynie dwa taksony o szerszym rozprzestrzenieniu: Trematobolus pristinus (Ortowski,
1964) — formg o proweniencji atlantyckiej z rodzaju opisywanego takze z Czech i battycka
form¢ Acrothele granulata (Jendryka-Fuglewicz, 1990), znana réwniez z dolnego kambru
otworu Zargby IG 2. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na informacje przedstawione przez B.
Jendryke-Fuglewicz o tym, ze pomimo pokrewienstwa paleontologicznego brachiopodow
kambru z Gor Swigtokrzyskich z formami rozpoznanymi na kratonie wschodnioeuropejskim
zespoty te bardzo sig od siebie r6znia. Zupeknie inne sq tutaj proporcje w wystgpowaniu posz-
czeg6lnych rodzajow, duza jest ilo$¢ form endemicznych oraz zupetie inng wielkos¢ i stan
zachowania form (Jendryka-Fuglewicz, 1990).

Akritarchy. Liczny zespét akritarchowy kambru dolnego i $rodkowego Gor Swigto-
krzyskich zawiera rodzaje i gatunki znane z prawie wszystkich basenow sedymentacji skat
kambru dolnego i srodkowego. Bardzo podobne mikroflory znane sa z Baltiki, Laurentii,
basenow atlantyckich, Czech a nawet Syberii. Nalezy tutaj zwroci¢ uwagg na fakt, ze podobn-
ie jak w wypadku brachiopodéw, pomimo zblizonego zestawu gatunkowego, zespoty z kra-
tonu wschodnioeuropejskiego i Gor Swigtokrzyskich réznia si¢ znacznie sposobem zacho-
wania (w Gérach Swigtokrzyskich okazy sa silniej zniszczone, cho¢ nie jest to efektem de-
gradacji termicznej) oraz proporcjami w wystgpowania poszczeg6olnych grup Acritarcha. W
obszarze $wigtokrzyskim dominuja proste morfologicznie formy z rodzajow Leiosphaeridia,
Lophosphaeridium i podobnych a zdecydowanie mniej jest Acanthomorphidae.

Inne grupy faunistyczne. Sposrod innych grup faunistycznych kambru regionu
kieleckiego warto zwrdci¢ uwage na wystegpowanie w osadach $rodkowokambrtyjskich
archeocjatow (Ortowski, 1959, 1962). Grupa ta nic zostata nowocze$nie opracowana pod
wzgledem paleontologicznym, ale sam fakt wystgpowania tych form w nizszej czgsci kambru
srodkowego Gor Swigtokrzyskich (w facjach terygenicznych) $wiadczy o istnieniu powiazan
z innymi poza baltycka prowincjami paleobiogeograficznymi. Archeocjaty na Baltice nie
wystepuja, sa za to popularne w dolnym kambrze Syberii, Chin, Laurentii i Gondwany.

Kambr regionu tysogorskiego

Trylobity. Najwazniejsza role w badaniach paleogeograficznych kambru tysogorskiego
odgrywaja trylobity. Nowoczes$nie opracowana fauna trylobitowa kambru gornego ( ylinska,
2001, 2002) w sposob przekonujacy dokumentuje skomplikowane powigzania biogeografi-
czne w kambrze gornym. Widaé wyraznie ewolucje proweniencji zespotdw trylobitowych od
form atlantyckich poprzez mieszane zespoly z udzialem wigkszej ilosci form endemicznych,
po faung ze zdecydowana przewaga okazow battyckich i zastapieniu wptywow prowincji
atlantyckiej konczac na formach znanych rowniez z Gondwany. Nalezy tutaj zwroci¢ uwage
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na fakt, ze trylobity w nizszej czg$ci profilu dokumentowane sa przez bardzo niewielka ilos¢
taksondw i okazdw, co powoduje ewentualng korekte w rozprzestrzenieniu gatunku Aphel-
aspis rara, ktora moze nieco zmodyfikowaé przedstawiony obraz. Warto tutaj podkresli¢
uwagg poczyniong przez A. ylinska, twierdzaca ze zespoty baltyckie bardziej przypominaja
formy znane z terygenicznych osadow rejonu Finmark (zewngtrzny szelf Baltiki), niz typowe
asocjacje z lupkow atunowych jej centralnej czgsci.

Brachiopody. Brachiopody kambru gérnego z formacji piaskowcow z Wisniowki naleza
do kosmopolitycznych form znanych zaréwno z Baltiki jak i basenow atlantyckich (Walii).
Najobfitszym wystgpowaniem ramienionogdw w kambrze §wigtokrzyskim cechuje si¢ wy-
zsza czgs¢ profilu, formacja tupkow z Klonowki. Posrod bardzo licznych okazow rozpoznano
tu jednak tylko dwa gatunki Lingulella lepis Salter i Lingulella davisi M’Coy. Obie formy sa
bardzo charakterystyczne dla gornokambryjskich piaskowcdéw Lingula flags z péinocnej Wa-
lii (a wige sa to gatunki prowincji atlantyckiej) (Jendryka-Fuglewicz, 1992). Trzeba jednak
zauwazy¢, ze trylobity, ktore wspotwystepuja z tymi brachiopodami naleza juz do baltyckiej
prowincji paleobiogeograficznej a wigc wnioski paleogeograficzne nie sa jednoznaczne.

AKritarchy. Zespoly mikroflory kambryjskiej pochodzace z formacji piaskowcow kwar-
cytowych z Wisniowki wykazuja duze pokrewienstwo do asocjacji palinologicznych z wielu
obszardéw. Bardzo podobne zespoty wystepuja na: Nowej Funlandii, na kratonie wschodnio-
europejskim, w rejonie Finmark w Norwegii, a takze w potnocnej Afryce, Hiszpanii, Iranie,
Belgii i Turcji, a wigc podobne do wigkszosci glownych basenéw sedymentacyjnych kambru
gornego. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na podobienstwo zespotu akritarchéw do mi-
kroflory znanej z Nowej Funlandii, panstw nadbattyckich i Rosji. Zarowno inwentarz
taksonomiczny jak i sekwencja pojawiania si¢ poszczegdlnych gatunkdéw i rodzajow w pro-
filu, sa na tym obszarze praktycznie identyczne i doskonale koreluja si¢ z Gérami Swigto-
krzyskimi. W obszarach bardziej zblizonych do Gor Swigtokrzyskich zespoty identyczne z
rozpoznanymi na Wisnidéwce, znane sa z otworu wiertniczego Narol PIG 2.

Inne grupy faunistyczne. Sposrod innych grup skamieniatosci wystgpujacych w kam-
brze regionu lysogorskiego Gér Swigtokrzyskich nalezy wymieni¢ przede wszystkim ska-
mieniatosci §ladowe. Niektorzy badacze (Seilacher, 1983; Belka w: Valverde-Vaquero i in.,
2000) uwazaja, ze znalezisko ichnofauny Cruziana semplificata Seilacher znanej z Wis-
niowki, dowodzi awalonskiej proweniencji tysogorskiego bloku tektonicznego w gornym
kambrze. Wedtug Zylinskiej (2001), wystepowanie tej skamieniato$ci nie jest uwarunkowane
paleogeograficznie, ale paleoekologicznie. Sladotworcey, ktérzy pozostawili po sobie ten typ
ichnofauny, prawdopodobnie nie mogli bytowa¢ w trudnych, niedotlenionych basenach
baltyckich, w ktdérych osadzaly si¢ tupki alunowe. Natomiast dobrze czuli si¢ juz w zewne-
trznych strefach tej prowincji np. w poétnocno-zachodniej Norwegii.

Pewne znaczenie paleogeograficzne mozna przypisa¢ takze znalezisku gornokambryj-
skiego eokrynoida z Waworkowa k. Opatowa. Wedtug Dzika i Ortowskiego (1984) wykazuje
on podobienstwo do form znanych w srodkowym kambrze Nowej Funlandii, co pozostaje w
zgodzie z sugerowana przez A. Zylifiska awalofiska proweniencja paleobiogeograficzna
kambru tysogorskiego.

Podstawowe wnioski paleogeograficzne

1. Najwazniejsza obserwacja, jaka mozna wynies$¢ z analizy przedstawionych materiatlow jest
fakt silnej zmiennosci wptywow poszczegolnych prowincji paleobiogeograficznych w profilach
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skal kambryjskich. Wskazuje to na posrednia pozycje, jaka zajmowaly baseny swigtokrzyskie, ba-
seny sedymentacyjne pomigdzy glownymi ,,paleokontynentami” Baltiki i Gondwany, oraz na
stosunkowo niewielkie odleglosci dzielace gtéwne bloki tektoniczne w kambrze.

2. Charakterystyczna cecha dolnego i $rodkowego kambru Gor Swigtokrzyskich jest obe-
cno$¢ wielu taksonow endemicznych, zarbwno wsrod trylobitdw jak 1 brachiopodow. Zupehie
inne sa ogolne charakterystyki zespotdw ramienionogéw i akritarchow na platformie wschod-
nioeuropejskiej i w Gorach Swigtokrzyskich. Sugeruje to, Ze pomimo ewidentnych zwiazkow z
gléwnymi ,,paleokontynentami” tego okresu, obszar $wigtokrzyski byt jednak niezaleznym blo-
kiem tektonicznym. Silne mieszanie si¢ wplywoéw poszczegdlnych prowincji biogeografi-
cznych, a przede wszystkim brak jakiej$ jednej kierunkowej tendencji w zmiennosci zespotow
faunistycznych, moze sugerowac, ze ich przyczyna nie byta ,,wedréwka kontynentow”, ale ra-
czej zmiana powigzan pomigdzy morzami szelfowymi pozostajacymi w stosunkowo niewie-
lkiej odlegltosci pomigdzy soba. Potwierdza to wiec obserwacje Moczydtowskiej (1995), ktora
tak wiasnie rekonstruowata éwczesny rozklad poszezegdlnych paleokontynentow.

3. Nowoczesénie opracowane trylobity kambru gérnego regionu tysogérskiego w sposob
przekonujacy dokumentuja skomplikowane powiazania biogeograficzne w kambrze goérnym.
Wida¢ wyraznie ewolucje proweniencji od awalonskiej poprzez mieszane zespoty z udzialem
wigkszej ilosci form endemicznych po zespoty ze zdecydowana przewaga okazéw battyckich
i zastapieniu wptywow prowincji atlantyckiej poprzez formy z Gondwany. Warto zauwazy¢,
ze w gornym kambrze poszczegolne paleokontynenty dalej pozostawaty w zblizonej pozycji,
czego dowodzi zunifikowana mikroflora akritarchowa.

4. Niestety z powodu braku osadéw dolnokambryjskich w regionie tysogorskim i gérno-
kambryjskich na bloku kieleckim nie mozemy rozsadzié, czy oba te bloki zajmowaty w kam-
brze podobna pozycje. Jesli tak, to trzeba zaznaczy¢, ze pomigdzy nizsza czescia kambru
srodkowego dokumentowana na potudniu a nizsza czgscia kambru gornego znang z Lysogor,
zaszha kolejna zmiana w powiazaniach paleogeograficznych. W obszarze kieleckim najmtodsze
znane osady kambru zawieraja baltyckie trylobity a zespdt najstarszych trylobitoéw z kambru
gornego Lysogdr wykazuje awalonskie powinowactwo paleogeograficzne.

W dyskusji brali udziat: J. Malec, S. Salwa, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 marca 2003 r.

Zbigniew SZCZEPANIK: Pozycja paleogeograficzna Gor Swigtokrzyskich w ordowiku
w $wietle badan paleontologicznych — przeglad istniejacych danych

Ordowik regionu kieleckiego.

Trylobity. Najstarsze trylobity ordowickie w Gorach Swietokrzyskich rozpoznane zo-
staty w rejonie Bukéwki dopiero w osadach zaliczanych do gérnego arenigu. Opisywana stad
przez Czarnockiego (1928) fauna trylobitowa wskazuje na baltycka proweniencje paleogeo-
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graficzng. Informacje te pochodza sprzed prawie 80 lat i dotychczas nie zostaly zrewidowane
w $wietle nowszej literatury paleontologicznej. Nowoczesne badania przeprowadzone przez
Dzika i Piserg (1994) wskazuja, ze w wyzszej czgsci arenigu zawartego w profilu wapieni z
Mojczy wystepuja trylobity wykazujace wigksze pokrewienstwo do trylobitéw z Gondwany.
Poza baltyckim Cybele, znanym réwniez ze wspomnianego stanowiska z Bukowki, wystepu-
jacy tu zespot trylobitowy jest bardzo podobny do zespolow z gér Taurus z Turcji.

W osadach lanwirnu trylobity znajdowane sa dosy¢ licznie. Zdecydowana wigkszo$¢
oznaczonych taksonow reprezentuje baltycka prowincjg trylobitowa. Jednak znaleziono row-
niez pojedyncze okazy, ktore mozna uznaé¢ za powiazane poprzez Czechy z obszarem Gon-
dwany (Niobe innotata).

Nieliczne trylobity z karadoku reprezentowane sa przez formy wskazujace na powinowa-
ctwo faunistyczne z obszarem Czech. Istotnym dla rozwazan paleogeograficznych jest fakt,
ze identyczna fauna planktonicznych trylobitéw wystepuje w itowcach po obu stronach strefy
kieleckiej, co wskazuje na jednorodno$¢ terytorialna catego bloku $wigtokrzyskiego w or-
dowiku.

W aszgilu rozpoznano, gtéwnie dzigki pracom Z. Kielan, bardzo liczny zespot trylobitowy
wskazujacy na powinowactwo faunistyczne zaréwno z obszarem Skandynawii, jak i Czech,
jednak wigkszo$¢ z rozpoznanego zespotu stanowia taksony endemiczne.

Brachiopody. W transgresywnych sekwencjach dolnego ordowiku rejonu kieleckiego i
zbrzanskiego, bardzo licznie wystgpuja bezzawiasowe ramienionogi. Wystepuja one za-
réwno w seriach datowanych przy pomocy konodontéw na gorny tremadok, jak i w mlod-
szych skatach dolnego arenigu. Bezzawiasowe, pseudoplanktoniczne Inarticulata opraco-
wywane sa od wielu lat przez W. Bednarczyka. Wedhig tego badacza (Bednarczyk, 1999) re-
prezentuja one asocjacj¢ brachiopodowa, ktérej obszarem pierwotnego rozwoju byt czeski
basen zaliczany do tremadoku—arenigu, skad fauna ta migrowata na inne obszary.

W wyzszej czgsci arenigu i w lanwirnie, w osadach zaczynaja dominowac brachiopody z
grupy Articulata, ktore wystgpuja w formacji piaskowcow ortidowych z Dymin oraz w ob-
rebie formacji wapieni z Mojczy (Bednarczyk, 1980). Taksony opisane z tych warstw jedno-
znacznie wskazuja na ich baltycka proweniencjg¢. Warto jednak zauwazy¢, ze wérdd ozna-
czonych stad brachiopodow sa rowniez formy znane takze z obszaru Laurentii (E. spinosum)
(Bednarczyk i Biernat, 1978; Bednarczyk, 1990).

W karadoku znowu zaczynaja dominowac w osadzie bezzawiasowe brachiopody pseudo-
planktoniczne z rodzajow Lingulella, Paterula, 1 Hisingerella, wérod ktorych najbardziej cha-
rakterystyczna, kosmopolityczna forma jest Paterula bohemica Barrande. Formy te wyste-
puja najczesciej w ilasto-mutowcowych facjach formacji itowcow z Jeleniowa, po obu stro-
nach glownej dyslokacji swigtokrzyskiej (Bednarczyk, 1980).

W najwyzszej partii profilu ordowickiego regionu kieleckiego pojawiaja si¢ licznie bra-
chiopody (gtéwnie Articulata) charakterystyczne dla tzw. fauny Hirnantia. Sa to bardzo po-
pularne na $wiecie, kosmopolityczne zespoty znane zaréwno z obszaru Baltiki jak i Awalonii,
Laurentii, Gondwany i Syberii. Zesp6t brachiopodowy Hirnantia najlepiej zbadany zostat w
obrgbie synkliny bardzianskiej, najbardziej przypomina faung znang z Wielkiej Brytanii
(Temple, 1965).

Malzoraczki. Istotne ze wzgledow paleogeograficznych badania ostrakodéw przeprow-
adzila Olempska (1994). Przebadala ona duzy fragment profilu ordowiku (gérny arenig—dol-
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ny aszgil) zawarty w profilu wapieni w Mojczy. Najwazniejsza obserwacja, jaka poczynita
autorka jest bardzo duzy udziat w zespole taksonow endemicznych. Stanowia one wigkszo$¢
opisywanych form we wszystkich poziomach ordowiku §wigtokrzyskiego. Taksony, ktore
rozpoznano poza blokiem Gor Swigtokrzyskich, znane sa w zdecydowanej wigkszosci jedy-
nie z obszaréw Baltiki. W materiale z Gor Swigtokrzyskich rozpoznano 42 rodzaje wspolne z
Baltoskandia. Trzeba tu jednak zauwazy¢, ze w zespolach swigtokrzyskich brak wielu rodza-
jow wystepujacych na Baltice.

W dolnym ordowiku brak powiazan mikrofauny ostrakodowej z innymi niz Baltika ob-
szarami, fakt ten moze by¢ po czesci thumaczony stabym rozpoznaniem zespotéw dolnoordo-
wickich spoza Baltiki (Varnier i in., 1989).

W $rodkowym ordowiku w dalszym ciagu widoczne jest silne powinowactwo fauni-
styczne z obszarem baltyckim. Szczegdlnie dobrze widoczne jest na poziomie rodzajow, choé¢
Olempska (1994) rozpoznata takze wspdlne gatunki mikrofauny matzoraczkowej. Powiaza-
nia z obszarem brytyjskim (Awalonia) i Ibero-Armoryka wyrazone sa jedynie poprzez obe-
cnos$¢ kilku wspolnych rodzajow. Podobnie jednak jak w arenigu, takze w ordowiku $rodko-
wym, w zespolach §wigtokrzyskich brak jest wielu taksonow charakterystycznych dla Baltiki.
W okresie lanwirnu i karadoku basen $wigtokrzyski nie mial wigc raczej bezposrednich, mo-
zliwych do pokonania przez migrujace ostrakody, powiazan z basenami sedymentacyjnymi
Baltoskandii.

W ordowiku gérnym (nizszej czgSci aszgilu) stan zachowania znajdowanych okazow
znacznie si¢ pogarsza a liczebno$¢ rozpoznanych zespolow maleje. Generalnie jednak wg E.
Olempskiej mozna zaobserwowac wigksze zroznicowanie pomig¢dzy mikrofaung z Mdjczy a
zespotami battyckimi, polegajace na réznicach w proporcjach wystgpowania poszczegdlnych
rzedow. Jednak ciagle wystgpuja wspodlne rodzaje a nawet gatunki.

Na tle innych grup skamieniatosci, ordowickie ostrakody charakteryzuja si¢ znacznie
wigkszym udziatem form endemicznych. Warto jednak zauwazy¢, ze profil Mojczy nie za-
wiera osadéw goérnego tremadoku, dolnego arenigu ani gérnego aszgilu gdzie obserwowano
najsilniejsze zwiazki bentosu §wigtokrzyskiego z innymi basenami niz baseny battyckie.

Konodonty. Juz w starszej literaturze dotyczacej problematyki konodontowej, kwestia
paleogeograficznych powiazan zespotéw konodontowych z Méjczy z innymi obszarami byta
przedmiotem zainteresowania autoro6w. Bednarczyk (1971) w ujetym tabelarycznie zestawie-
niu zasiggdw i geograficznego rozprzestrzenienia konodontdw wyraznie wykazuje duza zbie-
7no$é w rozktadzie wystgpowania form z Gor Swigtokrzyskich z obszarami Skandynawii i
platformy wschodnioeuropejskiej oraz nieco mniejsze z ordowikiem prowingji atlantyckiej
(Wielka Brytania, atlantyckie wybrzeza Stanow Zjednoczonych i Kanady). Rowniez Dzik
(1978), porownujac zespot mikrofaunistyczny ze znaleziskami ordowickich konodontow z
Sudetdéw, jednoznacznie kojarzy mikrofaung z Mojczy z szeroko pojetym obszarem balty-
ckim, notujac tylko jeden takson o proweniencji amerykansko-brytyjskiej Rhodosognathus
elegans (Rhodes). W nowszym opracowaniu (Dzik, 1994), problem powinowactwa pomig-
dzy zespotami konodontowymi z Gor Swigtokrzyskich a innymi rejonami nie jest rysowany
tak jednoznacznie. Widoczne jest tutaj znacznie wigksze zréznicowanie w powinowactwie
paleogeograficznym poszczegdlnych taksondw. W najnizszej partii profilu, zdecydowanie
dominuja taksony battyckie, ale nawet tutaj mozna znalez¢ formy, ktére wykazuja powiazanie
z basenami Awaloni, Laurentii, Gondwany czy obszaru Azji i Australii. W wyzszej czgsci
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profilu (ordowik srodkowy) udziat form znanych z Baltiki maleje, ro$nie za$ znaczenie kono-
dontow znanych z prowincji atlantyckiej (Awalonii) oraz obszaru australo-azjatyckiego. Ten-
dencja spadku ilosciowego form z Baltoskandii utrzymuje sig juz do konca ordowiku, gdzie
ich dominujaca pozycj¢ zaczynaja przejmowac konodonty z obszaru atlantyckiego a w ze-
spotach wzrasta takze ilo§¢ zimnolubnych form gondwanskich.

Dzik (1994) w swojej pracy przedstawit takze analize powiazan paleogeograficznych
opartg o pordwnanie charakterystycznych ,,wydarzen ewolucyjnych”. Zwraca uwagg fakt, ze
o ile w nizszej partii profilu identyfikowane sa przez niego linie rozwojowe i wydarzenia
ewolucyjne znane z obszaru battyckiego to w karadoku i aszgilu lepiej identyfikowalne sa
zmiany ewolucyjne charakterystyczne dla Wielkiej Brytanii.

Interesujacych danych paleogeograficznych opartych o wyniki badan konodontowych
dostarczyta praca Dzika (1999), w ktorej zajat si¢ on problematyka zmian w populacjach ko-
nodontowych gornego ordowiku zwiazanego z gornoordowicka epoka lodowcowa. Szybkie
zmiany w skladzie taksonomicznym i proporcjach ilosciowych wystepujacych tu gatunkow
konodontowych wiazane sa z gondwanskimi glacjatami i interglacjatami, ktére dowodza, ze
obszar swigtokrzyski znajdowat si¢ w strefie klimatu umiarkowanego.

Akritarchy. W potowie lat 70-tych, kiedy zebrano pierwsza parti¢ informacji o roz-
mieszczeniu zespolow akritarchowych w réznych profilach ordowiku, pojawily si¢ opraco-
wania syntetyzujace, ktdre sugerowaly wyrazne zréznicowanie mikroflor charakterysty-
cznych dla dwdch prowingji paleogeograficznych (Vavrdova, 1974). Wyr6zniono prowincje
baltycka, ze zdecydowana przewaga ilosciowa taksonow nalezacych do grupy Acanthmo-
rphitae, oraz prowincj¢ medyteranska, w ktorej dominuja akritarchy o symetrii diacrodalne;j
Diacromorphitae. Prowincje te wyraznie zaznaczajq si¢ w arenigu i funkcjonuja az do gor-
nego ordowiku, kiedy to w efekcie likwidacji morza Tornquista w gérnym ordowiku naste-
puje ponowna unifikacja mikroflory.

Najstarsze, niewatpliwie ordowickie zespoty mikroflorystyczne pochodza z mutowcow z
chalcedonitami ze Zbilutki (Gorka, 1968; Szczepanik, 1997). Zawieraja bardzo charaktery-
styczna mikroflor¢ zdominowana przez Diacroditae i,,galeate”. Jest to zespot typowy dla tre-
madockich obszarow z wielu rejonéw §wiata, poza osadami wschodniej i centralnej czesci
Ameryki Pétnocnej i Chin. Bardzo podobne zespoty stwierdzono w tremadoku Anglii (Rasul
1 Downie, 1974; Molyneux i Rushton, 1988), oraz w osadach z pogranicza tremadoku i are-
nigu w Walii (Molyneux i Dorning, 1989). Pewne podobiefstwa dostrzec mozna z zespotami
potnocno-wschodnich Niemiec (Servais 1 Katzung, 1993) i zachodniej Europy. Duza liczba
akritarchow z rodzajow Leiofiisa, Pirea wskazuje z kolei na podobienstwa do zespotéw cze-
skich (Vavrdova, 1982). Wiele jest takze form znanych z obszaru platformy wschodnioeuro-
pejskiej (Volkova, 1990). Obecno$é tego zespohu w Gorach Swietokrzyskich, potwierdza za-
tem tezg o relatywnie matym zréznicowaniu zespoléw palinologicznych tremadoku, przy-
najmniej na obszarach dzisiejszej Europy.

Z osadow arenigu rejonu Brzezin pochodzi zespot akritarchowy jaki pozyskano w trakcie
ostatnio wykonanych prac ziemnych. Nie zostal on jeszcze opracowany, ale juz obecnie
mozna powiedzie¢, ze reprezentuje on typowo batycka mikroflorg¢ zdominowana przez Dia-
cromorphitae bez typowych dla Perygondwany form o symetrii diakriodalne;.

Zespdt ten reprezentujacy szeroki przedzial czasowy, rozpoznany zostal w landeilu
otworu Szumsko—Kolonia 2 i probce o blizej niesprecyzowanym wieku (? karadok) ze Zbrzy
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(Szczepanik, 1997). W preparatach palinologicznych dominuja taksony znane zar6wno z ob-
szaru Baltiki (Kjelstrom, 1971, 1976; Gorka, 1979, 1980, 1987; Tynni, 1982), jak i w mniej-
szym stopniu Laurentii (Jacobson, 1978). Cytowane i ilustrowane przez Jachowicz (w: Buta i
Jachowicz, 1996) rodzaje: Baltisphaeridium, Ordovicidium wskazuja na blisko$¢ geogra-
ficzna Gor Swietokrzyskich i Gérnego Slaska w §rodkowym—gérnym ordowiku oraz bliski
zwiazek obu regionéw z obszarem Baltiki.

Rozpoznanie wsrdd akritarchow aszgilskich z otworu Szumsko Kolonia 2 kilku form
nalezacych do rodzaju Frankea (Szczepanik, 1997) stanowi duze zaskoczenie i jest trudne do
wyjasnienia. Takson ten jest ,,sztandarowa” forma charakterystyczna dla skat dolnego i §ro-
dkowego ordowiku chtodnej ,,perygondwanskiej” paleoprowingji akritarchowej (Servais,
1993). Niektorzy badacze sugeruja nawet, ze jest on zwiazany jedynie z szerokosciami
okotobiegunowymi, wyzszymi niz 60° (Colbath, 1990 vide Servais, 1995). Posrod kilku moz-
liwych interpretacji tego znaleziska najbardziej prawdopodobnym wydaje si¢ by¢ koncepcja
zblizenia si¢ Perygondwany do obszaru Matopolskiego i ztozenia redeponowanych form
dolnoordowickich z Gondwany na wtérnym ztozu, w aszgilskim basenie sedymentacyjnym.

Inne grupy skamienialo$ci. Grupa bardzo wazna w badaniach skat ordowickich na $wie-
cie, a stosunkowo stabo poznana w rejonie §wigtokrzyskim sa Chitinozoa. W dwoch pracach
dotyczacych tych mikroskamieniatos$ci Szaniawski w: Chlebowski i Szaniawski (1974), Wro-
na (2002). Badacze zaobserwowali formy zwiazane z battycka prowincja paleobiogeogra-
ficzna. H. Szaniawski oznaczal zaliczane do arenigu formy z Migdzygorza w regionie kie-
leckim a R. Wrona gérnolanwirnskie i karadockie formy z Pobroszyna w regionie tysogor-
skim. Pojedyncze okazy rodzajow o proweniencji perygondwanskiej w zespole opracowa-
nym przez R. Wron¢ mozna rozwazaé badz w kontekscie wczesniejszych powiazan basenu
sedymentacyjnego z ta strefa, badz (co wydaje si¢ bardziej prawdopodobne) z redepozycja
starszych, by¢ moze nalezacych do arenigu okazoéw z erodowanych skat ordowickich innych
obszardw, co jest opisywane z wielu profili ordowickich.

Podstawowe wnioski paleogeograficzne.

W s$wietle zestawionych danych wynikajacych z obserwacji trendow rozwojowych w posz-
czegblnych grupach skamieniatosci mozna wyciagna¢ kilka podstawowych wnioskow do-
tyczacych paleogeografii regionu $wigtokrzyskiego w ordowiku:

1. Nie ma zadnych przestanek faunistycznych i florystycznych sugerujacych zrézni-
cowanie fauny w regionie kieleckim i tysogoérskim. W ordowiku oba te bloki tektoniczne
zajmowaly pozycje zblizona do siebie na tyle, ze wyste¢pujaca tam fauna ulegta unifikacji.

2. Utwory gornego tremadoku i dolnego arenigu w rejonie kieleckim, a by¢ moze takze
tysogorskim (Pobroszyn), zawieraja zespo6t brachiopodowy o charakterze mieszanym, za-
wierajacy zarowno formy czeskie jak i baltyckie. Wspotwystepuja one z battyckimi kono-
dontami i kosmopolityczna mikroflora akritarchowa, ktdra jednak bardzo przypomina swo-
im sktadem zespoty gondwanskie. Nalezy zauwazy¢, ze w najwyzszym kambrze regionu
tysogorskiego, w skltadzie zespolow trylobitowych ro$nie udziat taksondéw zwigzanych z
Gondwana. Wida¢ wigc tutaj pewna trwato$¢ powiazan geograficznych w czasie.

3. Okres arenigu goérnego i lanwirnu to czas najsilniejszych zwiazkdéw fauny i flory re-
gionu $wigtokrzyskiego z Baltika. Zespoty konodontdw, ostrakodéw, zawiasowych brachio-
podow a przede wszystkim typowo battyckie Acritarcha, wskazuja na bardzo silne powiaza-
nia z platforma wschodnioeuropejska i Skandynawia
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4. Poczawszy od karadoku, nastgpuje powolne mieszanie si¢ fauny i flory z réznych pro-
wincji paleobiogeograficznych, sygnalizowane poprzez wzrost udzialu form pery-
gondwanskich. W niektorych waznych paleobiogeograficznie grupach (np. Acritarcha) nastg-
puje w tym czasie unifikacja sktadu taksonomicznego zespoléw réznych prowincji paleobioge-
ograficznych. Tendencja do unifikacji zespotéw fauny osiaga najwigksze nasilenie w gornym
aszgilu, gdzie manifestuje si¢ poprzez obecnos¢ tzw. fauny Hirnantia. Praktycznie identyczne
zespoty brachiopoddw i trylobitow z tego okresu znane sa z catej Europy i szeroko poza nia.

5. Wartym zauwazenia jest fakt, ze w ordowiku $wigtokrzyskim taksony typowo bento-
niczne (zawiasowe brachiopody, matzoraczki) wykazuja wigksze zwiazki z obszarem batty-
ckim, natomiast pseudoplanktoniczne Inarticulata czy pelagiczne trylobity czgsto wskazuja
na potudniowoeuropejskie powinowactwo paleogeograficzne. Wskazuje to na istnienie bez-
posrednich plytkowodnych potaczen z epikontynentalnymi morzami Baltiki i sugeruje ist-
nienie bariery otwartego morza pomigdzy Gorami Swigtokrzyskimi i Awalonia oraz blokami
Perygondwany.

6. Nawet w okresie bardzo bliskich zwiazkow faunistycznych z Baltikg (arenig—lanwirn)
nie doszto do catkowitego potaczenia zbiornika §wigtokrzyskiego z szelfami Baltoskandii.
Dowodza tego bardzo czule paleobiogeograficznie ostrakody, ktore pomimo duzego
podobienstwa na poziomie rodzajow réznig si¢ jednak zdecydowanie sktadem taksonomi-
cznym poszczegdlnych gatunkdw.

W dyskusji brali udziat: J. Malec, S. Salwa, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 marca 2003 r.

Jan MALEC: Paleogeografia syluru i najnizszego dewonu Gér Swietokrzyskich w
$wietle badan paleontologicznych

Analize wartoéci paleogeograficznej fauny syluru i najnizszego dewonu Gor Swigto-
krzyskich opracowano na podstawie publikacji oraz dostgpnych opracowan archiwalnych.
Uwzgledniono tylko faung bentoniczna, w obrgbie ktorej wykorzystano jedynie taksony
oznaczone z doktadnoscia do gatunku lub okreslone jako podobne do danego gatunku. Po-
minigto natomiast te, ktore opisane zostaly jedynie do rodzaju oraz niektore formy opracowa-
ne przez starszych badaczy, o niepewnej przynalezno$ci systematyczne;.

Zespoly fauny bentonicznej pochodzace z syluru i najnizszego dewonu Gor Swigto-
krzyskich rozpatrywano pod katem zwiazkoéw paleogeograficznych z obszarami Gondwany,
Perygondwany, Awalonii, Laurencji, Baltiki, Azji oraz Australii. W obrgbie poszczegdlnych
grup skamieniato$ci, analizowanych od wczesnego wenloku po wezesny dewon, dokumento-
wano taksony na szczeblu gatunkowym, wystgpujace takze na wymienionych wyzej obsza-
rach. Stwierdzono, ze w niektorych poziomach biostratygraficznych, w obrgbie wszystkich
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badanych grup faunistycznych wystepuje silniejsze powinowactwo gatunkowe z pewnymi
obszarami a mniejsze z innymi.

Profil syluru i najnizszego dewonu z obszaru $wigtokrzyskiego zawiera znaczace straty-
graficznie interwaly pozbawione dokumentacji paleontologicznej uzytecznej dla celéw po-
rownan faunistycznych. Obejmuja one landower, wyzszy ludlow i wigksza czgs¢ przydolu.
Zawarte sa w nich odmiany facjalne osadéw, niekorzystne dla wystgpowania lub stanu za-
chowania skamieniatoéci. W przypadku syluru, glgbokowodne tupki graptolitowe landoweru
pozbawione sa fauny bentonicznej, natomiast fliszowe utwory szaroglazowe ludlowu i przy-
dolu sa bardzo ubogie w skamieniatosci.

W sekwencji syluru i najnizszego dewonu Gor Swigtokrzyskich wystepuje kilka hory-
zontow stratygraficznych ze stosunkowo licznymi skamienialo$ciami bentonicznymi przy-
datnymi do korelacji paleogeograficznych z innymi obszarami. Obejmuja one prawie caly
wenlok, dolny i gorny ludlow oraz pogranicze przydolu i lochkovu.

Przeprowadzono taczna analizg paleogeograficzna gatunkdéw wystepujacych w zblizonej
litofacji wenloku i najnizszego ludlowu. Objgto nia ogdtem 92 gatunki reprezentujace malze,
ramienionogi, trylobity i malzoraczki. Stwierdzono, ze najwigkszy udziat w badanym zespole
faunistycznym maja taksony wystepujace na obszarze Gondwany i Perygondwany (okoto
42%). Na obszarze Awalonii znanych jest okoto 28% z analizowanych gatunkéw, a na Baltice
24%. Podrzedna ilo$¢ stanowia gatunki znalezione w Azji i Australii (okoto 5%) i znikoma
(ponizej 1%) opisane z obszaru Laurencji.

W analogiczny sposob przeprowadzono taczna analizg paleogeograficzng dla 62 gatun-
kow bentonicznych skamieniato$ci (koralowce, ramienionogi, trylobity i malzoraczki)
wystepujacych w utworach szarogtazowych i weglanowych gornego ludlowu. W zespole
faunistycznym z Gor Swietokrzyskich, 58% stanowia gatunki opisane takze z Baltiki, ponad
27% rozpoznanych zostato na mikrokontynentach Awalonii, okoto 8% na obszarze Gon-
dwany i Perygondwany, oraz 6% na Laurencji. Nie stwierdzono w nim gatunkow wystgpu-
jacych na kontynencie azjatyckim i australijskim.

Analiz¢ paleogeograficzna zespotu faunistycznego z pogranicza syluru i dewonu wykonano
na podstawie 103 gatunkow nalezacych do ramienionogdw, matzow i trylobitow. Stwierdzono
w nim ponad 48% gatunkow wystepujacych na obszarach wchodzacych wezesniej w skiad
Awalonii, okoto 23% znanych z Gondwany i Perygondwany oraz ponad 19% rozpoznanych na
obszarze Baltiki. Niewielki udziat stanowia gatunki znalezione na kontynentach Azji i Australii
(okoto 8%), i marginalny (ponizej 1%) — opisane z obszaru Laurencji.

Z przedstawionej analizy paleogeograficznej wynika, ze w wenloku i wezesnym ludlowie
(a najprawdopodobniej takze i w landowerze), obszar dzisiejszych Gor Swigtokrzyskich
potozony byt najblizej mikrokontynentéw Perygondwany i Gondwany oraz najprawdopo-
dobniej znajdowat si¢ w zblizonej relacji przestrzennej w stosunku do Awalonii i Baltiki.

Fauna z pdznego ludlowu wskazuje na stosunkowo odlegte potozenie w tej epoce Gor
Swigtokrzyskich w stosunku do Gondwany i Perygondwany. Znacznie blizej Gor Swigto-
krzyskich znajdowaly si¢ wowczas mikrokontynenty Awalonii. Duza liczba wspolnych
gatunkow z Baltika §wiadczy o bardzo bliskim sasiedztwie Gor Swigtokrzyskich z tym ob-
szarem. Nalezy przypuszczac, ze nastapito ich zblizenie i powstanie wspolnej strefy szel-
fowej. W poznym ludlowie widoczny jest staby zwiazek biopaleogeograficzny z Laurencja
ijego zanik z obszarem Azji i Australii.
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W poznym sylurze i wezesnym dewonie miato miejsce dalsze zblizenie Gor Swig-
tokrzyskich do obszarow tworzacych wczesniej Awalonig. Znaczna liczba wspolnych gatu-
nkow wskazuje na faczacy je obszar szelfowy. Na przetomie syluru i dewonu nastapito wzgle-
dne przyblizenie Gondwany i mikrokontynentéw Perygondwany do obszaru Gor Swigto-
krzyskich, ktére podobne powinowactwo faunistyczne wykazuja takze z Baltika. Wskazuje
na to zblizony udzial w faunie ,,$wigtokrzyskiej” gatunkow wystepujacych na tych obszarach.
W omawianym przedziale czasu prawie zupeknie zanikaja zwiazki faunistyczne Gor Swigto-
krzyskich z Laurencja, przy ich niewielkiej tacznosci z Azja i Australia.

Powiazania paleogeograficzne Gor Swigtokrzyskich w okresie wezesny sylur—wczesny
dewon, uzyskane na podstawie porownan faunistycznych, pokrywaja si¢ w ogolnym zary-
sie z dotychczasowymi rekonstrukcjami wykonanymi w tym zakresie.

W dyskusji brali udzial: W. Trela, Z. Szczepanik, A. Romanek, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie naukowe odbyto si¢ w dniu 28 maja 2003 r.

Jan MALEC: Znaczenie paleogeograficzne matzoraczkéw syluru Gér Swietokrzyskich

W sylurze Gér Swigtokrzyskich, mikrofauna matzoraczkowa rozpoznana zostata w ograni-
czonym zakresie. Skamienialo$ci tych nie opisano jak dotychczas z utworéw landoweru i wen-
loku.

Najstarsze ostrakody notowane sa dopiero z nienajnizszego ludlowu, gtéwnie z regionu
kieleckiego ale takze i z regionu tysogorskiego. Opisano je z tupkow graptolitowych z cha-
rakterystyczna fauna matzowa, okreslanych jako ,tupki z Cardiola interrupta”, z okolic Brze-
zinek, Kielc (Niewachlow), Kleczanowa, Niestachowa, Zalesia i Widetek. W utworach tych
wystepuje zespot matzoraczkow ztozony z form planktonicznych, reprezentowanych przez
gatunki: Bolbozoe bohemica (Barrande), B. anomala (Barrande), ,, Entomozoe” migrans
(Barrande) i Rhomboentomozoe rhomboidea (Barrande). Pozycja biostratygraficzna warstw z
wymienionymi matzoraczkami miesci si¢ najprawdopodobniej w obregbie graptolitowych
poziomoéw L. scanicus parascanicus—C. aversus (= S. leintwardinensis) (wedhug zonacji
Urbanka i Tellera, 1997).

Matzoraczki planktoniczne pochodzace z ,,jupkow z Cardiola interrupta” charaktery-
zuja si¢ stosunkowo szerokim rozprzestrzenieniem paleogeograficznym na obszarze
Perygondwany i Awalonii. W sylurze Europy gatunki te znane sa z Czech (Barrandian),
Sardynii, Francjii Anglii (Walia). Zblizone formy planktoniczne opisano z syluru Hiszpanii
i Portugalii. Planktoniczne entomozoidy zwiazane sa z obszarem zewngtrznego szelfu lub/i
sktonu basenu. Z powodu bariery paleoekologicznej i batymetrycznej nie wystgpuja na ob-
szarze platformy wschodnioeuropejskiej.

Na obszarze Polski, starsze stratygraficznie matzoraczki dolnego syluru, interesujace z
paleogeograficznego punktu widzenia, opisano z wenloku obszaru depresji podlaskiej
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(Nehribg-Lefeld, 1987). W licznym zespole obejmujacym 36 gatunkéw bentonicznych
stwierdzono 29 form wystepujacych wylacznie na Baltice oraz 7 znanych takze z Awalonii,
glownie z obszaru Walii. W obrgbie omawianego zespolu nie ma form gondwanskich, pe-
rygondwanskich ani laurentyjskich.

Mtodsza stratygraficznie fauna matzoraczkowa syluru Gér Swigtokrzyskich rozpoznana
zostata w gornej czgsci sekwencji szarogtazowej gornego ludlowu, w warstwach kieleckich z
péinocnej czesei Kiele. Matzoraczki wystepujace w tych utworach reprezentowane sa prawie
wylacznie przez beyrichidy nalezace do gatunku Neobeyrichia lauensis (Kiesow). W naj-
wyzszej czgsci serii szaroglazowej obecne sa ponadto leperditie z gatunku Herrmannina isak-
ovtsyensis Abushik. Obecne w szarogtazach graptolity wskazuja, ze warstwy z matzora-
czkami naleza do poziomu P. latilobus—M. (S.) balticus goérnego ludlowu.

W sylurze Europy, matzoraczki Neobeyricha lauensis, znane sa z zachodniej czgsci plat-
formy wschodnioeuropejskiej (Szwecja, Estonia, Lotwa, Podole) oraz z Anglii (Walia), co
oznacza, ze ograniczone sa wytacznie do obszaru Baltiki i Awalonii. Takson ten, podobnie
jak i inne beyrichidy nalezy do form bentonicznych zwiazanych z otwartym szelfem. Gatunek
Herrmannina isakovtsyensis, wystgpujacy w stropowej czgsci szaroglazow warstw kiele-
ckich, opisany zostal z syluru Podola. Malzoraczki te naleza do form bentonicznych ograni-
czonych do $rodowisk ptywowych i/lub lagunowych.

Obecno$¢ matzoraczkow N. lauensis i H. isakovtsyensis we fliszowych osadach sza-
rogtazowych warstw kieleckich wskazuje na ich redepozycje. Swiadcza o tym takze zespoty
plytkowodnej fauny towarzyszacej tym ostrakodom. Do zbiornika pdznosylurskiego z poino-
cnej czesci Kiele, matzoraczki te zostaly redeponowane ze srodowisk ptytkowodnych w tym i
lagunowych, znajdujacych si¢ w poétnocnej czgécei regionu kieleckiego. Z danych paleoter-
micznych i paleomiazszosciowych wynika, ze w p6znym sylurze obszar potnocnej czgsei Kielc,
pod wzgledem paleotektonicznym nalezat do regionu tysogorskiego. Na wypigtrzanym w tym
czasie regionie kieleckim (masywie matopolskim) odbywala si¢ wzglednie krotkotrwala se-
dymentacja w warunkach ptytkomorskich.

Wystepowanie matzoraczkdéw reprezentowanych przez bentoniczne beyrichidy i leperditie
w gornej czgsci szarogtazow warstw kieleckich wskazuje, ze w dobie P. latilobatus/M. (S.) bal-
ticus, region kielecki Gor Swigtokrzyskich (i najprawdopodobniej masyw matopolski) potaczo-
ny byl wspdlnym szelfem z obszarem Baltiki. Pospolite w szarogtazach beyrichidy, §wiadcza
takze o braku w tym okresie powiazan z fauna matzoraczkowa Czech. Na ostatnim obszarze, w
péznym ludlowie wystgpuje zupetnie inny zespot matzoraczkowy, nie majacy zadnych wspol-
nych gatunkow z Gorami Swigtokrzyskimi ani z obszarem platformy wschodnioeuropejskiej.

Najmlodsze matzoraczki syluru Gor Swigtokrzyskich udokumentowano w gornej czesci
warstw rzepinskich w regionie tysogorskim. Reprezentowane sa przez liczny i urozmaicony
taksonomicznie zespot, w obrebie ktorego wyrdzniono 12 gatunkow (Malec, 2000). Badania
biostratygraficzne wskazuja, ze wiek tych matzoraczkéw przypada na pogranicze ludlowu i
przydolu. W profilu Rzepina wystgpuja one we wktadkach marglistych znajdujacych si¢ w
obregbie wapieni biostromalnych z koralowcami i stromatoporoidami, ograniczonych w spagu
i w stropie mutowcami i ifowcami oraz drobnoziarnistymi piaskowcami szarogtazowymi.

Pod wzglgdem paleoekologicznym matzoraczki te odpowiadaja ekotypowi eifelskiemu,
typowemu dla otwartomorskich, ptytkowodnych i wzglednie wysokoenergetycznych $rodo-
wisk. Wykazuja one $cisty zwiazek faunistyczny na szczeblu gatunkowym z ostrakodami
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opisanymi z obszaru zachodniej czgsci platformy wschodnioeuropejskiej. Gatunki matzo-
raczkoéw z Rzepina wystepuja w osadach z pogranicza ludlowu i przydolu na obszarze depre-
sji perybattyckiej, w Szwecji, Estonii, Lotwie, Litwie i Podolu, tzn. wytacznie na obszarze
Baltiki. Nie wykazuja natomiast zadnych powiazan z fauna Barrandianem (Perygondwana),
gdzie na pograniczu ludlowu i przydolu wystepuje zupelie odmienny zespdt matzoraczkowy
— charakterystyczny dla rejonéw potozonych wokot wysp wulkanicznych.

W dyskusji brali udziat: Z. Szczepanik, W. Trela, M. Kuleta i prelegent.

Posiedzenie naukowe odbyto si¢ w dniu 28 maja 2003 r.

Jan MALEC: ,,Formacja tupkow z Widelek” w profilu syluru regionu potudniowego
Gor Swietokrzyskich

Profil syluru regionu poludniowego Gor Swigtokrzyskich ztozony jest z dwoch gléwnych
jednostek litostratygraficznych: tupkow graptolitowych oraz lezacych powyzej osadow sza-
roglazowych. Wedlug dotychczasowych danych, osady szaroglazowe konczace sedy-
mentacj¢ syluru, w czgsci stropowej charakteryzuja si¢ najgrubsza frakcja, do zlepiencowe;j
wilacznie. W regionie tym sylur jest silnie zerodowany, a na szarogtazach leza z duza
niezgodnoscia stratygraficzna terygeniczne osady dewonu dolnego. Miazszos¢ zachowane;j
serii szaroglazowej szacowana jest przez roznych autoréw od 200 do 400 m.

Przedstawiony powyzej og6lny schemat sekwencji syluru zostal w ostatnim okresie za-
kwestionowany w odniesieniu do jego najwyzszej czesci (Stupnicka i in., 1991; Stupnicka,
1995). Wedhug Stupnickiej (op. cit.), sedymentacja syluru w regionie potudniowym nie
konczy si¢ szarogtazami niewachlowskimi, lecz lezacymi nad nimi tupkami z fauna grapto-
litowa, nalezacymi do gornego ludlowu. Dopiero na tych utworach maja zalega¢ niezgodnie
terygeniczne osady dewonu dolnego.

Badane przez Stupnicka i in. (1991) tupki z graptolitami znajduja si¢ w zachodniej czgsci
synkliny bardzianskiej, gdzie odstaniaja si¢ wzdtuz drogi polnej z Widelek do Zarobin.
Wedhug Stupnickiej (op. cit.), w profilu tym hupki leza na szarogtazach niewachlowskich, kto-
rych bieg warstw wynosi 30° a upad 15° na wschod. W profilu Widetek, miazszo$¢ sza-
roglazow niewachlowskich oszacowana zostata na okoto 50 m, a miazszo$¢ rzeczywista
tupkow na 8-10 m. W gornym sylurze regionu potudniowego Gor Swigtokrzyskich, tupki z
graptolitami wyrdznione zostaty w postaci nowej jednostki litostratygraficznej — formacji
huipkow z Widelek (Stupnicka i in., 1991; Stupnicka, 1995). Pozycja biostratygraficzna for-
macji tupkdéw z Widelek okreslona zostata w zakresie poziomow graptolitowych Bohemogr-
aptus bohemicus—? Neocucullograptus kozlowski. Wskazuje ona, ze sedymentacja tupkow
miata trwa¢ od konca ludlowu dolnego do konca ludlowu gérnego. Wedhlug Stupnickiej (op.
cit.), dopiero po sedymentacji formacji lupkow z Widelek, w potudniowej czeSci Gor
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Swigtokrzyskich nastapity ruchy tektoniczne, ktore spowodowaly podniesienie antyklino-
rium klimontowskiego i jego erozje.

Formacjg tupkow z Widetek, Stupnicka (1995) uznata za rownowiekowa z szarogtazami
warstw kieleckich wystepujacych w stropowej czesci sekwencji szarogltazowej syluru w
péinocno-zachodnim rejonie Kielc. Autorka uwaza, ze utwory te obecne sa takze w profilu
syluru w Niestachowie, gdzie wystepuja bezposrednio w stropie szarogtazéw niewachlo-
wskich. W profilu tym, na zerodowanej powierzchni tupkéw z Widetek Stupnicka umieszcza
gornosylurskie piaskowce formacji z Niestachowa. Dopiero na zerodowanej powierzchni
tych ostatnich znajduja si¢ piaskowce ladowe emsu.

Utwory syluru wystepujace w rejonie Widetek byly przedmiotem wezesniejszych prac geo-
logicznych wykonywanych na tym terenie na podstawie materialéw pochodzacych z odstonig¢,
jak réwniez uzyskanych z profili otwordéw wiertniczych (por. Czarnocki, 1957; Tomczykowa,
1958; Ryka i Tomczyk, 1959; Tomczyk, 1970; Filonowicz, 1976). Wymienieni badacze, w se-
kwencji syluru okolic Widelek wyr6znili zardéwno hupki graptolitowe wenloku i ludlowu jak
réwniez osady szarogtazowe ludlowu. Przedstawione przez nich wyniki badan sa jednoznaczne
jesli chodzi o pozycjg stratygraficzna wystgpujacych na tym obszarze utworéw syluru, nieza-
leznie od tego czy byly prowadzone na podstawie danych z odstonig¢ terenowych czy tez uzys-
kanych z profili wiercen. Wszyscy autorzy podaja, ze piaskowce szaroglazowe spoczywaja nad
huipkami graptolitowymi, a w czgsci zachodniej obszaru zapadaja na SW.

Przedstawione powyzej rozbieznosci dotyczace stratygrafii syluru, oraz wynikajace z nich
konsekwencje dla wlasciwego rozpoznania sedymentacji i wieku osadéw syluru w potudnio-
wym obszarze Gor Swigtokrzyskich, sktonity autora do wykonania prac badawczych w za-
chodniej czgsci synkliny bardzianskie;j.

W zachodniej czgsci Widelek, na obszarze , stratotypowym” dla formacji tupkéw z Wi-
detek, na pograniczu tupkow i szarogtazow niewachlowskich wykopano row badawczy o dtu-
goscl 26 metrow. We wschodniej czgsci rowu odstonigto pogranicze serii szaroglazowej i
hipkéow z graptolitami. W kierunku zachodnim profilu widocznym w rowie, dominuja pia-
skowce szarogtazowe z podrzednym udzialem przewarstwien ilasto-mutowcowych. W odsto-
nigtych skatach pomierzono wartosci biegu i upadu warstw. Na przewazajacej dtugosci rowu,
rozciaglo$¢ warstw miesci si¢ w azymucie 126-144°, przy ich zapadaniu na SW pod katem
55-72°. Tylko w zachodniej czg$ci rowu, na odcinku okoto 5 metrow, azymut biegu warstw
wynosi 40°, a ich upad w granicach 15-24° na NW. Zréznicowanie biegu i upadu warstw w
obrebie odstonigtego profilu wynika z obecnosci strefy tektonicznej w zachodniej czgsci wy-
kopanego rowu.

Poza wschodnia czgscia odstonigtego profilu, gdzie warstwy szarogtazowe leza na tup-
kach z graptolitami, profil ztozony jest gtéwnie ze $rednio- i grubotawicowych piaskowcow
szarogtazowych (o grubosci warstw od 20 do 60 cm), ztozonych ze $rednio- i gruboziarnistej
frakcji materialu szarogtazowego, do drobnozlepiencowej wiacznie. W tawicach sza-
roglazowych obecne jest frakcjonalne uziarnienie materialu okruchowego, wskazujace na
turbidytowy charakter sedymentacji. W zachodniej czgéci profilu, za strefa tektoniczna,
wystepuja itowce szarozielone poziomo laminowane, z przetawiceniami pojedynczych
warstw piaskowcow szarogtazowych o 5-27 cm grubosci. Piaskowce ztozone sa z materialu
szarogtazowego o frakcji od drobno- do gruboziarnistej, rozmieszczonego w postaci chara-
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kterystycznych cztonéw depozycyjnych typowych dla sedymentacji z pradéw zawiesino-
wych.

Profil utwor6éw szaroglazowych i tupkéw graptolitowych odstonigty na obszarze ,,stratoty-
powym” dla formacji tupkow z Widelek, potwierdzit nastgpstwo stratygraficzne warstw syluru
na tym obszarze przedstawione przez J. Czarnockiego oraz grono pdzniejszych badaczy. Jest
ono takie samo jak w innych czgsciach synkliny bardzianskiej i na pozostatym obszarze regionu
potudniowego Gor Swigtokrzyskich, gdzie na tupkach graptolitowych leza osady sza-
roglazowe. Stropowa czgs¢ lupkow graptolitowych odpowiada warstwom pragowieckim prze-
chodzacym w stropie w szarogtazy niewachlowskie (por. Tomczykowa i Tomczyk, 1981).

Interpretacja budowy geologicznej zachodniej czgsci okolic Widetek przedstawiona przez
Stupnicka i in. (1991) okazata si¢ bledna. Wyrodzniona przez t¢ autorke ,,nowa” jednostka li-
tostratygraficzna — formacja lupkow z Widetek — odpowiada w rzeczywistosci stropowej
czegsci warstw pragowieckich dolnego ludlowu.

W dyskusji brali udziat: Z. Szczepanik, Z. Kowalczewski, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie naukowe odbyto sig¢ w dniu 1 pazdziernika 2003 r.

Andrzej ROMANEK: Podloze kenozoiku w obrebie jednostki Drezdenka (blok
Gorzowa)

Niektore wiercenia badawcze sposréd wykonywanych w ramach realizacji Szczegolowej
mapy geologicznej Polski (arkusze Santok, Lipki Wielkie i Trzebicz — NW Wielkopolska)
przebity kenozoik i utkwity w skatach kredowych. Okazaty si¢ nimi wapienie margliste w
stropie silnie zwietrzale, jasnoszare, maziste, ku dotowi coraz bardziej twarde. Pod mikro-
skopem ujawnilo si¢ obfite tto mikrytowe przetkane wapiennymi otwornicami i zawierajace
niewielka ilos¢ innych skamieniatosci i bioklastow (szkielety trochospiralnie zwinigtych $li-
makow, blizej nieoznaczalne fragmenty muszli innych migczakéw, okruchy kolcow jezo-
wcow i szkieletow nieokreslonych szkartupni). Obecne sa rowniez rozproszone ziarna aleury-
towego kwarcu. Tak wyksztalcone osady napotkano w Deszcznie PIG 1, Dobrojewie PIG 1,
Kijowie PIG 2, Sarbiewie PIG 1 i Kamieniu PIG 1 (wszystkie otwory polozone sa migdzy
Gorzowem Wielkopolskim, Drezdenkiem i Migdzychodem). Skaty kredowe zostaty przeba-
dane stratygraficznie metoda analizy nannoplanktonowej i w jej efekcie zakwalifikowane do
gornego kampanu (Deszczno PIG 1, Sarbiewo PIG 1, Kamien PIG 1) i dolngo mastrychtu
(Dobrojewo PIG 1) — Gazdzicka (1994, 1997, 2000).

Wyniki obserwacji litologicznych, petrograficznych i stratygraficznych skat gérnokre-
dowych ze wzmiankowanych profili skonfrontowano z rezultatami dotad przeprowadzonych
badan analogicznych utworéw w obrebie bloku Gorzowa (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979,
1981). Okazalo sig, ze obserwacje z nowych fragmentéw profili utworéw gornokredowych
dobrze wpisuja si¢ w ogdlny obraz wyksztatcenia i rozwoju tych utworéw w obrebie bloku
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Gorzowa. Niewielkiej korekcie ulegnie jedynie przebieg granicy kampanu z mastrychtem na
wschod od Gorzowa Wielkopolskiego wskutek stwierdzenia w profilu otworu Dobrojewo
PIG 1 skal dolnego mastrychtu w miejscu, gdzie dotad znaczono utwory kampanu. Rozsze-
rzeniu ulegnie wychodnia pierwszych, a ograniczeniu drugich.

Odrebnym zagadnieniem jest kwestia dynamiki mezozoicznego podtoza u schytku kredy i
w okresie poprzedzajacym sedymentacje skal kenozoicznych. Zaréwno Jaskowiak-Schoenei-
chowa (1979, 1981) jak i Dadlez (1979) opowiadaja si¢ za wzmozona aktywnoscia tekto-
niczna obszaru potnocno zachodniej Polski pod koniec kredy. Przejawem tej aktywnosci byta
silna mobilno$¢ blokéw podpermskiego podloza i zwigzana z nia tektonika solna przeja-
wiajaca si¢ ksztattowaniem i rozwojem soczew, poduszek, stupdw i grzebieni solnych na sku-
tek przemieszczen soli glownie stassfurckiego cyklotemu cechsztynskiego (Dadlez, 1974,
1979). W efekcie nad nagromadzeniami soli dochodzilo do wznoszenia powierzchni
sedymentacji, a nad depresjami solnymi do wzglednego jej obnizania. Dostosowana do opi-
sanych warunkéw tektonicznych basenu, sedymentacja gérnokredowa doprowadzita do
utworzenia migzszych utworow kampanskich w depresjach, a cienkich w strefach elewowa-
nych (na przyktad migdzy Gryfinem—Choszcznem—Plawnem—Radgcinem). We wspomnianej
strefie brak jest w wielu miejscach utworéw dolnego mastrychtu zdenudowanych pdzniej lub
w czgsci moze w ogole nie deponowanych (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981, fig. 36). Jesli
,,brakujaca’” miazszo$¢ skat mastrychtu uzna¢ za miarg aktywnosci tektonicznej z tego czasu
to rozmiary ruchéw wznoszacych mozna szacowac we wspomnianej strefie Gryfino—Radgcin
na 100-150 m. Wedhig Jaskowiak-Schoeneichowej (1981) aktywnos$¢ tektoniczna mezo-
zoicznego podloza nie zanikta z koncem kredy, ale kontynuowata si¢ podczas catego keno-
zoiku. Nie negujac generalnej shusznosci tej tezy trzeba podkreslic, ze aktywno$é ta byta w
czasie kenozoiku zréznicowana. Na analizowanym obszarze skaly kredowe pokryte sa sto-
sunkowo jednolitym ptaszczem utwordw ilastych — tzw. itami septariowymi. Ich sedymenta-
cjarozpoczela si¢ na pograniczu eocenu i oligocenu. Homogeniczno$¢ niskoenergetycznej fa-
cji sugeruje, ze jej depozycja zachodzila na stabo morfologicznie zréznicowanym obszarze,
wynika z tego, ze w eocenie prowadzace do peneplenizacji procesy denudacyjne musialy
przewyzsza¢ dezintegracyjna dziatalnos¢ tektoniki. Doprowadzity obszar do wzglednej sta-
bilizacji morfologicznej i umozliwity szeroko rozprzestrzeniona depozycj¢ utworow ilastych.
W ten sposéb postulowany przez Dadleza (1974, 1979) i Jaskowiak-Schoeneichowa (1979,
1981) goérnokredowy i paleocenski okres nasilenia proceséow tektonicznych zwienczony
uksztaltowaniem gtoéwnych elementéw strukturalnych potnocno zachodniej Polski zyskuje w
obrgbie bloku Gorzowa finalng ram¢ czasowa, gorny eocen charakteryzujacy si¢ uspokoje-
niem tektonicznym poprzedzajacym sedymentacj¢ skat ilastych.

W dyskusji udziat brali: M. Studencki, Z. Ztonkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto sig si¢ w dniu 29 pazdziernika 2003 r.
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Jerzy GAGOL: Z1oza kopalin i walory innych skladnikéw Srodowiska przyrodniczego na
obszarze arkusza Bialogard Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Bialogard obejmuje pogranicze Réwniny Gryfickiej i Rowniny
Bialogardzkiej. Powierzchni¢ omawianego obszaru tworzy morena denna zlodowacenia
pétnocnopolskiego. Istotng role w krajobrazie odgrywaja doliny rzek: Parsgty, Radwi i Pysz-
nicy (Pyszki). Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza obejmuje duze czg$ci gmin:
Karlino, Bialogard, Dygowo, Biesiekierz oraz fragmenty gmin Bedzino i Ustronie Morskie w
wojewodztwie zachodniopomorskim.

Na obszarze arkusza Biatogard znajduje si¢ (wedlug stanu w 2002 r.) 9 udokumentowanych
7167 kopalin. Sa to 2 eksploatowane ztoza gazu ziemnego (,,Daszewo N” i ,,Bialogard”), 2 eks-
ploatowane ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego (,,Daszewo” i ,,Daszewo N”), 3 mate ztoza pi-
askow 1 piaskow ze zwirami (,,Karlino” i ,,Pekanino” — o zaniechanej eksploatacji, ,,Lubie-
chowo” — nieudostgpnione gorniczo), fragment nieudostgpnionego duzego ztoza piaskow ze
zwirami ,,Wlosciborz” (ktorego obszar rozciaga si¢ glownie na sasiednim arkuszu Goscino)
oraz zloze glin ceglarskich , Karlino” o zaniechanej (i nie rokujacej mozliwosci wznowienia)
eksploatacji, kwalifikujace si¢ do usunigcia z krajowego bilansu zasobow. Rozpoznane zostaly
takze zasoby prognostyczne 4 matych zt6z torfow i ztoza kruszywa naturalnego ,,Strachomino”,
ktorego zasoby oszacowat prelegent. Na mapie wskazano obszary perspektywiczne dla ewe-
ntualnych dalszych poszukiwan zt6z kruszyw, raczej jednak tylko o lokalnym znaczeniu. W
$wietle obecnego stanu wiedzy omawiany obszar nie rokuje mozliwosci rozpoznania duzych
zk6z surowcow skalnych. Na omawianym obszarze negatywnymi wynikami zakonczyly si¢
wielokrotnie podejmowane poszukiwania z16z kredy jeziornej. W $wietle dos¢ szczegdtowego
rozpoznania omawianego obszaru, brak jest takze, jak si¢ wydaje, perspektyw odkrycia tu no-
wych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Moze by¢ natomiast w przysztosci rozwazana kon-
wersja ztoza ropy 1 gazu ,,Daszewo” na bezzbiornikowy magazyn gazu w gorotworze. Warto tu
przypomnie¢ dramatyczne okolicznosci odkrycia ztoza ,,Daszewo” (zapisanego w spotecznej
pamieci jako ,,Karlino™). 9 grudnia 1980 r., okoto godz. 17°°, przy dowiercaniu na glgbokosci
2779 m przewidywanej serii ztozowej, w odwiercie Daszewo-1 nastapita glosna w kraju i w
Europie katastrofa wiertnicza — nieckontrolowana erupcja i samozapton ropy i gazu.

Glowna funkcja i kierunkiem rozwoju omawianego obszaru jest i powinno by¢ rolnictwo,
a takze wspomagajacy je przemyst rolno-spozywczy, lesnictwo oraz przemyst drzewny. Ze
wzgledu na interesujace walory rekreacyjne, krajobrazowe, przyrodnicze, kajakarskie 1 we-
dkarskie (znane towiska trociowe) mozliwy i wskazany jest rozwoj agroturystyki oraz turys-
tyki wypoczynkowej i kwalifikowanej. W tym celu moga by¢ migdzy innymi wykorzystane
(po rewaloryzacji) niektore niszczejace obecnie rezydencje patacowo-parkowe.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ rezerwat torfowiskowo-florystyczny ,,Wierzchominskie
Bagno”. 25 drzew 1 grup drzew zostato uznane za pomniki przyrody. Istnieja projekty ustano-
wienia kilkudziesigciu kolejnych pomnikéw przyrody, a takze obszaréw chronionego krajo-
brazu, uzytkéw ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych. Przedmiotem
ochrony maja by¢ m.in. torfowiska, turzycowiska, tozowiska, t¢gi, grady ze starodrzewem,
szuwary starorzeczy, taki trz¢slicowe, ostoje ptakow (chruscieli, rudzikow, trznadli), stanow-
iska owadow (tegrzyka paskowanego i trzmiela ziemnego), stanowiska roslin naczyniowych
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(wiciokrzewdéw pomorskich i grzybieni bialych) oraz oz. Wielkoprzestrzenny system
ochrony dolin Pars¢ty, Radwi i ich doptywow wymaga rychtego sfinalizowania projektowe-
go i formalnoprawnego. Na omawianym obszarze konieczne jest takze podjgcie zabiegow
konserwatorskich w parkach podworskich. Pozadana jest renaturyzacja niektorych obszarow
mokradtowych (dolina Pyszki, Warnie Bagno).

Na obszarze arkusza Biatogard, srodowisko przyrodnicze zostato zdegradowane w sto-
sunkowo niewielkim stopniu. Waznym zadaniem pozostaje jednak nadal poprawa gospo-
darki wodno-$ciekowej 1 gospodarki odpadami. W efekcie powinno to polepszy¢ klasy czy-
stosci wod Parsety i Radwi oraz usuna¢ ogniska lokalnych zanieczyszczen wod podziemnych.

W dyskusji brali udzial: T. Wréblewski, G. Herman, M. Nowak, W. Slusarek i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 listopada 2003 r.

Zbigniew ZL ONKIEWICZ: Jura $Srodkowa w niecce miechowskiej

Skaty jury s$rodkowej w niecce miechowskiej znane sa z glgbokich wiercen (Pan-
stwowego) Instytutu Geologicznego, wykonanych w latach 60-tych pod kierunkiem H. Jur-
kiewicza. Uzupetnieniem informacji sa dane wiertnicze Przemystu Naftowego.

Analiza sedymentologiczna materialow rdzeniowych, wzbogacona o dane karotazowe,
przy zastosowaniu metodyki stratygrafii sekwencji, pozwala na wydzielenie i korelacjg os-
adow, powstatych w kolejnych cyklach sedymentacyjnych jury srodkowej. Na catym obsza-
rze monotonny profil reprezentuja osady szelfu silikoklastycznego (mutowce i itowce z
wkladkami piaskowcow i zlepiencow), sporadycznie szelfu silikoklastyczno-weglanowego
(piaskowce wapniste, wapienie piaszczyste, muszlowce, zlepience). Wahania tektoniczno-
eustatyczne zapisaly si¢ zmiennoscia od srodowisk szelfu bliskiego do posredniego, rzadziej
dalekiego. Czg$¢ utworéw mogla powsta¢ w lagunach i waskich zatokach.

Starsze impulsy transgresywne (aalen gorny—bajos gorny) wkraczaty na teren niecki z
obnizenia sulechowsko-czgstochowskiego, bariera byta dyslokacja Pilicy. Pozostata czgs¢
niecki byta wowczas erodowanym obszarem ladowym.

Od poczatku batonu nasilila si¢ subsydencja w pénocno-zachodniej czesci niecki, gdzie
rozklad miazszosci wskazuje na synsedymentacyjna aktywno$¢ rowow i zrgbow o zatoze-
niach goérnopermskich. Na pograniczu ze stabilnym obszarem $wigtokrzyskim, w strefie
dyslokacyjnej Rzesz6w—Poznan, uformowata si¢ bruzda o osi NW—SE. Znaczna subsydencjg
obserwuje si¢ w bruzdzie, majacej zatozenia gérnopermskie, na pograniczu niecki i obszaru
czgstochowskiego monokliny $lasko-krakowskiej. Nastgpowat rozpad dotad stabilnego cen-
trum niecki, ktore odpowiadalo znacznej czgSci zrgbu wioszczowsko-jaronowickiego,
uformowanego w gornym permie. Powstaty tu grzbiety i bruzdy, o osi NNW-SSE. Dysloka-
cja Lasocin-Strzelce stanowita granicg przyleglego od wschodu, stabilnego obszaru o mniej-
szym zaangazowaniu tektonicznym. Struktury z terenu niecki znajduja swa kontynuacjg w
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obszarze kalisko-czgstochowskim, na Przedgoérzu Karpat i pod krawedzia nasunigtych ptasz-
czowin.

Struktury obserwowane w dolnym i §rodkowym batonie (cykl J3-IIT) wskazuja na po-
wstanie w warunkach ekstensji, pod dzialaniem sit o kierunku ENE-WSW. W g6rnym bato-
nie i najnizszym keloweju (cykl J3-1V) kierunek ten zmienit sig na blizszy NE-SW.

W dyskusji udziat brali: J. Malec, Z. Kowalczewski, A. Romanek, M. Studencki, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 listopada 2003 r.
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