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MUZEUM GEOLOGICZNE

Paul D. TAYLOR: The Folklore of Fossils

Folklore is the study of the beliefs, legends and customs of ordinary people. Relatively little has been published on the fascina-
ting topic of fossil folklore, the main recent source references being Bassett (1982), Zammit-Maempel (1989), Thenius and Vavra
(1996), Mayor (2000) and Taylor and Rosenblum (2004).

Fossils have been known to humankind since well back into prehistory. Flint handaxes incorporating fossil echinoids have
been discovered at several archaeological sites, and a spectacular Bronze Age grave in England contains the skeletons of a mother
and child around which have been arranged one hundred tests of the Cretaceous echinoid Echinocorys. A Miocene shark’s tooth
found at a Late Palaeolithic archaeological site in Moravia shows evidence of having been modified for use as a cutting tool (Jar-
sova et al., 2004).

In times before the true nature of fossils as the remains of once living organisms became widely known, various stories develo-
ped about their origins and magical or medicinal properties. Some of these myths persist to the present day among people without
a formal scientific education. For example, in many parts of Europe the calcite guards of belemnites, an extinct group of squid-like
cephalopods, are called thunderbolts. The missile-like shape of the belemnite guard led to the idea that they were cast down from
the heavens during thunderstorms. Finds of belemnites on the surface after erosion of the soil caused by the heavy rains associated
with thunderstorms appeared to support this erroneous belief.

Ammonites. The beautiful spiral shells of ammonites are distinctive fossils that have long been treasured. Originally called
Cornu Ammonis, horns of Ammon, a Greek God with curled horns, ammonites must have been puzzling objects to people unfami-
liar with the existence in the Pacific and Indian oceans of a living analogue, the pearly nautilus. Not surprisingly, numerous folklo-
re beliefs developed around ammonites. One of the commonest is that they are petrified coiled snakes, hence the name ‘snakesto-
ne’. In Britain, the snakestone legend is associated particularly with two places where Jurassic ammonites occur in great abundan-
ce: Whitby in Yorkshire and Keynsham in Somerset.

The Whitby snakestone legend tells how the Saxon abbess St Hilda (AD 614-680) issued a curse that turned the local snakes to
stone in order to clear a site for the building of an abbey. Among the ammonites present in the Upper Lias shales of Whitby is Hil-
doceras bifrons, named for the abbess. To make the legend seem more plausible, snake heads were sometimes carved onto fossil
ammonites. The type specimen of another Whitby ammonite, Dactylioceras commune, is actually one of these modified fossils
with a carved snake head.

In Keynsham, St. Keyna, a devout British virgin who lived in snake-infested woods, is said to have turned the dangerous sna-
kes into stone through prayer. As in Whitby, snakestones from Keynsham were sometimes augmented by the carving of a snake’s
heads around the aperture.

A very different folklore belief about ammonites was held by Native Americans of the Blackfoot tribe who called them “insiki-
m” or Buffalo Stones because of their supposed resemblance to sleeping bison. The ammonites were used by the Blackfoot in spiri-
tual ceremonies to assist the capturing of bison herds.

Concretions containing ammonites from the Upper Jurassic Spiti Shale can be found in the Gandaki River in Nepal. To Hindus
these are known as “saligrams” and are thought to represent the discus or chakra held in one of the six hands of the god Vishnu. The
chakra itself is symbolic of completeness, the eight spokes indicating the eightfold path to deliverance. Ribs on the fossil ammoni-
tes are equated with the spokes of the chakra. According to the size, position and plane of section of the ammonites within eroded
concretions, 84 varieties of saligrams have been recognized, each given a different name (e.g. Prthu Chakra and Sukshma Chakra)
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and accorded different properties. Saligrams are used today in Hindu temples — drinking the water in which they have been bathed
is believed to purify the spirit. They are also employed during marriages, funerals and house-warmings.

It is said that some Romans believed that they would have dreams foretelling the future if they slept with a golden (pyritized)
ammonite under their pillow.

Fossil folkore is often taken to include instances of the use of fossils as icons or decorations, for example on postage stamps or
coats-of-arms. Architectural uses of ammonites include a special style of English classical architecture known as the Ammonitic
Order in which the capitals at the tops of the columns are based on the form of an ammonite shell. First employed in 1788, ammoni-
tic architecture was popularized in the 1820s and 1830s by a builder called Amon Wilds who was probably attracted to it because
of the similarity of the word ammonite to his own first name. Several houses built by Wilds in Sussex still survive, including one in
Lewes which was the home of Gideon Mantell, the physician who achieved fame as the describer of one of the first dinosaurs ever
found, Iguanodon.

Other fossil invertebrates. The rich folklore of other fossil invertebrates includes many curious stories. For example, the pyra-
mids of Giza in Egypt are constructed of Eocene limestone packed with Nummulites, a disc-shaped foraminiferan. There are two
forms, large and small, the former known in folklore as Angels’ Money and the latter as Slaves’ Lentils.

A small trilobite called Elrathia kingii weathers out in great profusion from Cambrian rocks in the Wheeler Ampitheatre of
Utah, USA. For many centuries, specimens collected by the Pavhant Ute people who inhabit this region have been employed deco-
ratively in necklaces. These Native Americans call the trilobites “timpe khanitza pachavee”, meaning “little water bug like stone
house in”. It was believed that the trilobites had curative properties against various illnesses, and could also confer protection aga-
inst being shot by white men.

The long stems of Palaeozoic crinoids are composed of numerous disc-shaped columnals with central perforations. These
make good natural beads. The early Christian St Cuthbert (ca AD 634-687) who lived on the island of Lindisfarne in northern En-
gland is said to have collected crinoid columnals from the local Carboniferous limestone for stringing together as prayer beads or
rosaries. The fossil crinoid columnals consequently became known in folklore as St Cuthbert’s Beads.

The Cretaceous Chalk hills of northern Europe are a rich source of fossils of the irregular echinoids Echinocorys, Micraster and
Conulus, many replaced by flint which makes them resistant to erosion and easily derived into the overlying soil. Several folklore
names have been applied to these echinoids, such as Shepherd’s Crowns, Fairy Loaves and Thunderstones. In some parts of Den-
mark they were placed in dairies by farmers who thought that they stopped milk from turning sour. A belief formerly held in Sus-
sex, England was that if placed on the window ledge these fossils could predict the approach of thunderstorms by attracting con-
densation.

Regular echinoids belonging to the genus Balanocidaris have stout, club-like spines. These spines were collected from the
Holy Lands of Judea by the Crusaders and came to be known as Jewstones. They were worn as lucky amulets and also used in me-
dicines. The shape of the spines vaguely resembles a bladder, and this led to the idea that they were effective in curing illnesses of
the bladder and urinary system, an example of sympathetic medicine.

Devonian spiriferide brachiopods, known as swallow stones, are soemtimes employed in Chinese medicine. Two specimens in
the collections of the NHM (London) which were bought from a Chinese apothecary’s shop in Singapore have an accompanying
leaflet instructing that the shells should be crushed and dissolved in water to make a drink for the treatment of rheumatism, skin di-
seases and eye disorders.

Fossil vertebrates. The mythical Cyclops and Griffin are considered by some to have their origins in finds of fossil veretbrate
bones. Fossil skulls of pygmy elephants found in caves around the Mediterranean have a large central opening that recalls the eye-
socket of the Cyclops of Homeric legend. Skulls of the Cretaceous dinosaur Protoceratops resemble the head of the mythical Grif-
fin and may be the basis for the legend of this ferocious monster with the body of a lion and the head and wings of an eagle. Bones
of Protoceratops are found in the Gobi Desert, the region where the Griffin was reputed to have dwelled.

The idea that toads had stones in their heads can be traced back to the writings of the Roman naturalist Pliny the Elder who died
during the eruption of Vesuvius in AD 79. At some point in history these “toadstones” became associated with the distinctive but-
ton-shaped teeth of the bony fish Lepidotes, found commonly in some Jurassic and Cretaceous rocks. Toadstones were believed in
medieval times to have medicinal value, for example against epilepsy, but generally only if extracted from a living toad.

Similar button-shaped teeth occur in some younger, unrelated bony fish, including the white sea-bream Sargus. Fossil exam-
ples of Sargus teeth found in the Miocene rocks of Malta are known in folklore as Serpents’ Eyes. Like many other fossils found in
Malta the origin of Serpents’ Eyes is traced in folklore to the shipwrecking of the Apostle St. Paul on Malta in AD 60. After being
bitten by a snake which rose out of a fire built to warm the shipwrecked sailors. St. Paul is said to have flung the snake back into the
fire and cursed all of the snakes on the island, causing them to lose their eyes and tongues. The eyes became Serpents’ Eyes and the
tongues another kind of fossil called St. Paul’s Tongues.

St. Paul’s Tongues or tonguestones are actually the teeth of fossil sharks. During medieval times there was a flourishing export
trade in tonguestones from the island of Malta due to a widespread faith in their efficacy as a medicine and particularly as a cure or
safeguard against poisoning. Mounted tonguestones were offered to guests at banquets for dipping into their wine to rid it of any
poisons present.

Tonguestones played a crucial role in the understanding of the true nature of fossils. These objects, often called glossopetrae,
were well-known to naturalists who puzzled over how they came to be present in solid rocks far distant from the sea. The Floren-
ce-based physician Steno (1638—1686) realised that glossopetrac were the teeth of ancient sharks after he dissected the head of an
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enormous modern shark caught near Liverno in 1666. Until that time many naturalists thought that glossopetrae and other fossils
grew within the rocks by a process termed “vis-plastica”. The abandonment of this and similar believes marks the transition from
a time when folklore ideas about fossils were given serious consideration by scholars, to the new science of palacontology.

W dyskusji brali udziat: U. Hara, T. Woroncowa-Marcinowska, B. Jedryka-Fuglewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 wrzesnia 2004 r.



Zaktad Geologii Regionalnej i Naftowej 7

ZAKEAD GEOLOGII REGIONALNEJ I NAFTOWEJ]

Magdalena SIKORSKA: Nowe mozliwos$ci analizy katodoluminescencyjnej

Nowe mozliwosci badawcze w analizie katodoluminescencyjnej (CL), stworzyto zastosowanie spektrometru do rejestrowania
widma CL czyli swiatta emitowanego przez mineral, w wyniku bombardowania go wiazka elektronowa.

Dotychczas wiasnosci katodoluminescencyjne mineralow obserwowane byly w mikroskopie optycznym lub elektronowym
(SEM-CL) i rejestrowane w postaci obrazow (kolorowe fotografie i czarno-biate wydruki komputerowe). Zakup spektrometru
CL, wspolpracujacego z mikroskopem elektronowym, pozwolit na rozszerzenie zakresu badan CL prowadzonych w
Panstwowym Instytucie Geologicznym.

Przeprowadzono pilotazowe badania majace na celu poznanie mozliwosci technicznych nowego urzadzenia i zebranie widm
CL (Starnawska i Giro), a nastepnie ich interpretacje (Sikorska).

Do badan wytypowano mineraly pochodzace z réznych typow skat (piaskowce, wapienie, dolomity, cieszynity, granity, nel-
sonity, karbonatyty) o szerokim spektrum ich wieku: od prekambru po krede. Wykonano spektralne analizy CL nie tylko dla r6z-
nych mineratow, ale takze dla odmian genetycznych danego mineratu. Wérod zbadanych probek znalazty sig: kalcyt, aragonit,
stroncjanit, dolomit, kwarc, chalcedon, anhydryt, apatyt, fluoryt, szelit, cyrkon, skalen potasowy, plagioklaz.

Selekcja probek poprzedzona byta obserwacjami w CL duzej ilosci ptytek cienkich. Wytypowano do badan spektralnych mi-
neraly o charakterystycznych dla siebie cechach katodoluminescencyjnych, ale takze odmiany mineralne charakteryzujace sig nie-
typowymi barwami luminescencji, budowa pasowa lub sektorowa.

Wykonane w trakcie obserwacji pary zdjeé (standardowe mikroskopowe + katodoluminescencyjne), pozwolity wytypowac
konkretne miejsca do przeprowadzenia spektralnej analizy CL, tak aby otrzymany wykres widma CL danego mineralu mogt by¢
skorelowany z jego barwa luminescenc;ji.

Wykres widma CL pozwala okresli¢ czynniki wywotujace zjawisko luminescencji (§wiecenie) w danym minerale. Zdolno$¢
do luminescencji posiadaja mineraly, w ktorych obecne sa tzw. centra luminescencji czyli defekty w strukturze krysztatu. Defekty
te moga mie¢ natur¢ wewngetrzng (np. wakancje, dziury elektronowe) lub tez moga by¢ wywotane przez czynniki zewngtrzne (in-
korporacja obcych jonow). Analiza widma CL dostarcza istotnych informacji o obecnosci domieszek (zanieczyszczen) jednego
lub kilku pierwiastkéw w badanym minerale.

Interesujace wyniki przyniosty badania apatytow pochodzacych z roznych §rodowisk genetycznych. Juz wstegpne obserwacje
w CL, pokazujace réznorodno$¢ barw luminescencyjnych badanych apatytow, wskazywaty na zwiazek barw CL z geneza tych
mineralow. Potwierdzit si¢ typomorficzny charakter luminescencji w apatytach ze skat magmowych: ziarna o zéttej barwie CL
maja genetyczny zwiazek z magmatyzmem granitoidowym (Mn”" glownym aktywatorem), a ziarna o fioletowo-niebieskie w CL
zwiazane sa z magmatyzmem suprakrustalnym (Ce*" gléwnym aktywatorem).

Szczegdtowe analizy spektralne w apatycie o budowie pasowej wykazaly, ze w poszczegdlnych strefach nastepuja zmiany
wzajemnego stosunku trzech aktywatoréw Ce’*, Dy’ i Mn”". Zmiany te maja charakter skokowy i sa odzwierciedleniem wahan
chemizmu w procesach magmowych.

Zbadano apatyty pochodzenia diagenetycznego charakteryzujace si¢ cata gama barw CL: od mlecznobiatych, przez zotte,
zie%one, rzéiowe do szarych. Widma CL wskazaty na obecnos¢, obok Mn2+, domieszek pierwiastkéw ziem rzadkich: Dy3+, ce’ "
Eu™, Tb”".

Bardzo ciekawa okazata si¢ rowniez interpretacja widm CL stroncjanitu, anhydrytu, cyrkonu czy kwarcu autigenicznego.
Analizowano stroncjanit wspotwystepujacy z kalcytem w zyle karbonatytowej. Glownym aktywatorem kalcytu (czerwona barwa
CL) byt Mn*", natomiast stroncjanitu (niebieska barwa CL) Ce* przy zupelnym braku Mn”". Dowodzi to, Ze mineraly te powstaly
z r6znych roztworow, z ktorych jeden byt nosnikiem strontu i pierwiastkow ziem rzadkich. Rowniez w przypadku anhydrytu z
nelsonitow przyczyna jego nietypowej rézowo-fioletowej barwy CL, okazaty si¢ domieszki pierwiastkow ziem rzadkich: Ce*”,
Dy’" i Sm*". Badano ziarna detrytycznych cyrkondéw o roznej barwie luminescencji (niebieskiej i Zottej) oraz wykonano analizy
dla kilku stref w obrebie jednego ziarna o budowie pasowej. Wystepowanie w cemencie kwarcowym piaskowca stref o rdznej bar-
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wie luminescencji: zielonej i brazowej, wskazywato na dwie fazy jego krystalizacji. Wykonane widma CL, obu odmian lumine-
scencyjnych kwarcu, pokazaly, ze rdznia si¢ one diametralnie rodzajem defektow sieci krystalicznej. Roznice te sa pochodna od-
miennych warunkow krystalizacji, ktora musiata zachodzi¢ w dwoch etapach.

Wzbogacenie dotychczasowych badan katodoluminescencyjnych o analiz¢ spektralng stwarza wiele nowych mozliwosci in-
terpretacyjnych w badaniach petrologicznych zaréwno skat osadowych jak i magmowych.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 stycznia 2005 r.

Teresa PODHALANSKA, Monika MASIAK, Marzena STEMPIEN-SALEK: Zmiany lito- i biofacjalne na granicy
ordowiku i syluru w poludniowej czesci Gor Swietokrzyskich (synklina bardzianska)

Celem podjgtych przez autorki badan byto przeprowadzenie analizy zespolow graptolitow i akritarch w osadach z pogranicza
ordowiku i syluru w synklinie bardzianskiej (Géry Swigtokrzyskie) oraz ustalenie ich zasiggdw stratygraficznych, zgodnie z obo-
wiazujacym standardowym podziatem stratygraficznym. Poza tym, przedmiotem badan byly zagadnienia zwiazane z ciagltos$cia
stratygraficzng migdzy ordowikiem i sylurem, okreslenie zmian lito- i biofacjalnych oraz paleo$rodowiskowych; zbadanie zmian
roznorodnosci oraz frekwencji zespotow graptolitow i akritarch w péznym ordowiku i wezesnym sylurze; okreslenie zaleznosci
réznorodnosci i frekwencji zespotow akritarchowych od zmian litologicznych oraz dokumentacja zespotow skamieniatosci z po-
granicza ordowiku i syluru Gor Swigtokrzyskich.

Synklina bardzianska jest mata jednostka geologiczna potozona w potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich. Analizie podle-
galy osady oraz skamienialo$ci w profilu Bardo—Stawy oraz Zalesie Nowe.

W badanych probkach stwierdzono obecnos$é bogatego, chociaz nierownomiernie rozmieszczonego w osadach zespotu gra-
ptolitow oraz akritarchow. Stan zachowania graptolitow jest zalezny od litologii a najgorszy jest w przypadku itowcodw piaszezys-
to-mutowcowych w dolnej czgsci profilu. Formy zachowane w reliefie sa rzadkie i dotycza duzych normalograptidéw i akidogra-
ptinow w wyzszej czgsci profilu.

Analiza zespotu graptolitéw w profilu Bardo—Stawy pozwolita na udokumentowanie trzech poziomoéow graptolitowych w gor-
nym aszgilu i dolnym landowerze: ?persculptus, ascensus—acuminatus i vesiculosus. Spag poziomu ascensus—acuminatus stano-
wi spag rhuddanu i spag syluru. W profilu Zalesie Nowe poziomowi ?persculptus odpowiada tzw. strefa graniczna czyli przejscio-
wa migdzy najwyzszym ordowikiem i najnizszym sylurem.

Pierwsze graptolity dokumentujace obecno$¢ poziomu ?persculptus pojawily si¢ w bezowych tupkach piaszczysto-mutowco-
wych, wyprzedzajac zmiang facji na tzw. facje ,,fupkow graptolitowych” z graptolitami niewatpliwie wskazujacymi na dolny sy-
lur. Najstarsze gatunki naleza do rodzaju Normalograptus i sa to: Normalograptus miserabilis, N. parvulus, N. cf. persculptus oraz
N. avitus. Dolna granica poziomu ascensus—acuminatus wyznaczona zostata w momencie pojawienia si¢ pierwszego z akidograp-
tindw (4. ascensus), gborna natomiast w momencie zaniku P. acuminatus.

Graptolity poziomu ascensus—acuminatus: A. ascensus, Parakidograptus acuminatus, P. primarius, Neodiplograptus mode-
stus, Cystograptus ancestralis wystepuja juz w tupkach ilastych, krzemionkowych i czertach. Dolna czgsci poziomu vesiculosus
charakteryzuja duze normalograptidy: N. medius, N. rectangularis, N. balticus, znany z Bornholmu i Skanii. Wskaznikowy Cysto-
graptus vesiculosus wystgpuje sporadycznie, podobnie jak to jest w Anglii i Szkocji.

Graptolity wyzszej czgéci poziomu vesiculosus, charakteryzuja si¢ jeszcze wigksza liczebnoscig i réznorodnoscia taksono-
miczna. Pojawiaja si¢ graptolity monoserialne z rodzajow — Atavograptus: A. atavus oraz Huttagraptus (rodzaj utworzony przez
Koren na podstawie badan materialu z Bornholmu i Uralu): H. incurvus oraz H. praestrachani. Oprdocz tych form pojawiaja si¢ po
raz pierwszy Dimorphograptus confertus, D. decussatus decussatus, Pseudoorthograptus obuti, Neodiplograptus elongatus, Di-
plograptus sp.1, oraz rodzaj Raphidograptus.

W poblizu granicy O/S stwierdzono stopniowe i ciagle zmiany zarowno w litologii jak jak i w sukcesji fauny. Dane biostraty-
graficzne wskazuja na ciaglos¢ stratygraficzna migdzy ordowikiem i sylurem.

Badany zespot graptolitow wykazuje podobienstwa zaréwno do znanych z potudniowej Walii (E Awalonia), Szkocji (Lauren-
cja) jak 1 Baltiki. W porownaniu z zespotem graptolitow baltyckich pewne roznice wystepuja w poziomie vesiculosus.

W profilu Bardo—Stawy, maksimum frekwencji akritarch wystgpuje w dolnej czgsci poziomu vesiculosus. Zmiany w ze-
spotach akritarchowych sa niezalezne od litologii. Wyrazny spadek frekwencji ma miejsce w poziomie ?persculptus i dolnej czg-
$ci poziomu ascensus—acuminatus zarowno w profilu Bardo—Stawy jak i Zalesie Nowe, chociaz litologia w tych profilach jest od-
mienna. Zmniejszenie frekwencji akritarch w interwale granicznym O/S w obu profilach pozwala na wyrdznienie strefy granicz-
nej w profilu Zalesie Nowe. Obejmuje ona prawdopodobnie poziom ?persculptus 1 cz¢S¢ poziomu ascensus—acuminatus.
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Maksimum frekwencji w dolnej czgsci poziomu ascensus—acuminatus pokrywa si¢ ze wzrostem frekwencji Chitinozoa, drugi
szezyt frekwencji, w dolnej czgsci vesiculosus, z nagromadzeniem nie tylko Chitinozoa ale obecno$cia ramienionogoéw, konodon-
tow oraz bioturbacji.

Po raz pierwszy przedstawiono rezultaty zintegrowanych badan zespotéw graptolitow i akritarch z pogranicza ordowiku i sy-
luru, sporzadzono ich dokumentacjg, przesledzono ich bioréznorodnosé i frekwencig.

Ustalona zostala sukcesja bio- i litologiczna na pograniczu ordowiku i syluru. Podjgto kwestig ciagtosci stratygraficznej w in-
terwale granicznym O/S oraz wydzielono standardowe poziomy graptolitowe w gdrnym ordowiku—dolnym sylurze. W profilu
Bardo—Stawy obserwuje si¢ stopniowe zmniejszanie udzialu frakcji piaszczystej, kosztem mutowcowej i ilastej (sekwencja: pia-
skowce drobnoziarniste, mutowce, itowce piaszezysto-mutowcowe, itowce). Zmianom tym towarzyszy stopniowa zmiana barwy
osadu od jasnej do ciemnej. Swiadczy to o postepujacej stagnaciji zbiornika morskiego i anoksji, zwiazanej z postglacjalnym
poglebianiem sig zbiornika morskiego we wczesnym sylurze.

Pojawienie sig¢ pierwszych graptolitdéw w profilu Bardo—Stawy w itowcach piaszczysto-mutowcowych poprzedza zmiang facji
na typowe ,,tupki graptolitowe”.

Uzyskane fakty litologiczne i1 paleontologiczne wskazuja na ciaglos$¢ sedymentacyjna i stratygraficzna migdzy ordowikiem
i sylurem. R6znorodnosc¢ i frekwencja zardwno graptolitow jak i akritarch wzrasta w spagu poziomu ascensus—acuminatus.

W dyskus;ji brali udziat: W. Bednarczyk, H. Matyja, K. Zawidzka, M. Waksmundzka, J. Smolen i prelegentki.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 lutego 2004 r.

Ewa KRZEMINSKA: Bazalty z Mielnika i Kaplonoséw: charakterystyka geochemiczna i uwagi petrogenetyczne
o péznoprekambryjskiej aktywnosci wulkanicznej na kratonie wschodnioeuropejskim

Zaprezentowane zostaty wyniki badan geochemicznych wysokomagnezowych, melanokratycznych bazaltéw z Kaplonosow i
nosci wulkanicznej na kratonie wschodnioeuropejskim. W Polsce pdznoprekambryjskie skaty wulkaniczne sa notowane w licz-
nych otworach wiertniczych na obszarze od Biatowiezy do Lopiennika, wszystkie w zasiggu basenu lubelsko-podlaskiego, utwo-
rzonego na skrzyzowaniu struktur tektonicznych: aulakogenu Orsza—Wotyn (AOW) oraz wschodniego obrzezenia szwu $rodko-
woeuropejskiego TESZ. Przypuszcza sig, ze proces ryftowania przebiegal wzdhuz obu kierunkéw stwarzajac strefe wezta potrdj-
nego. Wysokomagnezowe skaty wulkaniczne z Kaplonosow to typowe pikryty z zawartoscia MgO powyzej 12% wag. i sumy al-
kaliéw ponizej 3% wag. W skladzie mineralnym rozpoznano pseudomorfozy pooliwinowe w fenokrysztatach i w tle skalnym,
oraz bogate w chrom klinoprokseny z odmiang niskowapniowa (pigeonity) i wysokowapniowa z szeregu diopsyd—hedenbergit,
zasadowe plagioklazy o budowie pasowej, o sktadzie labrador/bytownit, spinel chromowy i magnetyt.

Na podstawie zawartosci pierwiastkow gltéwnych i Sladowych w serii stawatyckiej wyrdzni¢ mozna dwie grupy skat wul-
kanicznych, nie koniecznie w znaczeniu serii: wysokotytanowe toleity oraz niskotytanowe pikryty, ograniczone wystgpow-
aniem do Wisznic i spagu profilu Kaplonosy. Toleity charakteryzuja sig¢ stosunkowo niskim wspotczynnikiem magnezowym
#Mg 66-39, niska zawartoscia pierwiastkow dopasowanych Ni i Cr, co wskazuje na znaczny stopien niskocisnieniowej krystal-
izacji frakcjonalnej. Toleity sa wzbogacone w stosunku do N-MORB we wszystkie pierwiastki niedopasowane na poziomie
charakterystyk OIB. Natomiast pikryty z Kaplonoséw wyraznie odbiegaja od pozostatych probek swoim prymitywnym
sktadem, ze wspolczynnikiem magnezowym #Mg> 70 i wysoka zawartoscia Ni i Cr, co §wiadczy o nizszym stopniu dyferencj-
acji. Jednoczes$nie charakteryzuja si¢ skladem mato wzbogaconym w pierwiastki niedopasowane. Wysokie stosunki
LILE/HFSE oraz anomalie Nb, Pb, widoczne, na wielopierwiastkowych diagramach znormalizowanych do prymitywnego
plaszcza, dowodza bardzo wyraznej kontaminacji materialem skorupy, nawet w przypadku pikrytow. Koncentracja pierwia-
stkow sladowych w pikrytach i toleitach, ich charakterystyki, ksztalt wskazuja na pierwotne zrodto w plaszczu litosferycznym.
Brak jest dowodow, ze byly to dwa zrodta. Tylko w przypadku toleitow Mielnika i toleitow Kaplonoséw tektonomagmowe
diagramy dyskryminacyjne jednoznacznie wskazuja na §rodowisko kontynentalnych pokryw bazaltowych CFB. Niskotyta-
nowe pikryty z Kaplonoséw, wzbogacone w La i zubozone w Zr i w Ti, reprezentuja nietypowy sktad, tak ze w zadnym z za-
stosowanych diagramow nie projektuja si¢ w polu kontynentalnych CFB.

Seria stawatycka wykazuje wiele geochemicznych analogii z syberyjska prowincja CFB gdzie erupcje generowane byly przez
pioropusz ptaszcza a towarzyszyla im umiarkowana ekstensja. Pojawienie si¢ pikrytow $wiadczy o znacznym, lokalnym $cienie-
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niu litosfery w tym rejonie. Obecnos$¢ ubogich w Ti i slabo zdyferencjowanych skat wulkanicznych w Kaplonosach i Wisznicach
(rejon potudniowy) nie musi oznacza¢ pierwszenstwa w aktywnosci wulkanicznej. Istnieja przyktady diachronicznosci chemicz-
nej stratygrafii, udokumentowane badaniami geochronologicznymi w prowincji CFB Parana.

W dyskusji brali udziat: J. Nawrocki, E. Jackowicz, M. Waksmundzka, J. Paczesna, P. Poprawa i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 3 marca 2004 r.
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Marek NARKIEWICZ: Seria weglanowa dewonu i karbonu w podlozu Karpat: stratygrafia, sedymentacja i rola erozji
wizenskiej

Badaniami objgto glebokie wiercenia w podtozu Karpat Zewngtrznych i zapadliska przedkarpackiego migdzy Cieszynem a re-
jonem Tarnawy i Rajbrotu. Sedymentacja badanej serii weglanowej odbywata si¢ w basenie epikontynentalnym obrzezajacym od
potudnia kontynent Laurosji. W podtozu wystepuja prekambryjskie skaly krystaliczne terranu Brunovistulicum przykryte cien-
kim, nieciagtym kompleksem dolnokambryjskim.

W nizszej czesci serii weglanowej (dewon $rodkowy i fran) formalnie ustanowiono trzy formacje, w obrgbie ktorych wyrdz-
niono cztery ogniwa. Natomiast wyzej, w stabiej rozpoznanej czgsci profilu, wyrdzniono osiem jednostek nieformalnych roéznej
rangi. Opisane wydzielenia zostaly zdefiniowane gléwnie na podstawie badan reperowego profilu Goczatkowice IG 1 oraz otwo-
réw z rejonu Lachowic i1 Tarnawy. Korelacja migdzy otworami Goczatkowice IG 1 i Krasna 1 koto Cieszyna dowodzi przekra-
czajacego utozenia serii weglanowej w kierunku poludniowo-zachodnim. W rejonie Cieszyna, w strefie wyniesienia podtoza pre-
kambryjskiego poczatek transgresji nastapil w dewonie srodkowym. Wplyw paleoelewacji zaznaczat si¢ w poczatkowych etapach
transgres;ji, ktora nastgpnie ulegata pograzaniu w tym samym tempie, co sasiednie czgsci zbiornika.

Obserwacje zespotu makroskopowych struktur sedymentacyjnych, inwentarza makrofauny i mikrofacji umozliwity interpre-
tacj¢ Srodowiska depozycji, oraz nastepstwa systemow depozycyjnych w czasie. Najszerzej reprezentowane w serii wgglanowej
sa systemy platformy i rampy, natomiast w mniejszym stopniu — szelf wegglanowy, wapienno-ilasty, ilasto-wgglanowy i klastycz-
no-weglanowy, a takze klastyki przybrzezne. Wyniki badan potwierdzaja ogdélna tendencjg do splycania si¢ Srodowisk depozycji
ku potudniowi, a wige w kierunku wewnetrznych czesci podkarpackiego wyniesienia Brunovistulicum. Okresowo, zwlaszcza w
srodkowym dewonie i franie mogly tu panowac¢ warunki ladowe, udokumentowane przez obecnos¢, odpowiednio, poziomow pa-
leoglebowych i poziomow erozji.

Na podstawie wynikow wczesniejszych badan biostratygraficznych oraz poréwnan regionalnych wyznaczono przypuszczalny
przebieg granic pigter dewonskich, a takze granicy dewonu z karbonem. Strop serii wegglanowej jest silnie diachroniczny w zakre-
sie dewon gorny—s$rodkowy wizen. W dewonie i najnizszym karbonie dolnym profilu Goczatkowice IG 1 wyrdzniono 12 cykli
transgresywno-regresywnych. Do rzadkich przejawow regresji wymuszonej nalezy obnizenie si¢ poziomu morza we franie (poz-
nym ?) zapisane w postaci poziomow emersji i erozji subaeralnej w ogniwie czechowickim.

Omawiana seria weglanowa przedtuza sig ku SW na obszar czeskiej czeéci Slaska Cieszynskiego i Moraw, w podiozu Karpat i na
ich bezposrednim przedpolu. Stosunek do glebszego podloza, charakter i nastgpstwo systemoéw depozycyjnych, a nawet szczegoly
rozwoju sedymentacji wykazuja daleko idace analogie z odpowiednikami rozpoznanymi z obszaru Polski. Zasadnicza rdznica polega
na znacznie wigkszych gradientach obocznych zmian facjalnych, zwiagzanych z przejsciem od facji przybrzeznych na wschodzie ku
systemom stoku kontynentalnego i glgbokiego zbiornika oceanicznego na zachodzie. Ponadto, w rejonie podtoza czeskich Karpat, ok
25 km na SW od Cieszyna, stwierdzono paleoclewacj¢ podtoza prekambryjskiego z serig weglanowa dewonu, zredukowana do kil-
kudziesigciu metrow 1 wykazujaca przejawy wieloetapowych proceséw krasowych od dewonu poznego po wezesny karbon.

Koniec rozwoju wczesnokarbonskiej platformy weglanowej wiazat si¢ najprawdopodobniej z rezimem ogo6lnie regresywnym,
ale w warunkach zréznicowanych ruchow blokow. W poznej czgsci wizenu nastapito wypigtrzenie tektoniczne, a strop serii wegla-
nowej ulegt obocznie zréznicowanej, ale miejscami znacznej erozji, dochodzacej do 500-700 m. Proces ten zachodzit przy udziale
zjawisk krasu powierzchniowego i podziemnego. Poprzedzit on sedymentacje ,.kulmu” warstw malinowickich i zalaskich w p6znym
wizenie (zachod) lub wezesnym namurze (wschod). Utwory te, interpretowane przez wezesniejszych autorow jako fliszowe, repre-
zentuja juz pierwsze etapy wypetniania zapadliska przegorskiego w rejonie GZW. Tektoniczny mechanizm wypigtrzenia péznowi-
zenskiego mogl by¢ zwiazany z tworzeniem si¢ wyniesienia frontalnego (forebulge) na przedpolu orogenu morawsko-§laskiego.

W dyskusji brali udzial: Cz. Krolikowski, L. Mitaczewski, A. Iwanow, J. Grabowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 listopada 2004 r.
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Krzysztof JAWOROWSKI, Magdalena SIKORSKA: Zwigzek jednostki lysogorskiej z kratonem wschodnioeuropej-
skim na tle badan sedymentologiczno-petrograficznych osadéw kambru

Do jednostki tysogorskiej nalezy region lysogérski Gor Swigtokrzyskich (sensu Czarnocki, 1950) oraz obszar ciagnacy si¢ da-
lej ku NE (podniesienie radomsko-krasnickie sensu Zelichowski, 1972) az po uskok Kazimierza, interpretowany jako fragment
strefy Teisseyre’a-Tornquista lub ptytki uskok u czota nasunig¢ kaledonskich. Jednostka tysogérska uwazana jest badz za frag-
ment kaledonskiego pasa faldowo-nasunigciowego (Znosko, 1962, 1996, 1998) rozwinigtego na pasywnej krawedzi kratonu
wschodnioeuropejskiego (Dadlez i in., 1994; Kowalczewski, 2000), badz za egzotyczny terran wchodzacy w sktad kaledonskiego
orogenu przesuwczego (Pozaryski, 1990, 1991; Pozaryski i in., 1992).

Na podstawie oznaczen geochronologicznych, wysunigto przypuszczenie (Belka i in., 2000), ze jednostka tysogorska, podob-
nie jak masywy: matopolski i gornoslaski, jest fragmentem skorupy z marginalnej czesci Gondwany a nie kratonu wschodnioeuro-
pejskiego. Jednakze ani oznaczenia wieku sktadnikdw detrytycznych, ani dociekania biopaleogeograficzne, ani badania paleoma-
gnetyczne, nie dostarczyly przestanek umozliwiajacych jednoznacze okreslenie geotektonicznego charakteru jednostki tysogor-
skiej. Autorzy referatu podjeli probe rzucenia dodatkowego $wiatla na ten problem na podstawie analizy petrologicznej i sedy-
mentologiczne;.

Materiat do analiz petrologicznych zostal pobrany z tych samych profiléw, w ktérych dokonano wspomnianych wyzej ozna-
czen geochronologicznych, a wigc z otworow Okuniew IG 1 1 Lopiennik IG 1 na kratonie oraz z odstonie¢ w rejonie Wisniowki
i Opatowa w jednostce lysogorskiej. Odniesiono si¢ takze do utworéow kambryjskich z otworu Narol PIG 2 usytuowanego w
brzeznej strefie jednostki tysogorskiej. Badania petrograficzne piaskowcow uzupetniono analizami geochemicznymi, do ktorych
wiaczono takze skaly mutowcowo-itowcowe.

W celu okreslenia typu skat wystepujacych w obszarze alimentacyjnym wykonano badania rodzajéw kwarcu w piaskowcach z
jednostki tysogorskiej i kratonu. Analizowano polikrystaliczno$¢ ziarn kwarcu oraz sposob wygaszania $wiatla, a otrzymane wy-
niki naniesiono na diagramy Basu i in. (1975). Z uktadu punktéw projekcyjnych wynika, ze w obszarze zrodtowym obu jednostek
tektonicznych dominowaty skaty $rednio i silnie zmetamorfizowane. Wniosek ten potwierdzily obserwacje w katodoluminescen-
cji (brak istotnej r6znicy migdzy probkami z obu regiondw oraz przewaga ziarn kwarcu o brazowej barwie CL nad ziarnami o nie-
bieskiej CL).

Chemiczny wskaznik przeobrazen CIA charakteryzuje sig zblizonymi (wysokimi) warto$ciami w jednostce tysogorskiej i w
kambrze srodkowym na kratonie.

Na diagramach dyskryminacyjnych Dickinsona (1985) punkty projekcyjne dla jednostki tysogorskiej i kambru srodkowego na
kratonie skupiaja si¢ w narozu Q (wngtrze kratonu), a dla kambru dolnego przesunigte sa w kierunku wyniesionego fundamentu
kontynentalnego.

Badania geochemiczne wskazujq na granitowy sktad skal w obszarze alimentacyjnym oraz na jego usytuowanie na pasywnym
brzegu kontynentu. Podobna geotektoniczna interpretacje w odniesieniu do tupkow z Gor Pieprzowych przedstawit Przewtocki
(2000).

W trakcie analizy sedymentologicznej zreinterpretowano wyniki dotychczasowych publikacji i materiatdéw archiwalnych po-
ruszajacych bezposrednio problematyke sedymentologiczna, badz zagadnienia z nia zwiazane (Dzutynski, Zak, 1960; Radwanski,
Roniewicz, 1960, 1962; Ortowski, 1968, 1975; Studencki, 1994; Kowalczewski, 2000; Przewlocki, 2000; Zyliﬁska, 2002), zesta-
wiajac je z wlasnymi obserwacjami i publikacjami (Jaworowski, 1978, 1997, 1999). Analiza sedymentologiczna objgto zarowno
profile wiertnicze jak i odstonigcia. Nalezy tu wymieni¢ otwory wykonane na kratonie wschodnioeuropejskim, tj. Okuniew IG 1,
Lopiennik IG 1, Narol IG 1 oraz w jednostce tysogorskiej, tj. Brzezinki IG 1, Jeleniow IG 1 i 2, Narol PIG 2. Rozpatrywane
odstonigcia znajdowaty si¢ w regionie fysogorskim Gor Swigtokrzyskich w rejonie Wisniowki, Kamecznicy Podmachocickiej,
Klonowki, Waworkowa, Karwowa, a takze w regionie kieleckim w Goérach Pieprzowych.
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Dane sedymentologiczne $wiadcza, ze zard6wno dolno(?)- oraz srodkowo-gornokambryjskie osady jednostki tysogorskiej jak i
dolno-$rodkowokambryjskie osady brzeznej czgsci kratonu wschodnioeuropejskiego reprezentuja utwory epikontynentalnej aso-
cjacji silikoklastycznej rozwinigtej w ptytkim morzu poddanym dziataniu ptywow i sztormow. W jej obrgbie wystepuja trzy
glowne grupy facji: (1) piaszczysta; (2) heterolitowa (piaszczysto-mutowcowa) i (3) mutowcowo — itowcowa. Sa one interpreto-
wane nast¢pujaco (W nawiasach wymieniono nazwy profilow i jednostek litostratygraficznych, w ktdrych rozpoznano poszcze-
golne facje).

Facje piaszczyste:

— plywowe piaski brzezne: plycizny — jezory piaszczyste + wypehienia kanatow ptywowych (osady z Okuniewa IG 1
i Lopiennika IG 1)

— plywowe piaski szelfu: ptywowe grzbiety piaszczyste 1 ptywowe fale piaszczyste + wypehienia kanatéw sztormowych
(formacja tupkow z Gor Pieprzowych, formacja piaskowcow z Wisniowki, osady z Okuniewa IG 1 i z Lopiennika IG 1).

Facje heterolitowe:

— piaski sztormowe: sztormowe warstwy piaszczyste + wypehienia kanalow sztormowych, na przemian z mutami szelfu;

— obszar przejsciowy od plywowych piaskdéw brzeznych lub ptywowych piaskdéw szelfu do mutdow szelfu (formacja tupkow z
Gor Pieprzowych, formacja tupkow z Klondwki, formacja piaskowcdw z Wisnidwki, osady z Narola IG 1, Narola PIG 2, Okunie-
wa IG 1 i z Lopiennika IG 2).

Facje mutowcowo-ilowcowe:

— mutly szelfu; obszary szelfu nie objgte piaszczysta sedymentacja sztormowa, nieliczne cienkie soczewki i laminy piaszczy-
ste zwigzane sa z wyjatkowo silnymi sztormami (formacja tupkéw z Gor Pieprzowych, formacja lupkéw z Klonoéwki, osady z Na-
rola IG 1, Narola PIG 2, Okuniewa IG 1 i z Lopiennika IG 2).

Takie same warunki depozycji osadéow kambru w jednostce tysogorskiej i na kratonie wschodnioeuropejskim sktaniaja do
przyjecia pogladu, ze osady te powstaly w obregbie miogeokliny rozwinigtej na pasywnej krawedzi kratonu w rezultacie rozciaga-
nia prekambryjskiego superkontynentu. Na pograniczu kambru srodkowego i gornego, na lubelskim sktonie kratonu wschodnio-
europejskiego miata miejsce rozlegta regresja morza, po ktorej powstaty osady goérnego kambru i tremadoku. Osady te zostalty w
znacznym stopniu usunigte w wyniku erozji przedarenidzkiej. Na obszarze lubelskiego sktonu kratonu pokrywa osadow gorno-
kambryjskich i tremadockich zachowata si¢ gtownie w jego marginalnej czesci. Swiadcza o tym osady kambru gornego i tremado-
ku rozpoznane w poblizu brzegu kratonu otworem wiertniczym Narol IG 1.

Kambr regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich nie byt przedmiotem omawianych tu badan. Na podstawie informacji z lite-
ratury i wyrywkowych obserwacji wlasnych, przypuszczamy, ze w przypadku przynajmniej gornej czgsci osadow kambru dolne-
go oraz kambru srodkowego regionu kieleckiego, warunki depozycji byly identyczne z tymi jakie przypisujemy osadom kambru
jednostki tysogorskiej. W obu tych regionach w kambrze gromadzita si¢ epikontynentalna asocjacja silikoklastyczna osadzona w
morzu poddanym dziataniu ptywow i sztormow. Osady kambru wystepujace w regionie kieleckim takze powstaty w obrgbie mio-
geokliny rozwinigtej na pasywnym brzegu kratonu wschodnioeuropejskiego (Baltiki). Zgodnie z naszym ujgciem, nalezy wigc od-
rzucié tezg o terranowym charakterze nie tylko jednostki tysogorskiej, ale takze regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich uzna-
wanego za NE cz¢$¢ masywu matopolskiego.

Whiosek, ze sedymentacja kambryjska, zarowno jednostki tysogorskiej jak i regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich, miata
miejsce w obrebie miogeokliny pasywnego brzegu kratonu wschodnioeuropejskiego (Baltiki), znajduje m.in. uzasadnienie w wy-
stegpowaniu lupkoéw z Gor Pieprzowych (fm) po obu stronach dyslokacji §wigtokrzyskiej oraz w dowiedzionej ostatnio obecnosci
osadow gornokambryjskich w regionie kieleckim.

Strefy wystgpowania w utworach kambru facji piaszczystych odpowiadaja wyniesionym grzbietom zrotowanych blokéw pa-
sywnej krawedzi kontynentu. Bloki te powstaly w zwiazku z rozwojem regionalnych uskokow listrycznych w trakcie asymetrycz-
nego rozciagania prekambryjskiego superkontynentu.

Materiat okruchowy osadéw kambryjskich Gér Swigtokrzyskich dostarczany byt z dwoch kierunkéw: (1) z S i SW, z poza-
swigtokrzyskiej czgsci masywu matopolskiego, oraz (2) z N i NE, z kratonu wschodnioeuropejskiego. Waznymi zrodtami tego
materiatu byly ponadto srédbasenowe, wyniesione grzbiety zrotowanych blokéw pasywnej krawedzi kratonu wschodnioeuropej-
skiego. Materiat okruchowy pochodzacy z tych wyniesien transportowany byt w obu wspomnianych wyzej kierunkach. Uwa-
zamy, ze piaskowce z Wisniowki (fm) reprezentuja gigantyczna soczewke rozwinigta na plyciznie zwiazanej z grzbietem zroto-
wanego bloku podtoza i tkwiaca wérdd bardziej gigbokowodnych osadéw heterolitowo — mutowcowo — itowcowych (= zaze-
biajace si¢ formacje tupkéw z Gor Pieprzowych i tupkow z Klondwki).

Nie wykluczone, ze znane z Gor Swietokrzyskich i przyleglej czesci lubelskiego sktonu kratonu (Dadlez 2001), liczne strefy
uskokow (z uskokiem $wigtokrzyskim wiacznie) stanowia odbicie pogrzebanych stref synsedymentacyjnych uskokow listrycz-
nych zwiazanych z kambryjskim etapem rozwoju pasywnej krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego. Uskoki te by¢ moze sta-
nowily powierzchnie wielkoskalowych ruchéw grawitacyjnych w pézniejszych etapach rozwoju Gor Swigtokrzyskich. Nasza hi-
poteza zgadza si¢ z niezwykle skomplikowanym stylem tektonicznym Gor Swigtokrzyskich (por. m.in. Znosko 1962, 1984, 1996,
2000, Kowalczewski, Rubinowski in Zak 1962, Kowalczewski i in. 1986, Kowalczewski 2000, Stupnicka 1992, Pozaryski, Tom-
czyk 1993, Mizerski 1995, Bednarczyk, Stupnicka 2000). Obecnos¢ wielu uskokow listrycznych towarzyszacych rozciaganiu li-
tosfery, moze bowiem spowodowac tak silne przesunigcia mas skalnych, Zze w tej samej regionalnej jednostce tektonicznej pojawi
si¢ rownoczesnie zardwno alpinotypny jak i germanotypny styl tektoniczny.
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Referat wygloszony podczas sesji naukowe;j: ,,Podstawowe badania geologiczne regionu $§wigtokrzyskiego”, ktora odbyta si¢
w Oddziale Swigtokrzyskim PIG w Kielcach.

W dyskusji brali udzial: Z. Kowalczewski, M. Narkiewicz, Z. Szczepanik i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 lutego 2004 r.
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ODDZIAL DOLNOSLASKI

Zbigniew CYMERMAN: Sudety na mapach $cigcia poziomego

W ramach realizacji tematu ,,Przestrzenny model wglgbnej budowy geologicznej Polski — opracowanie numeryczne” przed-
stawiono nowe mapy $cigcia poziomego z obszaru Sudetdéw, bloku przedsudeckiego i przylegtych terenéw monokliny przedsu-
deckiej. Na nowych mapach $cigcia poziomego wykonanych w skali 1:750 000 przedstawiono: bazalty trzeciorzgdowe, utwory
kredy gornej, osady triasu gornego, srodkowego i dolnego, utwory cechsztynu i czerwonego spagowca, skaly wulkaniczne (kar-
bon produktywny—perm dolny), karbon orogeniczny, karbon platformowy, granitoidy waryscyjskie, osady dewonu gérnego—kar-
bonu orogenicznego, utwory dewonu, utwory syluru—karbonu orogenicznego (jednostka allochtoniczna struktury bardzkiej), sy-
lur (ofiolity), ordowik—karbon dolny (kompleks kaczawski), ordowik (metamorfik sowiogorski), ordowik—dewon (metabazyty i
ultramafity), kambr gorny—ordowik dolny (ortognejsy), proterozoik goérny—ordowik (,,serie” suprakrustalne), proterozoik gor-
ny—kambr dolny (granodioryty tuzyckie) i wend gérny. Dokonano podziatu metabazytow (ofiolitow) srodkowosudeckich na
kompleksy ordowicko-dewonskie (na obszarze metamorficznych komplekdéw: kaczawskiego, ktodzkiego i Rudaw Janowickich)
oraz kompleksy sylurskie (ofiolity Slezy, Nowej Rudy i Braszowic).

Nowy, autorski obraz budowy geologicznej polskiej czg¢sci Sudetdw, bloku przedsudeckiego i przylegtych terend6w monokliny
przedsudeckiej przedstawiono na 12 poziomach $cigcia, wykonanych co 500 m, zaczynajac od poziomu —500 m ppm, a konczac
na poziomie —6000 m ppm. W stosunku do opublikowanych pierwotnych map Scigcia poziomego (Kotanski red., 1997) nowe do-
datkowe poziomy $cigcia dotycza poziomow: —1500, —2500, —3500, —4500, —5500 i —6000 m ppm.

Na nowej mapie $cigeia z poziomu —500 m ppm w stosunku do mapy z 1997 roku (Kotanski red., 1997) zaznaczono dodatko-
wo: wychodnie bazaltoéw neogenskich, wulkanitow stefansko-dolnopermskich, ,,serii” suprakrustalnych, metabazytow sowiogor-
skich i metabazytow kaczawskich. Zmiany w przebiegu granic geologicznych, na mapie z tego poziomu $cigcia dotycza m.in.
utworow kredy goérnej na Opolszczyznie, kulmu morawskiego (wschodniosudeckiego) oraz dewon formacji ,,vrbnenskiej”.

Na nowej mapie $cigcia z poziomu —5000 m ppm w stosunku do mapy z 1997 roku (Kotanski red., 1997) zaznaczono
wystapienia tzw. szaroglazow tuzyckich, rozciagajacych si¢ az po okolice Jeleniej Gory (tzw. parautochton kompleksu kaczaw-
skiego), utworoéw karbonu orogenicznego i,,serii” suprakrustalnych na obszarze depresji srodsudeckiej. Zmiany w przebiegu gra-
nic geologicznych dotycza m.in. utworéw karbonu orogenicznego na monoklinie przedsudeckiej (przesunigtych prawie 40 km
bardziej na potudnie). Wzrasta takze znaczaco procentowy udziatu ,,serii” suprakrustalnych na obszarze wschodniej czgéci bloku
przedsudeckiego. Granodioryty wschodniotuzyckie dochodza na tym poziomie az do doliny Bobru, a utwory kompleksu kaczaw-
skiego w formie dwoch szerokich pasm kontynuuja sig¢ od okolic Bolkowa po doling Nysy Luzyckiej oraz od okolic Wroctawia po
Zary Lubuskie.

Na nowej mapie $cigcia z najglebszego poziomu $cigcia, to jest z glgbokosci —6000 m ppm zaznaczono jeszcze zachowane w
formie waskiego, potudnikowego pasa utwory karbonu orogenicznego w depresji srodsudeckiej. Reszta obszaru tej depres;ji zajgta
jest przez sylurskie ofiolity oraz na S, W i NW — przez metabazyty ordowicko-dewonskie i ,,serie” suprakrustalne gornoprotero-
zoiczno-ordowickie. Na tym poziomie $cigcia na obszarze przedsudeckiej czesci kompleksu sowiogorskiego wystepuja praktycz-
nie jedynie sylurskie ofiolity. Utwory dewonu—karbonu orogenicznego dochodza do doliny Baryczy po okolice Milicza i Kgpna.
Na zachod od Olesnicy rozciaga si¢ w kierunku NW-SE masyw granitoidow waryscyjskich.

Zarepery na wszystkich nowych mapach z r6znych poziomow Scigcia uznano regionalne (I-rzgdu) uskoki oraz kominy wulka-
niczne zar6wno intruzji bazaltéw neogenskich, jak i wulkanitow stefansko-dolnopermskich. Reperéw tych brakowato na opubli-
kowanych mapach $cigcia poziomego Polski (Kotanski red., 1997).

W dyskusji brali udzial: J. Badura, W. Bobinski, S. Cwojdzinski, A. IThnatowicz, W. Kozdrdj, M. Michniewicz, G. Nowak, C. Sroga i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 6 stycznia 2004 r.
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Zbigniew CYMERMAN: Podloze krystaliczne Polski NE na mapach $cigcia poziomego

W ramach realizacji tematu badawczego ,,Przestrzenny model wglgbnej budowy geologicznej Polski — opracowanie nume-
ryczne” przedstawiono nowe mapy $cigcia poziomego z obszaru Polski NE. Na nowych mapach $cigcia poziomego wykonanych
w skali 1:750 000 przedstawiono utwory: neoproterozoiku—dewonu (intruzje anorogeniczne, sjenity), mezoproterozoiku (kalymu)
i paleoproterozoiku. Wsrod utworéw mezoproterozoicznych wydzielono: granitoidy rapakiwi, anortozyty z leukonorytami oraz
diorytoidy. Posrdd utwordw paleoproterozoicznych rozdzielono skaly metazasadowe (amfibolity i metagabra) od skat kwasnych
(granitoidy, gnejsy, migmatyty i granulity).

Nowy, autorski obraz budowy geologicznej polskiej czgsci kratonu wschodnioeuropejskiego przedstawiono na 12 poziomach
$cigcia, wykonanych co 500 m, zaczynajac od poziomu —500 m ppm, a konczac na poziomie —6000 m ppm. Wykonano tacznie 82
kolorowe mapy w formacie A3 i w skali 1:750 000. W stosunku do opublikowanych pierwotnych map $cigcia poziomego Polski
(Kotanski red., 1997) nowe dodatkowe poziomy $cigcia dotycza pozioméw: —1500, -2500,-3500, 4500, —-5500 i—6000 m ppm.

Konstrukcja nowych map geologicznych polskiej czesci kratonu wschodnioeuropejskiego wymagata przyjecia kilku zasadni-
czych zatozen. Odrzucono powszechnie przyjmowany model magmatyzmu ,,anorogenicznego”, zast¢pujac go schematem rozwo-
ju syntektonicznych plutondw w warunkach regionalnej kompres;ji (miejscami transpresji). Umiejscawianie si¢ tych plutondw o
cechach komplekséw anortozytowo-mangerytowo-czarnokitowo-granitowych (AMCG) kontrolowane bylo rozwojem regional-
nych stref $cinania podatnego. Rozwdj takich stref byt pospolitym procesem w ré6znowiekowych pasmach orogenicznych $wiata i
co wazniejsze jest zgodny z danymi strukturalnymi i kinematycznymi z obszaru Polski NE i potudniowej Litwy. Strefy Scinania
powstaja synchronicznie we wszystkich etapach umiejscowiania ciat plutonicznych w szerokiego spektrum warunkéw magmo-
wych do subsolidusowych i ultra wysokotemperaturowych.

Przyjeto model nasunigciowej tektoniki skorupowej w zachodniej czgéci kartonu wschodnioeuropejskiego, co jest udokumen-
towane analizg strukturalno-kinematyczng ponad 500 otworéw wiertniczych z obszaru Polski NE i potudniowej Litwy, a takze
odstonig¢ z Bornholmu. W modelu tym transport tektoniczny domen strukturalnych i litotektonicznych odbywat si¢ generalnie ku
SW Iub WWS w wyniku paleoproterozoicznej konsumpcji skorupy oceanicznej w okresie od 1,75 do 1,55 mld lat temu. Kluczo-
wym zagadnieniem przy konstrukcji nowych map $cigcia na obszarze Polski NE bylo zagadnienie orientacji struktur tektonicz-
nych, gtéwnie regionalne;j foliacji S;. Prelegent do poczatku 2004 roku zaktadat, ze orientacja foliacji S; jest uwarunkowana regio-
nalnie. Na Pomorzu Wschodnim, Warmii, Mazurach zachodnich i w péinocnej czgsci Mazowsza foliacja S; miata charakteryzo-
wac si¢ biegami w kierunku NE-SW, czyli prawie prostopadle niz biegi tej foliacji we wschodniej czgsci Polski. Jednak, prelegent
W czasie realizacji omawianego tematu (po ponownej analizie danych Zrodtowych), a takze nowych danych z obszaru Litwy, ma-
sywu suwalskiego i profili sejsmicznych Polonaise’97 doszedt do przekonania, ze bieg foliacji S; jest raczej ustawiony w kierunku
zblizonym do NW-SE, nie tylko dla obszaru Podlasia i Suwalszczyzny, jak wczesniej zaktadal, ale takze dla regionow Pomorza
wschodniego, Warmii i catych Mazur. Upady regionalnej foliacji S; beda prawdopodobnie w wigkszoSci skierowane ku NE do
NNE na obszarze calej Polski poétnocno-wschodniej, prawdopodobnie za wyjatkiem amfibolitow okolic L.omzy. Taka stata orien-
tacja foliacji S; w powiazaniu z dominujacym, nasunigciowym, miejscami transpresyjnym rezimem deformacji na obszarze calej
polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej, a dobrze udokumentowanej na Polesiu, Suwalszczyznie, potudniowej Litwie
i zachodniej Biatorusi, wskazuje na nasuwanie si¢ wyzejlegtych domen strukturalnych i litotektonicznych ku SW.

Fakt ten znajduje swoje odbicie na nowych mapach $cigcia poziomego, gdzie orientacja licznych soczewowatych w formie
cial skal metabazytowych zapada generalnie stromo ku NE. Tlo$¢, wielko$¢ i zageszczenie tych megasoczew wyznaczona jest
glownie w oparciu o dane grawimetryczne, a zwlaszcza o trzecia pochodna pionowa (3 p.p.) (Wybraniec, mat. niepub.). Za repery
na wszystkich nowych mapach z réznych pozioméw $cigcia na obszarze Polski NE uznano regionalne (I-rz¢du) uskoki. Reperow
tych praktycznie zabrakto na dotychczas opublikowanych mapach $cigcia poziomego Polski (Kotanski red., 1997).

W dyskusji brali udzial: M. Michniewicz, G. Nowak, K. Siefert, J. Siemiatkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 13 stycznia 2004 r.

Zbigniew CYMERMAN: Podatne strefy Scinania w regionie mineralizacji rudnych Vareny (Litwa)

Na Litwie przebiega¢ ma przypuszczalna granica prekambryjskich terranow o cechach szwu kolizyjnego, okreslana jako $rodko-
wolitewska strefa szwu kolizyjnego (np. Skridlaite, Motuza, 1997, 2001; Bogdanova i in., 2001; Claesson i in., 2001). Granica ta
(MLSZ) o prawie potudnikowym przebiegu rozdziela granulitowy terran (pasmo) zachodniolitewski od amfibolitowego terranu (pa-
sma/domeny) wschodniolitewskiego. W potudniowej czgsci szwu kolizyjnego MLSZ, na terytorium potudniowej Litwy w okolicy
Vareny rozpoznana jest licznymi otworami wiertniczymi tzw. varenska strefa rudna. Celem tematu ,,Zlokalizowane strefy Scinania
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a przejawy mineralizacji rudnych z obszaru pogranicza polsko-litewskiego” byto wykonanie analizy strukturalno-kinematycznej ar-
chiwalnych materialéw wiertniczych z obszaru SW czgsci Litwy 1 wystepujacych tam mineralizacji kruszcowych, gtéwnie zelazowej
(magnetytowej). Mineralizacja taka zostata rozpoznana w latach 80-tych ubieglego wieku w okolicy Vareny. Geologia podtoza kry-
stalicznego w okolicy Vareny jest rozpoznana geofizycznie i wiertniczo za pomoca 82 otworéw. Kilkadziesiat dalszych otworow
znajduje si¢ na W 1 SW od okolic Vareny. Rdzenie z tych otworéw przechowywane sa w magazynie Instytutu Geologicznego w
Vievis koo Wilna.

Ze wzgledow finansowych, prelegent nie wykonal analizy strukturalnej i kinematycznej rdzeni z 14 otwordéw z okolic Vareny.
Sa to gldwnie otwory potozone w najbardziej rozwierconej centralnej czgsci zbadanego obszaru. Wydaje sig, ze brak analizy
strukturalnej i kinematycznej z tych otworéw nie powinien zasadniczo wptyna¢ na wnioski wynikajace z analizy strukturalnej po-
zostatych 68 otworéw okolic Vareny, a takze z badania rdzeni z 32 otwordéw okolic Lazdijai (na zachdd od Vareny) i dalszych 25
otwordw z regionu Sal¢ininkai (Soteczniki) i Wilna.

Praktycznie wszystkie skaly w otworach z okolic Vareny wykazuja objawy metamorfizmu dynamicznego, przejawiajace si¢
zroznicowanym rozwojem skat mylonitycznych. W skatach tych wystgpuja licznie wskazniki kinematyczne, wyksztatcone jako
asymetryczne struktury, gtéwnie struktury mylonitycznej typu S—C. Jednak, podatne strefy $cinania sa w wigkszos$ci otworow
trudne do rozpoznania. Dotyczy to zwlaszcza skal metasomatycznych i migmatytow, w ktorych zaznaczyly si¢ procesy rekrystali-
zacji zwiazanej z migmatytyzacja i procesami wyzarzania w warunkach matamorfizmu wysokotemperaturowego oraz z umiejsca-
wianiem intruzji. Spowodowato to m.in. trudnosci w odrdéznianiu zmylonityzowanych gnejséw od migmatytow.

Mineralizacja magnetytowa wystepuje w prawie potudnikowej strefie o dlugosci ponad 30 km i okoto 10 km szeroko$ci. Nie mo-
zna korelowac profili litologiczno-mineralogicznych migdzy otworami z rudami Fe w kierunku potudnikowym. Brak takiej korelacji
moze sugerowac przebieg ciat rudnych raczej w kierunku zblizonym do réwnoleznikowego, a nie jak wczesniej zaktadano — potud-
nikowego. Gtowna mineralizacja magnetytowa w skarnach powstata przed procesami podatnego $cinania. Swiadcza o tym zdefor-
mowane w warunkach $cinania prostego skaty magnetytowe. W czasie procesow transpresyjnych w warunkach facji amfibolitowej
doszto do uruchomienia roztworéw metasomatyzujacych i ich wedrowki pomigdzy przemieszczanymi domenami skalnymi.

Analiza strukturalno-kinematyczna z 68 otwordow z okolic Vareny wykazata dominacj¢ nasunigciowego charakteru deformacji,
ktéry doprowadzit do rozwoju licznych podatnych nasunig¢ pakietow (domen) skalnych ku ,,gérze” wiercenia. Ten typ tektoniki
okreslono jako ,,cienkoskorupowy”. Obok nasuni¢ciowego rezimu deformacji stwierdzono takze deformacje przejsciowe (nasunig-
ciowo—transpresyjne) i transpresyjne ze sktadowa prawoskretna. Bardzo rzadkie sg struktury ekstensyjne zwiazane z normalnym, po-
datnym uskokowaniem. Sktadowa $cinania czystego byta drugorzedna i doprowadzita miejscami do powstania struktur fatdowych.

Roéznorodne dane (pomiary skrzywienia osi otworu, ztuszczenia rdzeni, orientowane bezposrednio rdzenie) wykorzystano do
ustalenia orientacji struktur tektonicznych. Pozwolily one wyznaczy¢ biegi foliacji S, (czasem S,+S;,) w kierunku zblizonym do
NW-SE lub WNW-ESE 1i jej upady ku NE Iub NNE, rzadko ku SE. W czgsci zachodniej regionu Vareny foliacja S;,, moze zapa-
da¢ takze ku SW i SSE. Rzadkie i mniej wiarygodne sg biegi foliacji S, w kierunku NE-SW do N-S z upadami ku NW lub SE.
Przy tak wyznaczonej regionalnej orientacji foliacji S, i udokumentowaniu nasunigciowego rezimu deformacji nalezy zaktadaé¢
transport tektoniczny domen skalnych skierowany ku SW, zwlaszcza w srodkowej czgsci obszaru, gdzie rozpoznano mineraliza-
cje magnetytowa. Strefy $cinania o biegach NW-SE i umiarkowanych upadach ku NE uznano za domeny frontalne nasunigtych
pakietow skalnych. Strefy Scinania stromo ustawione i zorientowane w kierunku NE-SW zinterpretowano jako domeny lateralne
nasunigtych z NE pakietow skalnych. Prawoskretne przemieszczenia typu przesuwczego charakteryzowatyby NW skrzydta tusek,
a przemieszczenia ze sktadowa lewoskrgtng — SE skrzydla tej samej tuski.

Bardzo prawdopodobne jest, ze liczne wystapienia rud magnetytowych znajduja si¢ gtownie w domenach frontalnych szeregu
ponasuwanych ku SW tusek. Luski takie o wymiarach od kilku do kilkudziesieciu km? tworza stos tusek w okolicy Vareny. Zyty
weglanowe zajmuja miejsce wzdtuz domen lateralnych niektorych tusek. Skarny z rudami zelaza razem ze skatami maficznymi
tworza odrgbne tuski lub znajduja si¢ w stosie tusek.

W dyskusji brali udziat: W. Bobinski, W. Kozdr6j, M. Michniewicz, G. Nowak, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 stycznia 2004 r.

Krzysztof URBANSKI: Plejstocen Pojezierza Lagowskiego (rejon Osna Lubuskiego)

Pojezierze Lagowskie w rejonie O$na Lubuskiego cechuje si¢ urozmaicona morfologia powierzchni terenu i duzym zrdzni-
cowaniem hipsometrycznym. Najwyzsza jego czg$cia jest strefa zaburzen glacitektonicznych rozciagajaca si¢ migdzy Smogo-
rami a O$nem Lubuskim. Moreny spigtrzone osiagaja tu wysoko$¢ 145 m n.p.m. Znaczna czg$¢ omawianego obszaru zajmuje
falista wysoczyzna morenowa. W czg¢Sci wschodniej, przylegajacej do moren spigtrzonych, osiaga ona wysokos¢ od 105 do
130 m. Wysoczyzna morenowa pocigta jest rynnami, najczesciej przebiegajacymi w kierunku NW—SE. Najdhuzsza rynna
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ciagnie si¢ miedzy Gronowem a Lubiechnia Malq osiagajac dtugo$¢ 9 km. W obnizeniach migdzy wysoczyznami morenowymi
wystepuja pokrywy stozkow sandrowych. W rejonie Rzepina rozciagaja sig stozki sandrowe Ilianki, ktore leza na roznych wy-
sokosciach. Ich korelacja wiekowa okazala si¢ jednak niemozliwa. Poziomy te odzwierciedlaja proces naktadania sig kolejnych
stozkow sandrowych w czasie wycofywania si¢ ladolodu fazy poznanskiej zlodowacenia wisty.

W érodkowej czg$ci badanego obszaru, w rejonie Osna Lubuskiego, wystgpuje plaska dolina przebiegajaca potudnikowo o sze-
rokosci dochodzacej do 3 kilometrow. Z uwagi na to, ze wzdtuz tej doliny wystgpuja kemy, mozna uwazac ja za forme powstata jesz-
cze w czasie wystgpowania na tym terenie ladolodu. Jest to zdaniem autora rynna subglacjalna, ktora po ustapieniu ladolodu zostata
przeksztatcona poczatkowo przez wody roztopowe a w koncu zlodowacenia wisty rowniez przez przeptywy rzeczne.

Utwory zaburzone glacitektonicznie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu migdzy Smogérami a Osnem Lubuskim. Jest to frag-
ment strefy zaburzen rozciagajacej si¢ migdzy Sieniawa a Spudtowem. Poza wymieniong wyzej strefa zaburzen Smogory—Osno
Lubuskie, deformacje glacitektoniczne stwierdzono réwniez w potudniowej czgsci badanego obszaru, w osadach zalegajacych
pod przykryciem mtodszych utworéw niezaburzonych. Analiza archiwalnych profili wiertniczych wykazala istnienie zaburzen
glacitektonicznych takze w rejonie Rzepina. Duze zréznicowanie glgbokosci i miazszo$ci zalegania poktadu wegla brunatnego w
ztozu ,,Na zachod od Sieniawy” moze by¢ efektem glacitektoniki. W kilku otworach wiertniczych stwierdzono ponadto niezgodne
zaleganie migzszych pakietow utworow trzeciorzedowych na osadach czwartorzedowych.

W otworze kartograficznym Rze-1 w ramach wykonywanych badan geologicznych na obszarze arkusza Rzepin — Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, nawiercono osady limniczne. Otwor zlokalizowany jest na powierzchni san-
dru Ilianki 4 km na zachdd od Rzepina i 14 km na potnocny zachod od stanowiska interglacjalnego w Boczowie opracowanego w
1977 przez Janczyk-Kopikowa i Skompskiego. W otworze tym potozonym na wysokosci 62 m n.p.m. nawiercono glgboka rynng
subglacjalna, ktora zostata wyerodowana w osadach miocenu dolnego i osiagneta glebokos¢ 120 metrow p.p.m. Struktura ta,
wypelniona jest piaskami, mutkami i glinami pylastymi z okresu zlodowacenia san, o facznej miazszosci 90 metrow.

Ponad utworami akumulowanymi w rynnie subglacjalnej leza osady zakwalifikowane na podstawie badan palinologicz-
nych do interglacjatu mazowieckiego. W ich spagu wystepuje warstwa szarych piaskéw o migzszosci 8 metréw. Pod wzgledem
mineralnym (frakcja mineratow cigzkich, przezroczystych) sktadaja sig¢ one z granatu (28,9%), epidotu (19%), amfibolu (13%),
dystenu (13%), staurolitu (9%) i glaukonitu (7%). Obnizona zawarto$¢ amfibolow i duzy udziat mineraléw odpornych na znisz-
czenie jest charakterystyczne dla osadéw rzecznych. Wyzej wystepuja ciemnoszare piaski jeziorne z rozproszona substancja
organiczng o migzszo$ci 12 m.

Seria interglacjalna konczy si¢ 15 metrowa warstwa multkow, itéw szaro-popielatych i gytii z detrytusem roslinnym. Osady
wystgpujace na glgbokosei 57,1-67,9 m zostaly opracowane palinologicznie. Obraz pytkowy zarejestrowany w profilu Gajec wy-
kazuje cechy wspolne z sukcesja profilu Boczow i ma charakterystyczna mazowiecka sukcesje pytkowa.

W dyskusji brali udzial: J. Badura, S. Cwojdzinski, S. Dyjor, J. Kozma, M. Michniewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 3 lutego 2004 .

Grzegorz J. NOWAK: Gars$¢ informacji nt. petrografii i stopnia dojrzalo$ci termicznej materii organicznej rozproszo-
nej w dolnokarbonskich skalach kulmu strefy morawsko-$INskiej

W referacie przedstawiono wyniki badan petrologicznych materii organicznej rozproszonej w dolnokarbonskich osadach fli-
szu morawsko-$laskiego z formacji andelskohorskiej, hornebeneszowskiej, morawickiej 1 hradeckiej wystgpujacych w odstonig-
ciach naziemnych na obszarze Opolszczyzny oraz z zachowanego fragmentu profilu otworu wiertniczego Fosowskie IG 2. Nie
stwierdzono znacznego zréznicowania sktadu i zawartosci wyroéznionych komponentéw organicznych wystepujacych w bada-
nych formacjach. Oznaczono maceraty dwoch grup: witrynitu i inertynitu. Pierwsza z wymienionych grup, reprezentowana jest
przez witrodetrynit i kolinit, a takze redeponowanej odmiany witrynitu. Inertynit w badanych utworach wystepuje jako fuzynit i
semifuzynit, sklerotynit, a czasem takze makrynit, jednak najpowszechniej spotyka sig inertodetrynit. Taki sktad materii organicz-
nej jest mozliwy do wyrdéznienia w odniesieniu do rozproszonej materii organicznej (RMO) osadéw formacji hornebeneszow-
skiej, morawickiej i hradeckiej oraz w skatach profilu otworu Fosowskie IG 2. W przypadku utworéw najstarszej formacji — an-
delskohorskiej, ktore cechuja si¢ niskim stopniem metamorfizmu a wystgpujaca w nich materia organiczna swoja strukturg ty-
powa dla koksow naturalnych, wskazuje na brak wyr6znienia wymienionych powyzej sktadnikow petrograficznych RMO i za-
chowana jest jedynie jako pgcherzykowa masa koksowa.

Sktad petrograficzny RMO osadow strefy morawsko-§laskiej jest charakterystyczny dla materii organicznej wystepujacej w
utworach pradéw zawiesinowych i pozwolit na zdefiniowanie typu substancji organicznej jako humusowego. Nickiedy sktada
si¢ ona niemal wylacznie z drobnodetrytycznych fragmentow witrynitu i/lub inertynitu stanowiacych humusowy detrytus.
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Sktad i typ oznaczonej materii organicznej wystgpujacej w utworach dolnego karbonu strefy morawsko-slaskiej pozwalaja zali-
czy¢ ja do III typu kerogenu.

Stopien dojrzatosci termicznej, materii organicznej wystgpujacej w osadach dolnego karbonu nalezy uzna¢ na catym obszarze
strefy morawsko-§laskiej za wysoki, a nawet bardzo wysoki. Warto$¢ parametru dojrzatosci termicznej Ro witrynitu zmienia si¢ w
granicach od 1.70 do 2.55% dla utwordéw wystepujacych na powierzchni oraz od 2,26 do 4,59% w profilu otworu Fosowskie 1G 2.
Natomiast obecnos¢ materii koksowej w utworach formacji andelskohorskiej wskazuje rowniez na zdecydowanie wysoki stopien
metamorfizmu organiki. Materia organiczna rozproszona w osadach formacji hornebeneszowskiej oraz morawickiej reprezentuje
zar6bwno stadium katagenezy — glowna fazg generacji gazu i kondensatéw oraz dojrzato$¢ charakteryzujaca stadium metagene-
tyczne — fazg suchego gazu, podczas gdy probki formacji hradeckiej charakteryzuja jedynie gtowna faze generacji gazu stadium
katagenetycznego. W otworze Fosowskie IG 2, materia reprezentujaca faz¢ suchego gazu wystepuje w najwyzszej 1 srodkowej
czesci badanego interwalu i w miarg wzrostu glgbokosci rosnie jej stopien uwgglenia az do wartosci charakteryzujacych fazg
przejrzala stadium metagenetycznego.

Uwzgledniajac charakter petrograficzny materii organicznej wystgpujacej w osadach dolnego karbonu pétnocnej czgsci strefy
morawsko-$laskiej, mozna by uzna¢ te utwory za hipotetyczne skaty macierzyste III typu stanowiace materiat gazotworczy.

W dyskusji brali udziat: A. Bossowski, W. Kozdr¢j, A. Ihnatowicz, J. Badura, Z. Cymerman, J. Kozma, A. Stachowiaki i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 30 marca 2004 r.

Zbigniew CYMERMAN: Strefy §cinania w suwalskim masywie anortozytowym — cze$¢ II (zloze ,,Krzemianka”)

Prelegent przedstawit wstgpne wyniki szczegotowych badan strukturalno-kinematycznych materiatu wiertniczego z 65 otworow
zlokalizowanych w SW czgsci suwalskiego masywu anortozytowego. Otwory te oraz 8 innych, z ktorych nie zachowano rdzeni, wy-
konano w latach 1962—1986 w ramach rozpoznania ztoza rud ilmenitowo-magnetytowych ,, Krzemianka” (tabela, ponizej). W otwo-
rach tych przewiercono od 319,8 (otwor Krzemianka K-7) do 2822,9 m (otwor Krzemianka K-72) skat krystalicznych. Lacznie w 73
otworach nawiercono ponad 74 000 metréw skat krystalicznych. Podtoze krystaliczne na obszarze ztoza , Krzemianka” wystepuje od
glebokosei 611,9 m ppm w SE czg$ci ztoza (otwor Krzemianka K-65) do glebokosci 655,9 m ppm (otwdr Krzemianka K-49) w N
czgscel ztoza. Wystgpuja tu glownie anortozyty, noryty i ferrolity (Juskowiak, 1998; Wiszniewska red., 1998)

Dane dotyczace wiercen na obszarze zloza ,,Krzemianka”

Dokumen- Ilos¢ Lata | Maksymalna | Maksymalna | Minimalna | Minimalna Srednia Metraz | Lacznie | Lacznie
tacja otwo- | wyko- migzszo$é glebokosé migzszos$é glebokosée migzszo$é nawierco- ilos¢ metraz
ztozowa row nania | przewierco- | otworuw [m] | przewierco- | otworu w przewierco- | nego kry- | otwo- | przewier-
[autor, rok] wier- | nego krysta- [otwor] nego krysta- [m] nego krysta- staliniku réw conego
cen liniku w [m] liniku w [m] [otwor] liniku w [m] w [m] krystalini-
[otwor] [otwor] ku w [m]
Znosko i in. 1962— 727,0 1573,5 319,8 1203,1
(1965) 18 1965 (K-4] [K-4] [K-7] (K-7] 467,93 84227 18 84227
Subieta i in. 1967 890,0 1775,0 339,0 1201,0
(1971) 13 1970 [K-22] [K-22] (K-18] [K-18] 670,38 8715,0 31 17 137,7
Parecki i in. 1974— 1524,4 2384,4 1087,3 1932,6
(1977) 9 1977 [K-29] [K-29] [K-30] [K-30] 1382,59 124333 40 29 571,0
Parecki i in. 1979— 1450,5 2303,3 680,0 1585,0
(1981) 17 1981 [K-35] [K-35] [K-60] [K-60] 1367,18 23242,1 57 52 813,1
Parecki i in. 1982— 1961,4 28229 1115,8 1980,0
(1984) 9 1984 [K-72] (K-72] [K-68] [K-68] 1351,34 12 162,1 66 64 975,2
Parecki i in. 1985— 1405,9 2250,6 1156,0 2100,0
(1988) 7 1986 [K-70] [K-70] [K-81] [K-81] 1311,96 9183,7 73 74 158,9
1962— 1961,4 2822,9 319,8 1203,1
LACZNIE 73 1986 [K-72] (K-72] [K-7] (K-7] 1015,88 74 158.,9 73 74 158,9
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Heterogeniczne strefy $cinania o réznej miazszosci i stopniu wyksztatcenia stwierdzono praktycznie we wszystkich otworach i
zespotach skalnych z obszaru ztoza ,,Krzemianka”. Jednak szczegolnie liczne i o najwigkszych miazszosciach (dochodzacych do
kilku metrow) strefy $cinania podatnego rozwinigte sa w N 1 NE czgsci ztoza ,, Krzemianka”. Dotyczy to zwlaszcza otworow Krze-
mianka K-58, K-44, K-78, K-47, K-48 i K-49. Liczne strefy $cinania podatnego rozpoznano takze w otworze Krzemianka K-67,
potozonym pomigdzy SE i NE obszarami (polami) ztozowymi. Niestety nie zachowano rdzeni z 5 otworow strefy rozdzielajacej
dwa obszary ztozowe, co uniemozliwia tam rozpoznanie stref $cinania podatnego. Lokalnie wyksztatcone strefy Scinania stwier-
dzono m.in. w otworach Krzemianka K-55, K-71 1 K-73 w NE czesci SW pola ztoza ,,Krzemianka”.

Na foliacj¢ Sp pochodzenia magmowego (foliacja z ptynigcia) jest natozona wspolplanarnie foliacja mylonityczna Sy, tworzac
najczgsciej ztozong struktura planarna (So+Sy). Struktura ta zapada przewaznie pod katem 45-55°, czasem pod wigkszym katem,
nawet do 75°. Stabo wyksztalcona lineacja ziarna mineralnego (ekstensyjna) Ly, jest zawsze prawie rownolegla do kierunku upadu
foliacji So+Sy. Na ogdt, w domenach zmylonityzowanych (podatnych strefach Scinania) w ptaszczyznie prostopadtej do foliacji
So+Sy 1 rownoleglej do lineacji ziarna mineralnego Ly mozna obserwowaé wiele réznych asymetrycznych, wskaznikowych
struktur tektonicznych. Struktury te, kluczowe w rozpoznawaniu skat mylonitycznych, umozliwiaja okreslenie zwrotu $cinania
prostego (rotacyjnego) w warunkach podatnych. We wszystkich otworach z obszaru ztoza ,,Krzemianka” wskazniki kinematycz-
ne dokumentuja kompresyjny (nasunigciowy) rezim deformacji. W rdzeniach z 66 otworéw ztoza ,,Krzemianka” stwierdzono
glownie porfiroklasty skaleniowe i piroksenowe typu i 9, oraz struktury mylonityczne typu S-C, a w obrazie mikroskopowym —
skosno$¢ mikrowigzby. Bardzo rzadko wystepuja asymetryczne pasemka Scinania typu C’ i ryboksztaltne (,,rybie”) tyszczyki. Na
normalne $cinanie podatne wskazuja bardzo rzadko porfiroklasty typu G.

Do ustalenia orientacji struktur tektonicznych z otworéw obszaru ztozowego ,,Krzemianka” zastosowano metode skrzywienia osi
otworu. Podczas wiercenia obrotowego gryzer ma tendencj¢ do ustawiania si¢ prostopadle do plaszczyzn anizotropii w rozwiercanej
skale. W wyniku tego procesu o$ otworu dazy do ustawienia si¢ rownolegle do normalnej plaszczyzny anizotropii skaty (foliacji).
Krzywizna otworow z obszaru ztoza , Krzemianka” byta mierzona na ogdt co 25 m za pomoca inklinometru (IK-2) Iub zyroskopu.
Najbardziej wiarygodne sa dane, gdy foliacja So+Sy; zapada stale w tym samym kierunku pod Srednimi katami w przedziale gigboko-
$ci co najmniej kilkuset metrow i przy kacie skrzywienia osi otworu co najmniej 2°. W przypadku bardzo stromych lub pionowych
upadow foliacji So+Sy przewdd wiertniczy moze ustawia¢ si¢ rownolegle do kierunku upadu foliacji So+Sy (np. w otworze Krze-
mianka K-4). Nie zmieni to ustalenia biegu foliacji So+Sy, lecz kierunek upadu foliacji So+Sy bedzie rézni¢ sig o 180°.

Jednoznaczne wyznaczenie biegu foliacji na obszarze ztoza ,,Krzemianka” nie jest tatwe ze wzgledu na rézne geofizyczne meto-
dy pomiaru krzywizny otworu (fotoinklinometry magnetyczne réznego typu i zyroskop). Na dewiacje w azymucie miaty tez wptyw
liczne strome strefy uskokowe i partie zbrekcjonowane. Analiza danych wskazuje zdecydowanie na odchylenia osi otworu ku NE,
rzgdu kilkudziesigciu metrow (np. otwory Krzemianka K-55, K-71, K-6, K-53, K-21, K-54, K-64 1 K-34). Odchylenia osi ku N zmie-
rzono w otworach Krzemianka K-17, K-35 1 K-25, ku SW w otworze Krzemianka K-4, a ku E w otworach Krzemianka K-26, K-24 i
K-5. Generalnie, dane te wyznaczaja bieg foliacji So+Sy w kierunku zblizonym do NW-SE i jej upad ku SW. Ustalenia te potwier-
dzaja takze w znacznej czgsci tzw. zluszczenia rdzeni (prawie horyzontalne kliwaze spegkaniowe), ktore pozwalaja wyznaczy¢ kie-
runki osi wspotczesnego pola naprgzen. Znajac wspolczesny stan napr¢zenia w Polsce NE (prawie potudnikowy), mozna wyznaczy¢
orientacje badanego fragmentu rdzenia wzgledem pdtnocy geograficznej. Wigkszo$¢ tych danych wskazuje na biegi foliacji So+Sy
w kierunku NW-SE, co dodatkowo potwierdza analiza stref wyst¢powania zespolow skalnych o podobnych asocjacjach mineral-
nych oraz korelacja migdzy otworami stref mineralizacji rudnych.

W dyskusji brali udziat: M. Michniewicz, W. Kozdroj, J. Kozma, G. Nowak, J. Siemiatkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 6 kwietnia 2004 r.

Bogustaw PRZYBYLSKI, Janusz BADURA: Czy w Sudetach sa §lady kolizji z obiektami pozaziemskimi?

Kolizje z ciatami pozaziemskimi sa coraz powszechniej akceptowane jako istotne procesy geologiczne. Ich natura i koncowe
efekty nie sa jeszcze do konca zrozumiate. Badanie ziemskich kraterow meteorytowych jest obecnie wyodrgbniajaca si¢ gatezia
geologii rozwijajaca si¢ szczegolnie intensywnie w ostatniej dekadzie. Lista ziemskich krateréw kolizyjnych rozpoznanych na
ladach i obszarach szelfowych obejmuje 173 struktury. Szacuje sig, ze jest to mniej niz 25% tych, ktére zachowaly si¢ na obsza-
rach ladowych. Srednica tych struktur waha si¢ od 15 m do 300 km, a ich wiek od kilkudziesigciu do 2,4 miliarda lat. Zmiana na-
stawienia wielu badaczy co do potencjalnej uderzeniowej genezy niektorych struktur wynika obecnie z badan astronomicznych
nad obiektami, ktore moga przeciac orbitg Ziemi. Z badan tych wyliczono prawdopodobiensto kolizji Ziemi z obiektem o danym
rozmiarze. Szacuje si¢ na przyktad, ze kolizja z asteroida o wielkosci 500 m pozostawiajaca krater o wielkosci 10 km moze naste-
powacé co 100 000 lat, co szacunkowo wskazuje, ze tylko w kenozoiku mogto dojs¢ do 650 tego rodzaju zdarzen. Obiekt o wielko-
$ci 1 km moze uderza¢ w Ziemig co 350 000 lat i utworzy¢ krater wielkosci 20 km. Potencjalnie mozna zaktadaé, ze takie katastro-
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fy w przesztosci geologicznej mogly nastapi¢ w wielu miejscach na Ziemi pozostawiajac slady w postaci charakterystycznych
struktur geologicznych i metamorfizmu uderzeniowego w skatach. Na obszarach o intensywnych ruchach tektonicznych slady
kraterow kolizyjnych sa trudniejsze do wykrycia poniewaz zostaja zdeformowane lub catkowicie zatarte.

Pierwszym wskaznikiem potencjalnego krateru kolizyjnego jest kolisty lub prawie kolisty ksztalt widoczny w topografii lub w
uloZeniu struktur geologicznych. Region ten wykazuje zwykle anomalne cechy budowy geologicznej w poréwnaniu z otoczeniem.

Na podktadzie skonstruowanym na bazie cyfrowego modelu terenu wyznaczono miejsca wystgpowania najbardziej wyrazi-
stych form pier§cieniowych w Sudetach i na ich przedpolu. Wytypowano 14 obszaréw, ktére mogly by¢ potencjalnie miejscem
kolizji z duzymi asteroidami. Srednica tych struktur wynosi od kilku do prawie 30 km. Najwigksze z nich to ponad 30 km struk-
tura kolista Jesenikow, siegajaca po polskiej stronie po rejon Gluchotaz i eliptyczna struktura w centrum niecki srédsudeckiej, o
dtuzszej osi siggajacej 30 km. Struktury o $rednicy rzedu 20 km zaznaczaja si¢ w rejonie Jawora, Gor Opawskich (struktura
wielopierscieniowa?) i na Ptaskowyzu Glubczyckim. Miejscem potencjalnej kolizji w odleglej przesztosci geologicznej mogt
by¢ takze rejon Slezy. Hipotetyczna geneza uderzeniowa struktur kolistych powinna by¢é zweryfikowana pod wzgledem wyste-
powania charakterystycznych cech metamorfizmu. Potwierdzenie uderzeniowej genezy jakies$ struktury kolistej bedzie wyma-
ga¢ przeprowadzenia specjalistycznych badan petrograficznych i mineralogicznych.

W dyskusji brali udzial: S. Cwojdzinski, W. Kozdréj, M. Lorenc, S. Maciejewski, J. Siemiatkowski, W. Sroka, B. Wajsprych i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 maja 2004 r.

Janusz BADURA, Krzysztof BIRKENMAJER, Jacek GRABOWSKI, Marek LORENC, Zoltan PECSKAY, Bogustaw
PRZYBYLSKI, Pawel ZAGOZDZON, Witold ZUCHIEWICZ: Nowe geochronologlczne i paleomagnetyczne dane
o trzeciorzedowych bazaltach Dolnego Slaska

Dolnoslaska prowincja bazaltowa znajduje si¢ we wschodniej czgs$ci srodkowoeuropejskiej prowincji wulkanicznej (Central
European Volcanic Province — CEVP), o dlugos¢ prawie 700 km, lezacej na pétnocnym przedpolu Alpidéw europejskich, czasa-
mi tez uwazanej za marginalng czg¢$¢ rozleglej strefy ryftowej, ciagnace;j si¢ od Renu, przez Niemcy i Czechy az do Polski. Na Dol-
nym Slasku wyroznia sie kilka gtownych centrow, na ktérych zaznacza si¢ koncentracja wystapien skat wulkanicznych.

Na obszarze Dolnego Slaska, stwierdzono 314 powierzchniowych wystapien skat bazaltowych, w tym: 156 drobnych zyt ba-
zaltowych, 89 fragmentéw potokow lawowych, 44 kominy wulkaniczne, 22 kominy i zyly z fragmentami pokryw lawowych oraz
3 izolowane ptlaty tufow i konglomeratéw. Z badan geofizycznych przeprowadzanych metodami magnetycznymi i grawimetrycz-
nymi wynika, ze z obszarami wystepowania bazaltéw kenozoicznych na Dolnym Slasku zwiazane sa takze tzw. anomalie ,,bazal-
towe”, ktore moga wskazywaé na stosunkowo plytkie wystepowanie w skorupie ziemskiej, a nawet w pokrywie osadowe;j, skat
wulkanicznych o znacznie wigkszym zasiggu niz te, ktore ukazuja si¢ na powierzchni. Wystapienia anomalii bazaltowych pokry-
waja si¢ z wystapieniami bazaltdéw na powierzchni, z wyjatkiem regionu potozonego migdzy Zigbicami i Nysa, gdzie pod osadami
neogenskimi wystepuja rozlegle pola bazaltowe.

Na zachodzie Dolnego Slaska w rejonie Bogatyni i Zgorzelca zaznacza sig strefa wulkaniczna zwiazana z ryftem Ohty. Strefa
wystapien bazaltow w rejonie Lubania Slaskiego prawdopodobnie tez jest zwiazana z tym rowem. Zgorzelecko-Bogatynski region
zwiazany jest z zachodnim obramowaniem rowu Ohty, a Lubanski ze wschodnim. Wiek kilku wystapien bazaltowych w rejonie Bo-
gatyni cechuje si¢ znaczna rozpigtoscia czasowa (obejmujaca 21 Ma) od 41 do 20 Ma. O przedgérnooligocenskej aktywnosci wulka-
nicznej $wiadcza catkowicie skaolinizowane wzniesiena bazaltowe odstaniane w spagu dolnomiocenskich wegli brunatnych w ko-
palni wegla brunatnegoTurow.

W rejonie Lubania Slaskiego dotychczas wydatowane skaly wskazuja na gornooligocensko-dolnomiocenska aktywno$é wul-
kaniczna. Wcezesniej przyjmowano ich wiek na miocen §rodkowy, a nawet gorny. W rejonie Rgbiszowa bazalty leza na osadach
ilastych gérnomiocenskich, uwazanych za erozyjnie odizolowany ptat korelowany z itami formacji poznanskie;.

Kolejne centrum zaznacza si¢ na obszarze Ztotoryjsko-Jaworskim. Bazalty wystepuja po obu stronach sudeckiego uskoku
brzeznego, a takze w poblizu licznych dyslokacji zwiazanych z p6znoalpejska przebudowa tego regionu. Pierwsze datowanie w
latach 30-tych XX w. wskazywato na oligocenski wick bazaltow w rejonie Jawora. Jednak przez wiele lat wiek ten byt uwazany za
zawyzony. Przyczyn tak ,,starego” wieku upatrywano w niedoskonatosci zastosowanej metody helowej. Obecnie wykonane bada-
nia wykazuja, Ze te najstarsze daty mieszcza si¢ w przedziale czasu, jaki uzyskano po przebadaniu kilkudziesigciu probek bazaltow
Z tego regionu.

W NE czesci bloku przedsudeckiego od Wzgorz Strzegomskich po Wzgoérza Strzelinskie wystepuja niewielkie ciata bazal-
towe nie tworzace tak wyraznych koncentracji. Jedynie w okolicach Niemczy—Targowicy oraz na wschod od Zigbic zaznaczaja
si¢ ich wigksze skupienia. W rejonie Dgbowca koto Zigbic uwazano, ze zakonczenie dziatalnosci wulkanicznej miato miejsce w
czasie zlodowacenia srodkowopolskiego. Wykonane badania lawy bazaltowej wykazaly, ze wiek bazaltow jest jednak gorno-
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oligocenski. Szczegotowe kartowanie $cian kamieniotomu w Dgbowcu wykazato, ze w kamieniotomie tym lawy bazaltowe
leza na osadach piroklastycznych, a wigc sa one starsze lub rownowiekowe z bazaltami i nie moga by¢ plejstocenskie.

Kolejne miejsce, w ktorym wystgpuja kominy i potoki lawowe znajduje si¢ na Opolszczyznie. Wiek bazaltow wystgpujacych
w Graczach, Ligocie Tutowieckiej i na G. Sw. Anny wskazywat na gérnooligocenska aktywnos¢ tektoniczna. Nieznany byt nato-
miast wiek bazaltow w rejonie Nowej Cerkwi. Bazalty te potozone sa blizej centrum wulkanicznego w Bruntalu na Morawach,
gdzie wylewy mialy miejsce w pliocenie i wezesnym plejstocenie. Zachowane osady piroklastyczne przedzielone potokiem lawo-
wym sugerowaly, wzglednie mtody wiek tych utworéw wulkanicznych. Wykonane datowania wykazaly, Ze erupcje miaty miej-
sce na przetomie oligocenu gornego i miocenu dolnego. Potok lawowy w obrgbie osadow piroklastycznch jest starszy niz bazalty
wypehiajace gtdéwny komin wulkaniczny.

Datowano takze 2 probki bazaltow pobranych z rdzeni wiertniczych. Jedna probke z otworu Mokrzeszoéw oraz druga z otworu
Jezow Sudecki. Otrzymane daty wskazaty na ich eocenski i paleocenski wiek. Bardzo mata ilo$¢ argonu moze by¢ przyczyna za-
wyzenia wieku obu probek.

Wyniki datowan bazaltow wykonanych w ramach projektu grantowego 8 T12B 025 20 przedstawiono ponize;.
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W dyskusji brali udziat: S. Maciejewski, A. Stachowiak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 8 czerwca 2004 .
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Fritz BROSE, Janusz BADURA: Sudeckie skaly wskaznikowe wystepujace w osadach rzecznych i wodnolodowcowych
Brandenburgii, Slaska i Wielkopolski

Zagadnienie wyrdzniania skat sudeckich stanowiacy niekiedy znaczny komponent w osadach czwartorzgdowych nie byt
przedmiotem systematycznych badan. Jedynie szczegotowo analizowano sktad petrograficzny frakcji zwirowej w osadach forma-
cji gozdnickiej. Nie wykonywanie podstawowych obserwacji sktadu petrograficznego zwirdw plejstocenskich miato swoje kon-
sekwencje w praktyce geologicznej. W Sudetach jak i na ich bezposrednim przedpolu na ogoét nie rozpoznawano osadow rzecz-
nych w tym nawet tworzacych wyrazne p6lki tarasowe. Z kolei we wschodnich Niemczech czasami stwierdzano obecno$¢ zwi-
roéw, ktore nie pochodzity z potnocy ze Skandynawii oraz z potudnia z Gor Kruszcowych. Jedynym obszarem zrodtowym dla tych
zwirdw mogtly by¢ Sudety. Jednak brak systematycznych analiz wskaznikowych zwir6w uniemozliwiat okreslenie rzeki, ktora je
mogta przynies¢ lub chocby zlokalizowac obszar ich pierwotnego wystgpowania. W Brandenburgii zwiry prawdopodobnie po-
chodzace z Sudetéw stwierdzano zardwno w osadach rzecznych interglacjatu mazowieckiego, jak i w pradolinie warszawsko-ber-
linskiej, a nawet w dolinie Odry na pétnoc od Kostrzyna. Z kolei w Wielkopolsce oraz w rejonie Lodzi znajdowano lidyty o $red-
nicy przekraczajacej 20 cm, przypuszczalnie pochodzace z Sudetow.

W tej sytuacji uznali$my za istotne wyznaczenie dla kazdej z duzych rzek sudeckich charakterystycznego zespotu wskazniko-
wych zwiréw oraz podjeliSmy si¢ znalezienia obszarow zrodlowych zwirdw, a wlasciwie gtazikow znalezionych w Niemczech.
Rownolegle z analiza petrograficzna pobierano usrednione dla danego odcinka rzeki probki piaskow na mineraty cigzkie. Analizy
mineratow cigzkich wykonuje dr H. U. Thieke.

Przeprowadzone analizy jednoznacznie wykazaty, ze kazda z sudeckich rzek ma indywidualny inwentarz skalny, ktory zmie-
nia si¢ z biegiem rzeki. Skaty mato odporne na transport dominuja w Sudetach oraz na ich bezposrednim przedpolu. Z biegiem rze-
ki zaczyna dominowac¢ material odporny na transport. Réwnoleznikowe utozenie wychodni skat paleozoicznych na obszarze Po-
gorza Kaczawskiego powoduje, ze w aluwiach Kwisy, Bobru i Kaczawy zaczynaja dominowaé kwarce zytowe, oraz réznobarwne
skaty krzemionkowe, lidyty 1 zwietrzale porfiry. Aluwia Bobru i Kaczawy zawieraja takze czerwone jaspisy oraz agaty. W rejonie
Berlina (Ruhlsdorf) znaleziono agat prawdopodobnie pochodzacy z rejonu Nowego Ko$ciota, a w Althiittendorfie melafir z Lu-
biechowa. Jedynie aluwia Nysy Luzyckiej wyraznie si¢ roznia od wczesniej wymienionych rzek. Wystepuja w nich duze konglo-
meraty kwarcowo-lidytowe charakterystyczne dla masywu Jeszteckiego potozonego na pohudnie od Goér Izerskich w Czechach
oraz jasnoszare skalenie karkonoskie, dochodzace do 1 cm i agregaty kwarcowo-skaleniowe z szaro-niebieskawymi kwarcami po-
chodzacymi z rozpadu granitow rumburskich.

Rzeki Sudetow Srodkowych: Bystrzyca, Strzegomka oraz Nysa Ktodzka maja wiele wspolnych elementow. Sa nimi przede
wszystkim skaty krzemionkowe, w tym czerwone i zielone jaspisy oraz zwietrzale porfiry i inne permskie skaty wulkaniczne. By-
strzyca zawiera duza ilo§¢ gnejsow, ktorych ilos¢ szybko spada w dot rzeki. Istotnym petrograficznie elementem Strzegomki sa
karbonskie zlepience. Kwarce czy lidyty w tych zlepiencach dochodza do 15 cm. W tych zlepiencach obserwuje si¢ stopniowe
przechodzenie bezbarwnych kwarcow w mleczne do czarnych lub czerwonych. Tego typu konglomerat znaleziono w dolinie
Odry na terasie Wriezener, polozonej na potnoc od Kostrzyna, po stronie niemieckie;.

Na przedpolu Sudetéw Wschodnich badania przeprowadzono w dolinach 3 rzek: Bialej Gluchotaskiej, Osobtodze i Odrze.
Osady kazdej z tych rzek sa diametralnie inne. Biata Gluchotaska transportuje kwarc zytowy do 10 cm $rednicy oraz drobnokry-
staliczne kwarcyty z drobnymi blaszkami muskowitu, a czasami zielonego fuksytu. W Osobtodze dominuja zielone i brunatne pia-
skowce i mutdwcee karbonu dolnego oraz drobne fragmenty skat krzemionkowych. Z kolei Odra na potudnie od Raciborza zawiera
materiat pochodzacy zaréwno z Karpat Zachodnich jak i z Sudetéw. Z Sudetow glownie pochodzi kwarc oraz lidyty, a z Karpat
pochodza czarne i brazowe rogowce i tupki menilitowe oraz pasiaste piaskowce silnie slityfikowane.

Do badan porownawczych pobierano takze probki zwirow pochodzacych z pliocenskich osadéw rzecznych. W ich skladzie
petrograficznym dominuje kwarc, czgsto spotyka sig lidyty oraz skaty krzemionkowe. Ze skat stoboodpornych liczne sa permskie
skaty wulkaniczne oraz karpackie pasiaste piaskowce.

Do tej pory przeprowadzone badania jednoznacznie potwierdzity wezesniejsze przypuszczenie, ze z obszaru sudeckiego rzeki
wynosity material deponowany w szeroko rozpostartym stozku rozrzutu na wschodzie obejmujacy wschodnie rejony Wielkopol-
ski, a na zachodzie rejon Berlina. Najwigksze rozprzestrzenienie z racji swojej odpornosci maja lidyty i konglomeraty kwarco-
wo-lidytowe, sudeckie paleozoiczne jak i karpackie mezozoiczno-paleogenskie skaly krzemionkowe, a czasami silnie zwietrzate
porfiry, pasiaste karpackie piaskowce, permskie jaspisy i agaty. Od kilku wiekow Bobr i Kwisa transportuje kawatki kolorowego
szkta pochodzacego z licznych hut szkta. Drobne niebieskie szkliwo obecnie mozna znalez¢é we wspotczesnych osadach Odry
koto Frankfurtu.

Analiza materiatu zwirowego zawartego w dolnoslaskich glinach lodowcowych wskazuje, Ze materiat skalny byt w okresach
glacjalnych redeponowany i przemieszczany ku potudniowi. Gliny zwatowe Plaskowyzu Glupczyckiego zawierajq zwiry piloce-
nskie Nysy Ktodzkiej.

W dyskusji brali udzial: S. Cwojdzinski, T. Dobosz, A. Stachowiak, K. Urbanski i prelegent J. Badura.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 pazdziernika 2004 r.
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Bogustaw PRZYBYLSKI: Geomorfologiczne §lady proceséw subglacjalnych w §rodkowej Wielkopolsce

Mapa cieniowanego reliefu terenu Wielkopolski, skonstruowana na bazie cyfrowego modelu terenu o rozdzielczosci rzedu 1
punktu na 40 (SRTM) ujawnita wystgpowanie na obszarach wysoczyzn, szeregu wielkoskalowych form linijnych wyraznie
nawiazujacych do kierunku rynien lodowcowych. Formy te mozna uzna¢ za glacjalne megalineacje. Tego typu $lady proceséw sub-
glacjalnych rozpoznane zostalty w wielu miejscach, ktore sa lub byty w przesztosci przykryte ladolodem, gtéwnie na obszarze zasiggu
ladolodu w Ameryce Pétnocnej i na Antarktydzie. Lineacje te interpretowane sa jako wyrazny wskaznik dziatalnosci strumieni lodo-
wych. Dlugos¢ indywidualnych form subglacjalnych na obszarze Wielkopolski przekracza zwykle kilka kilometrow, a dtugos¢
catych ciagéw dochodzi do kilkudziesigciu kilometrow. Szeroko$¢ tych wyrazne wydtuzonych watéw dochodzi do kilkuset metrow,
a ich wysokos¢ nie przekracza kilku metréw. Niewielka wysokos$¢ i duza rozciaglo$¢ spowodowala, ze formy te nie byty dotad za-
uwazane i wyrézniane w badaniach geomorfologicznych, a obszar ich wystgpowania interpretowany byt jako falista lub nawet ptaska
wysoczyzna morenowa. Obszar wybrany do szczegotowych analiz o powierzchni okolo 20 000 km® obejmuje fragment strefy margi-
nalnej maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowacenia wisty 1 jej zaplecza, a na polnocy strefe zasiggu ladolodu w fazie poznanskie;.

Na podktadzie mapy cieniowanego reliefu zaznaczono osie form terenu (linie grzbietowe) z dajacym si¢ wyrdzni¢ wydhuze-
niem (wsp. wydtuzenia >1,5 ). Osobno wyr6zniono prostoliniowe grzbiety o szczegdlnie wyraznym wydhuzeniu i jednolitym
ukierunkowaniu (wsp. wydhuzenia > 3). Na bazie modelu terenu wyznaczono takze granice szerokich dolin rozcinajacych obszary
wysoczyzn. W obrgbie wysoczyn wyznaczono ciagi obnizen, ktore ze wzgledu na nawiazanie do jezior rynnowych moga z duzym
prawdopodobienstwem stanowic¢ pozostatosé kanatow subglacjalnych. Rozmieszczenie jezior rynnowych zaznaczono w oparciu
o mapy topograficzne w skali 1:100 000. Do analizy genezy form o potencjalnie glacjalnej genezie wykorzystano 64 arkusze
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skalil:50 000. Na podstawie tych map w pierwszej kolejnosci wyeliminowano sposrod
analizowanych form wydmy, wyznaczono ciagi wzniesien interpretowane jako ozy, a takze moreny czotowe. Zinterpretowane na
bazie modelu terenu formy o potencjalnie glacjalnej (marginalnej) i subglacjalnej genezie analizowano na tle map i szkicow zasig-
gow ladolodu zlodowacenia wisty.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze w czasie fazy leszczynskiej zlodowacenia wisty, przy maksymalnym zasiggu ladolodu
lub zblizonym do maksymalnego, funkcjonowat na obszarze srodkowej Wielkopolski strumien lodowy, ktory pozostawit wyra-
zny $lad w postaci silnie wydtuzonych form subglacjalnych. Jego poczatkowy kieruneck NW-SE wykazuje wyrazng dywergencje
w miarg zblizania si¢ do strefy marginalnej. Widoczna w rzezbie terenu strefa o dtugosci okoto 70 km i szerokoscji 80 km, w miarg
zblizania si¢ do linii maksymalnego zasiggu ladolodu, wykazuje wyrazna dywergencje lineacji. Granice boczne i pdtnocna czgs¢
obszaru funkcjonowania strumienia lodowego nie zaznaczajq si¢ wyraznie, co w czg$ci zachodniej spowodowane jest gtownie
rozmyciem przez wody odplywow pradolinnych, a w czgsci potnocno-wschodniej zamaskowaniem przez akumulacje osadow lo-
dowcowych i wodnolodowcowych podczas fazy poznanskiej. Ksztalt obszaru wystgpowania subglacjalnych lineacji wskazuje, ze
sa one $ladem koncowe;j strefy funkcjonowania strumienia lodowego o stosunkowo znacznych rozmiarach. Uktad kanalow sub-
glacjalnych $wiadczy o tym, ze pierwotny kierunek ruchu ladolodu odbywat sig na linii N—S, a po uruchomieniu strumienia lodo-
wego zmienit si¢ na NW-SE. Szczatkowo zachowane lineacje w potudniowo-wschodniej czg$ci miedzyrzecza Warty 1 Noteci
wskazuja, ze w tym rejonie kierunek ruchu strumienia lodowego mogt przebiegac na osi W—E.

Przeprowadzone badania nie pozwolity rozstrzygna¢ czy w czasie pierwszej fazy o kierunku N-S zasieg ladolodu zlodowace-
nia wisty byt wigkszy. Niewatpliwie w czasie funkcjonowania wielkopolskiego strumienia lodowego obszar tzw. zatoki wrzesin-
skiej nie byl pokryty lodem, a zasigg ladolodu wyznaczaja niewysokie, ale wyrazne lukowate formy marginalne interpretowane
dotad jako ostance erozyjne badz ozy. Ze wzgledu na swe rozmiary strefa wystgpowania wyraznych form o genezie podlodowco-
wej jest najwigkszym rozpoznanym obszarem rzezby subglacjalnej w Polsce. Obszar wystgpowania lineacji subglacjalnych wy-
maga dalszych szczegétowych badan glacidynamicznych. Rejon ten stanowi jednoczes$nie doskonate pole badawcze do studidw
dynamiki proceséw subglacjalnych.

W dyskusji brali udziat: J. Badura, S. Cwojdzinski i J. Kozma i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 pazdziernika 2004 r.

Maciej R. KEONOWSKI, Gijs D. BREEDVELD, Per AAGAARD: Zanieczyszczenie produktami ropopochodnymi
czwartorzedowego poziomu wéd podziemnych oraz procesy biodegradacji, Miedzynarodowe lotnisko Oslo-Gar-
dermoen, SE Norwegia

Leakage of jet fuel from an oil skimmer has resulted in soil and groundwater contamination at the fire fighting training site of
the Oslo international airport. The site is located on top of an unconfined sandy aquifer formed by the Gardermoen ice contact del-
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ta. A very strong relationship between hydrogeological settings and spatial distribution of the hydrocarbons has been observed.
Hydrocarbons leaching from the sediments constitute a source of dissolved BTEX and naphthalene. Elevated concentration of dis-
solved hydrocarbons coincides with the zone of contaminated sediments. Concentration of dissolved hydrocarbons, electron ac-
ceptors and metabolic by-products has revealed concomitant changes in space and in time, in response to groundwater fluctu-
ations. Correlation between high concentrations of hydrocarbons, elevated alkalinity and depleted electron acceptors supports the
hypothesis that intrinsic bioremediation has been taking place at the site. Naphthalene, however, has been found persistent under
anoxic conditions. Calculations of biodegradation potential indicates that Fe(III) reduction, methanogenesis, nitrate and sulphate
reduction are the main factors controlling biodegradation.

W dyskusji brali udziat: K. Seifert, J. Kozma, A. Wojtkowiak, A. Stachowiak, A. Ihnatowicz, S. Cwojdzinski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 listopada 2004 r.

Anna KOWALSKA, Krzysztof URBANSKI: Kenozoik przedpola Sudetéw w rejonie Wadroza Wielkiego i Legnicy —
wyniki badan geologicznych prowadzonych wzdluz modernizowanej autostrady A4

W 2003 roku Panstwowy Instytut Geologiczny rozpoczat pilotazowe prace geologiczne wzdtuz modernizowanego odcinka
autostrady A4. Celem tych prac bylto ustalenie ogdlnych zasad zbierania i przetwarzania danych geologicznych wzdhuz prowadzo-
nych inwestycji liniowych dla potrzeb realizacji 1 aktualizacji Szczegofowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Badania prowadzono na odcinku autostrady miedzy Budziszowem a Legnica. W trakcie prowadzonych badan udokumento-
wano rozne kompleksy strukturalne: staropaleozoiczne gnejsy Wadroza Wielkiego, fyllity 1 tupki krystaliczne nalezace do strefy
kaczawskiej, osadowy kompleks neogenski oraz rzeczne i glacjalne osady czwartorzgdowe.

Na wychodniach gnejsow oraz fyllitow rozwingly si¢ pokrywy wietrzeniowe. Zewngtrzne partie wychodni podtoza krystalicz-
nego zwietrzaty tworzac pokrywe regolitowa barwy czerwonej 1 zottej. Zwietrzata skata mimo zmiany cech fizycznych i chemicz-
nych nadal zachowuje pierwotne struktury i tekstury skat wyjsciowych. Powstanie tych osadow mozna wigza¢ z miocenem $rod-
kowym. Na regolitach obserwowano redeponowana pokrywe zwietrzelinowa zawierajaca domieszke allochtonicznych, obtoczo-
nych ziarn kwarcu i pyt kaolinowy. Ich powstanie mozna wigza¢ z pliocenem.

Osady formacji poznanskiej, nalezace do ogniwa ito6w szarych i pstrych odstanialy si¢ w spagu formacji gozdnickiej. Osady
formacji gozdnickiej byly pierwotnie szeroko rozprzestrzenione na obszarze przedsudeckim. Obecnie tworza one pokrywy réznej
wielkosci i zmiennej migzszosci. Na powierzchni odstaniaja si¢ one punktowo od Sosnicy po Wadroze Wielkie. W poblizu auto-
strady osiagaja miazszo$¢ ponad 10 m. Osady rzeczne charakteryzuja si¢ dwudzielnoscia. W spagu dominuje frakcja piaszczysta z
przewarstwieniami mutkow i piaskoéw pylastych. W stropie przewazajq piaski i zwiry.

W rejonie wysoczyzn, wystepuja na powierzchni silnie zwietrzate szare gliny lodowcowe i piaski wodnolodowcowe. Analizy pe-
trograficzno-mineralogiczne wykazaty, ze mamy do czynienia z glinami glacjalnymi zwiazanymi z okresem zlodowacenia sanu.

Lezacy na nich drugi horyzont glin zwalowych mozna wigza¢ juz ze stadialem (zlodowaceniem) odry. W stropie sg one zwie-
trzale, pozbawione wapieni we frakcji zwirowej. Barwa glin przechodzi od jasnobrazowej do szarej. Sporadycznie w obrebie wodno-
lodowcowwych osadow piaszczystych, wystepuja mutki zastoiskowe wskazujace na obecnos¢ glacjalnych zbiornikéw wodnych.

W rejonie Nowej Wsi Legnickiej wystepuja niewielkie wzgorza zbudowane z osadow piaszezystych. Cechy sedymentologi-
czne, syn- 1 postdepozycyjne struktury dysjunktywne wskazuja na kemowa ich genezg. Dominujacy udziat piaskow neogenskich
oraz mata ilo$¢ zwirdow pochodzacych z potnocy wskazuje na redepozycj¢ miejscowych piaskow ztotonosnych.

Szczegdtowe analizy sedymentologiczne dowiodly, Ze na obszarze przedpola Sudetow serie klastyczne tworzyly si¢ w srodo-
wiskach rzecznych (rzeki roztokowe, rzeki meandrujace) oraz zastoiskowych. Cykle aluwialne obu réznowickowych wydzielen
znaczaco roznia si¢ pod wzgledem litofacjalnym, w taki sposob, ze w warunkach terenowych istnieje mozliwo$¢ sprawnego i jed-
noznacznego ich rozdzielenia. Ciceki plejstocenskie, odzwierciedlajace rezim hydrologiczny ladolodu, miaty charakter proglacjal-
ny. Byly to rzeki ptytkie, o nieustabilizowanym systemie koryt, natomiast niskoenergetyczne cieki neogenskie, tworzace rozlegte
plateau aluwialne, cechowala intensywna agradacja osadow, co jest dowodem na istnienie wzmozonej subsydencji przedpola Su-
detow. Migdzy innymi, dzigki takim warunkom, zachowac si¢ mogty drobnoklastyczne utwory pozakorytowe, rozwijajace si¢ na
réwniach zalewowych czy w starorzeczach. Obecnos$¢ licznych szczatkow makroflory w osadach ilastych formacji gozdnickiej
wskazuje na cieply, sprzyjajacy wegetacji klimat. Jest to rowniez wskaznik umozliwiajacy makroskopowe odréznienie pelitow
neogenskich od pelitow glacilimnicznych tj. warwitow. Te ostatnie stanowia ekwiwalent kopalnych, proglacjalnych zbiornikéw
zastoiskowych 1 wyksztalcone sa w postaci rytmitoéw. Formuja one na badanym terenie rozlegle horyzonty rozwinigte na glinach
glacjalnych badz itach formacji poznanskiej. Osady glacilimniczne reprezentuja subsrodowisko réwniny dennej zbiornika/zbior-
nikow, a obecnos¢ w ich budowie dropstonéw dowodzi terminoglacjalnej pozycji jezior.
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Dotychczas nie notowanym w tak duzej skali zjawiskiem jest obecnos¢ struktur deformacyjnych zapisanych zar6wno w osa-
dach glacjalnych jak i w stropie osadow neogenskich. Sa to zarowno deformacje wywotane naciskiem ladolodu na podtoze jak
i struktury gestosciowe wywotane tonigciem lub pograzaniem zwiréw w materiale mutkowym. Pograzy prawdopodobnie powsta-
waty w warunkach klimatu peryglacjalnego, w czasie czestych cykli zamarzania i rozmarzania osadow.

Orientacja mezostruktur glacitektonicznych wskazuje na nacisk ladolodu z pétnocnego zachodu. Masyw skal metamorficz-
nych w rejonie Udanina blokowat poruszanie si¢ ladolodu w kierunku potudniowo-wschodnim. W strefie kontaktowej tworzyty
si¢ glacitektoniczne struktury kompresyjne.

W czasie zlodowacenia battyckiego na catym obszarze zachodzita akumulacja eoliczna. Pokrywa lesséw ma zmienna grubo$é
od 0,5 m do 1,5 m. Ze wzgledu na jej znikoma miazszos$¢ nie byta ona przedstawiana na powojennych mapach geologicznych.

W dyskusji brali udziat: J. Badura, Z. Cymerman, J. Czerwonka, W. Kozdroj, J. Kozma, M. Michniewicz, A. Stachowiak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 grudnia 2004 r.
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ODDZIAL GORNOSLASKI

Martyna GUZIK, Piotr LISZKA, Andrzej PACHOLEWSKI, Marcin ZEMBAL: Wplyw legislacji Unii Europejskiej na
zmiany w polskim systemie monitorowania wod podziemnych

Istotna rolg w dostosowywaniu polskiego prawa do prawa Unii Europejskiej, odgrywa prawodawstwo zwiazane z jakoscia i
ochrona wod przed zanieczyszczeniem, w tym prawo dotyczace warunkdéw oczyszczania $cickow. Podstawowe akty prawne Unii
Europejskiej to: dyrektywy, zalecenia, uchwatly, rozporzadzenia oraz decyzje. Dyrektywy stanowia gléwne narzedzie polityki
ekologicznej dotyczacej jakosci zasobéw wodnych i ochrony wod w obszarze Unii Europejskiej. W Panstwach Cztonkowskich i
kandydujacych, dyrektywy sa wprowadzane w zycie poprzez ustawy oraz inne akty normatywne, przy czym panstwa te moga
same okresla¢ sposob ich wiaczania do swoich systemow prawnych.

Istotna rola polityki wodnej oraz monitoringu jakosci wod podziemnych zostala szczegolnie uwypuklona w Dyrektywie
2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2000 roku, w sprawie ustanowienia ram
dla dziatalnos$ci Wspdlnoty w dziedzinie polityki wodnej. Dyrektywa ta, zwana potocznie Ramowa Dyrektywa Wodna Unii Euro-
pejskiej, zawiera wytyczne dotyczace monitoringu wod podziemnych. Wprowadzajac zintegrowane zarzadzanie jakoscia wody,
Dyrektywa Ramowa ustala zalezno$ci migdzy réoznymi dyrektywami i eliminuje szereg niekonsekwencji wystepujacych migdzy
nimi.

Poczawszy od lat siedemdziesiatych, wydano szereg waznych dyrektyw dotyczacych problematyki ochrony wod; ponizej
przedstawiono niektdre z nich:

— jako$¢ zasobow wodnych shuzacych jako zrodto wody do jej poboru dla zaopatrzenia ludnosci w wodg (75/440/EWG) oraz
zmieniajaca ta dyrektywe, nowa, dotyczaca jakos$ci wody wodociagowej przeznaczonej do picia (80/778/EWG) oraz jakosci
wody mineralnej dla konsumentow;

— metody pomiaru i czgstotliwos¢ pobierania probek oraz analiz wod powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody
pitnej w Panstwach Czlonkowskich (79/869/EWG);

— ochrona wod podziemnych przed niebezpiecznymi substancjami (80/68/EWG);

— ochrona wod przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi z rolnictwa (91/676/EWG);

— zintegrowane zapobieganie i ochrona przed zanieczyszczeniem (96/61/UE).

Glownym celem Ramowej Dyrektywy Wodnej jest zapewnienie ochrony wod w Panstwach Czlonkowskich Unii Europej-
skiej. Osiagnigcie tego celu planuje si¢ m.in. poprzez: ustanowienie zlewniowej procedury ochrony zasobéw wodnych, przyjecie
strategii dla ochrony wdd przed zanieczyszczeniem, wlaczenie si¢ catego spoteczenstwa w ochrong wod.

Zgodnie z Dyrektywa Ramowa dobra jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych powinna by¢ osiagnigta przynajmniej po
15 latach od daty wejscia tego aktu prawnego w zycie.

Po raz pierwszy w prawodawstwie wodnym Unii Europejskiej odniesiono si¢ do zagadnienia ilosci wody, co jest zwiazane z
narastajaca presja w panstwach Unii, dotyczaca ciagltego wzrostu zapotrzebowania na wodg dobre;j jakoSci.

Dyrektywa Ramowa wymaga aby w Panstwach Cztonkowskich Unii dla wykonania przegladu stanu wod w wybranych regio-
nach zlewniowych, zostaly ustanowione programy: monitorowania wod powierzchniowych w zakresie stanu ekologicznego i sta-
nu chemicznego oraz monitorowania wod podziemnych w zakresie stanu iloSciowego i stanu chemicznego.

Dyrektywa zmierza w kierunku stworzenia jednolitego i spojnego systemu monitoringu stanu wod w Unii Europejskiej. Spe-
cjalnego znaczenia nabieraja transgraniczne systemy obserwacyjne.

Wodna Dyrektywa Ramowa, po jej przyjgciu, stata si¢ wykladnia prawna dla Panstw Cztonkowskich, w tym Polski.

Zapisy dotyczace monitoringu wod podziemnych znalazty si¢ w uchwalonej w 2001 1., a znowelizowanej w 2002 r. Ustawie
Prawo wodne. Ze wzglgdu na wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej dotyczace oddzielnego potraktowania programéw w za-
kresie stanu ilosciowego oraz jakosciowego wod podziemnych, w ustawie Prawo wodne, obowiazek oceny jakos$ciowej wod pod-
ziemnych powierzono (w art. 49, ust. 1) Inspekcji Ochrony Srodowiska, a ilosci Panstwowej Stuzbie Hydrogeologicznej (art. 105,
pkt. 1 oraz art. 106).
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Szczegolne znaczenie dla prowadzenia badan monitoringowych ma Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitorin-
gu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod. Kluczowym aktem prawnym stato si¢ Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 10 grudnia 2002 roku, w sprawie przebiegu granic obszarow dorzeczy, przyporzadkowania zbiornikéw wod
podziemnych do wiasciwych obszaréw dorzeczy, utworzenia regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej oraz podziatu obszaréw
dorzeczy na regiony wodne.

Wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi sa okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 19 listopada 2002 r. (Dz. U. Nr 203, poz.1718).

Zbiorniki wéd podziemnych narazone na oddziatywania antropogeniczne, nalezy obja¢ monitorowaniem lecz musza spetniaé
co najmniej jeden z ponizszych warunkow:

— zasoby dyspozycyjne sa wieksze od 10 000 m’/d;

— stanowig jedyne zrodto zaopatrzenia w wodeg;

— parametry hydrogeologiczne przynajmniej jednej z warstw wodonos$nych zbiornika spetniaja warunki: miazszo$¢ powyzej
5 m, przewodno$¢ ponad 50 m*/d, wydajnoé¢ potencjalna studni powyzej 5 m’/h;

— zlokalizowane sa w obrgbie obszaro6w chronionych;

— zlokalizowane sa w obszarach przygranicznych, gdzie wystgpuja lub moga wystgpowac przeplywy transgraniczne wod.

Zgodnie z Ustawa Prawo Wodne art. 106, Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna posiada i utrzymuje sie¢ stacjonarnych obser-
wacji wod podziemnych oraz zespoty do spraw ocen i prognoz hydrogeologicznych.

W dyskus;ji brali udziat: B. Gajowiec i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 29 stycznia 2004 r.

Maria KARWASIECKA, Jadwiga WAGNER, Przemystaw BUKOWSKI, Jan KWARCINSKI: Koncepcja wykorzystania
wod geotermalnych w antropogenicznym zbiorniku bylej Kopalni Wegla Kamiennego ,,1 Maja”

Zuwagi na przyjete deklaracje dotyczace ochrony klimatu (Szczyt Ekologiczny w Rio de Janeiro — 1992 r., Konferencja Kli-
matyczna w Kioto — 1997 r.) oraz obowiazujace w krajach Unii Europejskiej dyrektywy, naktadajace restrykcyjne limity dopusz-
czalnych emisji produktow spalania do atmosfery, konieczna jest w Polsce zmiana struktury bilansu energetycznego dotychczas
opartego w gloéwnej mierze o spalanie wegla (ponad 60% udziatu w strukturze bilansu no$nikow energii pierwotnej). Politykg pa-
nstwa w tym zakresie wyznaczaja zatozenia sprecyzowane w dokumencie ,,Strategia Rozwoju Energii Odnawialnej” (zatwierdzo-
na do realizacji uchwata Sejmu RP z dnia 23.08.2001 r.), gdzie zaktada si¢ wzrost udziatu Odnawialnych rédet Energii (O E)do
7,5% w 2010 r. oraz do 14% w 2020 r.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze wysokie koszty poczatkowe zwiazane z wdrazaniem O E, w tym rowniez instalacji geotermalnych,
w stosunku do uzyskania analogicznej mocy ze zrédet konwencjonalnych, stanowia barierg dla szerokiego ich zastosowania w
sektorze energetycznym.

W wodach kopalnianych gromadzonych w antropogenicznych zbiornikach powstatych po zlikwidowanych kopalniach zaku-
mulowane sa zasoby energii cieplnej, ktére moga by¢ pozyskane przy stosunkowo niskich naktadach finansowych, zwtaszcza jesli
instalacja geotermalna zostanie zbudowana z wykorzystaniem infrastruktury pozostatej po nieczynnej kopalni.

Autorzy opracowali wstgpna koncepcj¢ wykorzystania energii wod geotermalnych, zretencjonowanych w wyrobiskach gorni-
czych bylej kopalni ,,1 Maja” potozonej w SW czgsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW). W czasie trwajacej od ponad
40 lat eksploatacji wegla kamiennego (taczna masg wydobytego wegla oszacowano na 76 mln ton), prowadzonej przede wszyst-
kim systemem $Scianowym z zawalem stropu, goérotwor zostat silnie udrozniony i odwodniony.

Przedmiotem eksploatacji byty glownie poktady wegla zalegajace w warstwach brzeznych wyksztalconych w facji itowco-
wo-piaskowcowej z niewielka przewaga skal ilasto-mutowcowych lezacych nad piaskowcami. Udostgpnienie poktadow wegla
bylo prowadzone na poziomach 215, 280, 410, 610 i 850 m. Rozpoczeto prace zwiazane z udostgpnieniem poziomu 1040 m
(poglebienie szybu VI do glebokosci 1080 m oraz wykonanie podszybia na poziomie 1040 m). Eksploatacjg wegla przerwano ze
wzgledéw ekonomicznych. W roku 2001 rozpoczgto stopniowe zatapianie wyrobisk podpoziomowych ponizej poziomu 850 m
wodami doptywajacymi na ten poziom. W dniu 27.09.2001 r. zakonczono pompowanie wody z pozioméw 410 i 850 m. Za-
poczatkowano proces zatapiania kopalni calym doptywem naturalnym. Ze wzgledu na potaczenie wyrobisk bylej kopalni
,»1 Maja” z aktualnie czynna kopalnig ,,Marcel”, do zatopienia przewidziano wyrobiska gornicze potozone ponizej poziomu
610 m, gdzie znajduje sig prog przelewowy pomigdzy ww. zaktadami.

Samozatopienie zaktadu, w efekcie utworzenie zbiornika antropogenicznego, nastapi w wyniku zalania wyrobisk wodami z
doptywu naturalnego. Szacunkowy czas zatapiania, w zaleznosci od wielkosci doptywow moze wynies$¢ od kilku do ponad trzy-
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dziestu lat. Przy zatozeniu malejacego zasilania tego zbiornika wodami tylko z bytej kopalni ,,1 Maja”, doptywem wod natural-
nych ponizej 0,5 m*/min, spodziewany czas cze$ciowego zatapiania zaktadu (od poz. 850 m do poz. 610 m) trwa¢ bedzie okoto 32
lata. Z punktu widzenia realizacji proponowanej instalacji geotermalnej, jest to czas zbyt dlugi, dlatego autorzy rozpatrzyli mozli-
wo$¢ dodatkowego zasilania zbiornika antropogenicznego bytej kopalni ,,1 Maja” wodami pochodzacymi z odwadniania kopalni
,Marcel”. Wzrost doptywu wody od ok. 0,5 do 2 m*/min skroci czas pigtrzenia wod dotowych w wyrobiskach do okoto 6 lat. W
tym czasie, jak zatozyli autorzy, wody dotowe w zbiorniku antropogenicznym osiagna temperaturg otaczajacego osrodka skalnego
(na glebokosci 850 m temperatura naturalna gorotworu wynosi 37°C). Ciepte wody geotermalne, moga by¢ eksploatowane ze spo-
dziewana wydajnoscia ok. 120 m*/h, za pomoca przysposobionych do tego celu szybow gorniczych. Energia cieplna (ok. 2 MW)
skumulowana w wodach wypetniajacych zroby (ok. 7 mIn m’), moze by¢é komercyjnie wykorzystana w komunalnej sieci cieptow-
niczej dla celéw grzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowej w przykopalnianym osiedlu.

Zagospodarowanie niskotemperaturowych wod kopalnianych jest mozliwe przy zastosowaniu spr¢zarkowych pomp ciepl-
nych, do napedu ktérych wykorzystany moze zosta¢ blok elektryczno-cieplowniczy zasilany metanem (gaz kopalniany). W okre-
sie likwidacji kopalni do czerwca 2003 r. ze ztoza kopalni istniejaca siecia odmetanowania ujeto okoto 12 min m® metanu. Ogédtem
w okresie 2000-2010 ze ztoza zlikwidowanej kopalni ,,1 Maja” planuje si¢ ujgcie systemami podziemnego odmetanowania okoto
40 mln m® metanu. Nalezy podkresli¢, ze szacunek ten obarczony jest wysokim stopniem niepewnosci z uwagi na brak doswiad-
czen odnos$nie zachowywania sig sieci otworow drenazowych w procesie likwidacji kopalni. Przedstawiona koncepcja konwersji
strumienia wody kopalnianej na energi¢ cieplna przyczyni si¢ do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, a takze
zmniejszenia ilosci odprowadzanych wod dotowych do Odry za posrednictwem kolektora ,,0lza”.

W dyskus;ji brali udziat: A. Pacholewski, I. Pluta i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 lutego 2004 r.

Marek MARKOWTIAK: Barwa skal wendyjskich i jej zwiazek z metamorfizmem cz. I

Powstato kilka zasadniczych koncepcji dotyczacych metamorfizmu skat paleozoicznych i prekambryjskich w regionie kra-
kowsko-lublinieckim, w zachodniej czgsci bloku matopolskiego. Pierwsza i najpopularniejsza z nich to koncepcja metamorfizmu
regionalnego (Ryka, 1971, 1973, 1978; Ekiert, 1971; Heflik i in., 1975; Haranczyk i in., 1980; Truszel, 1994). Wedlug Ryki
(1973) skaty te ulegly metamorfizmowi w facji zielencowej zony chlorytowej i w plytszej strefie zony biotytowej. Natomiast za
przejaw metamorfizmu kontaktowego (na kontakcie z granitoidami), przez wigkszo$¢ autorow uznawane sg jedynie przeobraze-
nia prowadzace do zmiany cech strukturalnych skat, a wigc pojawienie si¢ przede wszystkim struktur sitowych i hornfelsowych.
Skaty tego typu w omawianym regionie maja ograniczony zasieg i wystepuja przewaznie do kilkudziesigciu centymetréw od kon-
taktu z granitoidami.

Odmienny poglad prezentuje Lydka (1971, 1973) twierdzac, ze skaly prekambryjskie sa na pograniczu trwatosci skat osado-
wych i inicjalnych proceséw metamorfizmu. Natomiast czg$¢ skat zostata selektywnie zmieniona termicznie przez liczne intruzje
magmowe. Zblizone sa poglady Karwowskiego (1988), ktéry uwaza, ze mamy tu do czynienia jedynie z metamorfizmem hydro-
termalnym wywolanym magmatyzmem, a oddzialywanie roztworéw pomagmowych, z ktorymi zwiazana jest rowniez minerali-
zacja miedziowo-porfirowa, powoduje przemiany odpowiadajace facji zielencowej metamorfizmu regionalnego.

Wychodnie skal wendu zajmuja do$¢ duze obszary na powierzchni podmezozoicznej w zachodniej, krawedziowej czgsci blo-
ku matopolskiego (Buta i in., 2002). Skaly wendu reprezentowane sa gtéwnie przez utwory ilasto-mutowcowe, z mniejszym
udziatem piaskowcow, zwykle drobnoziarnistych, znacznie rzadziej spotyka si¢ tu niewielkie wktadki zlepiencow. Jak wynika z
obserwacji, wykazuja one zroznicowana barwe: seledynowa, szaro-zielona, szara (od jasno- do ciemnoszarej) i czarna, niekiedy
réwniez czerwono-brazowa lub szaro-fioletowa. Barwa czerwono-brazowa jest charakterystyczna przede wszystkim dla skat ila-
sto-mutowcowych. Przyczyna czerwono-brazowej barwy jest kilku lub kilkunasto-procentowa domieszka rozproszonego pytu
hematytowego wielkosci rzedu 0,0X mm.

Interesujace spostrzeZenia przyniosty badania wykonane w obszarze potozonym okoto 5 km na ESE od Zarek, w otworach
133-Z, 144-7145-BN (Lason, Markowiak, 2001). Zaznacza si¢ tu wyrazna strefowo$¢ zabarwienia skat. Skaty nawiercone w wy-
zej wymienionych otworach lezacych w centrum badanego obszaru charakteryzuja si¢ ciemnoszara i czarna barwa, w kilku ota-
czajacych otworach stwierdzono wystepowanie skat o szaro-zielonej barwie. Natomiast skaty w bardziej oddalonych otworach (w
odlegtosci wigkszej niz 1500 m od centrum) charakteryzuja si¢ jasnoszaro-zielong barwa (lokalnie z reliktami barwy czerwo-
no-brazowej). Jednoczesnie w skatach nawierconych w tych otworach obserwuje sig przejawy dziatalnosci roztworow hydroter-
malnych — najbardziej intensywne w skatach z otworéw centralnych i zanikajace w kierunku otwordéw peryferyjnych.

Badania skat o réznej barwie pozwolily na stwierdzenie kilku prawidlowosci: wraz ze zmiang zabarwienia od czerwo-
no-brazowej do szaro-zielonej nastepuje wzrost zawartosci krzemionki, spadek zawartosci zelaza (przy jednoczesnej redukcji z
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zelaza trojwartoSciowego do zelaza dwuwartosciowego), magnezu oraz spadek zawartosci potasu. Nie jest to wigc metamorfizm
izochemiczny, charakterystyczny dla niskiego stopnia przeobrazen metamorfizmu regionalnego.

Liczne obserwacje, zarowno makro- jak i mikroskopowe, w catym obszarze krakowsko-lublinieckim, zdaja si¢ wskazywa¢ na to,
ze barwa czerwono-brazowa jest barwa pierwotna badanych osadéw. Natomiast przyczyna czarnego zabarwienia skat moga by¢ ta-
kie czynniki jak: rozproszone mineraty kruszcowe (gtéwnie piryt i magnetyt) lub rozproszona materia organiczna. Jednak w wigk-
szo$ci przypadkow badanych skat zawarto$¢ rozproszonych mineratéw kruszcowych jest niewielka (0,X%) i nie moze odgrywac do-
minujacej roli. Takiego wptywu nie moze mie¢ réwniez rozproszona materia organiczna. Uzyskane wyniki badan chemicznych
wskazuja na to, ze zawarto$¢ sktadnikdéw organicznych (ogélnego wegla organicznego TOC) wynosi zaledwie 0,0X% wag.

Gloéwnym czynnikiem wplywajacym na barwe skat musi by¢ zatem przebudowa sktadu mineralnego, bedaca wynikiem proce-
s6w metamorficznych. Zmiany sktadu mineralnego skal pierwotnie ilasto-mutowcowych lub zmiany sktadu spoiwa skat piaszczy-
stych wedlug Truszel (1994), wraz ze wzrostem intensywnosci przeobrazen (od fyllitow serycytowych do tupkow albitowo-mu-
skowitowo-biotytowych), przedstawia ponizszy schemat:

serycyt
fyllity serycyt chloryt albit
serycyt chloryt albit muskowit biotyt
. chloryt albit muskowit biotyt
hupki ; - -
albit muskowit biotyt

Efektem najsilniejszych przeobrazen sa tupki albitowo-muskowitowo-biotytowe, gdzie zawarto$¢ biotytu osiaga niekiedy kil-
kadziesiat procent. Chloryty stwierdzone w skatach wendyjskich naleza do szeregu klinochlor-szamozyt (Markowiak, Habryn,
Truszel, 1999). Sktad chlorytu okreslony za pomoca rentgenowskiej mikrosondy elektronowej w skale szarozielonej wskazuje na
brunsvigit. Tak wigc, podstawowa przyczyna czarnej barwy skal wendyjskich jest obecno$¢ biotytu, a szaro-zielonej — obecnos¢
chlorytu o duzej zawartosci zelaza. Opisywanym zmianom sktadu mineralnego towarzyszy blasteza mineratdéw. Ma to istotny
wplyw na obserwowany wyrazny wzrost zwigzlosci skat.

Autorowi udato si¢ wyznaczy¢ na podstawie barwy skat obserwowanych w poszczeglnych otwotach wiertniczych kilka zwar-
tych obszarow z wystgpowaniem skat czarnych i ciemnoszarych, otoczonych obszarami charakteryzujacymi sig szara i szaro-zie-
long barwa skat. Szerokos$¢ strefy intensywnej biotytyzacji (skat o czarnej barwie) wynosi okolo 800 m, natomiast strefy skat o
barwie szaro-zielonej okoto 700-800 m.

Obszary te zwiagzane sa przestrzennie z intruzjami granitoidow, ktore we wszystkich przypadkach byly przyczyna identycz-
nych przeobrazen, jesli chodzi o ich chemizm, jak i zasigg. Moze to by¢ dowodem na to, ze sa mniej wigcej jednowiekowe (jedna
formacja intruzywna) oraz zwiazane z tym samym ogniskiem magmowym. Potwierdzeniem bezposredniego zwiazku z intruzjami
granitoidow jest rowniez to, ze najbardziej intensywne przejawy dziatalnosci roztwordw hydrotermalnych i polimetalicznej mine-
ralizacji kruszcowej wystegpuja w skatach silniej zmetamorfizowanych (o czarnym i ciemnoszaro-zielonym zabarwieniu) i zani-
kaja wraz z odlegloécia od intruzji granitoidowej w skatach szaro-zielonych. W sumie zasigg oddziatywania intruzji granodioryto-
wych wynosi mniej wigcej 1500 m (w rejonie Pilicy prawdopodobnie nawet wigcej).

Wracajac do obszaru na ESE od Zarek (rejon Zarki-Kotowice), mimo, ze nie nawiercono tu skat magmowych, opisywana
strefowos¢ przeobrazen skal, jak i przejawy dzialalno$ci roztworéw hydrotermalnych $wiadcza o tym, ze skaty magmowe (w tym
intruzja granitoidéw) wystgpuja tu na pewno, lecz na wigkszej glgbokosci.

Za pomoca badan stopnia krystalicznosci illitu (Kowalska, 2002), udato si¢ jednoznacznie okresli¢ stopien termicznych prze-
obrazen (o charakterze regionalnym) skat wendyjskich na bloku matopolskim. Badania wykonane na probkach skat z catego blo-
ku matopolskiego, pozwolily na wyznaczenie centralnie potozonego pasa szerokosci okoto 30—50 km, biegnacego w kierunku
WNW-ESE od rejonu zareckiego, przez nidzianski po Rzeszow i Przemysl (Zelazniewicz w: Jachowicz i in., 2003). Strefa ta cha-
rakteryzuje sig silniejszymi przeobrazeniami przebiegajacymi w temperaturach okoto 200-300°C (anchimetamorfizm i granica
anchi- i epimetamorfizmu). Strefy brzezne charakteryzuja si¢ brakiem silniejszych przeobrazen — temperatura okoto 100-150°C
(p6zna diageneza). Badania wykonane na probkach z rejonu Zarek wskazuja na temperature okoto 200°C (granica pdznej diage-
nezy i anchimetamorfizmu).

Potwierdzeniem dla powyzszych wynikow badan sa wyniki uzyskane przez Jachowicz (2003). W kilku otworach zlokalizo-
wanych po obu stronach wyznaczonego pasa centralnego stwierdzita wystepowanie zespotow mikroskamieniatosci organicznych
wskazujacych na wendyjski wiek badanych skat. Kolor tych mikroskamieniatosci (TAI) $wiadczy o zmianach budujacej je sub-
stancji organicznej spowodowanych oddzialywaniem temperatur 80—170°C.

1. Metamorfizm regionalny w zachodniej, krawedziowej czgsci bloku matopolskiego osiagnat maksymalnie stopien granicy
poznej diagenezy 1 anchimetamorfizmu a przeobrazenia opisywane jako metamorfizm facji zielencowej zony chlorytowe;j i bioty-
towej (epimetamorfizm), uzna¢ nalezy za metamorfizm kontaktowo-hydrotermalny.

2. Zdaniem autora, pierwotnie znaczna czgs¢ kompleksu skal wendyjskich byta zabarwiona hematytem na czerwono. Jednak
pod wptywem gldwnie roztwordw hydrotermalnych, skaly te ulegaly przeobrazeniom polegajacym na zmianie sktadu mineralne-
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g0 i co za tym idzie zmianie barwy. Za zmian¢ barwy od czerwono-brazowe;j i seledynowej do czarnej, wraz ze wzrostem inten-
sywnosci przeobrazen termiczno-metasomatycznych, odpowiedzialny jest przede wszystkim wzrost zawartosci chlorytow boga-
tych w zelazo oraz biotytu w skale.

W dyskusji brali udzial: M. Truszel, M. Karwasiecka, Z. Buta, J. Markiewicz, K. Lason, J. Kwarcinski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 marca 2004 r.

Maria KARWASIECKA, Jadwiga WAGNER, Anna CHMURA, Wiodzimierz KRIEGER, Jan KWARCINSKI, Stawomir
WILK: Ocena energii geotermalnej w obszarach gérniczych zamknigtych kopaln w Gérnoslaskim Zaglebiu Weglowym

Przedstawiono propozycj¢ zagospodarowania wod dotowych, ktore gromadzone sa w antropogenicznych zbiornikach kopaln
wegla kamiennego w obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW).

Transformacja gospodarki jaka miata miejsce na przetomie lat 80 1 90 w Polsce, zwiazana z jej urynkowieniem, objeta rowniez
przemyst wydobywczy. W konsekwencji trwajacej restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego, w obszarze GZW likwidacji
ulegto ponad 30 kopaln, uznanych za trwale nierentowne. Kopalnie, w ktorych zaprzestano eksploatacji i wstrzymano pompowa-
nie wod dotowych, ulegaja samoczynnemu zatopieniu. Poniewaz wigkszo$¢ kopaln pozostaje ze soba w hydraulicznym zwiazku,
moga one ulec jedynie czesciowemu zatopieniu, do wysokosci rzednej najnizszego polaczenia z sasiadujaca czynna kopalnia. Ko-
palnie zlikwidowane musza by¢ odwadniane dla ochrony przed zagrozeniem wodnym sasiednich kopaln czynnych. Funkcjonuja
systemy odwadniania stacjonarnego w pompowniach ulokowanych na poziomach wydobywczych oraz systemy odwadniania
glebinowego oparte na wykorzystaniu pracy pomp glebinowych zabudowanych w wybranych szybach.

Temperatura naturalna goérotworu na glgbokosciach maksymalnego rozcigeia ztoza w obrgbie niektorych obszarow gorni-
czych kopaln przekracza 40°C, co jest konsekwencja obserwowanego w obszarze GZW wysokiego strumienia cieplnego Ziemi
srednio przyjmujacego warto$¢ 70,4+8,0 mW/m?” a w obszarach dodatnich anomalii pola cieplnego powyzej 80 mW/m’. Tempe-
ratura wod dotowych na wyplywie miesci si¢ w granicach 12-25°C. Roczna ilos¢ wypompowanej wody z poszczegolnych rejo-
néw odwadniania wynosi od 2,3 do 31,3 m’*/min. Zastosowanie pomp cieplnych stwarza mozliwos¢ komercyjnego zagospodaro-
wania ciepta zawartego w tych wodach, ktore dotychczas jest tracone w postaci zrzutdéw wod kopalnianych. Mimo stosunkowo ni-
skiej temperatury sa to strumienie entalpii siggajace kilkunastu MW. Przoduja w tym zakresie pompownie odprowadzajace wody
w rejonach odwadniania ,,Pstrowski” oraz ,,Siemianowice” nalezace do Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln (CZOK).
Schtodzenie wod odprowadzanych z kopali w rejonie GZW, w iloéci okoto 700 m*/min tylko o 5°C, umozliwi odzyskanie ciepta
o potencjale rownym okoto 240 MW. Przedsigwzigcie jest ekonomicznie uzasadnione tylko wtedy, gdy ilo$¢ energii pozyskane;j
jest wigksza od nadktadu energii niezbgdnej dla funkcjonowania pomp grzejnych.

Efektywnos¢ energetyczng instalacji geotermalnych opartych na wykorzystaniu niskotemperaturowych wod dotowych za-
pewnia zastosowanie skojarzonej gospodarki cieplno-elektrycznej opartej na pracy spalinowego bloku zasilanego metanem ujmo-
wanym z poktadow wegla.

Z punktu widzenia pozyskania energii cieplnej zawartej w wodach dotowych kopaln przewidzianych do likwidacji, celowe
jest opracowanie rownolegle z projektem likwidacji kopalni audytu energetycznego, w ktdrym rozwazone zostanie wykorzystanie
ciepta wod ujmowanych selektywnie oraz zagospodarowanie metanu desorbujacego z poktadow wegla.

W dyskusji brali udziat: J. Bugata, M. Gornik, J. Jureczka, A. Pacholewski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 01 kwietnia 2004 r.

Marek MARKOWIAK: Barwa skal wendyjskich i jej zwiazek z metamorfizmem cz. 11

Wystegpowanie stref biotytyzacji towarzyszacych intruzjom granitoidéw wyjasnia Pokatow (1972). Na podstawie analizy wie-
lu zt6z Mo na calym $wiecie stwierdza, ze najwigksze przemystowe znaczenie maja grejzenowe i hydrotermalne ztoza molibdenu.
Wisrod nich wydziela zloza trzech najwazniejszych formacji: Cu-Mo, Mo i Mo-W. Wedlug niego, biotytyzacja jest charaktery-
styczna wilasnie dla granitoidow, z ktorymi genetycznie zwiazane sa ztoza Mo wymienionych wyzej formacji.
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W zachodniej, krawedziowej czesci bloku matopolskiego stwierdzono liczne wystapienia mineralizacji polimetalicznej
(Cu-Mo-W), jak rowniez zauwazono, ze generalnie koncentrujg si¢ one na niewielkich obszarach, ktore zostaty okreslone jako
»rejony”. Sa to rejony: Doliny Bedkowskiej, Pilicy, Zawiercia, Mrzyglodu, Myszkowa i Mystowa. Obecnos$¢ innych, licznych
otwordw z przejawami mineralizacji kruszcowej i ich rozmieszczenie, pozwala na wyrdznienie kolejnych dwoch rejonéw: Nowej
Wsi Zareckiej i Zarek—Kotowic (Markowiak, Habryn, 2003). Za ceche wyrdzniajaca wszystkie wymienione rejony, mozna
przyjac obecno$¢ w centralnej czgsci kazdego z nich mineralizacji molibdenowej, niekiedy rowniez wolframowe;.

Sposrod wymienionych rejondw, jedyna koncentracja kruszcow, ktoéra mozna okresli¢ mianem zloza jest obecnie koncentracja
w rejonie Myszkowa.

Opierajac si¢ na charakterystyce zl6z Mo r6znych formacji, wydaje si¢, ze ztoze Myszkow nalezy zaklasyfikowac do formacji
W-Mo (tabela). Zdaja si¢ o tym $wiadczy¢ rdwniez ponizsze, bardziej szczegotowe dane:

1. Ztoza formacji Mo-W zwiazane s z procesami tektoniczno-magmowej aktywizacji wczesniej skonsolidowanych obsza-
réw. W rezultacie, obszary tego typu rozcinane sg seria glebokich rozlamoéw na bloki tektoniczne i poddawane zrdznicowanym
pionowym przemieszczeniom. Ztoza molibdenowe powstawaly przede wszystkim w blokach podniesionych, w ktérych pojawiaja

si¢ intruzje granitoidowe (Rundkwist i in., 1986).

Ztoze Myszkéw na tle klasyfikacji endogenicznych z16z molibdenu (wg Pokalowa, 1972)

Formacja Pozycja geotektoniczna Kompleks magmowy Mineralny typ okruszcowania
Tudna I etap II etap
wielkie plutony o
. s zrdznicowanym dajki i niewielkie sztoki chalkopiryt-molibdenit w skatach
Cu—Mo geetgalilg%(rgnglgzz\gznf%e;&% Illl a sktadzie: monzonity, 0 zréznicowanym zmienionych w wyniku
P geos nkli% ) granodioryty, granity, sktadzie, silny rozwoj K-feldszpatyzacji, sylifikacji,
geosy dioryty, sjenity, gabro i skat efuzywnych serycytyzacji i argilityzacji
in.
strefy aktywizacji
tektoniczno-magmowej na
platformach i w strefach wielkie plutony dajki i niewielkie sztoki molibdenit w skatach
Mo zakonczonego faldowania; w granitow 0 zroéznicowanym zmienionych w wyniku
poczatkowym okresie szeroki biotytowo-hornblendo- sktadzie, silny rozwoj K-feldszpatyzacji, sylifikacji,
rozwoj wielkich zapadlisk wych skat efuzywnych serycytyzacji i argilityzacji
wypetnionych osadami typu
molasowego
L . molibdenit-wolframit (scheelit) w
tokt ()SItlrl.?)tZ‘}Ill(a){{l’tg;N ifl?)(\?/le' na ﬂ?ﬁgﬁ?ﬁ%rgggogl dajki granitoporfirow, skatach zmienionych w wyniku
W-Mo platformach i v% strefajch (min ciemze ng% porfirytow diorytowych, albityzacji, grejzenizacji i w
5 ! : ! itoporfird iej topni
zakonczonego fatdowania obj.) Sjenitoportrow nllﬁrzlf?lfizs};glaiy(;grcl}iu
o : ~ pluton macierzysty nie
aktyw&zgfr]éiggng;:ﬁ?uobﬁigumowa zostal nawiercony chalkopiryt, molibdenit, scheelit
brmoélaskiceo i bloku (prawdopodobnie mate intruzje w skatach zmienionych w wyniku
Myszkéw mai% ol ski% o l%rak wielkich grawimetryczna granitoidow, dajki K-feldszpatyzacji oraz stabej
Zapa dligk W eglrfi onvch utworami anomalia Kotowic dacytoéw i ryolitow sylifikacji, serycytyzacji i
P n¥ 51 as owy}r/ni wywo’(ana] jest przez chlorytyzacji (brak argilityzacji)
ten pluton)

2. Z1oza Mo-W zwiazane sa z plutonami granitow leukokratycznych. Typowym przejawem magmatyzmu, charakterystycz-
nym m.in. dla zt6z molibdenu wszystkich wymienionych formacji rudnych sa male ciata intruzywne, ktore w przypadku formacji
Mo-W moga wystepowac zarowno wewnatrz plutonéow leukokratycznych, jak i w znacznej od nich odlegtosci.

3. Plutonom wszystkich typow formacji molibdenonosnych towarzysza zmiany egzokontaktowe, do ktorych naleza: shornfel-
sowanie, biotytyzacja i feldszpatyzacja.

Procesy shornfelsowania, zalezne od temperatury i sktadu skat wyjsciowych, maja zasieg do 100 m. W wigkszej odleglosci od
intruzji rekrystalizacja skaty wystepuje w postaci struktur plamistych.

Najwigksza rolg wérod wymienionych procesow odgrywa biotytyzacja. Wedtug Pokatowa (1972) biotytyzacje spotyka si¢
wokot wszystkich typow opisywanych plutonow, lecz najsilniej zwiazana jest z apikalnymi czgsciami plutonow granitow leuko-
kratycznych. Proces ten wyraza si¢ w utworzeniu drobnotuskowego biotytu (0,1-0,4 mm). Ma ona szeroki zasigg, obejmujac
skaty w odlegtosci do ponad 1000 m od powierzchni intruzji. Granitoidy nie ulegaja biotytyzacji a w skalach ostony zawartosci
biotytu dochodza do 30—40%, miejscami nawet wigcej. Najsilniejsza biotytyzacja jest na kontakcie i wraz z odlegloscia od intruzji
stopniowo stabnie a jej intensywno$¢ w znacznym stopniu zalezy od sktadu skat, w ktore intruduje granit.

Feldszpatyzacja manifestuje si¢ w postaci licznych zylek skaleniowych rozwijajacych si¢ w skatach zbiotytyzowanych. W po-
blizu kontaktu z granitoidem moze przypada¢ 10 1 wigcej zytek na jeden metr, w miarg oddalania od kontaktu ich ilo§¢ stopniowo
maleje i w odleglosci wigkszej niz 300350 m wystepuja bardzo rzadko. Ich grubos¢ rzadko przekracza 1 cm a zbudowane sa
glownie ze skalenia potasowego (95-98%) z niewielkim udziatem plagioklazow, kwarcu i biotytu.

W regionie krakowsko-lublinieckim kontaktuja si¢ ze soba skonsolidowane bloki: matopolski i gornoslaski, rozdzielone
roztamem okreslanym jako strefa tektoniczna Krakow-Lubliniec. W orogenezie waryscyjskiej bloki te poddawane byty silnym
i zréznicowanym pionowym przemieszczeniom. W ramach bloku matopolskiego wyrdzni¢ mozna szereg mniejszych wyniesio-
nych blokéw tektonicznych zbudowanych ze skal wendyjskich (Bula i in., 2001), w ktorych pojawiaja si¢ intruzje granitoidowe,
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znane z rejonéw: Myszkowa—Mrzygltodu—Nowej Wsi Zareckiej, Zawiercia, Pilicy i Doliny Bedkowskiej. Mozna je interpretowaé
jako mate ciata intruzywne, w wigkszo$ci przypadkow wystepujace w znacznej odleglosci od plutonu macierzystego. Batolit gra-
nitoidowy nie zostat do tej pory stwierdzony wierceniami, jednak mozna przypuszczac, ze to wlasnie on jest przyczyna powstania
duzej ujemnej anomalii grawimetrycznej Kotowic, ciagnacej si¢ w kierunku NW-SE, na dtugosci okoto 35 km, od Zarek do Pilicy
(Ciesla, Wybraniec w: Podemski i in., 2001). rodiem hipoabyssalnego, intruzywnego magmatyzmu, jak i hydrotermalnych roz-
tworow mineralizujacych sa w tym przypadku te same, czgsto odlegtle i glgboko potozone ogniska. Mate intruzje nie stanowia wigc
bezposredniego zrodia towarzyszacego im okruszcowania, jak i roztworow hydrotermalnych, lecz w procesach lokalizacji tego
okruszcowania maja znaczenie jako elementy strukturalne, sprzyjajace koncentracji rud (Rubinowski, 1965).

W rejonie Myszkowa opisano procesy shornfelsowania i biotytyzacji skal ostony intruzji. Zasigg shornfelsowania jest jednak
niewielki: od kilkudziesigciu centymetrow do kilku metréw od kontaktu z intruzja. Wigksze rozprzestrzenienie (do kilkuset me-
trow od intruzji) maja skaly, w ktorych rekrystalizacja ma plamisty charakter. Stabo zaznaczyt sig proces feldszpatyzacji w wy-
ksztalceniu opisywanym przez Pokalowa (1972). Natomiast proces biotytyzacji obejmuje skaty w promieniu okoto 1,5 km od in-
truzji (czgs$¢ I referatu).

W dyskusji brali udziat: K. Lason, Z. Buta, M. Karwasiecka, R. Habryn, J. Wagner i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 pazdziernika 2004 r.

Joanna FAJFER, Wiodzimierz KRIEGER: Zasady gospodarki odpadami na terenie Sosnowca w oparciu o Plan Gospo-
darki Odpadami dla miasta Sosnowca

Racjonalna gospodarka odpadami wymaga opracowania i wdroZenia zintegrowanego systemu gospodarowania odpadami.
Jego nadrzednym celem jest zapobieganie powstawaniu odpaddéw lub minimalizacja ich wytwarzania oraz zgodny z zasadami
ochrony srodowiska odzysk i unieszkodliwianie odpadow, ktorych powstaniu nie udato si¢ zapobiec. Aktualnie, zasady gospoda-
rowania odpadami wynikajace z regulacji prawnych, powinny znalez¢ si¢ w planach gospodarki odpadami, ktorych obowiazek
opracowywania wynika z aktualnych uregulowan prawnych. W zwiazku z powyzszym ,,Plan gospodarki odpadami dla miasta So-
snowca” powstat jako realizacja ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zmianami — roz-
dziat 3, art. 14-16). Plan ten stanowi jeden z elementéw tworzonego systemu gospodarki odpadami w kraju.

Plan obejmuje wszystkie rodzaje odpadow:

— komunalne, w tym odpady ulegajace biodegradacji;

— niebezpieczne, w tym: odpady medyczne 1 weterynaryjne, baterii i akumulatorow, olejow odpadowych, odpadow zawie-
rajacych PCB/PCT oraz odpadow zawierajacych azbest;

— inne niz niebezpieczne: opakowania, odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury
drogowej, wraki samochodowe, opony, sprzgt elektryczny i elektroniczny oraz odpady z przemystu wydobywczego, hutnictwa i
energetyki.

Cele i zadania zmierzajace do uzyskania obowiazujacych poziomow odzysku dla poszczegdlnych grup i rodzajow odpadow
oraz zaproponowane rozwiazania zmierzajace do ograniczania ilosci deponowanych odpadéw w srodowisku sa zgodne z Polityka
Ekologiczna Panstwa, Planem Gospodarki Odpadami dla wojewddztwa §laskiego oraz programem usuwania azbestu i wyrobow
zawierajacych azbest stosowanych na terytorium Polski.

Opracowany plan gospodarki odpadami dla Sosnowca obejmuje rozwiazania zmierzajace do uporzadkowania gospodarki od-
padami:

— w sektorze komunalnym: poprzez wdrozenie selektywnej zbiorki odpadow uzytecznych, odpaddéw ulegajacych biodegra-
dacji, wielkogabarytowych i budowlanych oraz niebezpiecznych wystepujacych w strumieniu odpadéw komunalnych, oraz roz-
wiazania w zakresie odzysku i unieszkodliwiania pozyskanych frakcji,

— w sektorze gospodarczym: poprzez minimalizacj¢ powstawania odpadow u ,,zrodla”, wdrazanie technologii matoodpado-
wych, wprowadzanie systemow zarzadzania jakoscia np. ISO 14 000 oraz zwigkszenie stopnia odpadow poddawanych odzysko-
wi w stosunku do odpadéw deponowanych na sktadowiskach.

W planie, dotyczacym sektora komunalnego, zaproponowano rozwiazanie systemu gospodarki odpadami w oparciu o selek-
tywna zbiorke odpadow ,,u zrodta”, uwzgledniajac charakterystyke zabudowy gminy. Zaproponowane rozwiazanie obejmuje zbior-
ke odpadéw komunalnych pochodzacych z gospodarstw domowych i infrastruktury, a takze uwzglednia selektywne zbieranie gruzu
budowlanego, odpadow wielkogabarytowych, odpadow niebezpiecznych wyselekcjonowanych ze strumienia odpadéw komunal-
nych, odpadow zielonych z pielegnacji terenow zielonych. Ponadto, plan obejmuje rozwiazania w zakresie szczegdlnych odpadow:

— niebezpiecznych tj.: odpadéw zawierajacych azbest, zuzytych olejow, odpadéw medycznych i weterynaryjnych, baterii
1 akumulatorow,
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Rys. 1. Stan aktualny gospodarki odpadami na terenie Sosnowca

— innych niz niebezpieczne: wyeksploatowane pojazdy, zuzyte opony oraz zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny.

Aktualnie odpady powstajace na terenie Sosnowca, sa deponowane na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obo-
jetnych administrowanym przez Miejski Zaktad Sktadowania Odpadow (rys. 1). Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Grenadierow
w Sosnowcu w odleglosci ok. 10 km od centrum miasta. Sktadowisko dzieli si¢ na dwie czgéci: stara (zamknigta) o powierzchni
3,5 ha oraz nowa eksploatowana od 1996 roku o powierzchni 6,7 ha (zajgta przez odpady 5,7 ha). Zamknigcie eksploatowanej czg-
$ci przewidziano na koniec 2004 roku.

Zgodnie z planem gospodarki odpadami dla miasta, realizacja zaproponowanego systemu docelowo oparta bedzie o nastg-
pujace obiekty gospodarki odpadami (rys. 2):

— sortownig odpadow z linig sortownicza dla odpadow uzytecznych z selektywnej zbiorki;

— kompostowni¢ odpadow organicznych z selektywnej zbiorki z zabudowy wielorodzinnej, odpadow zielonych po-
chodzacych z utrzymania i porzadkowania parkéw, ogrodow i terenéw zielonych oraz osadow §ciekowych lub opcjonalnie dla za-
budowy jednorodzinnej;

— gminny punkt zbiorki odpadow niebezpiecznych (GPZON) pochodzacych z gospodarstw oraz matych i $rednich przedsig-
biorstw;

— stanowiska demontazu odpadow wielkogabarytowych pochodzacych z gospodarstw domowych;

— punkt gromadzenia odpadéw remontowo-budowlanych powstajacych w gospodarstwach domowych oraz obiektach infra-
struktury, a takze w zaktadach przemystowych;

— sktadowisko odpadow niebezpiecznych do deponowania odpadéw zawierajacych azbest;

— sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtnych zlokalizowane przy ul. Grenadieréw w Sosnowcu.

Uwzgledniajac, zgodnie z zapisami prawodawstwa, zasadg bliskos$ci proponuje si¢ lokalizacje wyszczegélnionych powy-
zej obiektow w rejonie nowobudowanej kwatery sktadowiska odpad6éw innych niz niebezpieczne i oboj¢tnych przy ul. Grena-
dierow w Sosnowcu.
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Rys. 2. Projektowany system gospodarki odpadami na terenie Sosnowca

Generalnie, plan nakresla ogolne zasady postgpowania w zakresie sektora gospodarczego, gdyz zgodnie z obowiazujacymi akta-
mi prawnymi kazdy wytworca jest obowiazany prowadzi¢ prawidtowa gospodarke odpadami we wlasnym zakresie. Dlatego tez, w
przypadku tego sektora wazna jest organizacyjno-inspekcyjna rola samorzadu, w tym réwniez prowadzenie dziatan edukacyjno-in-
formacyjnych. Jednakze wskazano rozwiazania w zakresie odzysku/unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych, jak rowniez in-
nych niz niebezpieczne w oparciu o istniejace instalacje na terenie Sosnowca oraz instalacje funkcjonujace w gminach sasiednich.

Problemem w tym sektorze jest gospodarka odpadami prowadzona przez malych i $rednich wytworcéw. Wytwarzaja oni
glownie odpady niebezpieczne, ktore sa w przewazajacej wigkszosci przypadkéw usuwane do strumienia odpadow komunalnych.
Ponadto, odpady te powstaja w duzym rozproszeniu, co wymusza koniecznos¢ ich gromadzenia, a nastgpnie transportu do
zaktadow przerobki. W zwiazku z tym, zaproponowano usprawnienie gospodarki odpadami w sektorze matych i $rednich przed-
sigbiorstw, w zakresie prawidtowych sposobdéw postgpowania z odpadami. Korzystnym rozwiazaniem jest zasada przyjmowania
odpadow niebezpiecznych od matych i srednich podmiotow gospodarczych w GPZON.

Nalezy zaznaczy¢, ze w planie polozono duzy nacisk na kontrolg i monitoring zaproponowanych dziatan, a takze na akcje edu-
kacyjno-informacyjne w tym zakresie, zar6wno dla mieszkancow jak i przedsigbiorstw.

Stwierdza si¢, ze w przypadku konsekwentnej realizacji zadan i celow przedstawionych w projekcie planu gospodarki od-
padami dla Sosnowca nastapi poprawa stanu §rodowiska. Niepodjgcie dziatan wytyczonych przez projekt planu moze spowo-
dowacé znaczace oddziatywanie odpaddw na Srodowisko, szczegdlnie w okresie pdzniejszym, gdyz zgodnie z prognozami ilo§¢é
odpadow bedzie wzrastac.

W dyskusji brali udziat: A. Pacholewski, J. Jureczka, J. Markiewicz, M. Guzik i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 listopada 2004 r.
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Krzysztof LASON: Geologia, zloza i inne wybrane elementy $rodowiska przyrodniczego obszaru objetego arkuszem
Pionki Mapy geologiczno-gospodarczej Polski

Mapa geologiczno-gospodarcza Polski (MGGP) przeznaczona jest do praktycznego wspomagania gospodarki zasobami $ro-
dowiska przyrodniczego na szczeblu regionalnym i lokalnym. Zawiera informacje dotyczace wystgpowania kopalin oraz gospo-
darki surowcami mineralnymi na tle innych wybranych elementoéw: hydrogeologii, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody,
krajobrazu i zabytkow kultury.

Obszar objety arkuszem Pionki potozony jest w wojewodztwie mazowieckim, powiecie radomskim i zwoleniskim. Obejmuje
obszar miasta i gminy Pionki, gmin: Jedlnia Letnisko, G6zd, Jastrzgbia, niewielkie skrawki gminy Skaryszew, miast: Skaryszew i
Radom (powiat Radom) oraz gmin Tczoéw 1 Zwolen (powiat Zwolen).

Przez obszar objety arkuszem Pionki przebiega granica pomig¢dzy dwoma mezoregionami: Rownina Kozienicka nalezaca do
Niziny Srodkowomazowieckiej, ktora obejmuje potnocna czes¢ arkusza oraz Rownina Radomska nalezaca do makroregionu
Wazniesienia Potudniowomazowieckie, lezaca w potudniowej czgsci arkusza. Obie réwniny pokryte sa czwartorzegdowymi utwo-
rami fluwioglacjalnymi przykrywajacymi formy denudacyjne zbudowane z utwordw goérnokredowych. Na obszarze Rowniny
Kozienickiej dominujacymi osadami na powierzchni sa piaski wydmowe, natomiast na obszarze Rowniny Radomskiej zauwaza
si¢ przewagg glin zwalowych.

Badany obszar wykorzystywany jest przede wszystkim rolniczo, przy czym pétnocna i srodkowowschodnia czg$¢ arkusza zaj-
muja kompleksy lesne tworzace Kozienicki Park Krajobrazowy, ktory zajmuje okoto 35% obszaru arkusza. W obrgbie parku wy-
dzielono 6 rezerwatow, 24 uzytki ekologiczne oraz zinwentaryzowano 47 stanowisk pomnikéw przyrody. Jedynym miastem i
osrodkiem przemystowym na obszarze objgtym arkuszem jest miasto Pionki, niegdys silny osrodek przemystu chemicznego, ma-
szynowego i drzewnego. Obecnie wszystkie duze zaktady przemystowe w okolicy Pionek sa zamknigte.

Na obszarze arkusza Pionki udokumentowano fragment ztoza wegla brunatnego ,,Wola Owadowska”, ktdre nigdy nie bylo
eksploatowane oraz trzy mate ztoza piaskow czwartorzegdowych, obecnie nie eksploatowane. Na ztozu piasku ,,Kieszek” zanie-
chano eksploatacji w roku 1991. Dla zloza piasku ,,Pfachty” wydano w roku 1998 koncesj¢ na eksploatacj¢ (wazna do roku 2008)
oraz ustanowiono obszar i teren gorniczy, ale eksploatacja nie zostata podjeta do roku 2004. Ztoze piasku ,, Tadeuszo6w” nie posia-
da koncesji na eksploatacjg, ale eksploatowane jest nielegalnie przez okoliczng ludnos$¢. Nielegalna eksploatacja odbywa sig row-
niez okresowo w co najmniej 26 wyrobiskach piasku zaznaczonych na mapie jako punkty wystapienia kopaliny.

Mozliwo$ci wydobycia piaskdw na wigksza skalg zaznaczaja si¢ w potudniowej czeéci arkusza, na obszarach wystgpowania
form wydmowych — w okolicach Lucina, Klonéwka Piaszczystego, Klwatki Krolewskiej oraz w §rodkowej czesci arkusza, po-
migdzy miejscowoscia Jedlnia Letnisko a zbiornikiem ,,Siczki”. Obecne rozpoznanie bazy surowcowej omawianego obszaru po-
zwala jedynie na wydobywanie dla potrzeb lokalnych.

Pobdr wod podziemnych, gtéwnie z kompleksow gornokredowych, grupuje si¢ w poétnocno-wschodniej czgsci arkusza w oko-
licach Pionek oraz w okolicy JedIni Koscielnej 1 Gozda. Wody rzeki Gzoéwka przeptywajacej przez obszar arkusza i w potozonym
na tej rzece zbiorniku ,,Siczki” byly II klasy czystosci w roku 2000, w potozonym na rzece Zagozdzance zbiorniku ,,Gorny Staw”
II klasy czystosci a w Zagozdzance — III klasy czystosci.

Warunki budowlane na obszarach waloryzowanych, stanowiacych okoto 20% powierzchni arkusza, sa z reguty korzystne. Te-
reny o niekorzystnych warunkach dla budownictwa wystgpuja jedynie na okoto 5% obszaru objgtego arkuszem i zwiazane sa z
wystgpowaniem torfow i namutow oraz eolicznych utworéw wydmowych.

Biorac pod uwagg bazg surowcowa oraz warunki przyrodnicze obszaru objgtego arkuszem sugeruje sig dalszy rolniczy rozwdj
terenu, z lokalizacja ustug i przemystu nieuciazliwego dla srodowiska w Pionkach oraz rozwdj bazy turystycznej na skraju Pusz-
czy Kozienickiej i wypoczynkowo-rekreacyjnej nad zbiornikiem ,,Siczki”dla mieszkancow Radomia.

W dyskusji brali udzial: J. Bugata, R. Habryn, J. Haisig, M. Markowiak i prelegent.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 2 grudnia 2004 r.

Wtodzimierz KRIEGER, Joanna FAJFER: Program Ochrony Srodowiska dla miasta Sosnowca

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (art. 17.1) i ustawa o odpadach z 27 kwietnia 2001 r. (art. 14.)
obliguja Zarzad Powiatu do sporzadzenia powiatowego programu ochrony Srodowiska, ktorego czescia sktadowa jest powiatowy
plan gospodarki odpadami.

Program ochrony $rodowiska okresla hierarchi¢ niezbednych dziatan, umozliwia koordynacje decyzji administracyjnych oraz
wybodr decyzji inwestycyjnych podejmowanych przez rézne podmioty i instytucje. Sam program nie jest dokumentem inge-
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rujacym w uprawnienia poszczeg6lnych jednostek administracji rzadowej i samorzadowej oraz podmiotow uzytkujacych srodo-
wisko. Nalezy jednak oczekiwac, ze poszczegdlne jego wytyczne i postanowienia beda respektowane i uwzgledniane w planach
szczegotowych i dziataniach inwestycyjnych w zakresie ochrony srodowiska.

Dla programu sformutowano nadrzgdny cel oraz zadania priorytetowe, niezbgdne w pierwszej kolejnosci do realizacji dla So-
snowca. Ponadto, okreslono cele strategiczne, dlugookresowe oraz kierunki dziatan dla poszczegoInych komponentéw srodowiska.

Nadrzgdnym celem Programu ochrony srodowiska dla Sosnowca jest: osiagnigcie trwalego rozwoju miasta i zwigkszenie jego
atrakcyjnosci poprzez poprawe Srodowiska.

Jako zadania priorytetowe, przyj¢to nastgpujace zagadnienia:

— zasoby wodne i jako$¢ wod,;

— gospodarka odpadami;

— jako$¢ powietrza atmosferycznego;

— hatas;

— tereny poprzemystowe.

Charakterystyka poszczeg6lnych elementow §rodowiska z uwzglednieniem okreslonych celow i kierunkow dziatan przedsta-
wia si¢ nastepujaco:

— jakos$¢ wad 1 stosunki wodne,

— obszar Sosnowca nalezy do dorzecza Wisty i jest odwadniany wodami Przemszy i Bialej Przemszy oraz ich doptywami —
Brynica i Bobrkiem. Wszystkie te rzeki na terenie miasta prowadza zanieczyszczone wody pozaklasowe. Rowniez wody pod-
ziemne zwykle charakteryzuja si¢ $rednia i niska jakos$cia. Glownymi przyczynami zanieczyszczenia wod sa $cieki komunalne
zawierajace zwiazki organiczne i biogenne, $cieki przemystowe wprowadzane do rzek i sptywy obszarowe.

Celem strategicznym jest przywrdocenie wysokiej jakosci wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci wod podziemnych i ra-
cjonalizacja ich wykorzystania.

Cele dlugoterminowe to:

— poprawa jako$ci wod powierzchniowych,

— ochrona zbiornikéw wod podziemnych i racjonalizacja ich wykorzystania.

Zaplanowane dziatania na lata 2002-2007 to gléwnie budowa kolektora sanitarnego wzdtuz rzeki Bobrek i podfaczenie osie-
dlowych sieci kanalizacyjnych do kolektora, przebudowa i regulacja potoku Dandéwka wraz z budowa kanalizacji ogdlnosptaw-
nej a takze kanalizacji w rejonie kilkunastu ulic.

Powietrze atmosferyczne

Na stan sanitarny powietrza atmosferycznego na terenie Sosnowca wplywa emisja z zaktadow przemystowych, kottowni miej-
skich, osiedlowych i1 indywidualnych palenisk domowych oraz emisja komunikacyjna. Ponadto, wptyw maja rowniez osrodki miej-
skie zwigzane przestrzennie z Sosnowcem na terenie ktorych znajduja si¢ zaktady przemystu hutniczego, chemicznego, energetycz-
nego itp. Jednymi z wigkszych zrodet zanieczyszczen przemystowych zlokalizowanych poza granicami miasta, majacych wptyw na
jako$¢ powietrza sa: Huta ,Katowice” S.A. i Zaklady Koksochemiczne ,,Przyjazn” w Dabrowie Goérniczej, Huta Metali Niezela-
znych ,,Szopienice” w Katowicach, Elektrocieptownia ,,Bedzin” S.A. w Bedzinie. Na zanieczyszczenie powietrza znacznie
wplywaja substancje emitowane przez pojazdy. Ponadto emisja zanieczyszczen zwiazana jest z uzywaniem wegla kamiennego do
produkcji ciepta, szczegdlnie w malych kottach z rusztem stalym i w nisko sprawnych paleniskach indywidualnych.

Celem strategicznym jest poprawa jako$ci powietrza atmosferycznego.

Cele dlugoterminowe to:

— ograniczenie niskiej emisji,

— ograniczenie wielkos$ci emisji zanieczyszczen komunikacyjnych,

— ograniczenie emisji pylowo-gazowej z sektora przemystowego,

— wdrozenie skutecznego zarzadzania ochrona powietrza.

Dziatania na lata 2004-2006 to: likwidacja lub modernizacja lokalnych kottowni opalanych paliwem statym poprzez
podtaczanie do sieci cieplnej i elektrycznej, zastosowanie ogrzewania gazowego i olejowego; wspieranie ograniczenia niskiej
emisji z palenisk indywidualnych; zwigkszanie wykorzystania alternatywnych zrodet energii (biogaz); przebudowa i moderni-
zacja drog w celu zwigkszenia plynnosci i przepustowosci drogowej na terenie miasta; podwyzszanie standardow technicznych
infrastruktury drogowej; stosowanie nowoczesnych rozwiazan technicznych w komunikacji poprzez sukcesywna wymiang ta-
boru w PKM Sosnowiec; rozbudowa $ciezek rowerowych; opracowanie programu ochrony powietrza i wspieranie monitorin-
gu jako$ci powietrza.

Hatlas

Na terenie miasta wystepuja dwa gltéwne rodzaje hatasu (wedtug zrodta powstawania):

— hatas przemystowy powodowany przez urzadzenia i maszyny w obicktach przemystowych i ushugowych,

— hatas komunikacyjny pochodzacy od srodkéw transportu drogowego i kolejowego.

Hatas komunikacyjny jest obecnie podstawowym zrodtem zaktocen klimatu akustycznego Srodowiska, ktory zwiazany jest z
pojazdami samochodowymi i szynowymi.

Celem strategicznym jest zmniejszenie uciazliwosci hatasu dla mieszkancow miasta i spelienie obowiazujacych standardow
w zakresie poziomu hatasu.
Celami dlugoterminowymi sa:
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— zintegrowane dziatania zmierzajace do spetnienia obowiazujacych norm,

— zarzadzanie ochrona przed hatasem.

Przewidziane dziatania w latach 2004-2007 to gtoéwnie budowa ekrandéw akustycznych wzdtuz drog: DK 1, DK86, DK94,
przebudowa i modernizacja droég w celu zwigkszenia ptynnosci i przepustowosci drogowej na terenie miasta i podwyzszanie stan-
dardéw technicznych infrastruktury drogowe;.

Ochrona przyrody i krajobrazu

Prowadzona na terenie Sosnowca wieloletnia eksploatacja surowcow energetycznych i skalnych (weggla kamiennego, piasku
podsadzkowego, wapienia, tupkow ilastych), oraz intensywny rozwdj hutnictwa zelaza i metali niezelaznych, przemyshu metalo-
wego 1 wlokienniczego oraz zwiazany z nimi rozwdj sieci drog i linii kolejowych oraz zabudowa mieszkalna, spowodowaty
znaczace przeksztatcenia powierzchni ziemi.

W wyniku oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowej na formacje przyrody ozywionej, struktura i sktad florystyczny
wigkszosci zbiorowisk roslinnych ulegly znacznym przeksztalceniom.

Do ekosystemow zieleni miejskiej i przydomowej zalicza si¢ zarowno przyuliczne trawniki, jak i parki stanowiace fragmenty
terenow lesnych. Bez wzgledu na rodzaj, maja one duze znaczenie, bedac czasem jedynym rodzajem roslinnosci na terenach zur-
banizowanych. Do zieleni urzadzonej naleza parki, cmentarze, skwery, ogrody dziatkowe, ogrody przydomowe, zielen osiedli
mieszkaniowych i tras komunikacyjnych oraz zielen przy obiektach uzytecznosci publicznej. Szczegélnie cenne sa zabytkowe
zatozenia ogrodowe — parki i cmentarze, stanowiace istotny element przyrodniczy w miescie.

Cel strategiczny to ksztattowanie i ochrona miejskiego systemu obszaréw chronionych.

Cele dlugoterminowe to:

— sukcesywne objecie ochrona prawna terendw cennych przyrodniczo,

— zwigkszenie powierzchni terenéw zielonych na terenie miasta,

— wzmocnienie roli rekreacyjnej i turystycznej terenéw zielonych.

Zaplanowane dziatania na lata 2004-2006 to utworzenie parku dendrologicznego w wyniku modernizacji istniejacego parku
oraz objgcie ochrong prawna 5 obszarow cennych przyrodniczo.

Ochrona gleb

W wyniku wielowiekowego przeksztatcenia srodowiska doszto na terenie miasta do znacznej, wielokierunkowej degradacji
gleb. Naturalna pokrywa zostata zniszczona w rejonie intensywnych dziatan gospodarczych, szczegdlnie w miejscach deponowa-
nia odpadéw z kopaln wegla kamiennego, w otoczeniu zakladéw przemystowych i w miejscu powstania wykopow.

Wyniki badan gleby na terenie miasta wykazaty:

— przekroczenie granicznych zawarto$ci arsenu (ponad 20 mg/kg) na duzych obszarach miasta, szczegodlnie od strony za-
chodniej (wptyw Huty Metali Niezelaznych ,,Szopienice”),

— przekroczenie granicznych zawartoSci kadmu (ponad 4 mg/kg) na znacznych obszarach miasta,

— przekroczenie granicznych zawartosci cynku (ponad 300 mg/kg) na caltym obszarze miasta,

— przekroczenie granicznych zawarto$ci otowiu (ponad 100 mg/kg) prawie na calym obszarze miasta.

Wysoka zawarto$¢ w glebach na terenie Sosnowca niektorych metali cigzkich ma w duzej mierze pochodzenie naturalne. Za wy-
sokie tto geochemiczne metali w glebach odpowiedzialne sa wysokie koncentracje tych pierwiastkow w podtozu geologicznym.

Cel strategiczny to racjonalne wykorzystanie gleby wraz z jej ochrona i rekultywacja.

Cele dlugoterminowe to:

— zagospodarowanie gleb w sposob adekwatny do ich klasy bonitacyjne;j,

— ograniczenie czynnikdéw wptywajacych na degradacje gleby,

— zrekultywowanie gleb zdegradowanych.

Kierunki dziatan w latach 2004-2006:

— ochrona gruntow rolnych,

— prowadzenie monitoringu jakosci gleby i ziemi,

— coroczna aktualizacja rejestru terendw, na ktorych stwierdzono przekroczenia standardéw gleby lub ziemi,

— przeciwdzialanie degradacji chemicznej gleb poprzez ochrong powietrza i wod powierzchniowych.

Lasy

Na obszarze miasta jest kilkadziesiat r6znej wielko$ci potaci lasow, ktore stanowity kiedys$ zwarty kompleks lesny. Najwigk-
sze fragmenty zachowaly si¢ w dzielnicy Zagorze, Maczki i Jezor-Bor. W ciagu ostatnich dwdch stuleci powierzchnia lasow So-
snowca zmniejszyla si¢ 2,5-krotnie, a na miejscu naturalnych lasow lisciastych nasadzano monokultury sosny i §$wierka. Obecnie
lasy stanowia 19,6% powierzchni miasta.

Cel strategiczny to wzbogacenie i racjonalna eksploatacja zasobow lesnych.

Cele dlugoterminowe:

— wzrost lesisto$ci miasta poprzez zalesianie terendw rekultywowanych,

— ochrona zasobow lesnych i poprawa kondycji przyrodniczej obszaréw lesnych,

— zapewnienie trwatosci 1 wielofunkcyjnos$ci lasow,

— renaturalizacja obszaréw lesnych,

— powigkszanie r6znorodnosci biologicznej w lasach na poziomie genetycznym i gatunkowym,

— poprawa zdrowotnos$ci i odpornosci drzewostanow.
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Ochrona zasob6w kopalin

W granicach administracyjnych Sosnowca znajduje sig kilka kopaln wegla kamiennego, z ktorych tylko KWK, Kazimierz Ju-
liusz” jest kopalnia czynna. Na obszarze Sosnowca udokumentowano rowniez kilka powierzchniowych z16z kopalin pospolitych,
takich jak: surowce ilaste dla ceramiki budowlanej, wapienie i margle dla przemystu wapienniczego, a takze ztoze piasku podsadz-
kowego zaliczone do kopalin podstawowych.

Pozycja Sosnowca jako znaczacego osrodka wydobycia wegla kamiennego nalezy nieodwotalnie do przesztosci. Pozostate kopa-
liny pospolite nie maja znaczenia i najprawdopodobniej nie beda eksploatowane. Eksploatacja bedzie kontynuowana w kopalni pia-
sku Maczki-Bor, ale coraz wigkszego znaczenia bgdzie nabierata dzialalno$¢ kopalni nie zwigzana bezposrednio z eksploatacja.

Tereny poprzemyslowe

Sa to glownie tereny trzech sktadowisk, zwiazane z kopalniami wegla kamiennego oraz obszar CTL Maczki-Bor. Na obszarze
kopaln prowadzona byta i jest w dalszym ciagu rekultywacja terenow zdegradowanych. To samo dotyczy terenow znajdujacych
si¢ w zasiggu dziatalnosci CTL Maczki-Bor.

Cele dlugoterminowe to:

— tworzenie warunkow dla zagospodarowywania terenow poprzemystowych,

— rewitalizacja terenéw zdegradowanych.

Kierunki dziatan w latach 2004-2006:

— rewitalizacja terenéw po bytej KWK, Sosnowiec” dla potrzeb parku technologicznego z uwzglgdnieniem aspektu ochrony
dziedzictwa kulturowego,

— rekultywacja terenow po bytej KWK ,,Porabka-Klimontow” w rejonie Strefy Aktywno$ci Gospodarczej, zagospodarowa-
nie terenéw po bytej KWK , Saturn”.

Aspekty finansowe realizacji programu

Realizacja zamierzen z zakresu ochrony srodowiska wymaga zapewnienia zrodet finansowania inwestycji oraz systemu
zarzadzania i kontroli.

Obecnie potencjalne zrodta finansowania dziatan zwiazanych z ochrona rodowiska to:

— fundusze wlasne wojewodztwa, powiatow i gmin,

— fundusze wlasne inwestordéw,

— pozyczki, dotacje 1 doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow udzielane przez Narodowy, Wojewodzki i Po-
wiatowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

— kredyty preferencyjne udzielane np. przez Bank Ochrony Srodowiska (BOS S.A.) z doptatami do oprocentowania lub ze
srodkow donatorow, kredyty komercyjne, kredyty konsorcjalne,

— kredyty miedzynarodowych instytucji finansowych (Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju— EBOIR, Bank Swiatowy),

leasing,

— obligacje komunalne,

— zagraniczna pomoc finansowa udzielana poprzez fundacje i programy pomocy (np. z ekokonwers;ji poprzez Ekofundusz,
fundusze Unii Europejskiej).

Sposob kontroli oraz dokumentowania realizacji programu

Zgodnie z ustawa o ochronie Srodowiska zarzad miasta co dwa lata sporzadza raport z wykonania programu ochrony $rodo-
wiska i przedstawia go radzie miasta. W przypadku programu ochrony $rodowiska dla Sosnowca pierwszy raport powinien
obejmowac okres 2004-2005, a drugi okres 2006-2007, oba znajdujace si¢ w zasiggu celow krotkoterminowych. Po wykona-
niu pierwszego raportu mozna ewentualnie wprowadzi¢ aktualizacj¢ programu na najblizsze dwa lata. Caty program bedzie ak-
tualizowany co cztery lata.

W celu wlasciwej oceny stopnia wdrazania programu ochrony srodowiska konieczne jest ustalenie zasad przedstawiania po-
stepdw w realizacji programu. Dobrymi miernikami wyznaczajacymi stan srodowiska i presji na srodowisko sa wskazniki, kto-
rych podstawowym zadaniem jest zobiektywizowanie oceny realizacji celow.

W dyskusji brali udziat: A. Chmura, J. Jureczka, B. Ptak i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 grudnia 2004 r.
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Janusz JURECZKA, Maria KARWASIECKA, Wtodzimierz KRIEGER, Jadwiga WAGNER: Seria weglanowa karbonu i
dewonu regionu gérnoslaskiego, jako potencjalny zbiornik wod geotermalnych

Na obszarze Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego w podiozu karbonskich utworéw weglonosnych i podscielajacych je kar-
bonskich utworow fliszowych zalegaja wapienie i dolomity dewonu srodkowego i1 goérnego oraz dolnego karbonu, zwane serig
weglanowa. Seria ta zalega na réznych glebokosciach od ok. 2000-2500 m w czg$ci wschodniej zaglebia do 3500-4000 m i wigk-
szej — w czgSci centralnej, w czgéci zachodniej jest nierozpoznana. Miazszos¢ serii wzrasta od 200300 m na potudniu zaglebia
do 1400-1500 m w czgSci potnocne;j. Szerokie rozprzestrzenienie i duza miazszos¢ serii, a takze wysokie temperatury wynikajace
ze znacznych glebokos$ci zalegania, stwarzaja potencjalne mozliwosci wykorzystania tych utworéw do celéw geotermalnych.

Niemal wszystkie otwory wiertnicze osiagajace seri¢ weglanowa potozone sa na potudniowych obrzezach zaglebia i w wig-
kszosci zostaty odwiercone co najmniej 30—40 lat temu. W pozostalej czgsci zaglebia informacje geologiczne wnosza w zasa-
dzie tylko dwa otwory — Sosnowiec IG 1 i Goczatkowice IG 1 (réwniez odwiercone przeszto 30 lat temu). Pomimo stabego
stopnia rozpoznania, mozna jednak bez wigkszych blgdéw oszacowac parametry dotyczace zalegania serii (glgbokose,
miazszo$¢), biorac za punkt wyjscia dobrze rozpoznana budowe geologiczna karbonu produktywnego i analizujac miazszo$ci
utworow lezacych glebiej. Dos¢ precyzyjnie mozna okresli¢ parametry geotermiczne serii wegglanowej na podstawie tempera-
tur pomierzonych w utworach karbonu i wykorzystujac trendy gradientu geotermicznego i ggstosci strumienia cieplnego. Naj-
wigkszy problem stwarza okreslenie parametréw hydrogeologicznych, w tym wodono$nosci i chtonnosci. Przeprowadzone ba-
dania hydrogeologiczne serii weglanowej w otworach Sosnowiec IG 1 1 Goczatkowice IG 1 sa bardzo nickorzystne (wynika z
nich, ze praktycznie sg to utwory nieprzepuszczalne, a do zapigtych probnikéw w zasadzie nie uzyskano przyptywu). Trudno
jednak dzi$ okresli¢ wiarygodno$é tych wynikow, ze wzgledu na dwczesne techniki wiercenia. Z kolei w odwierconym stosun-
kowo niedawno otworze Kozy MT-3 w utworach serii wegglanowej po zabiegu kwasowania uzyskano dos$¢ duza wydajnosc
pompowania — 41,4 m*/h (przy depresji 93,5 m) oraz chtonno$¢ —150 m*/godz. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze otwor Kozy MT-3
(potozony na potudniowych obrzezach zaglebia) zostat zlokalizowany w odmiennych od pozostatych obszaréw zaglebia wa-
runkach geologiczno-strukturalnych, bowiem seria wegglanowa przykryta tam jest tylko 100 metrowa warstwa kulmu, a wyzej
wystepuja utwory nasunigcia karpackiego. Brak jest utworéw karbonskich o duzych miazszosciach, lezacych w ciagtosci sedy-
mentacyjnej, tak jak to ma miejsce prawie na calym obszarze zaglgbia.

Wszelkie watpliwosci dotyczace wiasno$ci hydrogeologicznych serii weglanowej zostatyby wyjasnione po odwierceniu w
centralnej czgs$ci zaglgbia nowego otworu wiertniczego z badaniami hydrogeologicznymi tej serii, wykonanymi przy zastosowa-
niu nowoczesnych technik. W celu znacznego obnizenia kosztow wiercenia mozna wykorzysta¢ jeden z kilkunastu otwordw fir-
my AMOCO odwierconych w latach 1994-1996. Analiz¢ takich mozliwosci Oddziat Gornoslaski PIG przeprowadzit w 2003 r.
dla obszaru gminy Tychy. Z analizy tej wynika, ze najkorzystniejsze byloby poglebienie otworu AMOCO-Urbanowice 1 (glgbo-
kos$¢ odwiercona 1951 m). W otworze tym, po jego rekonstrukcji i poglebieniu przypuszczalny strop serii weglanowej zostatby
nawiercony na glgbokosci ok. 3340 m. Po przewierceniu 500 metrowego odcinka serii wegglanowej koncowa glgbokosé otworu
wynositaby 3840 m, przypuszczalna temperatura na stropie serii wynositaby ok. 110°C, w spagu otworu ok. 121°C.

W dyskusji brali udziat: Z. Buta, A. Pacholewski, A. Zdanowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 grudnia 2004 r.

Jolanta MARKIEWICZ, Matgorzata TRUSZEL: Oznaczenie wieku granodiorytu z Zawiercia metoda izochronowa ru-
bidowo-strontowa na podstawie calych probek skalnych

W strefie krakowsko-lublinieckiej wystgpowanie skal magmowych znane jest z rejonow: Myszkowa-Mrzyglodu, Zawiercia,
Pilicy i Doliny Bedkowskiej. W literaturze geologicznej wiek skat magmowych byt rdznie interpretowany (Wieser, 1957; Buko-
wy, Cebulak, 1964; Ekiert, 1971; Ryka, 1974; Haranczyk, 1985; Karwowski, 1988; Zaba, 1996). Z waryscyjskim cyklem magmo-
wym wiazane sa skaty kwasne, pochodne magmy granodiorytowej lub dacytowe;.

Dotychczas przeprowadzone badania geochronologiczne objely granodioryty z rejonu Myszkowa-Mrzygtodu i Pilicy oraz
porfiry (dacyty) z rejonu Myszkowa-Mrzygtodu i Zawiercia (Lis, Sylwestrzak, 1976, 1978; Jarmotowicz-Szule, 1984; Chaffe,
Podemski, 1996) z zastosowaniem gtownie metody K-Ar, a w kilku probkach rowniez metody Ar/Ar (Chaffee, Podemski, 1996).
Uzyskane wyniki mieszcza si¢ w przedziale od 310-395 min lat dla skat magmowych z catego regionu (K—Ar) z wiekiem grano-
diorytu z Myszkowa wynoszacym 292-305 mln lat (Ar/Ar).
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Oznaczenie wieku metoda Rb-Sr dotyczy granodiorytu z otworu RK-2 potozonego w rejonie Zawiercia. Do badan izotopo-
wych wytypowano 13 probek skat z gtdéwnego interwatu intruzji (gh. 292,0-673,0 m) w tym dwie probki z cienkich apofiz wyste-
pujacych ponizej intruzji.

Makroskopowo sg to skaty barwy szarej, rzadziej r6zowej, §rednioziarniste o teksturze bezladnej, strukturze zwykle porfiro-
wej. Ich gléwnym sktadnikiem sa idio- i hipidiomorficzne skalenie reprezentowane przez sredniozasadowe plagioklazy. Mniej
licznie wystgpuja drobne, ksenomorficzne ziarna skalenia alkalicznego (mikroklin). Podrzednie wystgpuje biotyt, z reguly silnie
przeobrazony w agregat hydromiki, chlorytu, kalcytu i epidotu.

Pomiaru stosunkow izotopowych *'St/*Sr, koncentracji Sr i Rb dokonano za pomoca spektrometru mas VG Sector 54 (pro-
dukcji firmy FISONS, WIk. Brytania). Pomiary stosunkéw izotopowych *’Sr/*°Sr zostaly skorygowane na standard
NBS SRM 987 (¥'Sr/*Sr = 0.710248 0.000011). Z otrzymanych wynikéw wyliczono stosunki izotopowe *’Rb/*Sr. Catosé
umieszczono w uktadzie wspohzednych *'Rb/*°Sr vs *’Sr/*Sr.

Otrzymany wiek dla 8 probek z interwatu glownej intruzji wynosi 281 17 Ma i stosunek inicjalny 87Sr/86Sr(i) =0.70673 0.00018.
Wiek 3 probek z dolnej czgéci otworu wynosi 340 8 Ma i stosunek inicjalny 87Sr/868r(i) =0.70487 0.00011. Pozostate probki nie na-
daja si¢ do datowania.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, sugerowany w literaturze, wielofazowy rozwdj magmatyzmu w regionie krakowsko-lublinieckim.

Analizy wykonano w Pracowni Termojonizacyjnej Spektrometrii Masowej Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Warszawie
pod kierunkiem dr Roberta Bachlinskiego. Badania byty finansowane z grantu KBN: pkt pl. 5.1603.02.24.0 — ,,Magmatyzm i
metamorfizm strefy tektonicznej Krakow—Lubliniec jako przestanki wystepowania zdz polimetalicznych”.

W dyskusji brali udziat: M. Karwasiecka, K. Lason, B. Ptak i prelegentki.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 16 grudnia 2004 r.
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ODDZIAL KARPACKI

Wojciech RYEKO, Adam TOMAS: Podloze skonsolidowane Karpat pomi¢dzy Dunajcem a Tisa

W pracy przedstawiono tektoniczny obraz skonsolidowanego podtoza Karpat w poludniowo-wschodniej Polsce i w zachod-
niej Ukrainie na obszarze pomigdzy Dunajcem a Tisa.

Do rozpoznania morfologii i tektoniki podtoza skonsolidowanego Karpat wykorzystano wyniki sondowan magnetotellurycz-
nych oraz glebokich sondowan sejsmicznych. Wyniki tych dwoch metod sa kompatybilne i w podobny, rzeczywisty sposob po-
zwalaja odtworzy¢ glebokos¢ do podloza skonsolidowanego. Na obszarze Polski wykorzystano gléwnie wyniki sondowan ma-
gnetotellurycznych, natomiast z obszaru Stowacji i Ukrainy wyniki glgbokich sondowan sejsmicznych.

W oparciu o materialy sejsmiczne i magnetotelluryczne okreslono glebokosci do skonsolidowanego podioza. Wykonano
mapg glebokosci zalegania skonsolidowanego podtoza, szkic przebiegu glownych elementéw tektonicznych oraz szereg glebo-
kich przekrojow poprzecznych

Morfologia skonsolidowanego podtoza Karpat pomiedzy rzeka Dunajec w Polsce i Tisa na Ukrainie jest bardzo zr6znicowana.
Glebokos¢ do stropu podioza skonsolidowanego waha si¢ od kilku kilometréw do okoto 24 km. Powierzchnia ta, obniza si¢ z
potnocnego zachodu na poludniowy wschod, od Dunajca po Tisg. Ma ona ksztalt rowu o osi Tarnéw—Putila. Na pétnoc i na potud-
nie od osi rowu powierzchnia skonsolidowanego podtoza podnosi si¢ do glebokoscei kilku, kilkunastu kilometréw przy nasunigciu
karpackim oraz przy pieninskim pasie skatkowym na potudniu.

W czgsci wschodniej obszaru badan, przy brzegu nasunigeia, od Jaremczy do poludnika miejscowosci Skole, powierzchnia
skonsolidowanego podtoza zalega na glgbokosciach okoto 10 km. Dalej na zachod powierzchnia podnosi si¢ osiagajac przy brze-
gu nasunigcia karpackiego glgbokos¢ kilku kilometrow. Na poludniu przy pieninskim pasie skatkowym charakter powierzchni
skonsolidowanego podtoza jest bardziej skomplikowany.

Najwigksze przeglebienia obserwujemy we wschodniej czgsci obszaru badan, na Ukrainie, w rejonie miejscowosci Majdan,
Ust-Corna i przeleczy Jabtonowskiej. Powierzchnia skonsolidowanego podloza zalega tutaj na glgbokosci ponizej 22 km. OS stre-
fy maksymalnych przeglebien powierzchni skonsolidowanego podtoza od Rachova az po Krosno ma charakter regularny i prze-
bieg poludniowy wschdd—potnocny zachod. Na wysokosci Krosna wykreca ku potudniowi do rejonu Krynicy gdzie przyjmuje
ponownie kierunek SE-NW.

Podloze skonsolidowane Karpat pomigdzy Dunajcem a Tisa ma charakter blokowy i pocigte jest szeregiem roztamoéw
podhuznych i poprzecznych.

W czgsci zachodniej obszaru badan, na zachdd od Krosna, biegnie roztam o przebiegu péinocny wschod—potudniowy za-
chod. Jest to transwersalna strefa tektoniczna B-B. Biegnie ona wzdtuz linii Wysowa—Sedziszow Malopolski. Wzdhuz tego
roztamu nastegpuje przemieszenie blokow skonsolidowanego podtoza wzglgedem siebie o okoto 40 km. Nastgpnym, ku wschodowi
jest glgboki roztam biegnacy wzdtuz linii Stary Sambor—Ustrzyki Gorne o kierunku NE-SW. W szerszym planie roztam ten bie-
gnie od Lucka na platformie wschodnioeuropejskiej przez Stary Sambor i Ustrzyki Gorne po Mihalovce na Stowacji. Roztam ten
zrzuca podtoze ku potudniowemu wschodowi o okoto 8-10 km. W swojej czgSci potudniowej, na Stowacji, w rejonie Mihalovec
roztam ten powoduje zaburzenia w pasic wylewow Vyhorlatu. Moze to sugerowac jego mtody wiek.

Nastepnym w kolejnosci jest roztam biegnacy wzdtuz linii Stryj—Skole. Jest to roztam Niemirov—Javorov—Stryj— Skole—
Mukacevo. Roztam ten stanowi zachodnia granicg strefy najwigkszych obnizen na obszarze Karpat ukrainskich. Najbardziej
wschodnim jest roztam o przebiegu réwniez pétnocny wschod—potudniowy zachod biegnacy wzdtuz linii Vorochta—Rachov. Jest
to roztam Kolomyja—Vorochta—Rachov. W strefie tego roztamu zanika pieninski pas skatkowy. Jest on réwniez zachodnim ogra-
niczeniem masywu marmaroskiego. Dalej na potudnie roztam ten przyjmuje kierunek zblizony do potudnikowego i staje si¢
wschodnim ograniczeniem basenu panonskiego.

W podtozu skonsolidowanym Karpat, pomi¢dzy Dunajcem i Tisa, wyrozniono trzy glowne roztamy podtuzne. W czesei
potnocnej jest to roztam perykarpacki, w czg$ci potudniowej roztam perypieninski. W centralnej czgsci obszaru badan wyréznio-
no ,,regionalny skton podtoza”.
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Roztam najbardziej pétnocny biegnie wzdtuz linii Jaremcza—Stary Sambor—Przemys$l-Rzeszow. Na obszarze Polski jest to
wschodni fragment roztamu perykarpackiego, na zachodniej Ukrainie nosi on nazw¢ roztamu przedkarpackiego. W planie kom-
pleksu bajkalskiego, w swojej zachodniej czgsci, na obszarze Polski roztam ten pokrywa sig z wielka strefa dyslokacyjna Kniazyc.
Bardziej potudniowym jest wyrdzniony rozlam biegnacy w centrum obszaru badan. Na zachodzie, na obszarze Polski, pomigdzy
Dunajcem a Wysowa, roztam ten ma przebieg prawie wschod—zachod. Na wschod od poprzecznego roztamu Wysowa—Jasto
roztam ten jest przesunigty o okoto 45 km na pdtnoc i biegnie on wzdhuz linii Jasto—Sanok—Ustrzyki Dolne az do roztamu po-
przecznego Luck—Stary Sambor—Ustrzyki Gorne—Mihalovce. Dalej na wschod, juz na obszarze Karpat ukraifiskich, pomigdzy po-
przecznymi roztamami Luck—Stary Sambor—Ustrzyki Gérne—Mihalovce i Niemirov—Javorov—Stryj—Skole—-Mukacevo biegnie on
wzdhuz linii Ustrzyki Gorne—Volovec. Jest on tu przesunigty na potudnie w stosunku do galezi zachodniej o kilkanascie kilome-
tréw. Na wschod od roztamu poprzecznego Niemirov—Javorov—Stryj—Skole—Mukacevo po roztam poprzeczny Kolomyja—Vo-
rochta—Rachov roztam ten (,,regionalny skton podtoza”) jest przesunigty ponownie ku poétnocy o okoto 35 km i biegnie wzdhuz li-
nii Skole — prz. Jablonowska. Dalej na wschdd, za roztamem Kolomyja—Vorochta—Rachov kontynuuje si¢ on po Gore Czivezin.
Roztam ten w calym swoim przebiegu zrzuca wyraznie powierzchni¢ skonsolidowanego podtoza ku potudniowi. Najbardziej
potudniowym z wydzielonych roztaméw jest roztam perypieninski. Roztam ten biegnie od masywu marmaroskiego na wschodzie,
w kierunku péinocno-zachodnim przez caty obszar badan. Na potudnie od niego, podtoze skonsolidowane ulega wyraznemu pod-
niesieniu. Wielko$¢ tego podniesienia jest porownywalna z odpowiednimi wielko$ciami zrzutow wzdhuz ,,regionalnego sktonu
podtoza”. Tak wigc pomigdzy regionalnym sktonem podtoza i roztamem perypieninskim mamy do czynienia z gigbokim rowem.
Row ten jest wypetniony utworami mezopaleozoicznymi, co iwiadczy, ze uksztattowat si¢ we wezesnym paleozoiku a w trakcie
neogenskiej przebudowy tej czgsci podtoza Karpat ulegt juz niewielkim zmianom.

Morfologia powierzchni skonsolidowanego podtoza Karpat jest bardzo zroznicowana. Glgbokos$¢ zalegania stropu podtoza
waha si¢ od kilku kilometréw w zachodniej czgéci obszaru badan, do okoto 24 km w obszarze potudniowo-wschodnim. General-
nie powierzchnia obniza si¢ z pénocnego-zachodu ku potudniowemu-wschodowi. Zmiany glebokosci maja charakter nieciagly.

Na potnoc od pieninskiego pasa skatkowego wystepuje strefa maksymalnych depresji. OS tej strefy w wigkszos$ci obszaru jest
regularna i ma przebieg NW-SE. W bezposredniej bliskosci pieninskiego pasa skatkowego powierzchnia skonsolidowanego
podloza wykazuje tendencj¢ do podnoszenia si¢ ku potudniowi.

Skonsolidowane podtoze charakteryzuje si¢ budowa blokowa. Pocigte jest szeregiem roztamow porzecznych i podhuznych.
Wzdhiz roztamow poprzecznych nastgpuje systematyczny zrzut tej powierzchni w kierunku potudniowo-wschodnim.

Powierzchnia skonsolidowanego podtoza pomigdzy ,,regionalnym skfonem podtoza” i roztamem perypieninskim ma charak-
ter rowu o osi Rachov—Krynica. Row ten jest prawdopodobnie wypehiony osadami paleozoiku i mezozoiku. Przypuszczalnie
réwniez w rowie tym znajduja si¢ korzeniowe partie jednostek fliszowych.

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, R. Kopciowski, K. Zytko i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 marca 2004 r.

Anna TOMAS: Gérny paleozoik w poludniowej czesci masywu gérnoslaskiego, dewonsko-karbonska seria weglanowa

Omoéwiono dewonsko-karbonska serig weglanowa w podtozu Karpat zewngtrznych i ich przedpola, na obszarze pomigdzy
Cieszynem i Bochnia. Seria ta wchodzi w sklad gérnopaleozoicznego pokrywowego pigtra strukturalnego masywu goérno-
Slaskiego (Buta, 1997), blokéw: Ostrawy—Bielska Biatej, Krakowa i Liplasu (Paszkowski, 1988; Zajac, 1995). Jej podperm-
sko-mezozoiczne wychodnie, w poludniowo-zachodniej czgsci masywu gornoslaskiego, uktadaja si¢ w formie ,,pasow” ota-
czajacych elewacje krystalicznego podtoza prekambryjskiego, zwana ryglem Bielsko—Andrychow (Kotas, 1984; Buta, 1997,
Baraniin., 1997). W poludniowo-wschodniej czg$ci masywu, na bloku Liplasu, widoczny jest mozaikowy uktad litofacji. Na
litofacjalny rozwoj dewonsko-karbonskiej serii weglanowej oraz jej miazszos¢, miaty wpltyw liczne czynniki (Paszkowski,
1988), sposraod ktorych do wazniejszych naleza: zréznicowana morfologia dna zbiornika i zmienna subsydencja wynikajaca z
sysnsedymentacyjnej tektoniki. Na dzisiejszy obraz jej podpermsko-mezozoicznych wychodni, miaty rowniez wptyw procesy
tektoniczno-erozyjne postsedymentacyjne, zwigzane z ruchami waryscyjskimi, a takze z ruchami alpejskimi, ktére ostatecznie
przebudowatly i uformowaty ten obszar.

Seria weglanowa w potudniowej czesci masywu gornoslaskiego wystepuje w rejonie Lachowic (Narkiewicz, 1996), w ,,pasie”
Ustron—Tokarnia oraz w ,,pasie”” Puncow—Gtlogoczow (Tomas, Zajac, 1996). Jest ona rowniez obecna w rejonie Liplas—Tarnawa
(Zajac, 1995; Narkiewicz, 2001; Matyja i in., 2001).

Dewonsko-karbonska seria weglanowa zalega na prekambryjskim podlozu skonsolidowanym lub na platformowych utwo-
rach kambru lub/i na ladowych utworach dewonu dolnego (facja old red). W jej bezposrednim nadktadzie wystepuja klastyczne
utwory karbonu dolnego (facja kulmu), utwory permu, jury lub miocenu.
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Na blokach Ostrawy—Bielska-Bialej i Krakowa dewonsko-karbonska seria weglanowa jest reprezentowana przez facje platfor-
mowe. Obejmuja one utwory zréznicowane w zakresie srodowisk depozycyjnych platformy lub rampy weglanowej (Betka, 1987;
Paszkowski, 1988; Zajac, 1995; Tomas$, Zajac, 1996; Narkiewicz, 1996, 2001). Inwentarz litologiczny w poszczegolnych profilach
jest podobny, lecz nastgpstwo litofacji jest czgsto odmienne, co wynika zaréwno z urozmaiconej morfologii dna, jak i zréznicowanej
subsydencji zbiornika. W dewonie §rodkowym i gérnym wystepuja: dolomity (margliste, porowate), dolomity i wapienie koralo-
wo-stromatoporoidowe, wapienie pelityczne laminowane, wapienie falisto-gruztowe, wapienie ziarniste, wapienie mikrytowo-fene-
stralne, margle, oraz utwory klastyczne (konglomeraty, brekcje). W dolnym karbonie s to: wapienie ziarniste (detrytyczne, biode-
trytyczne), wapienie gruztowe, margle, wapienie mikrytowe peloidowo-fenestralne z poziomami gleb kopalnych (Zajac, 1995; To-
mas$, Zajac, 1996; Narkiewicz, 2001).

Na bloku Liplasu w dewonie i karbonie rozwijaly si¢ zaréwno facje platformowe, jak i pelagiczne (basenowe) i ma to zwiazek
ze specyficzng sytuacja geotektoniczng tego obszaru. Znajdowat si¢ on w bliskim sasiedztwie strefy dyslokacyjnej Krakéw—Lu-
bliniec, oddzielajacej masyw gornoslaski od matopolskiego (Buta, 1997 Zaba, 1999; Kiersnowski, 2001; Poprawa i in., 2001).
Facje platformowe na bloku Liplasu sg analogiczne jak w obszarze zachodnim. Facje pelagiczne w dewonie sa reprezentowane
przez: czarne wapienie gruztowe, czarne pelityczne laminowane wapienie i margle. W dolnym karbonie wystepuja: czarne mar-
gle, mutowce i itowce wapienne laminowane, wapienie spikulowe, spongiolity, wapienie allodapiczne.

Miazszo$¢ dewonsko-karbonskiej serii weglanowej zmienia si¢ od okoto 50-300 m w rejonie Lachowic, przez okoto 430
—570 mw ,,pasie” Ustron—Tokarnia, okoto 720-996 m w ,, pasie” Puncow—Glogoczow i wynosi maksymalnie do 1170 m w rejo-
nie Liplas—Tarnawa.

Profil serii weglanowej obejmuje utwory: dewonu srodkowego—nizszego franu w rejonie Lachowic (Narkiewicz, 1997), dewonu
srodkowego—gornego bez czgsci wyzszej famenu w ,,pasie” Ustron—Tokarnia (Tomas, Zajac, 1996), dewonu $rodkowego karbonu
dolnego bez wizenu gornego w ,,pasie” Puncow—Glogoczow i dewonu srodkowego—karbonu dolnego w rejonie Liplas—Tarnawa
(Matyja i in., 2001).

W potudniowej czgSci masywu gornoslaskiego, na obszarze od Cieszyna po potudnik Krakowa, w kierunku na zachod, pétnoc
1 wschod od rygla Bielsko—Andrychow, wzrasta miazszo$¢ dewonsko-karbonskiej serii weglanowej, a jej profil staje si¢ coraz
pehiejszy stratygraficznie. Wskazuje to na duzy wptyw elewacji podloza skonsolidowanego rygla Bielsko-Andrychow na roz-
woj dewonsko-karbonskiej sedymentacji. W rejonie Liplas—Tarnawa pierwotnie duza miazszo$¢ dewonsko-karbonskiej serii we-
glanowej, jej specyficzny rozwdj litofacjalny i réznorodnos$¢ stratygraficzna, wskazuja z jednej strony na intensywna i dtugo-
trwala subsydencje, z drugiej zas na duzy wptyw synsedymentacyjnych procesow tektoniczno-erozyjnych. Na obszarze tym two-
rzyly sig tektoniczne zatozenia dla permsko-triasowgo rowu Liplas—Tarnawa (Kiersnowski, 2001; Poprawa i in., 2001).

W dyskusji brali udziat: R. Kopciowski, W. Rytko, A. Tomas i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 maja 2004 r.

Barbara OLSZEWSKA: Dwa zespoly mikroskamienialo$ci — czyli o konieczno$ci kompleksowych badan mikropale-
ontologicznych

Tradycyjna metoda stosowang przy analizie zespotdw otwornic z turbiditowych utworéw polskich Karpat Zewngtrznych, jest
przegladanie zespotow uzyskanych w trakcie maceracji wodnej. Maceracja ta (wsparta stosowaniem okreslonych odczynnikow)
uwalnia zawarte w skale szczatki organiczne. I10$¢ 1 jakos¢ uzyskanego materialu do badan zalezy w znacznej mierze od dhugosci
idoktadnos$ci stosowanej procedury. Sajednak przypadki, gdy wzgledy czasowe ograniczaja mozliwos$¢ dhuzszego przygotowa-
nia probek do badan lub twardos¢ skaty nie pozwala na uzyskanie spodziewanej ilosci maceratu. Dopiero w takich przypadkach
decydowano sig, na wykonanie z badanej probki skalnej plytki cienkiej. Obecnie, postuluje si¢ rownoczesne korzystanie z oby-
dwu metod, gdyz jak stwierdzono, analiza ptytek cienkich nie tylko dostarcza informacji o zawartych w skale mikroszczatkach, ale
W znacznej mierze uzupetnia dane uzyskane metoda maceracji wodnej. Dla udokumentowania tego postulatu przedstawiono
przyklady zespotow otwornic z wybranych wydzielen jednostki skolskiej:

1. Lupki spaskie (najwyzsza czg$¢). W materiale macerowanym stwierdzono ubogi zespot otwornic krzemionkowych: Hippo-
crepina depressa, Pseudonodosinella troyeri, Trochammina vocontiana, Gaudryina filiformis sugerujacy dla badanych utworow
wiek w interwale apt—cenoman oraz $rodowisko sedymentacji ponizej lokalnej granicy kompensacji weglanu wapnia. W wyko-
nanej z tej samej probki plytce cienkiej stwierdzono rowniez obecno$¢ form planktonicznych, migdzy innymi gatunku Giimbe-
litria cenomana dokumentujacego cenomanski wiek probki. Ponadto obecnos¢ wapiennych cyst dinoflagellata: Pithonella ovalis
i Pithonella sphaerica wskazuje na rzeczywista akumulacj¢ badanych utworéw powyzej granicy kompensacji.

2. Twarde utwory margli z Hotowni (margli krzemionkowych) sa bardzo trudne do maceracji i dostarczaja niewielkiej ilosci
okazdw otwornic, chociaz mimo znacznej sylifikacji trafiaja si¢ w nich gatunki o skorupkach wapiennych (np. globotrunkany).
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Wykonane plytki cienkie dowodza, ze margle z Hotowni sa w zasadzie skatq zbudowana z elementow gabek z licznymi otworni-
cami wapienno-skorupowymi wskazujacymi na senonski wiek tego wydzielenia.

3. Tzw. wapienie z Birczy stanowia wktadkeg organodetrytyczna w miazszych bezwapnistych utworach czerwonych tupkow.
Stwierdzone w tej czgsci tupkow zespoly otwornic z materiatu macerowanego wskazuja ogdlnie na paleocenski wiek utworow.
Wykonane z wapieni ptytki cienkie zawieraja bogaty zespot szczatkow organicznych obejmujacy otwornice, glony wapienne,
mszywioly ijezowce. Obecne w zespole otwornic planktoniczne gatunki /gorina pusilla, Globanomalina pseudomenardii, Chil-
ogtimbelina crinita okreslaja wiek warstwy na nizszy p6zny paleocen. Biorac pod uwagg fakt, ze wspomniana warstwa wystgpuje
od kilku do kilkunastu metréw powyzej spagu czerwonych lupkow (Rajchel, 1990) mozna wnioskowacé, ze glowna masa tego wy-
dzielenia powstala podczas eocenu.

Przedstawione powyzej przyktady z jednostki skolskiej wydaja sig¢ potwierdza¢ zasadnos$¢ postulatu prelegentki.

W dyskusji brali udziat: K. Zytko, J. Chowaniec, Z. Paul, I. Laskowicz i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 listopada 2004 r.

Wojciech GRANOSZEWSKI, Dieter DEMSKE, Matgorzata NITA, Georg HEUMANN, Andrei A. ANDREEV: Zmienno$¢
roslinnosci w czasie ostatniego interglacjalu na podstawie badan palinologicznych osadéw jeziora Bajkal

Jezioro Bajkat jest jednym z niewielu kontynentalnych jezior eurazjatyckich posiadajacych niezwykle dhugi, nieprzerwany za-
pis (ok. 30 milionow lat) zachowany w osadach dennych, ktére moga by¢ wykorzystane do badan paleoklimatycznych z bardzo
wysoka rozdzielczoscia.

Wspolczesny klimat w rejonie Bajkatu jest silnie kontynentalny a dominujaca formacja ro$linna sa lasy borealne typu tajgi. Za-
chodnie, wilgotniejsze stoki gor pokryte sa lasami tworzonymi przez limbg syberyjska (Pinus sibirica), jodl syberyjska (4bies si-
birica) oraz $wierka syberyjskiego (Picea obovata), podczas gdy wschodnie, suchsze stoki porosnigte sa glownie przez zbiorowi-
ska tworzone przez sosng zwyczajna (Pinus sylvestris) i modrzewie (Larix). Gatunki brz6z drzewiastych (Betula) oraz topoli (Po-
pulus) zwykle formuja wtdrne zbiorowiska, np. po pozarach. Zbiorowiska stepowe roéwniez zajmuja stanowiska o ekspozycji
wschodniej. Gorna granicg lasu tworza: sosna kosa (Pinus pumila) i olcha kosa (Alnus fruticosa).

Badane osady zostaty nawiercone w pdtnocnym zbiorniku jeziora z glebokosci wody 386 m (profil CON01-603-2). Analizo-
wana sekwencja (725.5—608 cm) sktada si¢ z biogenicznych osadoéw bogatych w okrzemki. Osady tego profilu byty rowniez pod-
dane badaniom paleomagnetycznym. Wyniki tych badan zostaty skorelowane z krzywa wzorcowa (ODP Site 984) a uzyskany w
ten sposob model wiekowy wskazuje, ze akumulacja badanych osadow miata miejsce pomigdzy 130115 tysigcy lat temu, a ostat-
ni interglacjat trwat ok. 10 600 lat czyli od 128 do 117.4 tysiace lat temu.

Sukcesja pytkowa pozwolila na wydzielenie 7 lokalnych zespotow pytowych (L PAZ) i obejmuje schytek péznego glacjatu
poprzedzajacego ostatni interglacjat, petny zapis zmian interglacjalnych, oraz pierwszy stadiat ostatniego zlodowacenia.

Spagowy poziom pytkowy (CK-1 L PAZ) wskazuje na dominacje w rejonie polnocnego Bajkatu zbiorowisk stepowych (4rze-
misia, Poaceae, Asteraceae), oraz zbiorowisk tundrowych z brzoza kartowata (Betula nana) i olcha kosa.

Poziomy pytkowe CK-2 do CK-6 reprezentuja interglacjalna sukcesjg zbiorowisk lesnych w tym terenie, ktora zaczgla sig roz-
wojem laséw brzozowo-modrzewiowych. Poczatek formowania si¢ zbiorowisk tajgowych wyznacza silna ekspansja swierka, a
nastgpnie jodly. Maksymalne rozprzestrzenienie jodlty wyznacza optimum klimatyczne. Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne
(ochtodzenie), doprowadzity do ustapienia jodly, oraz ekspansji najpierw Pinus sibirica a nastgpnie P. sylvestris.

Stropowy poziom pytkowy CK-7 odzwierciedla zmiany roslinnosci charakterystyczne dla klimatu bardzo zimnego i suchego.
Rozprzestrzenienie zbiorowisk z Artemisia, Chenopodiaceae, Asteraceae Cichorioideae i Poaceae wskazuje na dominacje w tym
czasie zimnego stepu. O jednoczesnym rozwoju zbiorowisk tundrowych §wiadcza wzrastajace udzialy procentowe takich takso-
néw pytkowych jak: Alnus fruticosa, Betula nana, oraz wierzb (Salix).

W dyskusji brali udziat: Z. Paul, B. Olszewska, M. Lopuszynska, P. Marciniec, A. Tomas, P. Freiwald i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 listopada 2004 r.
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Tomasz MALATA, Pawet POPRAWA, Janusz SKULICH, Zoltan PECSKAY, Michat BANAS, Monika KUSIAK, Mariusz
PASZKOWSKI: Interpretacja wynikow datowan krystalicznych egzotykow karpackich metoda K/Ar

Datowania egzotykow skat krystalicznych z utworéw polskich Karpat Zewngtrznych byty dotychczas bardzo rzadkie i mato
systematyczne (Lis, Slaczka, Haber i Hatas) i obejmowaty okoto 10 dat. Dane te uzupetnione o ponad 20 datowan egzotykow me-
toda K/Ar dokonanych na Wegrzech (Debrecen) i w Polsce (Krakow) oraz datowania monacytu ze skat egzotycznych daja nowy
obraz budowy podtoza obszaréw zrodtowych dla basenu Karpat Zewngtrznych.

Basen Karpat Zewngetrznych byt zasilany z 3 glownych zrodel: potnocnego obrzezenia basenu, grzbietu poludniowomagur-
skiego (dostarczajacego materiat z potudnia do subbasenu magurskiego) oraz z kordyliery $laskiej (Srodbasenowego wyniesienia
powstatego w turonie). Mniejsza rolg¢ odgrywatly: wyniesienie podslaskie (weglowieckie) oraz wyniesienie pomigdzy jednostka
magurska a dukielska. Datowania metamorficznego materiatu egzotycznego z tych 3 zrodet daja konsekwentny obraz wieku kon-
solidacji ich podloza. Datowania skal magmowych i wulkanicznych sa bardziej zréznicowane.

Wsrod datowanego materiatu metamorficznego wyr6zni¢ mozna trzy grupy dat. Pierwsza z nich obejmuje przedziat
494,1-546,6 min lat (kambr—ordowik), ktory odnies¢ mozna do zdarzen kadomsko-wczesnokaledonskich. Jest to material sypany z
pdtnocy (z pdinocnego obrzezenia basenu Karpat Zewngtrznych) do jednostek: skolskiej, podslaskiej i slaskiej. Bylo to zrodlo
nawiazujace swoja budowa (zarowno podtoza jak i pokrywy osadowej) do masywu gornoslaskiego (Brunovistulicum) o neoprotero-
zoicznej konsolidacji. Material magmowy i wulkaniczny z tego zrddta jest zardowno wieku wezesnopaleozoicznego, jak i nawiazuje
do miodszych wydarzen: poznowaryscyjskich (granity, andezyty) i alpejskich, z przetomu jury i kredy (andezyty, porfiryty).

Druga grupa dat obejmuje przedziat 246,2-325,1 min lat (daty pdzno- do powaryscyjskich). Tego wieku sa egzotyki, ktore tra-
fily do jednostki $laskiej z poludnia (z kordyliery $laskiej) oraz egzotyki z jednostki magurskiej i dukielskiej, niezaleznie od kie-
runku z ktérego pochodzit materiat. Grupa ta ma wiek podtoza krystalicznego nawiazujacy do wieku krystaliniku Karpat Wew-
ne¢trznych. Wiek skat magmowych 1 wulkanicznych z tego zrodta zawiera si¢ w tym samym przedziale badz jest nieco starszy.

Trzecia grupa zawiera 2 daty ze skal metamorficznych: 108,1195,3 min lat (kreda), pochodzace z jednego poziomu egzotykowe-
go warstw krosnienskich dolnych jednostki $laskiej (oligocen). Material krystaliczny pochodzit z potudniowego wschodu. Jako
zrodlo tego materialu wskazuje si¢ zwykle przedhuzenie masywu marmaroskiego, przy czym wspodtczesna pozycja egzotykow swiad-
czy o pochodzeniu ze zrodta o pozycji tektonicznej kordyliery $laskiej. Wiek tych egzotykéw mozna odnies¢ do wieku deformacii i
skracania tektonicznego w centralnych Karpatach Wschodnich.

Z datowan egzotykdw mozna wyciagna¢ nastgpujace wnioski:

1. Zachodnie Karpaty Zewngtrzne rozwingly si¢ na poludniowym przedhuzeniu strefy szwu transeuropejskiego (TESZ), a ich
podtoze sktadato sig z terranéw o orogenicznej konsolidacji waryscyjskiej oraz neoproterozoiczno-kaledonskiej. Granica migdzy
obiema domenami zlokalizowana byta prawdopodobnie w strefie kontaktu wyniesienia $laskiego i basenu $laskiego.

2. Senonsko-paleocenskie utwory jednostki Obidowej-Stopnic cechuja si¢ podobna charakterystyka obszaru zrodtowego co
réwnowiekowe utwory jednostki skolskiej, odmienng natomiast od rownowiekowych utworéw jednostki dukielskiej.

3. W pdznej kredzie-paleocenie wyniesienie $laskie stanowito aktywna, kolizyjna strefe nasuwczo-faldowa. Model taki
thumaczy topograficzna ewolucje wyniesienia oraz rozwdj basendéw fliszowych na jej przedpolu, a takze inwersjg bruzdy $rédpol-
skiej. Potwierdzaja go zmiany sktadu egzotykow w czasie oraz wspotwystepowanie egzotykéw miodszych skat metamorficznych
ze starszymi skatami osadowymi.

4. Albsko-cenomanski wiek metamorfizmu blokéw deponowanych do wschodniej czgsci basenu $laskiego wskazuje posred-
nio na znaczaca péznokredowo-paleocenska konwergencj¢ migdzy strefa deformacji centralnych Karpat wschodnich a strefa ba-
senu $laskiego.

5. Podziat Karpat na wewngtrzne i zewngtrzne nie nawiazuje do podziatu na domeny ich krystalicznego podtoza.

W dyskusji brali udziat: Z. Paul, W. Rytko, A. Tomasiowa, A. Toma$, K. Zytko i prelegenci (T. Malata, P. Poprawa, J. Skulich).

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 2 grudnia 2004 r.

Tomasz MALATA, Andrzej SZYDLO: Zapis granicy kreda dolna—kreda gorna na obszarze miedzy Andrychowem i
MySlenicami (jednostka §laska i podslaska)

Przetom kredy dolnej i gornej (po turon wiacznie) jest jednym z dwoch glownych okreséw gwattownych zmian w obrgbie ba-
senu Karpat Zewngtrznych. Zmiany te, interpretowane jako zmiany rezimu tektonicznego (Poprawa i in., 2002), zwiazane byly z
kolizja ptyty afrykanskiej i euroazjatyckiej oraz zamykaniem oceanu Tetydy. Skutkowaty one zmianami aktywnosci obszarow
zrodtowych i subsydencji tektonicznej jakiej poddawany byl basen. Przejawiaja si¢ one w zréznicowaniu pionowym i lateralnym
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osadowego wypelnienia basenu oraz w zmianach w jego batymetrii i w geochemicznych warunkach panujacych na jego dnie. Te
czynniki wptywaly réwniez na zycie organiczne w omawianym basenie fliszowym.

Najstarszym z badanych wydzielen jednostki $laskiej jest lokalnie wyksztatacona (Bugaj) seria piaskowcowa warstw Igockich
dolnych (alb), ktéra ku goérze profilu przechodzi w drobno- i $redniorytmiczne turbidytowe serie piaskowcowo-tupkowe (warstwy
Igockie srodkowe 1 gorne). Serie te charakteryzuja si¢ obecnoscia przetawicen czarnych tupkow, zwiazanych z niedotlenieniem
dna basenu. W stropowej czgsci ich profilu pojawiaja si¢ stopniowo przetawicenia tupkow zielonych. Warstwy lgockie prze-
chodza ku gorze profilu w zielone tupki radiolariowe niewielkiej miazszosci, niekiedy z radiolarytami, a nastgpnie w tupki pstre.
Te ostatnie zastgpowane sg diachronicznie (wezesniej na potudniu i zachodzie jednostki $laskiej, pdzniej w jednostce §laskiej na
wschod od Skawy i w jednostce podslaskiej) przez warstwy godulskie, rozpoczynajace si¢ niekiedy grubotawicowymi piaskow-
cami glaukonitowymi, niekiedy za$ Sredniorytmiczna seria turbidytowa z wapieniami allodapicznymi w czgsci spagowej (Kaczy-
na).

Przeprowadzono badania szeregu profili obejmujacych utwory przetomu kredy dolnej i gornej jednostki $laskiej (w niewiel-
kim stopniu réwniez podslaskiej) oraz opracowano je mikropaleontologicznie. Badaniami objgto warstwy lgockie dolne (Bugaj),
warstwy lgockie (Rzyki, Kaczyna, Barwald, Brody, Lanckorona, pasmo Barnasiowki), tupki pstre (Rzyki, Kaczyna, Klecza,
Lanckorona, Barnasiowka) oraz spagowa cze¢$¢ warstw godulskich (Rzyki, Kaczyna) z jednostki $laskiej oraz warstwy gezowe
(Wozniki, Barwald Gorny) z jednostki podslaskie;j.

Badania te przyniosty nastgpujace wyniki:

1. Zweryfikowano przynalezno$¢ do wydzielen litostratygraficznych opracowywanych ostatnio przez r6znych autorow (Bak i
in., 2001; Cieszkowski 1 in., 2003) klasycznych profili utworéw granicy kreda dolna/kreda gorna:

— profil potoku Wieprzowka migdzy Zagornikiem a Rzykami obejmuje warstwy wierzowskie (jedynie kilka metrow, do
pierwszego nasunigcia), silnie zaburzone warstwy Igockie (profil potoku oraz dolna czg$¢ kamieniotomu) oraz warstwy godulskie
ze spagowym grubotawicowym piaskowcem glaukonitowym (kamieniolom w Rzykach);

— profil kaminiotomu Barnasiéwka-Jasienica w Bysinie obejmuje wytacznie warstwy Igockie, zas kamieniotomu Barnasiow-
ka—Ostra Géra wyzsza czgs¢ warstw Igockich, zielone tupki radiolariowe oraz tupki pstre;

2. Brak podstaw do wydzielenia na omawianym terenie rogowcow mikuszowickich: skrzemionkowanie wystepuje w §rodko-
wych czgsciach grubszych fawic piaskowcow i nie zawsze zalezne jest od pozycji w profilu (w Kaczynie wystgpuje w niektorych
tawicach spagowej czgsci wydzielenia);

3. Postulujemy redefinicj¢ spagu formacji tupkow radiolariowych z Barnasiowki (Bak 1 in., 2001) i wylaczenie z niej do
warstw lgockich jej najbardziej miazszej dolnej czgsci, w ktorej obok licznych cienkotawicowych piaskowcow wystepuja tupki
czarne i zielone. W profilu kamieniotfomu Barnasiowka-Ostra Goéra strop warstw lgockich i spag omawianej formacji przyjmuje-
my na stropie najwyzszej tawicy piaskowca (znajduje si¢ ona w strefie przetawicania si¢ lupkow zielonych i czarnych);

4. Z ostatniego wystapienia form: Gaudryina oblonga (Zaspelova), Gaudryina filiformis Berthelin, Recurvoides pseudononio-
ninoides (Reuss), Pseudobolivina variabilis (Vasicek) i Trochammina vocontiana Moullade oraz obecnosci Plectorecurvoides al-
ternans Noth 1 P. irregularis Geroch w najwyzszej probce z warstw lgockich w kamieniotomie Barnasidéwka-Ostra Gora wynika,
ze cate warstwy lgockie (facznie z czgscia zaliczang przez Baka i in. do formacji tupkéw radiolariowych z Barnasiéwki) reprezen-
tuja tam wylacznie alb (por. Olszewska, 1997). Nie wyklucza to obecnosci cenomanu w innych profilach warstw lgockich Iub ich
odpowiednikow (warstwy gezowe), szczegolnie w strefie podslaskiej (Nowak, 1956);

5. Wystegpowanie wapiennych form bentonicznych: Osangularia brotzeni (Gandolfi) w kamieniotomie Barnasiowka-Jasieni-
ca i planktonicznych: Hedbergella infracretacea (Glaessner), Heterohelix washitensis (Tappan) w kamieniotomie Barnasiowka
-Ostra Gora pozwala sprecyzowa¢ wiek stropowej czgsci warstw lgockich jako p6zny alb;

6. Wiek spagowej czesci tupkow pstrych to wezesny cenoman; oznaczonego na podstawie obecnosci Falsogaudryinella mo-
esiana (Neagu) (profil w Lanckoronie);

7. W spagowej czesci warstw godulskich (Sredniorytmiczna seria z wapieniami allodapicznymi = margle krzemionkowe sensu
Ksiazkiewicz, 1951) stwierdzono obecno$¢ Marginotruncana coronata (Bolli) — formy planktonicznej wystepujacej od turonu
(Kaczyna), co potwierdza wiek spagowej czgsci warstw godulskich.

W dyskusji brali udziat: B. Olszewska, Z. Paul, W. Rytko, K. Zytko i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 2 grudnia 2004 r.
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ODDZIAL SWIETOKRZY SKI

Jan MALEC: Sekwencja osadéw szaroglazowych syluru ze Srodkowej czesci profilu Niestachowa

W rejonie Niestachowa, powyzej dolnej czgsci szarogtazow warstw niewachlowskich o miazszosci okoto 120 m, wystepuja
najbardziej zréznicowane litologicznie osady szarogtazowe syluru. Dolna ich czg$¢ zostala zbadana w niewielkich tomach, nato-
miast wyzsza— w sekwencji odstonigtej ponad 140 metrowym rowem badawczym. W profilu odpowiadajacym srodkowej czgsci
warstw niewachlowskich, w nastgpstwie stratygraficznym wyrdzniono kilka charakterystycznych komplekséw skalnych.

Piaskowce kwarcowe

Kompleks ten, wystgpujacy u podstawy opisywanego profilu (wyrézniony przez Przybylowicz i Stupnicka, 1989, jako forma-
cja piaskowcow z Niestachowa), ztozony jest z piaskowcoéw zwigzlych, drobno- i §rednioziarnistych, najczesciej $rednio i gru-
botawicowych o jasnoszarych barwach. Lawice piaskowcowe o grubosci 5-80 cm, wystepuja najczgséciej w postaci zwartych pa-
kietow o grubosci ponad 2 metréw, ztozonych z kilku lub kilkunastu tawic o przecigtnej grubosci okoto 20 cm, graniczacych ze
soba wzdhuz wyraznej powierzchni erozyjnej. W tawicach tych zachowane sa jedynie ich dolne elementy z uziarnionym frakcjo-
nalnie materiatem detrytycznym. Wystepuja w nich liczne préznie o $rednicy 2—4 mm po wytlugowanych weglanowych szkiele-
tach, gtéwnie liliowcow, 1 duze o $rednicy kilku centymetréw po faunie koralowcowej. W niektorych lawicach wystepuje odwro-
cona gradacja uziarnienia. W spagowych cz¢sciach tawic czgste sa intraklasty itowcow. Przecigtnie maja 2—6 cm dtugosci, najwig-
ksze osiagaja kilkanascie centymetrow dtugoscei i kilka grubosci. W obrebie zwartych pakietow piaskowcowych, w wigkszosci
przypadkdw nie sa zachowane ich stropowe interwaty depozycyjne. Zostaly one erozyjnie usunigte przed ich konsolidacja przez
silne prady zawiesinowe niosace materiat terygeniczny tworzacy wyzejlegla tawicg. O wysokiej energii schodzacych pradow
$wiadcza duze deniwelacje spagowych powierzchni tawic, dochodzace do ponad 5 cm wysokosci, a takze licznie wystegpujace hie-
roglify pradowe. Najwicksze deniwelacje notowano w tawicach graniczacych w spagu z warstwami mutlowcowymi. Jedynie poje-
dyncze grubsze fawice maja zachowane prawie kompletne wyzsze elementy depozycyjne Boumy w postaci laminacji poziomej i
przekatnej. Na stropowych powierzchniach tych fawic obecne sa takze riplemarki pradowe. Grube pakiety piaskowcowe przedzie-
lone sa seriami piaskowcowo-tupkowymi o grubosci do 1 metra. W tych ostatnich wystgpuja najczesciej pojedyncze tawice pia-
skowcowe o grubosci od kilku do 20 cm, zbudowane z interwaléw depozycyjnych charakterystycznych dla pradéw zawiesino-
wych. Przetawicenia tupkowe tworza mutowce piaszczyste o barwie bezowo-szarej, czgsto z zachowanymi prézniami po liliow-
cach oraz itowce szare lub zielono-szare poziomo laminowane. Migzszo$¢ wynosi okoto 25 m.

Zlepience polimiktyczne drobnookruchowe

Bezposrednio powyzej kompleksu piaskowcow kwarcowych, w ciagtosci sedymentacyjnej leza zlepience. W profilu widocz-
na jest ich dolna czg$¢ o miazszosci okoto 2 metrow, reprezentowana przez pojedyncza fawicg. W jednorodnej serii zlepiencow
widoczne jest jedynie ich ,,ztupkowacenie” spowodowane procesami wietrzeniowymi. W odstonigtych zlepiencach nie zaobser-
wowano zroznicowania w wielkosci materialu okruchowego. Szkielet ziarnowy jest zwarty, stosunkowo dobrze wysortowany.
Przecigtne rozmiary otoczakow zawarte sa w przedziale 3—5 mm, o irednicy dochodzacej do 1,0 cm. Sa to zazwyczaj dobrze i bar-
dzo dobrze obtoczone klasty itowcow, mutowcow, tupkow krzemionkowych, piaskowcoéw drobnoziarnistych oraz skat magmo-
wych, glownie wylewnych. Otoczaki skat osadowych przewazaja objetosciowo nad otoczakami skal magmowych. Wigkszos¢
klastow ma wydtuzone ksztalty i jest horyzontalnie rozmieszczona. Spoiwo o charakterze drobnoziarnistej masy wypetniajacej,
jest mieszaning mineratow ilastych, drobnych okruchéw skalnych i ziarn kwarcu.

Wyzsza czg$é profilu szarogtazowego syluru, na odcinku okoto 15 metréw nie jest widoczna. Utworzona jest najprawdopo-
dobnigej z itowcdw 1 mutowcow z udziatem piaskowcow szarogtazowych, i by¢ moze takze warstw zlepiencow. Mlodsze osady sy-
luru o miazszosci ponad 50 m (odstonigte w 140 metrowym rowie badawczym), ztozone sa z kilku charakterystycznych komplek-
sow litologicznych.

Ttowce i piaskowce szaroglazowe

W dolnej czgsci odstonigtego profilu, na odcinku okoto 5,5 m wystgpuja itowce szaro-zielone ztozone z cienkich warstewek o
grubosci 0,5-2,0 cm, o delikatnej poziomej laminacji. W profilu ifowcéw obecne sa pojedyncze warstwy piaskowcow szaroglazo-
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wych s$rednio- i gruboziarnistych, frakcjonalnie uziarnionych i poziomo laminowanych, o grubosci od 5,5 do 35 cm. Powyzej
itowcow wystepuje zwarty pakiet piaskowcow Srednio- i gruboziarnistych o miazszosci okoto 2,0 m, o stabo zaznaczonej oddziel-
nosci migdzytawicowej. Wyzsza czg$¢ profilu, na odcinku okoto 7 metrow tworza itowce zielono-szare poziomo laminowane bez
udziatu wktadek piaskowcowych. Nad nimi wystgpuje 55 cm seria ztozona z dwoch tawic piaskowcow szarogtazowych srednio-
ziarnistych o grubosci 30 1 10 cm, rozdzielonych ifowcami, a wyzej okoto 2 m itowcdw szaro-zielonych poziomo laminowanych.

Piaskowce szaroglazowe grubolawicowe

Wyzsza cz¢$¢ profilu tworzy kompleks piaskowcodw szarogtazowych grubotawicowych o miazszosci okoto 11 m. Wystepuje
w nim 9 fawic o grubosci od 45 do 200 cm, rozdzielonych pojedynczymi cienszymi warstwami piaskowcowymi oraz nielicznymi
wkladkami ilasto-mulowcowymi. Podrzedny udzial stanowia warstwy ciefisze o grubosci 1027 cm. W kompleksie tym wyste-
puja dwa zwarte pakiety tawic szarogtazowych bez przewarstwien tupkowych, o miazszosci okoto 3,0 i 4,5 m. Piaskowce sza-
roglazowe ztozone sa z materiatu detrytycznego uziarnionego frakcjonalnie. W spagu tawic jest on gruboziarnisty, wyzej przecho-
dzi w $rednio- i drobnoziarnisty. W spagowej czgsci grubszych tawic wystepuje frakcja drobnozlepiencowa o wielkosci 2—3 mm,
maksymalnie osiaga 5 mm $rednicg. W stropowych odcinkach tawic obecna jest takze laminacja rownolegla a w cienkich war-
stwach, widoczne jest warstwowanie przekatne matej skali. Grube lawice piaskowcowe granicza ze soba wzdhuz powierzchni ero-
zyjnej. W dolnych czgéciach tawic czgste sg intraklasty ciemnoszarych itowcoéw o maksymalnych rozmiarach do 6 cm dlugosei i 2
cm grubosci, a takze proznie po wylugowanych weglanowych szkieletach liliowcoéw. W niektorych fawicach obecne sa ukonkre-
cje utworzone z materiatu szarogtazowego o kulistym lub jajowatym ksztalcie, osiagajace maksymalnie 15 cm dtugosci i 5-8 cm
$rednicy.

Zlepience réznookruchowe

Piaskowce szarogtazowe przechodza w stropie w seri¢ zlepiencowa o miazszosci okoto 8 m. W dolnej czgsci, na odcinku
okoto 4 m wystepuje zwarty pakiet zlepiencow, gdzie grubos¢ tawic wynosi od 26 do 190 cm. W gdrnej czgéci kompleksu tawice
zlepiencow o miazszosci 15-50 cm, rozdzielone sa warstwami piaskowcodw, piaskowcow zlepienicowatych lub zlepiencow piasz-
czystych o podobnej jak zlepienice grubosci. W poszczegolnych tawicach, wystepuje zréznicowany udziat szkieletu okruchowego
i spoiwa. W grubszych fawicach udziat spoiwa jest wigkszy, w cienszych mniejszy. Przecigtna wielko$¢ otoczakow miesci sig w
przedziale 2—-5 mm. W dolnych czgsciach tawic wystgpuje najgrubsza frakcja materiatu okruchowego, tu takze obecne sa intrakla-
sty itowcdw i piaskowcdw o najwigkszych rozmiarach. Otoczaki skat osadowych dochodza do 5 cm $rednicy, natomiast najwigk-
sze intraklasty ifowcow osiagaja 14 cm dtugosci i 2,5 em grubosci. W srodkowej czgsci niektorych tawic obecne sa kuliste tocze-
nce uzbrojone ztozone z drobnoziarnistego materiatu szarogtazowego, o $rednicy 2—5 cm. Zewngtrzne powierzchnie toczencow
pokryte sa zwarta warstewka ztozona z okruchow skalnych o $rednicy do kilku milimetrow. Zlepience charakteryzuja sig obecno-
$cig licznych okruchow i otoczakow skat magmowych wylewnych o jasnobrunatnych i czerwonych barwach, dochodzacych do
1,5 cm $rednicy. Wsrod wulkanitow, wystepuja otoczaki o strukturze porfirowej z prakrysztatami kwarcu, skaleni i biotytow, rza-
dziej o strukturze trachitowej. Spotykane sa takze nieliczne fragmenty tupkéw skat metamorficznych. W omawianym kompleksie
zlepiencow, otoczaki skal magmowych wystgpuja w przewadze nad otoczkami skat osadowych.

Piaskowce szaroglazowe

Bezposrednio powyzej zlepiencow wystepuje kompleks piaskowcow szarogtazowych $rednio- i grubotawicowych, o
miazszosci fawic od kilkunastu do 60 cm, pozbawiony przewarstwien ilasto-mulowcowych. Dolna granica tawic jest erozyjna.
Materiat szarogtazowy ztozony jest ze $rednio- i drobnoziarnistego, rzadziej gruboziarnistego detrytusu skat magmowych i osado-
wych, o podobnym sktadzie jak w lezacych ponizej zlepiencach, silnie spojonego szarogtazowym matriks. W dolnej czesci tawic
wystepuje uziarnienie frakcjonalnie, w wyzszej — obecna jest pozioma laminacja drobniejszego materiatu detrytycznego.
Miazszo$¢ kompleksu wynosi okoto 9 m.

Piaskowce szaroglazowe z konkrecjami

W wyzszej czg$ci profilu, wystgpuja piaskowce szarogtazowe $rednio- i gruboziarniste z konkrecjami. W dolnym odcinku,
obejmujacym okoto 4,5 m, tawice szarogtazowe granicza wzdtuz powierzchni erozyjnej, bez przewarstwien ilasto-mutowcowych.
Jedynie w gornej czgsci kompleksu, wérod piaskowcdw szarogltazowych wystepuje 40 cm warstwa mutowcow zielonoszarych
poziomo laminowanych. Grubo$¢ warstw piaskowcowych jest podobna jak w serii szaroglazowej lezacej ponizej. Konkrecje
zlozone s z bardzo zwigztych, $rednio- i gruboziarnistych piaskowcow szarogtazowych o kulistym ksztalcie, srednicy od 2,5 do
26 cm, rozmieszczonych w dolnych lub srodkowych cz¢sciach tawic. W centralnej czgsci niektorych konkrecji, czgsto wystepuja
ptaskie i izometryczne okruchy itowcow otoczone wspotsrodkowo materiatem szarogltazowym. W spagu tawic obecne sa takze in-
traklasty itowcow o dtugosci do 1 em. Serig piaskowcow z konkrecjami odstonigto na odcinku okoto 6 metréw. Pelna miazszos¢
szaroglazow z konkrecjami nie jest znana.

Najbardziej grubookruchowe utwory szarogtazowe syluru w regionie potudniowym Gor Swigtokrzyskich, reprezentowane
przez kompleksy zlepiencow wystepuja w profilu Niestachowa. Sg one usytuowane w obrgbie osadow zdeponowanych w srodo-
wisku glebokowodnym przy udziale pradéw zawiesinowych. Na obszarze glgbokomorskich basenow, facje zlepiencowe s osa-
dem sptywow grawitacyjnych rozprzestrzenionych w obrgbie i w poblizu stref kanatlowych podmorskiego stozka. Poza zlepienca-
mi nalezacymi do irodkowej czgici profilu Niestachowa; nalezy zaliczy¢ do sekwencji kanatlowych kompleksy: piaskowcow sza-
rogtazowych grubotawicowych, piaskowcow szarogtazowych, piaskowcow z toczencami oraz najprawdopodobniej piaskowcodw
kwarcowych lezacy bezposrednio pod kompleksem zlepiencéw polimiktycznych drobnookruchowych. Z pomiaru struktur kie-
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runkowych wynika, ze do basenu sylurskiego Gor Swietokrzyskich, materiat szaroglazowy zostat przemieszczony z potudniowe-
go zachodu. Obszarem zrodtowym byt tuk wyspowy z czynnym wulkanizmem, potozony poza granicami bloku matopolskiego.

W dyskusji brali udzial: M. Kuleta, A. Romanek, Z. Szczepanik, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 lutego 2004 r.

Jan MALEC: Srodowisko sedymentacji osadéw kambru w zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich

Poglady na temat pozycji geotektonicznej regionu fysogorskiego byty w znacznym stopniu uzaleznione od interpretacji cha-
rakteru sedymentacji osadéw kambru. Jednym z argumentéw potwierdzajacych taki punkt widzenia byly dotychczasowe wyniki
badan sedymentologicznych, wskazujace na ptytkowodne warunki ich sedymentacji, podobne jak na platformie wschodnioeuro-
pejskiej. Przekonanie o monoklinalnym uktadzie warstw oraz braku przedkarbonskich faldowan, legto u podstaw koncepcji o
platformowym podtozu tego obszaru.

Badania kambru prowadzone przez prelegenta w zachodniej czgsci regionu tysogorskiego swiadcza o glgbokowodnym $rodo-
wisku sedymentacji osadow. W profilu odstonigtym w kamieniotomie ,,Wisniéwka Duza” wyrdézniono kilka podstawowych se-
kwencji facjalnych zawierajacych charakterystyczne struktury sedymentacyjne przypisane mechanizmom depozycji na obszarze
glebokomorskiego stozka.

Sekwencje kanalowe

Reprezentowane sa przez grube tawice piaskowcdw kwarcytowych o migzszosci od kilkudziesigeiu do 500 cm, przecigtnie o
grubosci 100200 cm. Lawice granicza ze soba wzdtuz wyraznej powierzchni erozyjnej. Na dtugich odcinkach profilu, pomig¢dzy
sasiednimi warstwami nie ma zadnych przewarstwien tupkowych. W dolnych czgsciach grubych tawic materiat kwarcowy jest
nieuporzadkowany, wyzej (o ile ten element jest zachowany) jest poziomo laminowany. Rozmycia erozyjne rozdzielajace lawice
maja fagodne powierzchnie o deniwelacjach dochodzacych do 50 cm i szerokoS$ci co najmniej kilku metrow. Siggaja one do roz-
nych interwaléw depozycyjnych nizej lezacych warstw. Najczesciej brakuje gornych czgsci tawic o laminacji poziomej, niektore
wyerodowane sa glebiej, do elementu o uziarnieniu nieuporzadkowanym, z zachowanym lateralnie elementem z laminacja po-
zioma. Spagowe powierzchnie tawic sg gladkie i falicie powyginane. Lawice o grubosci 0,3—1,5 m wykazuja czgsto oboczng
zmienno$¢ migzszosci na kilkumetrowych odcinkach. Nawet graniczace bezposrednio ze soba, wyklinowuja si¢ w przeciwnych
kierunkach. Powszechne sa tawice amalgamowane. W nizszej czgséci niektorych tawic obecne sa intraklasty tupkow ilastych i
mutowcowych o ciemnoszarej lub czarnej barwie, dlugosci do 10 cmi grubosci do kilku centymetréw. Na stropowych powierzch-
niach fawic widoczne sg struktury ucieczkowe gazu i wody ? W profilu pionowym sekwencji kanatowych powszechna jest ten-
dencja zmniejszania si¢ miazszosci kolejnych zespotow tawic. W obrgbie kamieniotomu, w nastepstwie stratygraficznym stwier-
dzono obecnos¢ 5 sekwencji kanatowych o miazszos¢ od 7 do 33 metrow, ktdrych szeroko§¢ wynosi w granicach 100-200 m.
Kompleksy ztozone z grubych tawic piaskowcowych graniczacych ze soba wzdhuz powierzchni erozyjnych, reprezentujq srodko-
we partie sekwencji kanalowych. Tworza je tawice o grubosciod 2 do 5 metréw. W obrgbie kamieniolomu granicza one w spagu
i stropie z seriami tawic piaskowcowych o mniejszej, zmiennej migzszosci (przecigtnie 30—100 cm). Te ostatnie odpowiadaja naj-
prawdopodobniej brzeznym subfacjom osadow kanatowych.

W profilu pionowym, piaskowce grubolawicowe sukcesji kanalowej leza z ostra granica sedymentacyjna na utworach watow
kanatowych lub migdzykanatowych. W stropie przechodza w osady walow kanatowych, lub rozcigte sa kolejna sekwencja
kanalowa. Miazsze litosomy kanalowe szybko zanikaja obocznie, przechodzac bezposrednio w tupkowo-piaskowcowe facje
watdéw kanatowych lub sekwencje migdzykanatowe.

Sekwencje walow kanalowych

Utworzone sa z serii piaskowcowo-mutowcowych o nieregularnym utawiceniu, z licznymi charakterystycznymi struktura-
mi sedymentacyjnymi, w tym deformacyjnymi. W sekwencji tej powszechne sa struktury osuwiskowe ztozone z plastycznie
zdeformowanych, ponaktadanych na siebie fragmentow tawic piaskowcowych o grubosci do kilkunastu centymetrow ,,za-
mrozonych” wérod osadéw ilasto-mutowcowych. Niektdre tawice o grubosci do kilkunastu centymetrow, w czgsci dystalnej
urywaja sig, ulegajac pogrubieniu i deformacji w formie zaczatkowych osuwisk. W obrgbie tej same;j litofacji wystgpuja tocze-
nce utworzone z piaskowcoéw mutowcowych o $rednicy od kilku do 10 cm. Do pospolitych form depozycyjnych naleza kry
osuwiskowe. Utworzone sa z pojedynczych, oderwanych fragmentow tawic o dtugosci do kilku metrow, grubosci od 9 do
60 cm, czgsto o soczewkowatym ksztalcie, nierzadko z podgigtym ku gorze dystalnym koncem, tkwiacych w obrebie litofacji
ilasto-mutowcowe;j. Liczne sa tawice o grubosci do 50 cm, przechodzace obocznie w itowce i mutowce, a takze tawice pia-
skowcowe o grubosci od kilkunastu do 30 cm wyklinowujace si¢ w jednym kierunku. Na odcinkach 1-1,5 metrowych, zmniej-
szaja swoja grubos¢ nawet o ponad potowe, lub wyklinowuja si¢ do zera, przechodzac obocznie w itowce i mulowce. W tawi-
cach piaskowcowych, w zalezno$ci od ich grubos$ci, notowano rdznej wielkosci intraklasty itowcow, maksymalnie do 20 cm
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dtugosci 1 cm grubosci. Na spagowych powierzchniach tawic powszechnie sa hieroglify pradowe o roznym ksztatcie i wielko-
$ci, a takze stosunkowo liczne skamieniatosci Sladowe, w tym $lady spoczynku trylobitow.

W centralnej czgsci kamieniotomu, odcinki profilu, ktére mozna uznaé za sekwencje watow kanatowych sa nieliczne 1 maja
mata miazszo$¢, rzedu kilku metrow. W profilu pionowym przechodza czgsto w brzezne subfacje osadéw kanatowych.

W poétocnej czgséci kamieniotomu, w profilu odstonigtym w przekopie komunikacyjnym, wystegpuje stata tendencja do wykli-
nowywania si¢ tawic piaskowcow w jednym, NE kierunku, tzn. na zewnatrz brzegu kanatu. W tym samym kierunku nachylony
byt paleoskton w rejonie Wisniowki w trakcie sedymentacji gornej czgsci utworéw kambru.

Sekwencje migdzykanalowe

Utworzone sa z serii ilasto-mutowcowych z przewarstwieniami piaskowcow kwarcytowych. W centralnej czg$ci kamienio-
fomu, w sekwencjach migdzykanatowych potozonych blizej strefy watéw kanatowych, udziat miazszosciowy tawic piaskowco-
wych jest zblizony do przewarstwien ilasto-mulowcowych o ciemnoszarej barwie, natomiast w potozonych dalej na zewnatrz,
przewazaja miazszosciowo itowce i mutowce o czarnej barwie. Warstwy piaskowcowe, o grubosci od kilku do kilkunastu centy-
metrow (grubsze sporadycznie wystgpuja) zachowuja stata miazszos$¢ na kilku-, kilkunastometrowych odcinkach profilu. Utwo-
rzone sg ze struktur sedymentacyjnych charakterystycznych dla sedymentacji z pradow zawiesinowych, gtéwnie z gérnych inter-
watdéw depozycyjnych Boumy (Tbcde, Tcede, Tde). W srodkowej czgéci kamieniotomu, w profilach osadow migdzykanatowych
wystepuja pojedyncze tawice piaskowcowe o grubosci ponad 90 cm, wewnatrz ktorych tkwig intraklasty czarnych itowcow o
dhugosci do 50 1 grubosei do 20 centymetrow. Reprezentuja one loby krewasowe lezace z niezgodnoS$cia erozyjng wérdd osadow
ilasto-mutowcowych. W seriach migdzykanatowych z wigkszym udziatem warstw piaskowcowych oraz z przelawiceniami ila-
sto-mutowcowymi o barwie szarej, lokalnie wystgpuja licznie skamieniatosci sladowe.

W poétnocnej czgsci kamieniotomu, w profilach sekwencji miedzykanatowych dominuja itowce i mutowce z cienkimi war-
stwami piaskowcowymi o grubosci 0,5-5 cm. Piaskowce sa laminowane poziomo i/lub przekatnie, a warstwy cz¢sto maja so-
czewkowaty ksztatt.

Mechanizm depozycji, Srodowisko sedymentacji, obszar zrodlowy

Sekwencje kanatowe powstaty w efekcie depozycji grawitacyjnych sptywow osadéw piaszczystych o wysokiej gestosci, po-
chodzacych z ptytszych stref basenu. Ten typ sedymentacji jest charakterystyczny dla proksymalnych partii gtgbokomorskich sto-
zkow. Grube lawice piaskowcowe mozna zaliczy¢ do klasy fluksoturbidytow piaszczystych, wypetniajacych kanaty rozprowa-
dzajace stozka srodkowego lub zdeponowanych u ich wylotow. O duzej czgstotliwosci i wysokiej energii schodzacych do zbior-
nika gestych sptywow piaszezystych, swiadcza glgbokie rozcigeia erozyjne rozdzielajace grube fawice piaskowcow, ktore na kil-
kunasto-, kilkudziesi¢gciometrowych odcinkach profilu pozbawione sa zupetnie przewarstwien tupkowych.

Dowodem gwattownej depozycji osadow piaszczystych sa kry osuwiskowe i loby krewasowe reprezentowane przez fragmen-
ty odizolowanych tawic piaskowcowych, tkwiacych z niezgodno$cia erozyjna w obrebie osadow ilasto-mutowcowych z obsza-
row watow kanatowych lub rzadziej wsrod sekwencji migdzykanatowych. Powstaty one w efekcie przerwania watu kanatowego
przez ggsty osad piaszczysty, przemieszczany po jego sktonie w srodowisko o spokojnej sedymentac;ji ilasto-mutowcowe;j. O sto-
sunkowo duzym nachyleniu zewnetrznych sktonow watdéw kanatowych §wiadczy obecno$¢ toczencow i osuwisk wystgpujacych
w obrebie itowcow 1 mutowcow.

Sedymentacja z pradow zawiesinowych reprezentowana jest przez osady tworzace najwyzsza cz¢s¢ niektorych grubych tawic
fluksoturbidytow, wyksztatconych w postaci stosunkowo cienkich interwatdéw piaskowcowych o laminacji poziomej i przekatne;j
z elementem mulowcowym w stropie. W sekwencji piaskowcow grubolawicowych, z uwagi na silng erozjg wywotang sptywami
piaszczystymi, interwaly te sa rzadko zachowane. Ten sam typ sedymentacji towarzyszyt powstaniu grubszych warstw piaskow-
cowych deponowanych na obszarach migdzykanatowych. Cienkie warstwy piaskowcow, a takze stropowe interwaty grubszych
warstw, o laminacji poziomej lub tylko przekatnej — byly osadzane przy udziale pradéw trakcyjnych.

Brak materialu grubookruchowego w piaskowcach sekwencji kanatlowych wskazuje na nieobecnos¢ w rejonie Wisnidwki
proksymalnej cz¢sci glgbokomorskiego stozka. Obszar ten byt potozony ogélnie na potudnie od rejonu Wisniéwki. Osady brze-
znej czesci stozka zostaly erozyjnie usunigte po wypigtrzeniu utworéw kambru w p6éznym ludlowie, a niewykluczone, ze czgscio-
wo takze juz we wezesnym ordowiku.

Dotychczasowe dane o kierunku transportu osadu piaszczystego wskazuja, ze jego obszar zrodlowy znajdowat sig na potud-
nie od rejonu Wisniéwki. Dojrzaly teksturalnie material ziarnowy piaskowcow kambru sugeruje jego wielokrotna redepozycig i
pochodzenie z erozji starszych skat osadowych. Rozlegte spektrum wiekowe (539—1745 mln lat) cyrkonow wystgpujacych w pia-
skowcach formacji z Wisniowki (Belka i in., 2002) $wiadczy o niszczeniu réznowiekowych skal magmowych w obszarze
zrodtowym. Bezposrednimi skatami macierzystymi piaskowcdéw mogly by¢ osady deltowe zlozone z komponentow reprezen-
tujacych szeroki wachlarz wiekowy skat magmowych drenowanych z obszaru dorzecza. Nie byly nimi utwory kambru dolnego
i $rodkowego regionu kieleckiego, datowane geochronologicznie na 534-618 min lat, ani tez skaly macierzyste utworéw kambru
z obszaru platformy wschodnioeuropejskiej, datowane w przedziale 1795-1883 min lat (Belka i in., 2001, 2002). Na przetomie
kambru srodkowego i p6Znego, basen tysogorski znajdowat si¢ naprzeciwko obszaru o duzej wypigtrzajacej aktywnosci tektoni-
cznej potozonego na potudniowy zachdd od linii dyslokacji $wigtokrzyskiej. Blizej niezidentyfikowany w chwili obecnej blok
tektoniczny byt obszarem zrédtowym materialu piaszczystego dla formacji piaskowcow z Wisniowki, a takze dla starszych
i mtodszych utwordéw kambru budujacych Pasmo Gléwne.

Glebokowodne srodowisko sedymentacji osadow kambru zaprzecza tezie o platformowym podtozu regionu tysogorskiego.
Charakterystyka sedymentologiczna formacji piaskowcow z Wisniowki odpowiada utworom fliszowym wystgpujacym w obrg-
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bie proksymalnych facji basenowych. O braku platformowego podloza w regionie tysogorskim $wiadczy takze szybkie wydzwi-
gnigcie tego obszaru we wezesnym ordowiku. Miata wowczas miejsce sedymentacja facji ptytkomorskich, weglanowych i czg-
sciowo terygenicznych, poprzedzona luka stratygraficzna obejmujaca co najmniej dolny tremadok (por. Tomczyk, Turnau-Mo-
rawska, 1967). Raptowna zmiana warunkow sedymentacji z gtgbokomorskich w pdznym kambrze, na ptytkomorskie we wcze-
snym ordowiku, poprzedzona silnymi ruchami wypigtrzajacymi, spowodowana zostata najprawdopodobniej sko$na kolizja bloku
Iysogorskiego z blokiem matopolskim. Osady dolnego ordowiku, terygeniczne w regionie kieleckim oraz weglanowe i podrzgdnie
terygeniczne w regionie tysogorskim, wystepujace z luka stratygraficzng na starszych utworach, pod wzgledem pozycji struktural-
nej sg starszym analogiem serii oldredowej dolnego dewonu. Kolejne wypigtrzenie osadéw kambru regionu tysogorskiego, miato
miejsce w poznym ludlowie. Swiadectwem tego wydarzenia jest materiat okruchowy zlepiencoéw miedzianogérskich gornego lu-
dlowu z zachodniej czgsci tego obszaru, ztozony prawie wyltacznie z piaskowcow kwarcytowych formacji piaskowcow z Wis-
niéwki (Malec, 2001). Przyczyna wypietrzenia utworéw kambru Pasma Glownego (a takze regionu kieleckiego Gor Swigtokrzy-
skich), byla najprawdopodobniej kolizja tych blokéw z podtozem platformy wschodnioeuropejskie;j.

Formacja tupkéw z Klonowki

W pohocnej czgsei profilu kambru Wisniowki, odstonigtym w przekopie komunikacyjnym, Ortowski (1975) wyr6znit strato-
typ dolnej cz¢$¢ formacji lupkow z Klonowki. Utwory te odpowiadaja sekwencjom migdzykanatowym i walow kanatowych, wy-
stepujacym pomigdzy grubymi kompleksami piaskowcow facji kanatowych. Osady te sa typowe dla formacji piaskowcow z Wis-
niowki, 1do tej jednostki litostratygraficznej nalezy je wlaczy¢. Wiasciwe osady formacji tupkow z Klondwki reprezentowane sa
przez facje dystalne glgbokomorskiej sedymentacji basenowej. Dolna granicg tej jednostki mozna arbitralnie postawi¢ w stropie
ostatniej sekwencji kanatowej w kambrze regionu tysogorskiego, lub w stropie sekwencji migdzykanatowych rozdzielajacych ob-
szary z sedymentacja kanalowa.

W dyskusji brali udziat: K. Jaworowski, Z. Kowalczewski, M. Narkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 lutego 2004 r.

Sylwester SALWA: Metamorfizm i jego miejsce w procesie deformacji skal kambryjskich jednostki tysogorskiej
w Gorach Swietokrzyskich

W trakcie prowadzenia terenowych badan tektonicznych w obrgbie kamecznicy podmachocickiej lezacej w zachodniej czg-
$ci jednostki tysogorskiej, w regionie tysogorskim Gor Swietokrzyskich, stwierdzono obecnosé silnie sfaldowanych skat, ma-
kroskopowo charakteryzujacych si¢ znacznym stopniem zdiagenezowania. Opisywane skaly buduja rygiel u wylotu kameczni-
cy i wykazuja odporno$¢ na wietrzenie porownywalna, a nawet wigksza od wystepujacych wyzej w profilu odstonigcia pia-
skowcow kwarcytycznych.

Makroskopowo skalg t¢ okresli¢ mozna jako itowce z wktadkami mutowcow, barwy od brazowej poprzez stalowa i seledy-
nowa do niemal czarnej. Widoczne w jej obrebie fatdki maja osie potozone w plaszczyznie ulawicenia niezaleznie od warto$ci
kata upadu i kierunku zapadania warstw. Faldy maja niewielkie amplitudy, rzadko przekraczajace 30 cm. Pod wzgledem geome-
trycznym dominuja fatdki otwarte, symilarne, z powszechnie wystepujacymi odspojeniami przegubowymi, do ktérych wyciskany
byt ze skrzydet faldow materiat podatniejszy, o drobniejszym ziarnie. Rzadziej wystepuja fatdy izoklinalne i skrzynkowe. W nie-
ktorych odstonigciach fatdy te sa penetratywne. Wystepuja one w bezposrednim sasiedztwie stref nasunigé, co sugeruje zwiazek
genetyczny migdzy tymi strukturami. Calto$¢ skaly jest intensywnie skliwazowana, czego przejawem jest obecnos¢ gufrazu na po-
wierzchniach ulawicenia. Czg¢stym zjawiskiem jest takze wystgpowanie mineralizacji zytowe;.

Przeprowadzono rowniez szczegdtowe badania zgladow i pytek cienkich. W obrazie mikroskopowym skata przejawia wyra-
zne zmiany metamorficzne o réznym stopniu nasilenia, wykazujacym wyrazny zwiazek z litologia protolitu. Najnizszy stopief
przeobrazen obserwowany jest w obrebie skal o najgrubszym ziarnie, a wigc metapiaskowcow. Najczesciej widoczne sa kontakty
suturowe ziaren kwarcu budujacych szkielet ziarnowy skaly. W tym przypadku niemalze nie wystgpuje spoiwo regeneracyjne, a
pierwotnie mineraty ilaste zostaly zrekrystalizowane do drobnotuseczkowego muskowitu (serycytu) lub chlorytu zelazowego. In-
nym przejawem przemian metamorficznych jest rekrystalizacja rutylu. Wokét ziaren detrytycznych tego mineratu widoczne sa
obwadki regeneracyjne o zarysach automorficznych. Podczas faldowania, ktéoremu towarzyszyt metamorfizm, spgkania odzgig-
ciowe w przegubach faldow byly syndeformacyjnie zablizniane kwarcem, wykazujacym wygaszanie faliste §wiatta. Obserwacje
dokonane przy uzyciu gipséwki potwierdzaja uporzadkowanie osi rekrystalizowanego kwarcu.

Wyzszy stopien przemian metamorficznych widoczny jest w metamutowcach. Prawdopodobnie wigkszy udziat pierwotnej
substancji ilastej umozliwit wystapienie dwoch rownoczesnych mechanizméw deformacyjnych. Pierwszy z nich to swobodna ro-
tacja wigkszych ziaren detrytycznych przy posuwie faldowym, mozliwa dzigki obnizonemu przez mineraly ilaste tarciu. Drugim
procesem jest rekrystalizacja mineratéw ilastych do drobnotuseczkowego muskowitu (serycytu) i chlorytu zelazawego. W skatach
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tych czgsto widoczny jest penetratywny kliwaz dysjunktywny z zaczatkowa przebudowa nie zacierajaca jeszcze pierwotnej tek-
stury protolitu.

Metamorfizm zaznaczy' si¢ najintensywniej w skatach pierwotnie ilastych. Sprzyjaty temu drobne i stosunkowo rowne ziarna
mineralne budujace protolit. Metailowce wystepujace w odstonigeiu podzieli¢ mozna na dwie grupy. Do pierwszej z nich zaliczo-
no skaty bardzo intensywnie skliwazowane, o bardzo drobnym ziarnie. Wystepujacy tu kliwaz niskokatowy okresli¢ mozna jako
penetratywny (takze w skali mikroskopowej), ciagly w odmianie zwartej i rozstgpnej, a niekiedy takze dysjunktywny z przebudo-
wa w odmianie gladkiej i szorstkiej. Zmienno$¢ ta wynika z obecnosci zrdéznicowanej domieszki grubszego ziarna mineralnego.
W obrebie plaszczyzn kliwazu zachodzi syndeformacyjna rekrystalizacja chlorytu, a niekiedy takze biotytu. Synkinematycznos¢
powstawania blastow podkreslona jest przez obecnos¢ zamknigtych w ich wngtrzu detrytycznych ziaren innych mineratéw (naj-
czgSciej kwarcu) oraz poprzez wachlarzowe utozenie poszczegolnych blaszek mineralow, wskazujacych na rotacje rekrystali-
zujacego mineralu. Wielko$§¢ poszczegolnych blastow nie przekracza 0,1 mm. Penetratywny kliwaz zaciera niemal catkowicie
pierwotna strukture skaty i nadaje jej charakter zlupkowacenia dachowego. W efekcie skala nie rozpada si¢ wzdtuz pierwotnych
powierzchni sedymentacyjnych, ale wzdhuz odchylonych wzgledem nich o okoto 30° powierzchni kliwazu. Charakterystyczny
jest brak jakiejkolwiek mineralizacji zytowej w ich obrebie. Tak zdeformowane skaly mozna okresli¢ angielskim terminem slate,
tj. skata o bardzo drobnym ziarnie, charakteryzujaca si¢ kliwazem penetratywnym, nadajacym jej nowa foliacje.

Najwyzszy stopien przemian mineralnych widoczny jest w fyllitach. Takze w tym przypadku protolit byt ilasty. W wyniku prze-
mian metamorficznych tlo skalne zostalo zrekrystalizowane do drobnotuseczkowego muskowitu (serycytu) i rzadziej chlorytu. Mi-
neraly mieszanopakictowe pojawiaja si¢ rzadko i moga by¢ efektem przemian zwiazanych z wietrzeniem. Czgstym zjawiskiem jest
splaszczenie ziaren kwarcu, ktory wykazuje wygaszanie faliste, bedace efektem rekrystalizacji. Fyllit jest skliwazowany penetratyw-
nie. Kliwaz jest charakteru krenulacyjnego (przewaznie strefowego oraz rzadziej dyskretnego) kliwazu osiowego. W przegubach
faldow ma on charakter kompresyjny, a w ich skrzydtach jest to ekstensyjny kliwaz krenulacyjny. W obu przypadkach, w plaszczy-
znach kliwazu zachodzi blasteza gléwnie drobnotuseczkowego muskowitu (serycytu) i chlorytu zelazowego, rzadziej natomiast po-
jawia si¢ biotyt. Mineraty te rekrystalizujac nadaja skale nowy kierunek uporzadkowania. Blasteza zachodzi takze w obrgbie mikroli-
tonow. Czgsto wystegpuja tu znacznie wigksze od tla porfiroblasty chlorytow zelazawych, o wyraznej budowie zonalnej, zarysach au-
tomorficznych i rozmiarach do 0,3 mm. Wewnatrz blastow widoczne sa, zamknigte w czasie rekrystalizacji, detrytyczne ziarna kwar-
cu i pirytu. W obrebie mikrolitondw powszechne jest wystepowanie agregatow biotytowo-chlorytowych (stack structures). Powstaty
one podczas rotacji powierzchni kliwazu i Sciskania detrytycznych biotytow, co umozliwiato rozdzielanie poszczegdlnych blaszek w
kierunku dziatania najmniejszego naprezenia gléwnego i rekrystalizacje pomigdzy nimi chlorytu zelazawego. Pierwotne warstwowa-
nie sedymentacyjne jest w opisywanych skatach bardzo dobrze czytelne dzigki obecnosci licznych, cienkich przetawicen mutowcow.

Zjawiskiem powszechnie obserwowanym w obrebie fyllitow jest wystepowanie licznych, cho¢ cienkich (przewaznie do 3 cm, mak-
symalnie do 8 cm) zytek kwarcowych, kwarcowo-chlorytowych, kwarcowo-chlorytowych z hematytemoraz zytek dolomitowych.

Zyly kwarcowe charakteryzuja sie falistym wygaszaniem $wiatta i rozpadem wigkszych krysztatow na podziarna, jak rowniez
obecnoscia lamelek deformacyjnych. Zjawiska te $wiadcza o ptynigciu krystaloplastycznym deformowanego mineratu, a wigc i o
podatnosci samej deformacji. Widoczne sa takze waskie (do 0,5 cm) strefy kataklazy powstale w warunkach kruchej deformacji.

Zytki dolomitowe osiagaja niewielkie rozmiary, a ich grubo$é rzadko przekracza 1 cm. Wystepuja one zardwno na powierzch-
niach utawicenia, jak rowniez zablizniaja odzgicciowe spgkania w przegubach fatdow. Niekiedy obserwuje si¢ w ich obrgbie la-
melki translacyjne, $wiadczace o deformowaniu po krystalizacji. Sam fakt ich do$¢ powszechnego wystgpowania w gornej czgsci
odstonigcia zastuguje na uwagg, ze wzgledu na brak skal weglanowych w catym profilu kamecznicy podmachocickiej.

Mtodsze zytki kwarcowo-chlorytowe i kwarcowo-chlorytowe z hematytem wykazuja znacznie mniejszy stopien zdeformo-
wania, a ich prostolinijny przebieg, niezalezny od przecinanych form tektonicznych, §wiadczy o péznofatdowej, lub pofatdowej
genezie.

W obrgbie podatnych i podatno-kruchych stref $cinania o charakterze nasuwczym powszechne jest takze wystgpowanie segre-
gacji kwarcowych o ksztaltach wrzecionowatych (B lineacja) i rozmiarach dhuzszej osi dochodzacych do 0,5 m.

Scharakteryzowane powyzej skaty wykazuja bardzo wyrazne przemiany metamorficzne o zréznicowanym i zmiennym na nie-
wielkiej przestrzeni, stopniu nasilenia. Jednoczesnie nasilenie to wykazuje $cisty zwiazek ze stopniem zdeformowania skat oraz z
ich litologia. Im wyzszy stopien zaangazowania tektonicznego, tym wyzszy stopien przeobrazen. Obecnos¢ drobnotuseczkowego
muskowitu (serycytu), chlorytu oraz biotytu pozwala zaklasyfikowac¢ te skaty do fyllitow, powstatych w warunkach facji zielenco-
wej. Zakres temperatur przemian mineralnych mozna okresli¢ na 300-400°C. Na taka temperaturg wskazywac tez moze obecnos¢
lamelek deformacyjnych w kwarcu oraz lamelek translacyjnych w dolomicie. Dodatkowo lamelki deformacyjne w kwarcu wska-
Zuja na wystgpowanie naprezenia dyferencjalnego o wartosci co najmniej 170 MPa, jednak nie wigkszego niz 420 MPa. Oboczna
zmienno$¢ stopnia metamorfizmu, powszechno$¢ wystgpowania nasunig¢é oraz tatwos¢ tworzenia si¢ odspojen przegubowych,
wskazuja na stosunkowo niewielka miazszos¢ nadktadu nad deformowanymi skatami, zapewne nieprzekraczajaca 4 km. Na aktu-
alnym etapie badan trudno jest precyzyjnie okresli¢ wiek deformacji, a wigc i metamorfizmu.

W dyskusji brali udzial: Z. Kowalczewski, M. Studencki, Z. Szczepanik, M. Kuleta i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 lutego 2004 .
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Zbigniew SZCZEPANIK, Wiestaw TRELA, Anna ZYLINSKA, Sylwester SALWA: Nowe kambryjskie i ordowickie
jednostki litostratygraficzne w regionie kieleckim Gér Swietokrzyskich

Obecnos¢ osadow srodkowego 1 gornego kambru w otworze wiertniczym Lenarczyce PIG 1 w sposdb znaczacy zmienia dotych-
czasowy obraz budowy geologicznej wschodniej czeéci regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich, powodujac jednocze$nie koniecz-
nos$¢ uzupehienia i modyfikacji istniejacych schematow litostratygraficznych kambru. Propozycja formalizacji nawierconych w Le-
narczycach kompleksow skalnych jest przygotowywana przez autorow niniejszego komunikatu. Dla potrzeb tego referatu oraz dla
pobudzenia dyskusji o tym nieznanym, a bardzo waznym z punktu widzenia geologii regionalnej fragmencie profilu, prelegenci pro-
ponuja aby wstepnie uja¢ opisane wydzielenia w nieformalne jednostki litostratygraficzne — warstwy.

W spagu otworu Lenarczyce PIG 1 (135,0—-150 m) wystepuje nieprzewiercony catkowicie kompleks osadéw ilasto-mutowco-
wych z wktadkami pytowcodw. Obecne tu skaly charakteryzuja si¢ znacznym stopniem deformacji tektonicznych. Obserwowane
w tej czesei profilu upady wykazuja duza zmiennos$¢ od stosunkowo potogich do pionowych i odwroconych. Stwierdzono obec-
nos$¢ kilku nasunig¢ i powiazanych z nimi genetycznie faldéw przynasuwczych oraz podtuzne dyslokacje przesuwcze. W gornej
czgscei tego interwatu stwierdzono takze obecnos¢ uskokéw mogacych by¢ pierwotnie uskokami o charakterze synsedymentacyj-
nym lub syndiagenetycznym. W tej czgsci profilu nie znaleziono makroskamieniato$ci, a mikroszczatki organiczne sa nieliczne i
stabo zachowane. W najwyzszej partii omawianego kompleksu (135—137 m) udalo si¢ zidentyfikowac zespot stabo zachowanych
akrytarchdw reprezentujacych rodzaje: Adara, Celtiberium, Micrhystridium, ?Cristallinium, Comasphaeridium, ?Skiagia, Leio-
sphaeridia. Pomimo stabego stanu zachowania, zesp6t ten wskazuje jednak na srodkowokambryjski wiek omawianej serii. Barwy
wystepujacych tu akrytarchdw sa stosunkowo jasne (zotte do brazowych), co dowodzi, ze pod wzgledem stopnia dojrzatosci ter-
micznej kompleks ten jest podobny do kambru z regionu kieleckiego. Nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, ze w Kobiernikach, od-
legtych od Lenarczyc o 2 km, w zblizonych litologicznie osadach rowniez zidentyfikowano akrytarchy nizszej czg$ci srodkowego
kambru. Z tego powodu proponuje si¢ wstgpnie nazwac opisywane tu utwory z glebokosci 135,0-150,0 m warstwami z Kobier-
nik. Kompleks ten wymaga jeszcze dodatkowych badan. By¢ moze bedzie mozna go powiazac z istniejacymi wydzieleniami lito-
stratygraficznymi np. formacja tupkdéw z Kamienca. Wydaje si¢ jednak, ze nie jest on odpowiednikiem formacji upkow z Gor Pie-
przowych, od ktorej r6zni si¢ zarowno wyksztatceniem litologicznym, stopniem diagenezy oraz paleotermika.

Kolejny mozliwy do wydzielenia kompleks skalny wystgpuje w przedziale gigbokosci 73,7-135,0 m. Nie ma on jednorodnego
charakteru litologicznego, a reprezentowany jest przez grube pakiety piaskowcdéw przekladane pakietami itowcowo-mutowco-
wo-piaskowcowymi (heterolity) z warstwami zlepiencow. Jego dolna cz¢$¢, od giebokosci okoto 128,5 do 135,0 m, charakteryzu-
je si¢ bardzo silnym sfaldowaniem, natomiast czg$¢ wyzsza jest tektonicznie znacznie stabiej zdeformowana.

Opisany kompleks tymczasowo proponuje si¢ nazwa¢ warstwami z Lenarczyc, ktorych nazwa pochodzi od miejscowosci
gdzie odwiercono otwor. Pomimo znacznego zaangazowania najnizszej czgsci tych warstw, pierwotnie granica z nizejleghymi
warstwami z Kobiernik miata charakter erozyjny. Swiadczy o tym obecnos¢ klastow pytowcow i mutowcéw (pochodzacych z
warstw z Kobiernik) tkwiacych w piaskowcach najnizszej czgsci warstw z Lenarczyc. Kontakt z wyzejleghlymi osadami ilastymi
kambru gérnego ma charakter ciaglego przejscia (osady ilasto-piaskowcowe w interwale 68,2—73,7 m) z lokalnie zaznaczonym
epizodem erozyjnym. W kompleksie tym nie stwierdzono zadnej makrofauny ale licznie wystepuja szczatki mikroflory akrytar-
chowej. W spagu omawianego interwatu licznie wystgpuja akrytarchy wsrod ktorych najwazniejsze znaczenie biostratygraficzne
maja: Veryhachium dumonti Vanguestaine, Dasydiacrodium caudatum Vanguestaine, Trunculumarium revinium (Vanguestaine),
Leiofusa cf. stoumonensis Vanguestaine. Taki zesp6t jednoznacznie wskazuje na obecno$¢ skal srodkowej czesci kambru gorne-
go (poziomu Leptoplastus 1 by¢ moze nizsza czgs¢ poziomu Peltura). W wyzszej czgsci profilu warstw z Lenarczyc udziat tych
przewodnich form maleje ale zesp6t w dalszym ciagu zawiera wiele taksonow dowodzacych obecnosci skat gérnokambryjskich.
Zwigksza si¢ udzial akrytarchow z rodzajow: Polygonium, Solisphaeridium, Acanthodiacrodium, Dadydiacrodium, Cymatioga-
lea, Steliferidium 1 innych typowych rodzajow gérnokambryjskiej mikroflory.

W najwyzszej czgsci profilu kambryjskiego z Lenarczyc wystgpuja ciemnoszare itowce i mutowce ilaste przektadane nie-
licznymi, cienko- i grubotawicowymi piaskowcami drobnoziarnistymi. Wstgpnie mozna je porowna¢ do podobnie wyksztalco-
nych utworéw rozpoznanych w utworach Ublinek I, i Ublinek 1bis (Michniak i Olkowicz-Paprocka, 1976; Szczepanik, 1996;
Kowalczewski, 1990). Z tego powodu, roboczo mozna je nazwa¢ warstwami z Ublinka. Ich dolna granica z nizejlegtymi war-
stwami z Lenarczyc, jak juz weze$niej wspomniano, ma charakter ciagtego przejscia (interwat 68,2—73,3 m). Granica gérna ma
natomiast charakter erozyjny, podkreslony przez transgresywne zlepience dolnego ordowiku (tremadoku gornego), i wystepuje
na glgbokosci 39,2 m. Wiek warstw z Ublinka zostat okreslony przez akrytrachy, brachiopody z rodzaju Lingulella bardzo po-
dobne do form opisywanych z tysogoérskiej formacji tupkéw z Klonéwki oraz trylobity z rodzaju Peltura. Zespot akrytarchowy
jest tu bardzo liczny i dobrze zachowany. Zdominowany jest przez typowe goérnokambryjskie formy z rodzajow Acanthodia-
crodium, Dasydiacrodium, Ladogiella, Cymatiogalea, Stelliferidium, Vulcanispahaera, bardzo licznie wystgpuja tu takze
Polygonium, Solisphaeridium, a takze pojedyncze okazy Trunculumarium revinium (Vanguestaine). Duza ilo§¢ Polygonium,
Solispahaeridium, stosunkowo stabe zrdéznicowanie taksonomiczne akrytarch o symetrii diakriodalnej, brak typowych dla po-
granicza kambru i tremadoku form z rodzaju Arbusculidium i Nellia i Polikilofusa moze sugerowac, ze nie sa to osady najwyz-
szego kambru. Prawdopodobnie reprezentuja one poziom V (Peltura).

Ordowik dolny w otworze Lenarczyce PIG 1 tworza piaskowce glaukonitowe formacji z Migdzygoérza oraz piaskowce forma-
cji z Bukowki (sensu Dzik i Pisera, 1994, lub ogniwo z Kleczanowa i ogniwo z Dymin sensu Bednarczyk, 1981). U podstawy or-
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dowiku wystepuje okoto 30 cm miazszosci warstwa zlepienca o spoiwie glaukonitowym, ktory wedhug prelegentéw powinien by¢
wyrdzniony w randze formacji. Zlepieniec ten wystepuje w podobnej pozycji stratygraficznej, w wielu innych miejscowosciach
regionu kieleckiego, np. Biesak, Kedziorka oraz otworze Bukéwka 1. Szczegdtowa analizg sktadu petrograficznego tego zlepie-
nca wystepujacego w Kedziorce przedstawit Chlebowski (1971). Proponuje sig¢ aby zlepieniec stwierdzony w profilu Lenarczyc
na glebokosci 38,8-39,2 m nazwac¢ formacja z Kedziorki, w nawiazaniu do miejscowosci, gdzie wielokrotnie opisywano kontakt
najnizszego ordowiku z podscielajacymi osadami kambru dolnego. Granicg dolna tej formacji wyznacza powierzchnia erozyjna
wzdtuz ktorej zlepieniec kontaktuje z osadami kambru dolnego (w Kedziorze) lub gérnego (w otworze Lenarczyce PIG 1). Kon-
takt z wyzejlegtymi utworami formacji z Migdzygorza i formacji z Wysoczek (sensu Dzik i1 Pisera, 1994) ma charakter ciaglego
przejscia. Proponuje si¢ aby stratotypami tej formacji byty profile ordowiku dolnego w Kedziorze i otworze Lenarczyce PIG 1,
gdzie mozna wskaza¢ dolna i gorna granice tej jednostki, jej typowe wyksztatcenie litologiczne oraz relacje do innych jednostek li-
tostratygraficznych. Wiek proponowanej formacji mozna ustali¢ wzglgdem wyzejleglych formacji z Wysoczek 1 Migdzygorza,
uznawanych za jednostki odpowiadajace gornemu tremadokowi i dolnemu arenigowi. Mozna przyjac, ze formacja z Kedziorki
odpowiada nizszej czgSci gornego tremadoku, chociaz nie mozna wykluczy¢ jej diachronicznego charakteru.

W dyskusji brali udziat: J. Malec, M. Studencki, A. Romanek, M. Kuleta i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 lutego 2004 r.

Jan MALEC: Profil z pogranicza ordowiku i syluru w Zbrzy

Na obszarze Zbrzy, polozonym w potudniowo-zachodniej czesci regionu potudniowego Gor Swigtokrzyskich, w potowie lat
50-tych XX wieku prowadzone byty przez Tomczyka prace ziemne majace na celu rozpoznanie wyksztatcenia litologicznego
utworow ordowiku i syluru oraz uscislenia budowy tektonicznej tego obszaru. Wykopano wowczas kilkadziesiat rowow badaw-
czych i szybikow, gtdéwnie w obrebie skat ordowiku i syluru. Na poczatku lat 60 ubiegtego wieku, w ramach prac poszukiwaw-
czych za rudami zelaza w osadach ordowiku, wykonano w rejonie Zbrzy trzy otwory wiertnicze o glgbokosci 123,0, 154,0 i
300,4 m (Deczkowski, Tomezyk, 1969). W dwdch z nich przewiercono dolna czg¢§¢ ordowiku, a w jednym osady ordowiku i sylu-
ru. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze w rejonie Zbrzy wystepuje przerwa w sedymentacji osadow ordowiku przy-
padajaca na gorny aszgil. Obecnos¢ luki stratygraficznej thumaczono synorogenicznymi ruchami tektonicznymi fazy takonskiej,
ktére mialy si¢ zaznaczy¢ na catym obszarze Gor Swigtokrzyskich. W trakcie badan tupkéw dolnego syluru—landoweru, Tomczyk
ujawnit w nich obecnos$¢ znacznych ilosci substancji bitumicznych. O duzej zawartosci zwiazkoéw organicznych w tych skatach
$wiadczyt fakt (opisany przez tego badacza) palenia si¢ tupkoéw po ich wlozeniu do ogniska.

W zachodniej czgsci Zbrzy, na pograniczu ordowiku i syluru wykopano row badawczy o ponad 40 metrowej dtugosci.
Odstonigto w nim profil o rzeczywistej miazszosci ponad 27 metrow, z ciagla sedymentacja osadéw pomigdzy ordowikiem
(aszgil) a sylurem (landower), w ktorym wyrdzniono kilka charakterystycznych komplekséw skalnych.

Kompleks A

Ztozony z mutowcdw marglistych piaszczysto-zwirowych z konkrecjami weglanowymi, wystepuje w najnizszej czesci
odstonigtego profilu. Warstwy mutowcow o grubosci od kilku milimetréw do kilkunastu centymetréw, tworza ziarna kwarcu, in-
traklasty itowcow i tyszezyki, tkwiace w masie wypelniajacej ilasto-wapnistej. W warstwach mutowcow piaszczysto-zwirowych
przecigtna $rednica ziarn kwarcu wynosi okoto 0,5 mm, liczne sa ziarna o wielkosci 0,5—1,0 mm, czgste o Srednicy okoto 2 mm, a
najwigksze maja do 8 mm. W catym kompleksie materiat kwarcowy jest zle wysortowany, a udziat ziarn kwarcu powyzej 0,2 mm
stanowi okoto 15-20% objgtosci skaly. Ziarna kwarcu, niezaleznie od wielko$ci nie wykazuja zadnego uporzadkowania w obrg-
bie obserwowanych warstw. Sa one dobrze 1 bardzo dobrze obtoczone a ich ksztalt jest najczgsciej kulisty lub eliptyczny. Domi-
nuja barwy jasnoszare, podrzednie biale, przy nielicznym udziale barw ciemnoszarych, rzadko prawie czarnych. W obrgbie tych
warstw widoczne jest horyzontalne rozmieszczenie matych intraklastow itowcoéw o barwie zielonoszarej, podrz¢dnie ciemnosza-
rej, rzadziej glaukonitu?, najczesciej o dtugosci od 0,5 do 5 mm. Maksymalne rozmiary intraklastow dochodza do 1,5 cm dhugosci
10,7 cm grubosci. Intraklasty sa na ogot plaskie, o ostrokrawedzistych brzegach. Spagowa powierzchnia warstw mutowcowych
jest erozyjna o deniwelacjach od milimetra do 0,5 cm i uzaleznionych od grubosci warstw.

Warstwy mutowcoéw marglistych piaszezysto-zwirowych rozdzielone sg itowcami lub mutowcami o grubosci od kilku mili-
metrow do kilku centymetrow, sporadycznie grubszymi. Najczgsciej sa one bezstrukturalne lub z laminacja pozioma. W niekto-
rych warstwach, takze tych o poziomej laminacji — wystgpuja rozproszone ziarna kwarcu o $rednicy do 0,6 mm.

Kompleks ten charakteryzuje si¢ obecnoscia kilku horyzontéw z konkrecjami weglanowymi o jasnoszaro-zielonej barwie.
Konkrecje ztozone sa z materialu weglanowego wystepujacego w formie gruztow o nieregularnym ksztalcie, $rednicy do kilku
centymetrow, rozdzielonych osadem ilasto-wgglanowym o jasnozielono-szarej barwie. Wewnatrz konkrecji czgste sa skupienia
duzych krysztatkow pirytu, cienkie uzylenia kalcytowe a takze nieregularnie rozmieszczone zylki o jasnozielonej barwie — praw-
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dopodobnie z udziatem glaukonitu. Wystgpuja w nich ponadto rozproszone, dobrze obtoczone ziarna kwarcu o $rednicy do
0,5 mm, nieliczne gtadkoskorupowe matzoraczki i mate ramienionogi oraz blizej niezidentyfikowane szczatki organiczne ztozone
z substancji fosforanowej. Konkrecje maja na ogét 10-20 cm $rednicy 1 5—-10 cm grubosci, a najwigksze osiagaja 50 cm $rednicg i
25 cm grubos¢. Miazszo$¢ odstonigtej, stropowej czgsci kompleksu wynosi okoto 3,5 m.

Kompleks B

Tworza mulowce margliste piaszczysto-zwirowe, wystepujace w ciaglosci sedymentacyjnej z osadami kompleksu A. Prawie
w catym kompleksie, w obrgbie ilasto-wapnistego matriks obecne sa liczne ziarna kwarcu o wielkosci powyzej 1 mm. Warstwy
bogate w material kwarcowy wystgpuja od spagu kompleksu do okoto 0,4 m ponizej jego stropu. Najmniejsze rozmiary ziarn
kwarcu obserwowano w 2,5 metrowej serii znajdujacej si¢ okoto 1,5 metra ponizej stropu kompleksu. Najwigksze ziarna kwarcu
wystepuja w stropowym, 1,5 metrowym odcinku, gdzie osiagaja 3 mm srednicg. W kompleksie tym, udzial materialu kwarcowego
o frakcji powyzej 0,2 mm stanowi okoto 30% objgtosci skaly, a maksymalny do okoto 45-50% — w warstwie polozonej okoto
1,0 m ponizej stropu kompleksu. Wysortowanie materialu kwarcowego, stopien obtoczenia ziarn kwarcu i ich barwa, sa takie
same jak w kompleksie lezacym ponizej. W warstwach marglistych mutowcow piaszczysto-zwirowych wystgpuja intraklasty
itowcow zielono-szarych i ciemnoszarych o rozmiarach od utamka milimetra do 1 cm dtugoscii 0,5 cm grubosci. Najwigksze in-
traklasty reprezentowane przez ciemnoszare itowce o ponad 10 cm dlugosci, 2 cm szerokosci i 0,7 cm grubosci, zanotowano w
warstwie potozonej okoto 0,6 m ponizej stropu kompleksu. Miazszo$¢ wynosi okolo 5 metrow.

Kompleks C

Reprezentowany jest przez osady mutowcowo-piaskowcowe, ztozone z kilku charakterystycznych warstw o tacznej miazszo-
$ci okoto 55 cm. Od spagu wystepuja:

— Mulowce szaro-brunatne bezstrukturalne. W tle obecny jest rozproszony materiat ztozony z bardzo dobrze obtoczonych
ziarn kwarcu, o przecig¢tnych rozmiarach 0,3—0,5 mm, maksymalnych do 2 mm. Wystepuja ponadto intraklasty szarobrunatnych
mutowcow o dhugosci do 0,7 cm i liczne mate jasne tyszczyki. Miazszo$¢ okoto 14 cm.

— Mulowce szare bez widocznych struktur sedymentacyjnych. Znajduja si¢ w nich rozproszone ziarna kwarcu o bardzo do-
brym stopniu obtoczenia, przecigtnie o $rednicy 0,5 mm, maksymalnie do 1 mm i liczne jasne tyszczyki. Miazszo$¢ okoto 23 cm.

— Mulowce ciemnoszare poziomo laminowane z rozproszonymi matymi, jasnymi lyszczykami. Miazszos¢ 5 cm.

— Mulowce szaro-zielone poziomo laminowane. Zawieraja rozproszone drobne ziarna pirytu, glaukonitu ? i mate tuski mu-
skowitu. Migzszos¢ 4 cm.

— Piaskowiec o barwie szaro-brunatnej. Ztozony jest z dobrze wysortowanych ziarn kwarcu o przecigtnej srednicy do 0,5 mm,
kulistym lub eliptycznym ksztalcie, bardzo dobrze obtoczonych, spojonych stabo zwigztym, zelazisto-ilastym spoiwem. W spoiwie
obecne sa male nieregularne gniazda pirytu oraz rozproszone okruchy glaukonitu lub/i zielono-szarych itowcow. Miazszo$¢ 8 cm.

Kompleks D

Tworza czarne 1 brunatno-szare zwigzte itowce rozdzielone warstwami tupkow ilastych stabo zwigztych, kruchych. W najniz-
szej czgsci kompleksu, w czarnych itowcach na przestrzeni okoto 1,5 cm wystepuja ziarna kwarcu o przecigtnej Srednicy ponizej
0,5 mm, maksymalnej do 1 mm, bardzo dobrze obtoczone. W spagu sa horyzontalnie rozmieszczone tworzac laminki o grubosci
do 3 mm, wyzej wystgpuja w formie rozproszonej. Obok ziarn kwarcu czgste sa mate soczewkowate skupienia pirytu o $rednicy
0,5-2,0 mm. Warstwy itowcow maja grubo$¢ od kilku do kilkunastu centymetréw. Struktury sedymentacyjne wyrazone sa w po-
staci subtelnej poziomej laminacji, podkreslonej alternacja ciemniejszych i jasniejszych lamin. Te ostatnie sa ciensze, o grubosci
okoto 0,5 mm, natomiast grubsze ciemniejsze maja okoto 1-2 mm grubosci. W obrgbie lamin wystepuja mate soczewkowate kon-
centracje o jasniejszej barwie, by¢é moze substancji krzemionkowej, nieregularnie poziomo rozmieszczone, o dlugosci od 0,1 do
1,0 mm. W kilku odcinkach profilu, pomigdzy laminami odnotowano takze obecno$¢ kulistych, zwietrzatych form o jasnobrunat-
nej barwie, srednicy od 0,1 do 0,25 mm, nalezacych by¢ moze do radiolarii. W przekroju poprzecznym widoczne s takze cienkie,
czarne skupienia substancji organicznej — graptolitow o dugosci od kilku milimetrow do kilku centymetrow, z wyrazna regular-
nie rozmieszczong ornamentacja. Organizmy te sa powszechnie spotykane w catym kompleksie na powierzchniach oddzielnosci
warstw. Kompleks ten odstonigto na odcinku ponad 18 metrow.

Granicg pomigdzy ordowikiem a sylurem postawiono (do czasu zbadania fauny graptolitowej) umownie w spagu czarnych
itowcow z graptolitami kompleksu D. Profil ordowiku odstonigty w Zbrzy, odpowiada gornej czgsci tupkéw morawickich wyr6z-
nionych w tej czesci Gor Swigtokrzyskich przez Tomezyka (1962). Na obszarze tym, miazszo$é mutowcdw marglistych piaszczy-
sto-zwirowych oceniana jest na okoto 15 m. Odstonigte utwory syluru reprezentuja dolna czgs¢ warstw zbrzanskich, ktore wedlug
Tomczyka (op. cit.), na obszarze zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich osiagaja do 25 m miazszosci.

W calym zbadanym profilu, gérny ordowik i dolny sylur maja w przyblizeniu takie same warto$ci biegu i upadu warstw w za-
kresie 158/38 NE—171/54 NE, $rednio wynosza 165/46 NE. Utwory syluru sg silnie stektonizowane wzdtuz dwoch krzyzujacych
si¢ ze soba systemow spekan. Plaszezyzny tektoniczne jednego systemu sa zorientowane w azymucie o wartosci okoto 130° i upa-
dzie 60° na SW, drugiego za$ przebiegaja w azymucie 60° i zapadaja pod katem 75° na NW. Ciaglo$¢ sedymentacji osadoéw po-
migdzy ordowikiem a sylurem wskazuje, ze w rejonie Zbrzy nie ma luki stratygraficznej pomigdzy tymi systemami.

Drastyczna zmiana charakteru litologicznego osadow na pograniczu ordowiku i syluru, z mutowcoéw marglistych piaszczy-
sto-zwirowych na czarne tupki z graptolitami, zwigzana jest ze stosunkowo raptownym podniesieniem wdd oceanu §wiatowego,
spowodowanym topnieniem ladolodu na pétkuli poludniowe;.

le wysortowany material okruchowy mulowcow marglistych piaszczysto-zwirowych gomego ordowiku, w ktorym
,»plywaja” duze ziarna kwarcu pozbawione gradacji uziarnienia oraz licznie wystepujace intraklasty itowcow wskazuja, ze mecha-
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nizmem depozycji tych osadow byly podmorskie kohezyjne sptywy mutowe. Charakteryzowaly sig¢ one stosunkowo duza ggsto-
$cia 1 znaczna energia na obszarze depozycji, o czym $wiadczg erozyjne spagowe powierzchnie warstw mutowcow. Jedynie cien-
kie warstwy ilaste o poziomej laminacji §wiadcza o sedymentacji z rozrzedzonej zawiesiny docierajacej na obszar Zbrzy. Materiat
gruboklastyczny mutowcow marglistych piaszczysto-zwirowych, reprezentowany przez bardzo dobrze obtoczone ziarna kwarcu
wskazuje, ze pochodzit on spoza basenu sedymentacyjnego, do ktorego byt resedymentowany z obszaru o wysokiej dojrzatosci
mineralogicznej osadéw terygenicznych. Wystgpujace w mulowcach intraklasty itowcow reprezentuja fragmenty warstw
wypehiajacych basen, wyerodowane z osadow podtoza.

W utworach gérnego ordowiku ze Zbrzy, wystgpuje znacznie grubsza frakcja materialu terygenicznego anizeli w rownowie-
kowych skatach ze $rodkowej czeéci regionu poludniowego Gér Swietokrzyskich, zbadanych w synklinie bardzianskiej, odpo-
wiadajacych warstwom z Zalesia (Masiak i in., 2003). Obecnos¢ w profilu Zbrzy grubszej frakcji osadow klastycznych wskazuje,
ze w poznym ordowiku byt on potozony blizej obszaru zrodtowego niz rejon synkliny bardzianskiej.

W dyskusji brali udziat: W. Trela, Z. Szczepanik, S. Salwa, A. Romanek i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 24 marca 2004 r.

Maria NOWAK, Wiadystaw SLUSAREK: Zloza kopalin i mozliwosci ich zagospodarowania w §wietle uwarunkowan
sozologicznych na obszarze arkusza Karsin Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Karsin obejmuje pogranicze dwoch mezoregiondw geograficznych Réwniny Charzykowskiej i Borow Tu-
cholskich. Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym obszar lezy na granicy dwoch duzych jednostek syneklizy perybattyckiej
i synklinorium brzeznego. W ukladzie administracyjnym potozony jest w wojewddztwie pomorskim i obejmuje czg§¢ gmin Kar-
sin, Dziemiany i Stara Kiszewa (powiat ko$cierski) oraz Brusy i Czersk (powiat chojnicki).

Uksztattowanie powierzchni terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu miodoglacjalnego (zlodowacenia péinocnopol-
skie). Wystepuja tu formy pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego (sandry, wysoczyzny i wzgdrza morenowe, rynny,
kemy, zaglebienia wytopiskowe, jeziora) oraz formy pochodzenia rzecznego (dna dolin i tarasy rzeczne). Waznym elementem hy-
drograficznym ksztattujacym krajobraz tego obszaru sa jeziora rynnowe (Wdzydze, Mlosino, Brzezno, Blewicz, Skape), wytopi-
skowe (Czyste) i morenowe (Wielewskie).

Prawie caly obszar posiada status terendw prawnie chronionych (Wdzydzki Park Krajobrazowy, obszary chronionego krajobra-
zu: Lipuski, Chojnicko-Tucholski, Péinocny — czgs¢ zachodnia i wschodnia). Znajduja sig tu dwa rezerwaty florystyczne, 9 pomni-
kow przyrody zywej 14 uzytki ekologiczne. W rezerwacie ,,Bor Chrobotkowy” (41,5 ha) chroni sig 253 gatunki rzadkich porostow
naziemnych, a rezerwat ,,Krggi Kamienne” (16,1 ha) utworzono dla ochrony grupy gtazoéw narzutowych utozonych w celach kulto-
wych przez cztowieka (I-1I w. n.e.) oraz wystgpujacych na nich licznych gatunkdéw mchéw i porostow (relikty polodowcowe).

Na omawianym obszarze kryteria kopalin uzytecznych spetniaja czwartorzgdowe piaski, zwiry, kreda jeziorna, gytia wapien-
na oraz torfy. Znajduja si¢ tu tylko dwa udokumentowane ztoza kruszywa naturalnego. Sa one z punktu widzenia ochrony srodo-
wiska matokonfliktowe (mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen).

Ztoze ,,Rudziny” udokumentowano w 1971 r. w kategorii C;, aw 1989 r. (po wieloletniej eksploatacji) opracowano dodatek
do dokumentacji, w ktorym zaktualizowano zasoby i usci§lono granice zloza. W ztozu o powierzchni 21,9 ha wystgpuja wod-
nolodowcowe osady piaszczysto-zwirowe, a w nadkladzie gleba piaszczysta oraz piaski drobnoziarniste i gliniaste (grubosc
0-1,8 m, $rednio 0,2 m). Udokumentowano wystgpujace w stropie piaski (migzszos¢ 0,8—8,2 m $rednio 4,3 m, zasoby bilanso-
we 303,7 tys. ton) oraz pospotke (miazszos¢ 0,5-3,8 m $rednio 1,1 m, zasoby bilansowe 1511,3 tys. ton). Piaski charakteryzuja
si¢ nastgpujacymi parametrami: punkt piaskowy 74,2—100%, zawarto$¢ pytéw mineralnych 0,4—4,0%, ci¢zar nasypowy w sta-
nie utrzesionym 1,6-1,85 T/m’, wspolezynnik filtracji 5,6-32,5 m/dobe. Jako$¢ pospolek jest nastepujaca: punkt piaskowy
36,1-75,0%, zawarto$¢ pytow mineralnych 0,4-4,4%, ciezar nasypowy w stanie utrzesionym 1,68-1,16 T/m’. Ztoze jest cze-
sciowo zawodnione. W latach 1971-1991 prowadzona byta intensywna eksploatacja, kruszywo wykorzystywano do produkcji
mas mineralno-bitumicznych oraz do zimowego utrzymania drég. Pozostaly dwa duze wyrobiska stokowo-wglebne. Wyrobi-
sko w granicach ztoza zajmuje powierzchnig okoto 3 ha (wysoko$¢ $cian 4—5 m). Na potudniowy wschdd od granic ztoza znaj-
duje si¢ wyrobisko o powierzchni 7-8 ha, ktore zostato czg¢$ciowo zrekultywowane.

Ztoze ,,Debowiec” zlokalizowano na obszarze réwniny sandrowe] (zasoby zarejestrowane 29,48 tys. ton, powierzchnia
0,58 ha). Seri¢ ztozowa stanowi poktad piaskow roznoziarnistych ($rednia miazszo$¢ 3,0 m, punkt piaskowy 82,2—87,6%, zawar-
to$¢ pylow mineralnych 1,1-1,5%). W nadkladzie grubosci 0,3 m wystgpuje gleba piaszczysta. Ztoze jest niezawodnione. Ztoze
cksploatowane jest od 1994 r. przez prywatnego przedsigbiorce (koncesja wazna do 2008 r.). Powierzchnia obszaru gérniczego
wynosi 1,4 ha, a terenu gorniczego 2,0 ha. Wydobycie kopaliny odbywa si¢ w wyrobisku stokowo-wglgbnym (powierzchnia
okoto 0,6 ha, wysokos¢ Scian do 3 m). Kopalina moze by¢ wykorzystana jako kruszywo budowlane (piaski nieklasyfikowane i
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piaski do zapraw budowlanych) oraz kruszywo drogowe (mieszanki mineralno-bitumiczne i betony cementowe).W czasie wizji
terenowej w czerwcu 2003 r. stwierdzono, ze piaski wydobywane sa rowniez poza obszarem ztoza (wyrobisko o powierzchni 0,3
ha i wysokosci $cian do 5 m). W rejonie zloza ,,Dgbowiec” wyznaczono obszar prognostyczny dla udokumentowania ztoza pia-
skow (powierzchnia 15 ha, érednia miazszos¢ 3,0 m, punkt piaskowy $rednio 85%, zasoby szacunkowe 760 tys. m’).

Prace geologiczno-poszukiwawcze zt piaskowo-zwirowych (pospotki), prowadzone w rejonie miejscowosci: Czarniz, Odry,
Gotelp, Przytarnia i Wiele, zakonczyly si¢ wynikiem negatywnym. Stwierdzono wystgpowanie piaskéw réznej granulacji
(miazszo$¢ 1-7 m do glgbokosci 10-15 m), w ktorych tylko lokalnie wystgpuja warstwy piaskéw ze zwirem (miazszos$¢
0,5-5,4 m, punkt piaskowy 20-80%). Na potudnie od wsi Wiele wyznaczono obszar perspektywiczny dla piaskéw (miazszos$¢
1,2-5,5 m), ale prognozy na udokumentowanie ztoza sa niewielkie (otulina Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, GZWP
,,Czersk” 1 bliskie sasiedztwo bardzo atrakcyjnych turystyczno-wypoczynkowych terenow). W dolinie rzeki Niechwaszcz wyzna-
czono dwa obszary perspektywiczne, w ktorych kreda jeziorna i gytia spelniaja kryteria bilansowosci (miazszo$¢ srednio
1,8-2,5 m, grubos$¢ nadkladu $rednio 1,0-1,9 m, $rednia zawartos¢ CaO 44%). Obszary o negatywnych wynikach poszukiwan
zt67 kredy jeziornej i gytii wapiennej znajduja si¢ w rejonie miejscowosci Radun, Karsin, Bak 1 Miedzno oraz w poblizu Jeziora
Wdzydze. W obszarach tych pod nadktadem torfu (grubos¢ 0,5-5 m) nawiercono warstwg kredy jeziornej i gytii wapiennej o
zmiennej miazszosci 0,5-3,9 m i zasadowosci ogolnej do 38% CaO lub stwierdzono ich brak.

Torfowiska sa ekosystemami tniajacymi bardzo wazna rolg biocenotyczna, hydrologiczna, krajobrazowa i rolnicza. W 1996 r.
wykonano oceng krajowych zasobdw torfow z uwzglednieniem wymogow zwiazanych z ochrona i ksztattowaniem srodowiska. Na
omawianym obszarze znajduje si¢ kilkadziesiat wigkszych lub mniejszych wystapien ztozowych torfow (udokumentowanych w la-
tach 50-60 XX wieku), ale w potencjalnej bazie zasobowej znalazly si¢ tylko torfy wystgpujace w okolicach Karsina i Osowa
(miazszo$¢ 0,8—1,5 m, zawarto$¢ substancji nieorganicznych w suchej masie 9-22%, stopien rozktadu 24-40%). Pozostale torfowi-
ska zostaty z niej wylaczone, ze wzgledu na wazne znaczenie hydrologiczne i rolniczo-gospodarcze (bardzo dobre i dobre uzytki zie-
lone) oraz potozenie na terenach zalesionych i chronionych (park krajobrazowy, rezerwaty przyrody i uzytki ekologiczne).

Na obszarze arkusza zapotrzebowanie w surowce budowlane i drogowe mozna zaspokoié¢ przez wznowienie eksploatacji pia-
skow 1 zwirdéw ze ztoza ,,Rudziny” oraz powigkszenie ztoza piaskow ,,Dgbowiec” (obszar prognostyczny). Nalezy zaznaczy¢, ze
na obszarach w obrebie sasiednich arkuszy znajduja si¢ liczne udokumentowane i eksploatowane zloza piaskéw i pospétek oraz
kredy jeziornej, gytii wapiennej i torfow.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, A. Juszczyk, M. Kuleta, T. Wroblewski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 kwietnia 2004 r.

Jan MALEC: Niezgodno$¢ p6znokaledoriska w Gérach Swigtokrzyskich

Klasyfikacja osadow gornego syluru i najnizszego dewonu Gor Swigokrzyskich nie jest jak dotychczas w pelni rozstrzygnigta
wzgledem umiejscowienia w schemacie strukturalnego i geodynamicznego rozwoju basenow. Wyrazane sa opinie o fliszowym
charakterze dolnej czesci sekwencji szarogtazowej syluru i molasowym gornej, lub tez o calej serii szarogtazowej jako p6éznokale-
donskiej molasie. Zrdznicowane sa poglady na temat obecnosci i zakresie czasowym niezgodnosci pdznokaledonskiej. W regionie
lysogorskim kwestionowane jest istnienie luki stratygraficznej pomigdzy sylurem a dewonem, lub tez przedstawiane sa dowody
potwierdzajace jej obecno$¢. Watpliwosci nie budzi jedynie duza luka stratygraficzna w regionie kieleckim, pomigdzy zerodowa-
nymi w stropie szarogtazami gornego syluru a dolnodewonskimi utworami oldredowymi.

W regionie tysogorskim, osady weglanowe i klastyczne najwyzszego syluru i najnizszego dewonu, reprezentowane przez
gorna czes¢ warstw rzepinskich, warstwy klonowskie i warstwy bostowskie, okreslane sa jako molasa pdznokaledonska (Malec,
1996; Kowalczewski i in., 1998). R6znig si¢ one wyksztatceniem litologicznym i bardziej ptytkowodnym $rodowiskiem sedymen-
tacji od starszych osadow szarogtazowych syluru o charakterze fliszowym, nalezacych do warstw wydryszowskich i dolnej czgsci
warstw rzepinskich. W sktad serii molasowej wchodza takze zlepience miedzianogorskie z zachodniej czesci Gor Swigtokrzy-
skich. Wyniki badan paleotermicznych a takze analiza subsydencji osadow syluru wskazuja, ze obszar objgty zasiggiem wystgpo-
wania zlepiencéw miedzianogdrskich znajduje si¢ w obrgbie regionu (bloku) tysogorskiego (Malec, 2000; Narkiewicz, 2000,
2002). W zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich dyslokacja tysogorska, rozgraniczajaca blok matopolski od bloku tysogorskie-
g0, przebiega na potudnie od wychodni zlepiencow miedzianogoérskich.

W profilu gornego syluru, osady molasowe warstw klonowskich pojawiaja si¢ diachronicznie. Wiek najstarszej serii teryge-
nicznej odpowiadajacej facjalnie warstwom klonowskim udokumentowano w zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich na podsta-
wie pozycji biostratygraficznej szarogtazéw warstw kieleckich lezacych bezposrednio ponizej. Wystgpujace w stropowej czgsci
sekwencji szarogltazowej graptolity, trylobity i matzoraczki wskazuja na péznoludlowski wiek osadéw molasowych, w zakresie
graptolitowego poziomu P. Latilobatus/M. (Slovinograptus) balticus (Malec, 2001). Mlodsze utwory molasowe, reprezentowane
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przez goérna czgS¢ warstw rzepinskich datowane sa na pogranicze ludlowu i przydolu (Malec, 2000), natomiast warstwy klonow-
skie z zachodniej 1 potnocnej czgsci regionu tysogorskiego, wystepujace bezposrednio powyzej szarogtazéw warstw rzepinskich
naleza do przydolu (Kowalczewski i in., 1998). Dolnej sekwencji klastykow warstw klonowskich, na wschodzie tego obszaru od-
powiadaja itowce i mutowce o wisniowej barwie, lezace w stropie serii szarogtazowej warstw rzepinskich.

Zlepience miedzianogorskie leza w ciagtosci sedymentacyjnej na wisniowych mutowcach i piaskowcach zblizonych litologicz-
nie do warstw klonowskich z obszaru stratotypowego. Otoczaki wchodzace w sktad zlepiencow ztozone sa z piaskowcodw kwarcyto-
wych kambru pochodzacych z Pasma Gtéwnego. Sa one bardzo dobrze obtoczone, nierzadko z matymi kottami eworsyjnymi na ich
powierzchni. Obrobka mechaniczna kwarcytow odbywata si¢ na obszarze gorskim w srodowisku fluwialnym o duzej energii. W re-
jonie pétnocnej czgscei Kiele, grubootoczakowe zlepienice miedzianogoérskie byly akumulowane na stromym sktonie depozycyjnym
w proksymalnej czgsci glegbokomorskiego stozka. Material okruchowy zlepiencow, ztozony prawie wytacznie z piaskowcow kwar-
cytowych wskazuje, ze proces kwarcytyzacji piaskowcow kambru Pasma Gtéwnego miat miejsce przed péznym ludlowem.

Warstwy bostowskie wystepujace w srodkowej 1 wschodniej czesci regionu tysogdrskiego, deponowane byty w glebszej, bar-
dziej dystalnej czgsci zbiornika anizeli warstwy klonowskie. W odrdznieniu od tych ostatnich, wystepuja w nich takze osady we-
glanowe. Pozycja stratygraficzna najmtodszej serii molasowej nalezacej do warstw bostowskich, okreslana jest na dolny—$rodko-
wy ? lochkov (Tomczyk i in., 1977).

Powstanie sekwencji o charakterze molasowym poprzedzone zostato wypigtrzeniem potudniowej czgsci regionu tysogorskie-
go (oraz prawdopodobnie strefy lezacej bezposrednio na poludnie), w tym obszaru zajmowanego w przyblizeniu przez dzisiejsze
Pasmo Gtéwne zbudowane z utwordéw kambru. Od péinocy i poludnia byt on ograniczony duzymi strefami tektonicznymi:
glowna dyslokacja $wigtokrzyska od poludnia i strefa tektoniczng okreslana jako Tumlin—Zachcinek, lub roztam pétnocnotyso-
gorski, ramujacy Pasmo Glowne od poétnocy (Kowalczewski i in., 1998; Kowalczewski, 2000). Poczatek ruchow wznoszacych
rozpoczat si¢ w poznym ludlowie. Sedymentacja gruboklastycznych zlepiencow miedzianogorskich wskazuje na wysokie tempo
podnoszenia obszaru ladowego.

Roznoczasowe pojawianie si¢ terygenicznej facji warstw klonowskich dowodzi, ze ruchy wznoszace potudniowa cz¢s¢ bloku
tysogorskiego, przemieszczaly si¢ stopniowo z zachodu na wschod regionu. Rozktad przestrzenno-czasowy tych osadow oraz
obecnos¢ zlepiencéw miedzianogdrskich w zachodniej czgsci regionu wskazuja, ze w péznym ludlowie, obszarem najwczesniej
wydzwignigtym byta NW cze§é Gor Swigtokrzyskich. Po jego wypigtrzeniu, erozja objela w pierwszym etapie skaty syluru, gtow-
nie szaroglazy, pézniej takze ordowiku i kambru.

W poznym sylurze 1 wezesnym dewonie, basen tysogorski cechowat sig stosunkowo duza subsydencja. Na przetomie syluru
i dewonu istniata tendencja do jego sptycania z zachodu na wschod. W tym samym kierunku odbywaty si¢ ruchy wznoszacye dno
zbiornika. Sedymentacja osadow molasowych warstw klonowskich i warstw bostowskich przerwana zostala w srodkowym? —
poznym lochkovie na skutek wydzwigniecia calego obszaru poocnej czesci Gor Swigtokrzyskich.

W regionie tysogorskim, na osadach o charakterze molasowym, z niezgodno$cia erozyjna i luka stratygraficzna leza utwory te-
rygeniczne dewonu dolnego reprezentujace seri¢ oldredowa. Jej spagowa czg$¢ tworza gtownie osady aluwialne (sporadyczne sa
wktadki z morska faung) warstw barcznskich. Lezace wyzej warstwy zagorzanskie i niektore ogniwa litostratygraficzne
wchodzace w sktad formacji grzegorzowickiej, reprezentuja klastyki przybrzezne z udziatem warstw i komplekséw powstatych w
efekcie krotkotrwalych ingresji morskich. Dolna i §rodkowa cz¢$¢ warstw barczanskich datowana jest na pozny prag (Fijatkow-
ska-Mader i in., 1997). Gérna granica serii oldredowej jest diachroniczna i charakteryzuje si¢ kontaktem zgodnym sedymentacyj-
nie z lezacymi wyzej itowcami lub dolomitami z pogranicza dewonu dolnego i srodkowego. Na przewazajacym obszarze regionu
tysogorskiego, sedymentacja klastykoéw oldredu zakonczyta si¢ w pdznym emsie. Jedynie w jego czgséci zachodniej, terygeniczne
osady byty deponowane do wczesnego eiflu.

Luka stratygraficzna pomigdzy osadami molasowymi a leza wyzej piaskowcami oldredowymi warstw barczanskich ma naj-
wigkszy rozmiar w zachodniej czg$ci regionu tysogorskiego. Na obszarze tym, w potnocnej czgsci Kiele niezgodno$é péznokale-
donska pomigdzy zlepiencami miedzianogorskimi a klastykami oldredu obejmuje najwyzszy ludlow, pridoli, lochkov i dolny prag
(Malec, 2001). Jej zakres stratygraficzny zmniejsza si¢ w srodkowej i wschodniej czgsci tego regionu. Wystepuje tam w obrebie
dolnego dewonu pomigdzy warstwami bostowskimi a warstwami barczanskimi, w zakresie srodkowy lochkov—$rodkowy (gorny
?) prag (Fijatkowska i in., 1997).

Obszar regionu kieleckiego, poczawszy od pdznego ludlowu stanowit denudowany lad. W okresie sedymentacji osadow teryge-
nicznych, charakteryzowatl si¢ on wolniejsza subsydencja anizeli basen lysogorski, o czym $wiadczy zdecydowanie mniejsza
miazszos¢ wystepujacej tam serii oldredowej. Na obszarze tym, najstarsze osady dolnodewonskie datowane sa na blizej nicokreslona
czg$¢ pragu, a najmtodsze na pogranicze emsu i eiflu (Turnau, Tarnowska, 1997). W regionie kieleckim, niezgodno$¢ pdznokaledo-
nska jest wigksza niz w regionie tysogdrskim. Najmniejsza luka stratygraficzna wystepuje pomigdzy zerodowanymi w stropie sza-
rogtazami warstw niewachlowskich gornego syluru a dolnodewonskimi osadami terygenicznymi warstw z Haliszki. Gorna czg$¢ za-
chowanej sekwencji warstw niewachlowskich datowana jest na srodkowy—gorny ludlow, w zakresie poziomdw graptolitowych Bo-
chemograptus bohemicus—Neocuculograptus inexspectatus—N. Kozlowskii (Tomczykowa, Tomczyk, 1981). Luka stratygraficzna
obejmuje na tym obszarze gormy ludlow, pridoli, lochkov i blizej niezdefiniowana czg$¢ pragu.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, Z. Szczepanik, M. Kuleta, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 wrzesnia 2004 r.
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Maria NOWAK: Zasoby przyrody i krajobrazu na arkuszu Brusy Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Obszar w granicach arkusza Brusy znajduje si¢ w obrgbie pomorskiego odcinka zapadliska brzeznego i obejmuje pogranicze
dwoch jednostek fizycznogeograficznych — Rowniny Charzykowskiej i Boréw Tucholskich. W uktadzie administracyjnym nale-
zy do gmin Brusy, Chojnice, Studzienice, Lipnica i Dziemiany w wojewodztwie pomorskim.

Rzezba terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu mtodoglacjalnego (zlodowacenia potnocnopolskie). Najwigksza po-
wierzchnig obszaru (okoto 70%) zajmuje piaszczysto-zwirowa roéwnina sandrowa, a wschodnia i czgsciowo centralng czg§¢ —
wysoczyzna polodowcowa zbudowana z piaszczystej gliny zwatowej. Morfologi¢ urozmaicaja piaszczysto-zwirowe wzgorza
morenowe, rynny polodowcowe oraz liczne zaglgbienia bezodplywowe wypetione woda, zabagnione i zatorfione.

Gloéwna rzeka obszaru jest Brda i jej prawobrzezny doptyw Zbrzyca. Zabagniona rynna subglacjalna w okolicach Zalesie-Bru-
sy to obszar zrodliskowy rzeki Niechwaszcz, ktorej osobliwoscia jest zjawisko bifurkacji. Waznym elementem hydrograficznym
ksztattujacym krajobraz omawianego obszaru sa liczne jeziora. Znajduja si¢ tu: waskie i gigbokie jeziora rynnowe, utozone w cha-
rakterystyczne ciagi (Zmarte, Gardliczno Duze, Plesno, Lackie, Dybrzk, Kossobudno) oraz rdznej wielkosci plytkie jeziora wyto-
piskowe, czgsto w zaawansowanym stadium wyptycania i zarastania (Kruszynskie, Parzyn, Warzyn, Milachowo, Laska, Karsin-
skie, Witoczno). Swoisty charakter maja niewielkie bezodplywowe jeziorka tzw. ,,oczka”, a wérdd nich jeziora lobeliowe o krysz-
tatlowo czystej wodzie i specyficznej ro§linnosci.

Obszary lesne, ktore zajmuja wigksza czg§¢ omawianego obszaru, spetniaja wazne funkcje wodoochronne i retencyjne oraz
biotopotworcze 1 klimatotworcze. Stanowia one fragment Boroéw Tucholskich (najwigkszego zwartego kompleksu lesnego w Pol-
sce). Charakterystycznym i waznym elementem szaty roslinnej tego obszaru sa zbiorowiska nielesne: wodne, bagienne, torfowi-
skowe i takowe, czg¢sto z chronionymi i rzadkimi gatunkami roslin. Wigkszo$¢ z nich objgto ochrong w granicach Parku Narodo-
wego Bory Tucholskie i Zaborskiego Parku Krajobrazowego oraz obszarow chronionego krajobrazu.

Prawie cal obszar posiada status terenow prawnie chronionych (Park Narodowy Bory Tucholskie, Zaborski Park Krajobrazowy,
obszary chronionego krajobrazu: Lipuski, Pétnocny, Bory Tucholskie i Chojnicko-Tucholski). Znajduja si¢ tu: 4 rezerwaty przyrody
(faunistyczny ,,Jezioro Laska” — 70,4 ha, wodny ,,Nawionek” — 10,67 ha, florystyczny ,,Piecki” — 112,31 ha, torfowiskowy ,,Ba-
gno Stawek” — 40,8 ha), 70 pomnikow przyrody zywej (pojedyncze drzewa i grup drzew oraz stanowiska skrzypu olbrzymiego),
3 pomniki przyrody nicozywionej (zrodliska) oraz 25 uzytkow ekologicznych (bagna i jeziora lobeliowe). Istnieja projekty ustano-
wienia dwoch duzych krajobrazowych rezerwatéw przyrody ,,Dolina Kulawy” (175,17 ha) i ,,Jeziora rynnowe” (249,52 ha).

Na obszarze objgtym arkuszem Brusy nie ma udokumentowanych zt kopalin, jak rowniez nie ma perspektyw na znalezienie
zlozowych wystapien piaskow i zwirow. Ztoze kredy jeziornej ,,Laska” udokumentowane w 1958 r. (powierzchnia 30,8 ha,
miazszos¢ 0,5-3,0 m, zasoby w kategorii C, 498 tys. ton), zostato wykreslone z bilansu zasobéw. Obecnie, te wystapienia kredy
jeziornej znalazly si¢ w granicach projektowanego rezerwatu krajobrazowego ,,Dolina Kulawy”. Potencjalne perspektywy
ztozowe dla kruszywa naturalnego istnieja na obszarach wystgpowania piaszczysto-zwirowych osadow sandrowych. Osady te sa
niedostepne dla prac geologiczno-poszukiwawczych, poniewaz prawie w catosci pokryte sa zwartym kompleksem lesnym, chro-
nionym w obrgbie Parku Narodowego Bory Tucholskie i Zaborskiego Parku Krajobrazowego. rédlem zaopatrzenia w surowce
budowlane i drogowe moga by¢ liczne ztoza piaskow i pospotek, udokumentowane i eksploatowane na obszarach w obrgbie
sasiednich arkuszy (m.in. w okolicach: Rudzin, De¢bowca, Wojtala, Lipnicy). Torfy wystepujace na omawianym obszarze, pomi-
mo spehiania kryteriow bilansowosci, nie zostaly zaliczone do potencjalnej bazy zasobowej ze wzgledu na bardzo wazne znacze-
nie hydrologiczne i rolniczo-gospodarcze oraz potozenie na terenach zalesionych i chronionych.

Obszar objety arkuszem Bursy jest regionem o cickawym folklorze i zabytkach kaszubskich. Okolice Brus to centrum ziemi
zaborskiej (historyczna nazwa potudniowych Kaszub). W Brusach dziata jedyne w Polsce Liceum Ogolnoksztatcace z kaszub-
skim jezykiem wyktadowym i stynny Zespot Folklorystyczny ,,Krébane”. Ochrong konserwatorska obj¢to interesujace zabytki ar-
chitektury sakralnej i $wieckiej z X VII-XX w., zachowane migdzy innymi w miejscowosciach: Brusy, Lesno, Swornegacie, Wiel-
kie Chetmy, Przymuszewo, Widno, Kaszuba, Zabno, Wysoka Zaborska, Czyczkowy i Glowczewice.

Podstawowa funkcja i kierunkiem rozwoju gospodarczego tego obszaru jest le$nictwo, rolnictwo i przemyst drzewny. Wa-
lory przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowe oraz jego niewielkie zaludnienie i uprzemyslowienie, stwarzaja warunki do rozwo-
ju funkcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych. Mozliwe i wskazane jest dalsze rozwijanie agroturystyki oraz tury-
styki wypoczynkowej i kwalifikowanej. Osrodki wypoczynkowe, gospodarstwa agroturystyczne i kempingi znajduja si¢ glow-
nie nad jeziorami (Karsinskie, Lackie, Dybrzk, Kossobudno, Kruszynskie, Le$no) oraz w Brusach i Wielkich Chetmach. Prze-
biegaja tu liczne piesze, kajakowe i rowerowe szlaki turystyczne. Rzeka Brda to jeden z najpigkniejszych w Polsce szlakow
wodnych (liczne stanice PTTK i pola biwakowe, od 1928 r. organizowane sa mi¢dzynarodowe splywy kajakowe, a od 1965 1.
rowniez splywy zimowe).

W dyskusji brali udzial: J. Gagol, A. Juszczyk, T. Wroblewski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 6 pazdziernika 2004 r.
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Jan MALEC, Maria KULETA, Zbigniew BULA: Szaroglazy syluru Gér Swietokrzyskich i rejonu Zawiercia

Wykonano poréwnawcze badania litologiczno-sedymentologiczne i petrograficzne grubookruchowych osadow szarogtazo-
wych syluru z Gor Swigtokrzyskich i z rejonu Zawiercia. Z pierwszego obszaru analizowano trzy profile (Wydryszow, Debniak,
otwor Wilkow) z dolnej czgsci sekwencji szarogtazowej regionu tysogorskiego, odpowiadajacej warstwom wydryszowskim oraz
siedem (Barandéwek, Bardo, Kielce—Niewachlow, Niestachow, Widetki, Zalesie, Zbelutka) z regionu kieleckiego, z utworami
warstw niewachlowskich. Z rejonu Zawiercia zbadano szaroglazy nalezace do gornej czgsci formacji z Mrzyglodu oraz do forma-
cji z Lapczycy (wg podziatu Buty, 2000), wystgpujace w czterech otworach wiertniczych: RK-7, RK-8, RK-11 i RK-14. W bada-
nych sekwencjach szarogtazowych wyrdzniono charakterystyczne facje i subfacje osadéow. Badania petrograficzne sktadnikéw
okruchowych frakcji zlepieficowej i piaskowcowej pozwolily na blizsze pordwnanie szarogtazow z obszaru Gor Swietokrzyskich
irejonu Zawiercia.

Podstawa wyroznienia facji byt kryteria litologiczne i sedymentologiczne, takie jak wielko$¢ frakcji, utawicenie, geometria
tawic oraz stosunek piaskowcow do tupkdéw. Wyrdznione facje odpowiadaja dtuzszym odcinkom profilu, ktdre zawieraja zbliz-
one litologicznie osady powstate w jednorodnych warunkach sedymentacji. Subfacje wydzielano glownie na podstawie wy-
ksztalcenia struktur wewnatrztawicowych. Sa one reprezentowane przez lawice utworzone w pojedynczym akcie depozycyjnym.
W badanej sekwencji szarogtazowej z obszaru Gor Swietokrzyskich i rejonu Zawiercia wyrézniono ogotem 10 facji. Pigé sposrod
nich reprezentuje osady najgrubiej uziarnione.

Facja zlepiencowa. W utworach tej facji udziat materialu okruchowego o frakcji zwirowej przekracza 50%. Najczgséciej wy-
stepuja zlepience drobnookruchowe o $rednicy otoczakow 3—10 mm, rzadziej $redniookruchowe z otoczakami o $rednicy
5-10 em. W zlepienicach obecne sa rowniez charakterystyczne intraklasty typu toczencow uzbrojonych o $rednicy do 5 cm. Poje-
dyncze tawice zlepiencow maja grubos¢ od 10 do 200 cm. W kompleksach zlepiencowych podrzedny udziat stanowia wktadki i
przelawicenia piaskowcow szarogltazowych gruboziarnistych. W rejonie Zawiercia, osady z frakcja zlepiencowa wystepuja w
okoto 5060 metrowych sekwencjach u podstawy formacji z Lapczycy. W Gorach Swigtokrzyskich, facja zlepiencowa rozpozna-
na zostata w Niestachowie, gdzie w okolo 50 metrowym odcinku profilu obecna jest w jego dolnej i gornej czgéci. W otworach
wiertniczych z rejonu Zawiercia, maksymalna miazszo$¢ zwartych komplekséw zlepiencowych wynosi od okoto 2,5 do 7 me-
trow. W Gorach Swietokrzyskich, zwarte serie zlepieficow licza okoto 2 (dolna) i 4 metry (gorna). Ostatnia z nich, wystepuje w
spagu kompleksu zlepiencowego o miazszosci okoto 8 m, w ktorego wyzszej czgsci obecne sa przewarstwienia piaskowcodw sza-
rogtazowych. Material okruchowy zlepiencow wykazuje rozny stopien obtoczenia, na 0got przewazaja sktadniki dobrze i bardzo
dobrze obtoczone, mniej liczne sa nieobtoczone. Zlepience charakteryzuja si¢ zréznicowanym stopniem upakowania szkieletu
ziarnowego. W poszczegolnych warstwach otoczaki stykaja si¢ bezposrednio ze soba (ortozlepience) lub tkwia luzno w sza-
rogtazowym matriks (parazlepience). Depozycja facji zlepienicowej odbywala sig ze zwirowych pradow zawiesinowych w postaci
splywow kolizyjnych na obszarze o znacznym spadku ich predkosci.

Facja zlepiencowo-piaskowcowa. Ztozona jest z materiatu okruchowego dwuch frakcji: zwirowej i piaskowej. Udziat frakcji
zwirowej stanowi powyzej 50% migzszosci tawic. W elemencie zwirowym, frakcja ta wystgpuje w przewadze nad frakcja pia-
skowa, gdzie reprezentowana jest przez otoczaki o matych i $rednich rozmiarach. Na ogot przewazaja otoczaki dobrze obtoczone
o przecigtnej $rednicy 3—4 mm, najwigksze osiagaja rozmiary 3,5 cm. W czlonie zwirowym, materiat rozmieszczony frakcjonalnie
w dolnej czesei tawic przechodzi ku gorze we frakcjg piaskowa rowniez frakcjonalnie uziarniona. W dolnych czg$ciach tawic,
udziat frakcji zwirowej stanowi ponad 50% objgtosci skaty, w gornej spada do okoto 15-20%. Grubos¢ warstw wynosi od kilku-
nastu do ponad 30 cm, a ich spagowe powierzchnie sa erozyjne. Osady tej facji byly deponowane z gestych pradéw zawiesino-
wych niosacych materiat piaszczysto-zwirowy.

Facja piaskowcowo-zlepiencowa. Wyr6znia si¢ przewaga frakcji piaskowej $rednio- i gruboziarnistej nad zwirowa. Udziat
frakcji zwirowej wynosi od kilkunastu do 20-30%. W obrebie frakcji piaskowej, materiat zwirowy wystepuje w formie
uporzadkowanej lub jest nieregularnie rozmieszczony. Miazszo$¢ fawic charakteryzuje si¢ duza rozpigtoscia, od kilkunastu do kil-
kudziesigciu centymetréw. Dolna powierzchnia tawic piaskowcowo-zlepiencowych jest erozyjna. Wérod osadoéw zaliczonych do
tej facji, wyr6zniono subfacj¢ piaskowcow zlepiencowatych masywnych, subfacjg¢ piaskowcoéw zlepiencowatych uziarnionych
frakcjonalnie oraz subfacje piaskowcdw zlepiencowatych uziarnionych frakcjonalnie i poziomo laminowanych. Osady tej facji
zostaty zdeponowane z gestych pradow zawiesinowych o nierozdzielonym frakcjonalnie materiale piaszczysto-zwirowym, z
pradoéw o rozwarstwionym frakcjonalnie materiale okruchowym oraz przy udziale pradow trakcyjnych.

Facja piaskowcowa. Przewazaja w niej osady o frakcji psamitowej, od drobno- do gruboziarnistej. Sporadycznie pojawiaja
si¢ cienkie laminy lub rozproszone ziarna frakcji zwirowej. W poszczeg6lnych fawicach, materiat detrytyczny jest zazwyczaj do-
brze wysegregowany i wystepuje w formie uporzadkowanych struktur sedymentacyjnych. Jest uziarniony frakcjonalnie, lamino-
wany poziomo, przekatnie, partiami z deformacjami konwolutnymi. W niektorych horyzontach piaskowcow szarogtazowych z
Gor Swietokrzyskich wystepuja charakterystyczne konkrecje $rednicy do 26 cm. Lawice piaskowcowe mierza przecigtnie 20—60
cm, a najgrubsze maja okoto 200 cm. Wystgpuja w postaci zwartych pakietoéw ztozonych z kilku lub kilkunastu tawic, czgsto
amalgamowanych, bez przetawicen ilasto-mutowcowych lub z niewielkim ich udziatem. W obrgbie tej facji wyr6zniono subfacje
piaskowcow uziarnionych frakcjonalnie, poziomo i/lub przekatnie laminowanych, subfacj¢ piaskowcow laminowanych poziomo,
faliscie i przekatnie oraz subfacj¢ piaskowcow cienkotawicowych przechodzacych w mutowce. Osady tej facji powstaly z depo-
zycji gestych piaszczystych pradow zawiesinowych oraz z rozrzedzonych pradow zawiesinowych w fazie transportu trakcyjnego.
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Facja zlepiencow i piaskowcow z intraklastami. Reprezentowana jest przez osady o frakcji zwirowej, piaskowo-zwiro-
wej lub piaskowej z udziatem intraklastow skat osadowych. Matriks piaskowcowy lub piaskowcowo-zlepiencowaty stanowi
na ogodt ponad 50% objgtosci skaty. Podrzednie wystepuja tawice, w ktdrych udziat intraklastow przewyzsza objgtosciowo ma-
triks szaroglazowy. Miazszos¢ tawic z intraklastami wynosi od 20 do 60 cm. W obrebie tej facji wyrézniono dwie subfacje.
W pierwszej intraklasty sa beztadnie rozmieszczone, natomiast w drugiej wykazuja frakcjonalna gradacjg i pozioma orientacj¢
wydluzonych klastow. Klasty materiatu wewnatrzbasenowego reprezentowane sa przez czarne itowce (o nieregularnych, czg-
sto zdeformowanych ksztattach, z podgigtymi koncami), utozone rownolegle do powierzchni utawicenia lub ustawione do niej
prawie prostopadle. Najwicksze z nich maja kilkanascie centymetrUw dtugosci i 4 cm grubosci. Mniejsze klasty (o $rednicy do
10 cm), zlozone z piaskowcow, czarnych lidytow i czarnych itowcoéw bitumicznych sa dobrze obtoczone. Nalezy je wyrdznié
jako extraklasty pochodzace spoza basenu. Facja ta ztozona jest z osadow zdeponowanych z gestych sptywow kohezyjnych o
charakterze derbis flow.

Sekwencje facjalne

W badanych profilach szaroglazowych syluru stwierdzono osady charakterystyczne dla akumulacji na obszarach glgbokomor-
skiego stozka, z jego Srodkowej i zewngtrznej czgsci oraz na obszarze rowni basenowej. Nie napotkano natomiast utworow przy-
pisanych sedymentacji na sktonie basenu. Facje zlepieficowe i grube kompleksy facji piaskowcowych reprezentuja osady sekwen-
cji kanalowej z obszaru stozka srodkowego. Do typowych cech tych utworéw nalezy obecnos¢ erozyjnych powierzchni spago-
wych tawic, ich nieciaglto$¢, amalgamacja oraz wystgpowanie w nich duzych intraklastow itowcow, czgsto zdeformowanych. W
obrgbie badanych osadow szarogtazowych syluru wystepuja takze kompleksy zdeponowane na obszarze dolnej czgsci podmor-
skich stozkow, reprezentujace sekwencje lobéw depozycyjnych. Wskaznikowymi cechami sedymentacyjnymi tych utworéw jest
rosnaca ku stropowi miazszo$¢ tawic i wielko$¢ uziarnienia, ptaskie i regularne utawicenie, lateralna ciaglo$¢ warstw oraz kom-
pletne lub pozbawione dolnych cztonéw sekwencje Boumy.

Charakterystyka petrograficzna

Przedmiotem mikroskopowych badan petrograficznych byly zlepience drobnookruchowe oraz piaskowce grubo- i r6znoziar-
niste z profilu warstw niewachlowskich i warstw wydryszowskich oraz z formacji z Mrzygtodu i1 formacji z Lapczycy. Urozma-
icony sktad petrograficzny i zréznicowane cechy wigzby zlepiencow, kwalifikuja je do orto- i parazlepiencéw polimiktycznych,
a piaskowce do szarowak litycznych, rzadziej arkoz i szarowak skaleniowych.

W obu rejonach, jakosciowy sktad komponentéw detrytycznych jest zblizony, z wyraznym zr6znicowaniem ilosciowym po-
szczegolnych grup sktadnikéw i odmian litologicznych w ich obrgbie. Roznice w sktadzie ilosciowym dotycza przede wszystkim:

— znacza ilosci kwarcu monokrystalicznego z glebokimi zatokami korozyjnymi badZ wklgstymi $cianami, zarowno we frakcji
psefitowej jak i psamitowej w profilu syluru z Gor Swigtokrzyskich, i minimalnej zawartosci kwarcu o tych cechach w rejonie
Zawiercia;

— zdecydowanie wigkszej iloéci okruchdéw kwasnych skat wulkanicznych typu riolitu, czgsto z prakrysztatami kwarcu w wy-
stepujacego w Goérach Swictokrzyskich niz w rejonie Zawiercia;

— przewagi okruchéw skat osadowych nad wulkanicznymi w rejonie Zawiercia;

— braku w profilu szarogtazowym warstw niewachlowskich z Gor Swigtokrzyskich grubych pakietow piaskowcow o
sktadzie szarowak arkozowych.

Do wyrdzniajacych si¢ sktadnikéw ziarnowych zlepiencow i piaskowcow wystepujacych w obu regionach w podrzednych ilo-
Sciach naleza:

— okruchy szkliwa, ciasta skalnego porfirytow o charakterystycznej perlitowo-sferolitowej i mikropoikilitowej strukturze;

— klasty piaskowcow arkozowo-szarogtazowych z licznym muskowitem i wyraznie zaznaczonym procesem serycytacji spoiwa;

— klasty piaskowcow i mutowcow o spoiwie fosforanowym oraz cate okruchy zbudowane z kolofonu z zachowanymi struk-
turami biomorficznymi;

— okruchy czertéw, lidytow 1 itowcoéw bitumicznych;

— weglanowe fragmenty fauny;

— klasty metamorficznych tupkéw kwarcowo-chlorytowych i serycytowych.

Uwzgledniajac te dane mozna fada¢, ze obszarem zrodtowym dla zlepiencow i piaskowcow w obu obszarach byl ten sam oro-
gen zbudowany glownie z siliciklastycznych skat osadowych z czynnym wulkanizmem, o zréznicowanym strefowo i/lub w cza-
sie jego charakterze.

Obszar Gér Swigtokrzyskich zasilany byt z partii, w ktorej wérod skat wulkanicznych dominowaty odmiany o kwasnym cha-
rakterze, za$ rejon Zawiercia ze strefy o wulkanizmie bardziej obojgtnym.

Powszechna obecno$¢ kwarcow z glgbokimi zatokami korozyjnymi i z wklgstymi brzegami krysztatéw, oraz obecnosé
okruchow riolitow w piaskowcach z Gor Swigtokrzyskich wiazana byta przez Przybytowicz i Stupnicka (1991) z ich bezpo-
srednim piroklastycznym pochodzeniem. Wykonane obecnie badania pozwalaja uzna¢ te sktadniki za material epiklastycz-
ny—wulkanoklastyczny, redeponowany. Wskazuja na to mi¢dzy innymi:

— bardzo niska dojrzato$¢ mineralogiczna i teksturalna badanych osadow, co w powigzaniu z facjalno-genetycznymi cechami
wskazuje na szybka erozjg zroznicowanych litologicznie i genetycznie skat oraz ich gwattowny transport w wyniku sptywow gra-
witacyjnych,

— cykliczne zmiany sktadu w obregbie badanych profili wiaza¢ mozna z epizodami lub fazami wzmozonej dziatalnosci géro-
tworczej, wulkanicznej i erozyjne;.



66 Posiedzenia Naukowe PIG

Pozycje geotektoniczng obszardéw zrodtowych dla piaskowcoéw okre§lono na podstawie trojkatnych diagramow wedhug
Gazzi-Dickinsona i in. (1983) oraz Ingersolla i Suczka (1979). Na trojkacie, w ktdrego narozach znajduje si¢ kwarc, skalenie i
okruchy skat (Q, F, L), badane probki piaskowcow z regionu swigtokrzyskiego zajmuja glownie pole tuku magmatycznego, a z re-
jonu Zawiercia znajduja si¢ rowniez w obrgbie reaktywowanego orogenu. Zblizona sytuacja powstata na trojkacie okreslonym
przez Om, F'1 Lt z wyraznym przesunigciem probek w strefe reaktywowanego orogenu. Z trojkata, w ktorego narozach umiesz-
czono Lm, Lv i Ls wynika, ze obszarem zrodlowym byt gtownie tuk magmatyczny z przej$ciami do strefy szwu strukturalnego.

Wstepne badania akritach wystgpujacych w szarogtazach z rejonu Zawiercia wskazuja na wenlocki wiek tych utwordw (infor-
macja ustna dr M. Jachowicz). Z danych biostratygraficznych wynika, ze posuwajac si¢ z SW w kierunku NE obszaru bloku
malopolskiego, osady szarogtazowe pojawiaja si¢ coraz pozniej w profilu syluru: w rejonie Zawiercia w wenloku, a na obszarze
Gor Swigtokrzyskich — w gornym ludlowie. Zréznicowany chemizm sktadnikéw wulkanoklastycznych w szarogtazach z rejonu
Zawiercia i Gor Swigtokrzyskich wskazuje rowniez na mozliwos¢ ich réznej pozyciji stratygraficznej w profilu syluru. Szaroglazy
z rejonu Zawiercia reprezentowa¢ moga na przyklad starszy etap magmatyzmu, bardziej zasadowy i obojetny, natomiast te z Gor
Swigtokrzyskich sa zwiazane z mtodszym wulkanizmem, bardziej kwasnym.

Z dotychczasowych danych literaturowych wynika, ze pod wzgledem sktadu petrograficznego, proporcji poszczegdlnych
sktadnikow oraz barwy osadow, szaroglazy z Gor Swigtokrzyskich sa bardzo podobne do opisywanych z obszaru lezacego na
potudniowy wschod od Zawiercia, ze strefy Batowice-Lapczyca.

W dyskusji brali udzial: Z. Kowalczewski, Z. Szczepanik, W. Trela, A. Romanek i prelegenci.

Posiedzenie o si¢ w dniu 24 listopada 2004 r.
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UZUPELNIENIE

Janusz SKULICH: Spektrum fragmentow egzotykowych skal magmowych jednostki skolskiej polskich Karpat fliszowych

Na terenie Karpat fliszowych, zardwno na obszarze Polski, jak i poza jej granicami, napotkaé¢ mozna zlepiencowate osady kla-
styczne, zawierajace w swojej budowie fragmenty skalne wiekowo starsze od fliszu karpackiego i najczesciej o niewiadomym
miejscu pochodzenia. Wspomniane okruchy skalne zaliczane sa przez geologdow do skatl egzotycznych, czyli skat geneza odbie-
gajacych od otaczajacych je skat fliszowych. Wsrdd okruchow, o zmiennej wielkosci i charakteryzujacych sig na ogot zmiennym
stopniem obtoczenia, czg$¢ reprezentuje fragmenty skat magmowych, zarowno glebinowych, jak i wulkanicznych czy subwulka-
nicznych. Napotkac je mozna wsrdd gruboklastycznych osadow roznych jednostek karpackich, z brzeznymi fatdami skibowymi
wilacznie. Poprzez wzajemne podobienstwa (np. w zakresie wewngtrznej budowy, ksztaltu czy wielkosci) moga one tworzy¢ dosé
charakterystyczne zespoly skalne dla niektorych poziomow lub regionéw karpackich.

W ujeciu litostratygraficznym, na obszarze jednostki skolskiej fragmenty egzotycznych skat magmowych najwczesniej noto-
wane byly wsrdéd utwordw dolnej kredy (tupki wierzowskie Hoheneggera vel tupki spaskie Vacka). Nastgpnie pojawiaja si¢ dopie-
ro wsrdd osadoéw z pogranicza kredy gornej i starszego paleogenu (warstwy inoceramowe Uhliga vel warstwy ropianieckie Paula
lub ily babickie Kropaczka). W poziomie kredowo-paleogenskim wystgpowanie magmatykow pokrywa si¢ z liczniejszym
udziatem krystalicznych skat przeobrazonych. W pozostatych poziomach zwykle nie notuje si¢ obecnos$ci fragmentow skal mag-
mowych. Pojedyncze fragmenty napotka¢ mozna ponadto w mtodszych poziomach miocenskich jednostki stebnickiej (np. w zle-
piencach z Dubnika zaliczanych do eggenburga).

Sposrod fragmentéw skat magmowych pochodzenia egzotycznego, na terenie jednostkie skolskiej obecne sa zardwno skaty plu-
toniczne, jak tez skaty wulkaniczne lub subwulkaniczne. Fragmenty skat gigbinowych zwykle reprezentowane bywaja przez grupg
granitoidow, najczesciej w postaci ro6znych odmian granitow. Obserwuje si¢ gtdwnie granity drobno- lub $rednioziarniste, dwumiko-
we, muskowitowe lub oligoklazowe, rzadziej albitowe, biotytowe lub mikroklinowe. Czgsto sa one skataklazowane, czasem przyj-
muja charakter alaskitowy lub monzonitowy (typu adamellitow), niekiedy o cechach przejsciowych do pegmatytéw lub migmaty-
tow. Dominuja barwy jasnoszare lub rézowawe, a czasem takze czerwonawe. W pojedynczych okazach obserwuje si¢ fragmenty
zblizone budowa do granodiorytow (jedynie w utworach paleocenu). Ponadto czasem obserwuje si¢ pokrewne granitom pegmatyty
oraz mikropegmatyty (zblizone budowa do granofir6w). Natomiast nie odnotowano obecnosci fragmentow tonalitow.

I tak, wsrod utworow senonu i paleocenu zaobserwowaé mozna pojedyncze fragmenty granitow, zwykle obecne w ilosciach
rzedu 1% (max. 2-3%). Czasem towarzysza im niewielkie ilosci (rzgdu 1-2%) leukogranitow typu alaskitowego (obserwowane
np. w rejonie Debicy). Podobnie niewielkie ilosci okruchow granitow typu monzonitowego (zawartosci rzedu 1%) napotka¢ mo-
zna w rejonie Babicy koto Czudca, natomiast pojedyncze fragmenty granodiorytéw odnotowano jedynie w rejonie Reczpola. W
nieco wigkszej ilosci (rzedu 1-2%) obserwuje si¢ fragmenty pegmatytowe, zwlaszcza w starszym paleogenie. Z kolei w utworach
miocenskich obserwuje si¢ niewielkie ilosci otoczakdéw granitdw wiasciwych (rzedu 1-2%).

Podobnie jak na terenie innych jednostek karpackich, takze w spektrum skatl egzotycznych jednostki skolskiej zaobserwowaé
mozna zaro6wno skaty wulkaniczne (lub subwulkaniczne), pokrewne ryolitom (typu ryolitoidéw lub dacytoidow), jak i wulkanity z
grupy andezytodow lub bazaltoidéw (facznie ze spilitami, porfirytami, keratofirami itp.). Fragmentom skat wylewnych czgsto to-
warzysza pokrewne (chemizmem) skaly pochodzenia piroklastycznego. Obserwuje si¢ je gldwnie wsrod utworéw z pogranicza
kredy i paleogenu (czasem w towarzystwie granitoidow). Natomiast wérod utworéw dolnej kredy obserwuje si¢ wytacznie odmia-
ny o chemizmie zasadowym. Na terenie jednostki skolskiej dotychczas nie odnotowano wylewnych odpowiednikéw magmy sje-
nitowej (w rodzaju trachitoidow). Pojedyncze fragmenty skal wulkanicznych obecne bywaja takze wsrod utworéw miocenskich.

Egzotyczne fragmenty ryolitoidow obserwowane sa zwykle w postaci porfirdow kwarcowych, porfiréw granitowych lub mi-
krogranitowych oraz porfiroidow, felsofirow kwarcowych, paleoryolitow lub granofirow. W formie fenokrysztatow wystepuja w
nich zwykle krysztaty kwarcu i skaleni, gtdwnie plagioklazow, rzadziej ortoklazu. Biotyt zwykle ulega chlorytyzacji. Niektore z
fragmentow porfirow wykazuja chemizm ryodacytowy i przypominaja budowa ,,porfiry krakowskie” rejonu Krzeszowic. Najczg-
$ciej sa to skaty barwy czerwonawej, a czasem jasnoszarej, brunatnawej lub rézowawej, Czgsto bywaja skataklazowane, czasem
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takze z oznakami protoklazy. Wiekowo cze$¢ z nich moze reprezentowaé permokarbon (zwlaszcza odmiany czerwonawe lub r6z-
owawe). Natomiast porfiroidy moga by¢ nawet wieku staropaleozoicznego. Obecnos¢ ich wiaze si¢ przypuszczalnie z przejawami
wulkanizmu w obrgbie skorupy kontynentalnej w poblizu stref subdukcji. Jako skaly egzotyczne zaobserwowac¢ je mozna
wylacznie w utworach senonu i paleocenu (zwykle o zaw. 1%, czasem 3—4%, max. 8%). Obecno$¢ ich wérdd zlepiencéw z Dubni-
ka (nawet do 3%) nalezy wiaza¢ z redepozycja fliszowego materiatu karpackiego.

Ponadto mozna tutaj zaobserwowaé¢ wylewne odpowiedniki magmy granodiorytowej, obecne w postaci szarawych, zielona-
wych lub czerwonawych dacytow lub paleodacytow (porfirytow kwarcowych). Wspomniane skaty sktadaja si¢ gldwnie z kwarcu,
skaleni i biotytu, a w budowie ich plagioklazy zawsze wyraznie dominuja nad skaleniami alkalicznymi. Ponadto napotkac¢ tutaj
mozna amfibole z grupy hornblendy (np. w budowie fragmentoéw pochodzacych z utworéw dolnej kredy) lub pseudomorfozy po
amfibolach (wsrod fragmentow pochodzacych z mtodszych utwordéw). Obecne fragmenty zwykle wykazuja znaczne przeobraze-
nia hydrotermalne (zwtaszcza propylity kwarcowe) i czgsto bywaja skataklazowane. W obszarach zrédlowych mogty one tworzy¢
zaro6wno pokrywy lub potoki lawowe, jak tez i formy subwulkaniczne. Wiekowo fragmenty dacytowe moga pochodzi¢ z paleozo-
iku (zwlaszcza z dewonu lub karbonu). Najwyzsze udziaty w spektrum skat egzotycznych uzyskuja one wsrod tupkow spaskich
(max. 10%). W utworach powstatych na przetomie kredy i paleogenu obserwuje si¢ zwykle pojedyncze fragmenty skat dacyto-
wych (zaw. rzedu 1-2%). Podobna sytuacja zachodzi w przypadku utworéw nizszego miocenu.

Do ciekawszych skal egzotycznych, pochodzacych z terenu jednostki skolskiej, zaliczy¢ mozna fragmenty wulkanitow z ro-
dziny andezytoidow, czasem w towarzystwie niewielkich ilo$ci bazaltoidow lub skat pokrewnych (zwykle rzedu 1-4%). Zaobser-
wowac mozna tutaj szarawe, zielonawe, czerwonawe, brazowawe lub nawet czarnej barwy fragmenty andezytow, porfirytow (pa-
leoandezytow), bazaltow (takze bazaltow toleitowych), andezyto-bazaltow, migdalowcow (paleobazaltow vel melafiow) oraz
fragmenty keratofirow lub albitofirow (zwykle w towarzystwie spilitow), a takze zasadowe aglomeraty lawowe itp. Andezyty cha-
rakteryzuja si¢ budowa pilotaksytowa i porfirowa typu polifirowej (przy teksturze beztadnej lub migdalowcowej czy fluidalnej).
Wykazuja one obecno$¢ fenokrysztatow plagioklazu (zwykle typu oligoklazu lub andezynu — niekiedy o budowie pasowej, czg-
sto zalbityzowanych i na ogét zmatowiatych), w towarzystwie pseudomorfoz ilasto-chlorytowych po amfibolach. Z kolei w egzo-
tycznych bazaltach sposréd plagioklazow napotka¢ mozna andezyn lub labrador, czgsto w towarzystwie zuralityzowanego pirok-
senu lub oliwinu przeobrazonego w iddingsyt. Natomiast w albitofirach obserwuje si¢ fenokrysztaly plagioklazu chemizmem od-
powiadajace niemal czystemu i z reguly wtérnemu albitowi, czasem w towarzystwie niewielkich ilosci kwarcu, ortoklazu Iub
pseudomorfoz po mafitach. Podwyzszone ilo$ci odmian ubogich w kwarc i zwykle zawierajace pseudomorfozy po amfibolu lo-
kalnie obserwuje si¢ w utworach dolnokredowych (max. do 24%). W utworach z pogranicza kredy i paleogenu zawartosci egzo-
tycznych okruchow tej grupy moga dochodzi¢ do 6-7%. Ponadto w §ladowych ilosciach ( rzgdu 1%) mozna je napotkac takze ws-
réd utwordw nizszego miocenu.

W obszarach zrodlowych andezyty (i dacyty) mogly tworzy¢ szereg pacyficzny wylewnych skat wapienno-alkalicznych (np.
w okresie waryscyjskim : dewon—karbon ), a obecnie sa najczgsciej spotykane w obrebie lub na kontakcie ptyty kontynentalne;.
Natomiast skaty typu bazaltowego, przypuszczalnie takze wieku waryscyjskiego (karbon—perm), ktorych pozostatosci obserwuje-
my na terenie Karpat wschodnich, moga pochodzi¢ ze strefy wylewow podmorskich lub wysp wulkanicznych, znajdujacych si¢ w
bezposrednim sasiedztwie drog krazenia roztwordow albityzujacych. Potwierdza to obecno$¢ albitofirow, ktorych to obecnosé
moze $wiadczy¢ o intensywnych przeobrazeniach hydrotermalnych w obszarach zrodlowych, gtéwnie w obrebie skat typu dacy-
tow lub andezytéw (wieku przypuszczalnie pdzno-waryscyjskiego).

Wsréd skat egzotycznych szczegdlne miejsce zajmuja tutaj ciemnoszare lub ciemnozielonawe spility (rzadziej brunatnawe lub
fioletowawe). Naleza one glownie do przeobrazonych metasomatycznie law typu bazaltowo—andezytowego. Sa to skaly gabcza-
ste, typu szlakowego, zbudowane zwykle z plagioklazu (typu andezynu lub labradoru), czgsto przeobrazonego w albit, z udzialem
kalcytu, ankerytu, serycytu, z czasem takze chalcedonu, chlorytu lub zeolitow. Czgsto napotyka si¢ pseudomorfozy chloryto-
wo-smektytowe, powstate po mafitach, zwykle z udzialem wodorotlenkéw zelaza (rzadziej obecny bywa skorodowany kwarc).
Charakteryzuja si¢ one reliktowa budowa tta skalnego, typu apointersertalnego (spilitowego) oraz tekstura migdalowcowa lub nie-
wyraznie fluidalna. W obszarach alimentacyjnych przypuszczalnie pojawity si¢ one juz w mtodszym paleozoiku i wiekowo moga
ulegac restauracji, wraz z odmtadzaniem si¢ zjawisk erupcji podmorskich. Jezeli wspotwystgpuja z keratofirami, to moga repre-
zentowa¢ wylewy podmorskie zwiazane ze skorupg oceaniczna.

Lokalnie w wigkszych ilosciach (max. do 12%) notowane byly w poziomie warstw inoceramowych (np. w rejonie Stasiowki
koto Debicy). Natomiast wsrod itdw babickich zwykle wystepuja w mniejszych ilosciach (rzedu 1-2%), maksymalnie do 6% (np.
w rejonie Birczy).

Skatom wylewnym czesto towarzysza fragmenty skat piroklastycznych, najczesciej wyksztalcone w postaci ignimbrytow, me-
tatufow (tufoidow) lub tufow spieczonych. Wsrdd nich wyrézni¢ mozna brunatno-zielonawe lub rozowawo-czerwonawe tufy la-
pillowo-popiotowe, zmienione w procesie spilityzacji i wykazujace obecnos¢ zjawisk §wiadczacych o wptywie wietrzenia pod-
morskiego oraz tufy i tufity witroklastyczne, a takze aglomeraty tufowo-lawowe, najczesciej typu andezytoidowego. Do odmian
charakterystycznych naleza bardzo niejednorodne i zwykle drobnoziarniste tufy spieczone (ang . welded tuffs), o chemizmie za-
rowno andezytowym, jak i andezyto-dacytowym czy dacytowym, a nawet ryolitowo-dacytowym. Niektore z nich przypominaty
waryscyjskie utwory dewonu, karbonu lub permu. W utworach kredy dolnej okruchy skat piroklastycznych moga osiagac zawar-
tosci rzedu 5-6%. Natomiast w utworach z pogranicza kredy i paleogenu zwykle wystgpuja w ilosciach 1-2%, a maksymalnie
okolo 5%. W pojedynczych fragmentach metatufy (zawartosci rzgdu 1%) mozna napotkaé takze w utworach nizszego miocenu
(zwlaszcza czerwonawe ignimbryty o budowie felsytowo-mikrolitowej i chemizmie albitofirowym).
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Reasumujac mozna stwierdzié, ze skaty magmowe, obecne jako fragmenty skat egzotycznych w basenie skolskim, erodowane
byty pod koniec dolnej kredy oraz w okresie koncowym kredy goérne;j i z poczatkiem starszego paleogenu. Z tego tez powodu ob-
serwuje si¢ je jednie wsrod warstw wierzowskich oraz wsrdd gruboklastycznych sekwencji warstw inoceramowych oraz w itach
babickich. Wystepowanie ich wsrod sasiadujacych utworéw miocenskich nalezy przypuszczalnie wiaza¢ z redepozycja fragmen-
tow skalnych z osadow gruboklastycznych na wtdrne ztoze.

Intruzje granitoidowe, bedace jednym ze zrodet skat egzotycznych, oprocz powszechnie przyjmowanego wieku waryscyjskie-
g0, mogly pojawiac si¢ juz w prekambrze. Odnosnie zrodtowych obszardéw alimentacyjnych nalezy przypuszczac, ze skaty pluto-
niczne pochodza z jednego duzego i rozcztonkowanego batolitu oraz zwiazanych z nim lub oddzielnych kilku mniejszych intruzji
w obrebie plyty kontynentalnej. Powstawanie batolitéw granitoidowych moglo by¢ zwiazane z ruchami ptyt kontynentalnych i
plyt skorupy oceanicznej, prowadzacymi do ich kolizji, wzglednie nawet do subdukcji pod ptyte kontynentalna lub jej fragmenty
(terrany). Na terenie jednostki skolskiej praktycznie nieobecne sa fragmenty granodiorytow, mogace pochodzi¢ z jadra wspomnia-
nego batolitu. Natomiast w petni reprezentowane sa, pochodzace z wyzszych stref batolitu, wlasciwe granity i leukogranity, gtow-
nie typu alaskitowego. Pegmatyty gromadzity si¢ przypuszczalnie w najbardziej zewngtrznej strefie intruzji. Magma mogta two-
rzy¢ takze iniekcje w jej otoczenie, z wytworzeniem granitow typu migmatytowego lub granofirow wiacznie. Granofiry, zaliczane
juz do skat subwulkanicznych, moga pojawia¢ si¢ zwlaszcza w poziomie subwulkanicznym intruzji, gtownie pod postacia dajek.

Charakterystyczna dla utworow kredy i starszego paleogenu w zachodniej i centralnej czgsci jednostki skolskiej jest obecnosé
fragmentow skal wulkanicznych szeregu pacyficznego (obserwowana m.in. w rejonie Ropczyc). Do interesujacych nalezy zali-
czy¢ réwniez obecnos¢ fragmentow skat spilityzowanych (zwlaszcza w towarzystwie okruchow keratofirow), ktore powstawac
moga wskutek proceséw spilityzacji pierwotnych magm typu zasadowego (np. w rejonie Debicy lub Birczy). W nawigzaniu do
prowincji magmowych nie mozna wykluczy¢, ze egzotyczne fragmenty andezytow i skat pokrewnych genetycznie moga by¢
zwigzane z lukami wyspowymi pochodzenia wulkanicznego. Natomiast spility w towarzystwie keratofirow moga pochodzi¢ z
gornej czegsci skorupy oceanicznej (lezacej bezposrednio na ptaszczu ziemskim). Nalezy podkresli¢, ze zjawisko podwyzszonej
ilo$ci fragmentow skat spilityzowanych zaobserwowac¢ mozna takze wsrdd egzotykow pochodzacych z jednostki podslaskiej oraz
na terenie Pieninskiego Pasa Skatkowego. Pozostate typy skat egzotycznych moga pochodzi¢ z reliktowych form zredukowane;j
skorupy kontynentalnej lub z obrzezenia geosynkliny.

W starszych opracowaniach, dotyczacych skat egzotycznych jednostki skolskiej czgsto wspominana byta obecnos¢ ,,porfirow
krakowskich”, zwlaszcza z opisow dotyczacych pozioméw kredowo-paleocenskich. Wprowadzone okreslenie sugeruje powiazania
egzotycznych paleobazaltow z aktualnie odstonigtymi skatami pochodzenia magmowego w rejonie Krzeszowic, przypuszczalnie ko-
rzeniami tkwiacymi w Bloku Matopolskim lub Slaskim (i zwiazanych z intruzjami magmowymi wieku waryscyjskiego).

W dyskusji brali udzial: W. Rytko, Anna Tomas, Adam Tomas i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 maja 2004 r. w Oddziale Karpackim PIG.
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