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MUZEUM GEOLOGICZNE

Monika KRZECZYNSKA, Izabela PLOCH, Agata OLSZYNSKA, Elzbieta GAZDZICKA, Pawet WOZNIAK, Magdalena
CZARNOGORSKA, Zbigniew KOWALSKI: Projekt geologiczno-Srodowiskowej $ciezki dydaktycznej w Kielnikach
jako nowatorskiego narzedzia popularyzacji wiedzy o Srodowisku abiotycznym

Opracowano projekt pilotazowego programu edukacyjnego wzorcowej Sciezki dydaktycznej prowadzacej przez utwory gor-
nojurajskie poéinocnej czegsci Jury Krakowsko-Czgstochowskiej, w poblizu Olsztyna koto Czgstochowy. Program ma na celu za-
prezentowanie budowy geologicznej regionu, genezy tamtejszych skat wapiennych oraz mechanizmu zachodzenia i efektow zja-
wisk krasowych. Projekt przewiduje utworzenie sali ekspozycyjnej (w jednej z hal magazynéw rdzeni wiertniczych w Kielni-
kach), w ktdrej zaprezentowane zostana powyzsze zagadnienia. Na ekspozycj¢ sktada¢ si¢ beda postery, eksponaty geologiczne
i paleontologiczne oraz modele. Trasa $ciezki dydaktycznej umozliwi zapoznanie si¢ z typowowymi formami krasu powierzch-
niowego na przykladzie skatek Gory Zamkowej w Olsztynie i okolicznych wzgorz: Cegielni, Ostrej Gory oraz Statkowej, krasu
podziemnego: otwor jaskini w Kielnikach i jaskinia ,,Magazyn”, a takze z niektérymi elementami budowy geologicznej w nie-
czynnym kamieniotomie wapieni oksfordzkich w Kielnikach, takimi jak skamieniatosci, biohermy, uskoki tektoniczne.

W ramach opracowania projektu wykonano szczegoétowe pomiary GPS $ciezki i stanowisk geologicznych w jej obrebie, orto-
fotomape $ciezki i jej okolicy, orientacyjna mape geologiczna na podstawie Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (arkusz Janow nr 846), a takze zdjg¢ lotniczych (uczytelnienie zdjgc lotniczych: K. Piotrowska — materiaty archiwalne
CAQG) oraz dokumentacjg fotograficzna do wykorzystania w trakcje realizacji §ciezki. Wytypowano punkty na $ciezce do umiesz-
czenia tablic informacyjnych (6 tablic) oraz punkty dokumentacyjne w obrgbie kamieniotomu (7 punktow). Okreslono zawartos§é
merytoryczng i graficzng tablic informacyjnych i tabliczek przy punktach dokumentacyjnych. Przygotowano kolekcjg okazow
z obszaru $ciezki do zaprezentowania w sali ekspozycyjnej, opracowano szczegdtowy scenariusz, jak rowniez scenografi¢ wysta-
wy oraz przyktadowe plansze i tablice. Zaprojektowano symbol Sciezki (niebieski amonit) i wytypowano na jej trasie punkty do
oznakowania szlaku.

Jako uzupetnienie $ciezki zaplanowano wydanie folderu ze szczegdtowym jej opisem. Okres$lono formy zwiedzania $ciezki:
dla grup zorganizowanych udostgpnianie sali ekspozycyjnej po uprzednim uzgodnieniu terminu z osoba zarzadzajaca terenem
Magazynow Rdzeni Wiertniczych w Kielnikach (wtasnos¢ PIG), dla turystéw indywidualnych — z pomoca folderu informacyj-
nego. Szlak s$ciezki poprowadzono przez rynek Olsztyna i glowne wejscie na teren Gory Zamkowej, uwzgledniajac mozliwosé
rozwoju gospodarczego okolicy dzigki czerpaniu zyskow przez spoteczno$é lokalng ze wzmozonego ruchu turystycznego.

Nawiazano wspotpracg z wiadzami lokalnymi i poczyniono wstepne ustalenia dotyczace mozliwosci wspotpracy przy realiza-
cji Sciezki.

W projekcie okreslono zakres prac do wykonania przy realizacji $ciezki m. in. niezbedne do przeprowadzenia prace budowla-
ne zapewniajace bezpieczenstwo zwiedzajacym oraz umozliwiajace oznakowanie szlaku: postawienie barierek zabezpie-
czajacych przy krawedzi kamieniotomu, utwardzenie fragmentéw $ciezki ptytami kamiennymi, wykonanie kamiennych schodow
z dna wyrobiska, umieszczenie w wyznaczonych punktach blokéw skalnych w celu trwatego oznakowania symbolem szlaku oraz
w sali ekspozycyjnej wykonanie $cianek gipsowo-kartonowych do zainstalowania ekspozycji.

Geologiczna $ciezka dydaktyczna w tak zaprojektowanej formie bedzie stanowi¢ doskonate narzedzie edukacyjno-populary-
zatorskie dla szerokiego grona odbiorcéw. Realizacja projektu przyczyni si¢ do wykorzystania stanowisk geologicznych dla ce-
16w edukacji przyrodniczej w regionie, poprawi poziom nauczania w zakresie nauk o Ziemi i ochrony srodowiska. Przyczyni si¢
takze do podniesienia, ogolnie niskiego, stanu wiedzy geologicznej w spoleczenstwie. Lekcje prowadzone z wykorzystaniem $cie-
zki dydaktycznej, w ktorej uwypuklone zostana problemy geordznorodnosci, bioréznorodnosei (np. wymierania gatunkow) na tle
ewolucyjnej dynamiki §wiata zywego i przemian Srodowiska przyczynia si¢ do uswiadomienia wspotczesnych zagrozen dla $ro-
dowiska. Powstata $ciezka dydaktyczna promowac bedzie odpowiedzialne postawy wobec wykorzystania §rodowiska i1 skutkow
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antropogenicznej ingerencji. Realizacja $ciezki dydaktycznej wptynie rowniez na zmiang postawy miejscowej ludnosci wobec
dziedzictwa przyrodniczego i ma szans¢ wzbudzi¢ patriotyzm lokalny.

W dyskusji brali udziat: J. Krzyminska, W. Mizerski, M. Panczyk, K. Pochocka-Szwarc, M. Wielgosz i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 30 pazdziernika 2006 r.

Jolanta SMOLEN: VII Miedzynarodowy Kongres Jurajski w Polsce

Tematem referatu bylo przedstawienie najwazniejszych wydarzen i rezultatdéw spotkan podczas Migdzynarodowego Kongre-
su Systemu Jurajskiego, ktory odbywat si¢ w Krakowie w dniach 6-18 wrzesnia 2006 r.

Kongresy jurajskie organizowane pod auspicjami Migdzynarodowej Podkomisji Stratygrafii Jury (ISJS) wchodzacej w sktad
Migdzynarodowej Unii Nauk Geologicznych, odbywaja sig, co cztery lata, od 1984 roku.

VII Kongres Jurajski, ktory odbyt si¢ w Krakowie przygotowaty najwazniejsze placowki badawcze polskiej geologii (UJ, AGH,
US, ING PAN, Instytut Geofizyki PAN, Instytut Paleobiologii PAN, w tym takze Pafistwowy Instytut Geologiczny). Gospodarzem
Kongresu byta Akademia Gorniczo Hutnicza w Krakowie, gdzie odbywaly sig sesje referatowe oraz prezentacja posterow.

Uroczyste otwarcie sympozjum odbylo si¢ w gtéwnej auli Akademii Gorniczo Hutniczej, w ktorej gosci przywital przewod-
niczacy Kongresu prof. dr hab. Andrzej Wierzbowski. W Kongresie brato udziat wielu wybitnych badaczy systemu jurajskiego
z calego §wiata. W ich imieniu przywitat gospodarzy i gosci profesor Nicol Morton, przewodniczacy Podkomisji Stratygrafii Jury.

W ramach Kongresu odbyty sig: sesje referatowe, prezentacje posterow oraz 5 sesji terenowych, na ktérych uczestnicy mogli
podziwia¢ pigkno polskiej geologii.

Trwajace cztery dni sesje referatowe dotyczyly wszystkich aspektow badan systemu jurajskiego na swiecie. Ze wzgledu na
réznorodno$¢ zagadnien, dotyczacych badan w zakresie systemu jurajskiego, wszystkie wystapienia pogrupowane zostaty na
9 blokéw tematycznych, ktdre stanowity osobne sesje. W ramach poszczeg6lnych sesji odbywaly sig takze prezentacje posterow.

W spotkaniach wzigto udzial 250 geologéw ze wszystkich kontynentow. Bardzo znaczacy byt udziat polskich badaczy syste-
mu jurajskiego, w tym takze liczna ekipa geologéw z PIG.

Sesjal pod tytutem: ,,Geodynamics and evolution of different areas” poruszata zagadnienia zwiazane z ewolucja réznych ob-
szaréw, w aspekcie zjawisk geodynamicznych, takich jak np. wulkanizm, tektonika czy paleomagnetyzm.

Sesja 2 ,,Facies analysis and reconstructin of palacoenvironment” stanowita obszerny blok, na ktorym zaprezentowano 34 re-
feraty poswigcone analizie i odtwarzaniu paleosrodowisk w okresie jury.

W ramach sesji 3 zatytulowane;j: ,,Palacoecology, palacobiogeography” przedstawiono 29 referatow, ktére dotyczyly Swiata
fauny i flory podczas trwania okresu jurajskiego.

Sesja 4 ,,Integrated stratigraphy” poSwigcona byta najnowszym badaniom w zakresie biostratygrafii, w oparciu o roézne grupy
mikro i makrofauny, a takze mikroflory. Bardzo interesujace referaty przedstawito 74 naukowcow z catego §wiata.

Sesja 5 pod tytutem: ,Jurassic organism in space and time” to blok tematyczny poswigcony badaniom paleontologicznym,
a dotyczacy zagadnien ontogenezy i filogenezy rozwoju gatunkdéw w okresie jurajskim. Zaprezentowano 14 nowatorskich refera-
tow, opartych na coraz doskonalszych metodach badawczych.

Sesja 6 ,,Geoconservation and palaeontological heritage” dotyczyla zagadnien dziedzictwa geologicznego, jakim jest zabez-
pieczanie zbiorow muzealnych oraz stratotypéw w odstonigciach geologicznych. W ramach tej sesji odbyly sig 4 referaty.

Badaniom geochemicznym, zwigzanych z generowaniem i migracja weglowodoréw w osadach oraz potencjalnym mozliwo-
sciom pozyskiwania ropy naftowej po§wiecona bylta sesja 7 przebiegajaca po tytutem: ,,Organic geochemistry — Jurassic hydro-
carbon potential”.

Na VII Migdzynarodowym Kongresie Jurajskim w Krakowie przedstawiono takze wyniki prac projektow badawczych, pro-
wadzonych w ramach grup roboczych Podkomisji Stratygrafii Jury. Najwazniejsze zadania projektow to ustalenie stratotypdw dla
poszczegolnych pigter jury oraz okreslenie granic systemu jurajskiego, ktory do tej pory nie ma zdefiniowanej ani dolnej, ani gor-
nej granicy.

Sesja 8 dotyczyta prac prowadzonych w ramach nowego projektu Podkomisji Stratygraficznej: ,,IGCP 506, Marine and non-ma-
rine Jurassic — global correlation and major geological events”, ktory dotyczy globalnych korelacji i wydarzen w okresie jurajskim.

Na sesji 9 przedstawiono rezultaty zakonczonego projektu: ,,IGCP 458 and Triassic/ Jurassic Task Group of ISJS: T/J bounda-
ry events”, dotyczacego wydarzen na granicy trias/jura.

Zaproponowano takze dwa nowe projekty badawcze dotyczace wydarzen na granicy pliensbach/toark oraz oxford/kimeryd.

W ramach VII Kongresu Systemu Jurajskiego odbyta sig takze prezentacja wspaniatej XIX wiecznej kolekcji amonitow, zgro-
madzonych przez J. Siemiradzkiego i opisanej przez autora w 1881 roku. Kolekcja ta, znajdujaca si¢ w Muzeum Instytutu Nauk
Geologicznych PAN w Krakowie jest obecnie rewidowana przez dr Ewe Glowniak z UW.
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Dorobek Kongresu zawierajacy streszczenia referatow i posterow zawarty zostat w obszernym, tomie Volumina Jurassica,
starannie wydanym przez PIG. Rowniez bardzo starannie zostat przygotowany przewodnik wycieczek terenowych Jurassic of Po-
land and adjacent Slovakian Carpathians, ktory powstat przy wspotpracy z geologami ze Stowacji.

Po zakonczonych sesjach wszyscy uczestniczy Kongresu wzigli udzial w wyborze kraju, w ktéorym odbywac si¢ bedzie nastep-
ne spotkanie za cztery lata. Z kilku zgtoszonych kandydatow, w gtosowaniu ogdlnym uczestnicy wybrali Syczuan w Chinach.

Sesje referatowe poprzedzita wycieczka przedkongresowa, pod hastem: ,,From Tethyan to platform facies”. Trasa wycieczki
obejmowata Pieninski Pas Skatkowy, Basen Slaski w okolicach Cieszyna, gdzie odstaniaja si¢ utwory jury w facjach tetydzkich.
W okolicach Krakowa uczestnicy podziwiali odstonigcia jury epikontynentalnej, skatki w okolicy Ojcowa, Krzeszowic, Bo-
lestawca czy kamieniotlom w Zalasie.

Pozostate wycieczki terenowe odbyly si¢ po zakonczonych sesjach naukowych.

Trasa wycieczki 2 ,,Inside Tethys” prowadzila przez Pieninski Pas Skatkowy w Polsce i na Stowacji. Uczestnicy mogli zapo-
zna¢ si¢ z geologia i ewolucja tego pasma gorskiego.

Wycieczka 3 — , Biostratigraphical framework from Bajocian to Oxfordian”przebiegala przez Jurg Krakowsko-Wielunska.
Zaprezentowano na niej najladniejsze odstonigcia utwordw jurajskich od itéw rudonosnych bajosu i batonu, poprzez utwory gra-
niczne jury Srodkowej i gornej po gornojurajskie wapienie oksfordzkie.

Wycieczka 4 — ,,Upper Jurassic shallow water carbonate platform and open shelf facies”prowadzita poprzez odstonigcia jury
gornej w okolicy Krakowa, pigkne kamieniolomy w Wierzbicy czy Malogoszczy po rejon Battowa i stynne krzemionki opatowskie.

Nawycieczce 5 ,,Lower Jurassic marginal — marine and continental deposits — sedimentation, sequences and ecosystem” za-
prezentowano uczestnikom wspaniate odstonigcia dolnej jury w rejonie Gor Swigtokrzyskich wraz ze stynnymi ekspozycjami tro-
péw dinozaurdow w Sottykowie i Gromadzicach.

Kongres jurajski w Krakowie, oprocz swojej rangi naukowej byt znakomita promocja naszego kraju. Ogromne wrazenie wy-
warlo na uczestnikach Kongresu goscinne miasto Krakéw. Réwnie wspaniale ocenili uczestnicy sympozjum uroczysta kolacje
w kopalni soli w Wieliczce.

W dyskus;ji brali udziat: U. Hara, M. Wielgosz, T. Woroncowa-Marcinowska oraz prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 listopada 2006 r.

Jolanta PARUCH-KULCZYCKA: Wstepne wyniki badan mikropaleontologicznych w profilach Kolubajowce
i Galuszczincy (NW Ukraina)

Material do badan mikropaleontologicznych pobrano z ukrainskiej czgsci zapadliska przedkarpackiego, z odstonigé
w Galuszezincach i Kotubajowcach, potozonych w okolicy Miodoboréw. W obu odstonigciach wykonano analizy mikrofauny
wystgpujacej w osadach miocenu wyksztatlconego w serii ilasto-margliste;j.

W Gatuszezincach stwierdzono obecnos$¢ sarmackich zespolow mikrofaunistycznych reprezentowanych gtéwnie przez
otwornice. W najnizszej czesci profilu dominowat zesp6t elfidiowy: Elphidium josephinum, E. aculeatum, E. koberi, E. jukovi,
E. hauerinum przechodzacy ku gorze w zespot miliolidowy: Varidentella reussi, V. sarmatica, Articulina problema, A. sarmatica,
W najwyzszej czgsci wzbogacony w matzoraczki oraz liczne biomineralne mikroelementy — statolity mysidow.

W Kolubajowcach, w osadach ilasto-marglistych zidentyfikowano ubogi zespot mikrofauny sarmacki, ktorej gtownym
komponentem byly otwornice z rodzajow Fissurina i Parafissurina, zgby 1 szczatki szkieletowe ryb oraz statolity mysidow.
W dajce piaszczystej rozcinajacej seri¢ ilasto-marglista stwierdzono obecno$¢ redeponowanego, silnie zmienionego pod
wplywem procesow diagenetycznych zespotu otwornic badenskich z Globigerina bulloides, Globigerina sp., Globigerinoides tri-
lobus, Bulimia insignis, Uvigerina sp.

W badanych profilach na podstawie analizy mikropaleontologicznej skorelowano seri¢ osadow ilasto-marglistych z wyo-
drgbniona w ukrainskiej czgsci zapadliska przedkarpackiego formacjg daszewska. Obecnos¢ statolitow w najwyzszej czgsci pro-
filu pozwolita na skorelowanie jej z horyzontem statolitowym charakterystycznym w zapadlisku przedkarpackim dla pogranicza
wolynu 1 besarabu (najwyzsza czg$¢ subformacji daszewskiej).

Ze wzgledu na duza warto$¢ biostratygraficzng statolitow mysidéw na zakonczenie scharakteryzowano ich pozycj¢ systema-
tyczna, budowe oraz pelnione w organizmie funkcje.

W dyskusji brali udzial: U. Hara, M. Jasionowski, Z. Krysiak J. Smolen, B. Studencka,, T. Woroncowa-Marcinowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 14 grudnia 2006 r.
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Leszek KRZEMINSKI, Pawet POPRAWA: Geochemia drobnoziarnistych osadéw klastycznych ordowiku i syluru z Po-
morza Zachodniego

Charakterystyczna cecha pomorskiego sektora strefy szwu transeuropejskiego i obszaréw bezposrednio do niego przylegtych
jestkontrastowo odmienne wyksztalcenie facjalne wystepujacych tu osadéw dolnego paleozoiku, ktére deponowane byly w base-
nach reprezentujacych rézne srodowiska geotektoniczne i strefy paleogeograficzne. Kontrast ten jest szczegdlnie wyrazny pomig-
dzy profilami ordowiku strefy Rugii (pdtnocno-wschodnie Niemcy) a czg¢Sciowo rownowiekowymi profilami zachodniej czgsci
basenu battyckiego na brzegu kratonu wschodnioeuropejskiego. Posrednia pozycje zajmuje strefa Koszalin—Chojnice, ktorej rela-
cje do basenu baltyckiego i strefy Rugii pozostaja nadal kontrowersyjne, poniewaz do niedawna wigkszo$¢ argumentow
mogacych pomdc w ich ustaleniu ograniczata si¢ do kryteriéw lito- i biofacjalnych. Podobnie jak ordowickie utwory strefy Rugii,
najczesciej uwazana jest ona za fragment orogenu kaledonskiego. W odniesieniu do basenu battyckiego przewazaja interpretacje
przyjmujace, ze w péznym ordowiku i w sylurze stanowit on fleksuralne zapadlisko przedgorskie kaledonskiej strefy kolizji. Au-
torzy referatu przedstawili wyniki badan geochemicznych 85 prébek ordowickich i sylurskich mutowcow 1 tupkow ilastych po-
branych z 11 profiloéw wiertniczych potozonych w strefie Koszalin—Chojnice i 3 profilow z zachodniej czgsci basenu battyckiego.
Dostarczyly one nowych danych do dyskusji zagadnien zwiazanych z proweniencja materiatu okruchowego oraz warunkami de-
pozycji i wezesnej diagenezy osadow.

Dla ordowickiego basenu osadowego, ktorego wypehienie reprezentowane jest w strefie Koszalin—Chojnice, charaktery-
styczne byly okresowe, fluktuacyjne zmiany $rodowiska z suboksycznego na utleniajace, podczas gdy w tym samym czasie w ba-
senie battyckim panowaly warunki suboksyczne. Pojawianie si¢ warunkéw utleniajacych prawdopodobnie nalezy wiaza¢ z epizo-
dycznym doptywem dobrze natlenionych wod z obszarow ladowych. Zmienno$¢ warunkdéw wezesnej diagenezy osadéw ordowi-
ku ze strefy Koszalin—Chojnice dodatkowo podkresla selektywna redystrybucja posrednich pierwiastkow ziem rzadkich, zasadni-
czo nie obserwowana w basenie baltyckim. Omawiane réznice warunkoéw osadowych poglebity sig jeszcze w landowerze oraz w
przydolu, podczas gdy w wenloku w obydwu badanych obszarach panowato §rodowisko suboksyczne. Wystgpowanie niewielkiej
dodatniej anomalii cerowej (Ce/Ce* > 1,2) w utworach landoweru strefy Koszalin-Chojnice posrednio wskazuje, iz 6wczesne
tempo depozycji osadow bylo nizsze niz w lanwirnie-karadoku.

Obserwacje te zdaja si¢ $wiadczyé, ze ordowickie i sylurskie utwory obu obszaréw deponowane byty w odrgbnych basenach,
albo reprezentuja rozne strefy facjalne (z wyjatkiem osadow wenloku) tego samego basenu osadowego. W tym drugim przypadku
stref¢ Koszalin—Chojnice nalezy uzna¢ za proksymalna, a zachodnia czg$¢ basenu baltyckiego za nieco bardziej dystalng w sto-
sunku do obszaru zrédtowego czgs$¢ tego samego zbiornika. Stanowity one wspoélnie fleksuralne zapadlisko przedgorskie kaledon-
skiej strefy kolizji (Poprawa i in., 1999; Poprawa, 2006).

Zaréwno osady ordowiku jak i syluru z obu badanych obszaré6w deponowane byty na krawedzi kontynentalnej lub w jej po-
blizu. Nawet w przypadku sukcesji wenloku nie sa to osady pelagiczne otwartego oceanu, ale raczej utwory hemipelagiczne o du-
zej przewadze materiatu terygenicznego. Sukcesje ordowiku strefy Koszalin—Chojnice i basenu battyckiego prawdopodobnie nie
byty zasilane przez te same obszary zrodtowe, w odrdznieniu od utwordéw syluru, ktorych materiat okruchowy ma wspdlna prowe-
niencj¢ w obu wymienionych obszarach. Zmiana sygnatu geochemicznego na przetomie ordowiku i syluru wiazata si¢ z kaledon-
ska, kolizyjna konwergencja. Wniosek ten jest w znacznym stopniu zbiezny z ustaleniami Sliaupy (2002) odnoszacymi si¢ do pro-
weniencji osadow ordowiku 1 syluru na Litwie.

Sylurskie osady strefy Koszalin—Chojnice i basenu battyckiego wykazuja wyrazne pokrewienstwo geochemiczne z sylurskimi
osadami bloku matopolskiego (jednostka kielecka) oraz jednostki tysogorskiej w Gorach Swigtokrzyskich, dla ktorych udoku-
mentowano proweniencj¢ detrytusu z przerabianego orogenu, powstatego w wyniku kaledonskiej kolizji kontynentalnego tuku
magmowego z Baltika i przylegtymi do niej terranami (Koztowski i in., 2004). Zbiezna charakterystyka geochemiczna osadow
tych stref dokumentuje obecnosé geotektonicznie powiazanych stref kaledonskiej kolizji na zachdd od Baltiki. Problematyczne
natomiast jest pokrewienstwo badanych osadéw z ordowicka formacja niedojrzatych szarowak ze strefy Rugii. W strefie Kosza-
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lin—Chojnice brak jest detrytusu pochodzacego z erozji maficznych skat magmowych zwiazanych z obdukowana skorupa oce-
aniczna, ktore byly istotnym sktadnikiem utworéw lanwirnu-karadoku deponowanych w strefie Rugii (por. Giese i in., 1994; Gie-
se 1 Koppen, 2001). Mozna zatem przyjaé, iz strefa Koszalin-Chojnice i strefa Rugii w ordowiku stanowily domeny paleogeogra-
ficznie wzglednie odlegle.

Dostepne dane geochemiczne nie pozwalaja na jednoznaczne okreslenie geotektonicznego charakteru obszarow zrédlowych.
Normalizowane do chondrytu charakterystyki pierwiastkow ziem rzadkich wykazuja typowe dla postarchaicznego tupka ilastego
z Australii (PAAS) wzbogacenie w LREE (Lan/Yby = 6,4-13,4), ptaski przebieg w zakresie HREE i silna anomali¢ ujemna Eu
(Ew/Eu* =0,54-0,79). Z pewnoscia dominujacym elementem budowy obszaréw zréodtowych byla stara, gérna skorupa kontynen-
talna. Zrodta tego typu wystepuja przede wszystkim w srodowisku pasywnej krawedzi. Nie mozna jednak catkowicie wykluczyé
udzialu mlodego zdyferencjowanego tuku magmowego rozwinigtego na skorupie kontynentalnej, poniewaz tego rodzaju obszar
zrodtowy dostarcza detrytusu geochemicznie identycznego z materiatem o pochodzeniu ze stabilnych obszarow kratonicznych.

W dyskusji brali udzial: M. Jarosinski, T. Podhalanska, J. Pokorski, B. Szymarnski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 kwietnia 2006 r.

Katarzyna NARKIEWICZ: Zastosowanie alternatywnego podzialu konodontowego dla plytkowodnych utwordow zy-
wetu (dewon Srodkowy) z obszaru radomsko-lubelskiego

Najczesciej stosowanym podziatlem biostratygraficznym dla dewonu jest oparty na konodontach schemat zestawiony przez
Clausena, Weddige i Zieglera (1993) opublikowany w SDS Newsletter nr10, str.18. Podziat ten, cho¢ ogdlnie akceptowany i uzna-
wany za standardowy, w szczegotach ciagle jest dyskusyjny. Dotyczy to zwlaszcza pigtra zywet: sposobu definiowania pozio-
mow, jak rowniez mozliwosci praktycznego zastosowania w przypadku srodowisk bardziej ptytkomorskich i/lub polozonych
blizej obrzezy basendw. Podstawa wyrdznienia dolnej granicy poziomow jest w wigkszosci przypadkdw pierwsze pojawienie si¢
taksonu nominalnego, a w przypadku gérnej wystapienie nastgpnego. W podziale standardowym do wydzielenia poziomoéw uzyto
fauny charakterystycznej dla facji glgbszych, czyli wystepujacej na obszarach glebszego szelfu.

Jednakze w czasie dewonu srodkowego, a szczegolnie w zywecie dominujg osady ptytkowodnej platformy szelfowej, a facje
glebszego szelfu maja udzial znacznie mniejszy. Na rozleglych obszarach plytkowodnych fauna wskaznikowa dla poziomow
standardowych nie wystegpuje lub znajdowana jest bardzo rzadko. Dotyczy to takze terenu Polski, potozonego w obszarze ptytkie-
go epikontynentalnego morza szelfowego, w strefie klimatu tropikalnego. W celu jak najdoktadniejszego okreslenia wieku bada-
nych utwordéw oparto si¢ na podziale standardowym, ale przede wszystkim na alternatywnych podziatach konodontowych. Stan-
dardowy poziom varcus zostal podzielony przez Bultyncka (1987) na 4 poziomy konodontowe: timorensis, rhenanus/varcus, an-
satus 1 semialternans/latifossatus. W wyzszym zywecie fauna subterminus obejmuje czg$¢ standardowego poziomu hermanni
i caty poziom disparilis (Rogers, 1998). Wyzej stwierdzona fauna insita (Klapperiin., 1971) i poziom norrisi wprowadzony przez
Klappera i Johnsona (1990) odpowiadaja zyweckiej czg$ci standardowego dolnego poziomu falsiovalis.

Szczegdlowym przedmiotem badan byt obszar radomsko-lubelski, ktory w czasie dewonu srodkowego nie byt jednorodny
pod wzgledem paleogeograficznym i obejmowat trzy strefy: podniesiong czes¢ platformy prekambryjskiej na wschodzie, row lu-
belski w czgsci centralnej 1 obszar radomski na zachodzie.

Dane konodontowe pochodzity z 10 otworéw wiertniczych, z ktdrych pobrano 145 probek. Z 91 probek pozytywnych uzyska-
no ok. 1330 okazow, z ktorych wigkszos¢ nalezy do dwoch rodzajow: Polygnathus i Icriodus. Analiza uzyskanego materiatu,
w tym zwlaszcza proporcje przedstawicieli obu gtéwnych rodzajow, wskazuje na plytkie facje szelfowe. W obrgbie obu rodzajow
wyrozniono 35 taksondw o znaczeniu stratygraficznym dla badanych utwordéw. Analiz¢ biostratygraficzna przeprowadzono
w oparciu o formy wskaznikowe i charakterystyczne, zestawienie catkowitych zasiggow wszystkich taksonow wystepujacych
w danej probce i porownanie pionowego nastgpstwa probek. Zastosowanie zonacji standardowe;j jest, w przypadku wigkszosci da-
towanych probek, niemozliwe lub utrudnione z powodu braku form indeksowych. Na podstawie catkowitego zestawienia wszyst-
kich taksonow w probee wyrdzniono tylko dwa poziomy standardowe: hermanni i dolny poziom falsiovalis. Udalo si¢ natomiast
wydzieli¢ 5 alternatywnych jednostek biostratygraficznych: poziom rhenanus/varcus, poziom ansatus, dolna i gbérna fauneg subter-
minus, faung insita 1 poziom norrisi.

W dyskus;ji brali udziat: H. Matyja, L. Mitaczewski, T. Woroncowa-Marcinowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 maja 2006 r.
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Teresa PODHALANSKA: Biotyczne i abiotyczne zdarzenia w hirnancie (gérny aszgil), graptolity, fauna Hirnantia
i Chinski Mur

Podczas posiedzenia przedstawione zostaty wyniki badan dotyczace wptywu globalnych zmian klimatycznych na przebieg se-
dymentacji oraz §wiat organiczny w p6znym ordowiku i wezesnym sylurze polskiej czgsci Baltiki. Czes¢ wynikow badan zostata
zaprezentowana w formie referatu oraz posteru na Il Migdzynarodowym Kongresie Paleontologicznym, ktory odbyt si¢ w dniach
od 17 do 21 czerwca 2006 r. w Pekinie. Obrady Kongresu odbywaly sig¢ na terenie Uniwersytetu Pekinskiego. W II Migdzynaro-
dowym Kongresie Paleontologicznym wzigto udzial ponad 600 uczestnikow z catego $wiata. Podczas sesji plenarnych, ogélnych
oraz tematycznych zostato wygtoszonych 485 referatow oraz zaprezentowano ponad 200 posterow.

W ramach kongresu wygloszone zostaty migdzy innymi referaty prezentujace wyniki badan prowadzonych w ramach projektu
IGCP 503 pt. ,,Ordovician Palacogeography and Palacoclimate” realizowanego w latach 2004—-2008, w tym wyniki badan autor-
ki. Gtéwny cel realizacji projektu to okreslenie wplywu zmieniajacej si¢ paleogeografii i paleoklimatu na bioréznorodnos¢, wy-
mieranie w p6znym ordowiku i sylurska radiacjg. Wygloszone, w ramach wyzej wspomnianego sympozjum referaty, dotyczyly
m. in. problematyki ordowickiej bior6znorodnosci, eustatycznych zmian poziomu morza i wysokorozdzielczej biostratygrafii oraz
probleméw migdzyregionalnej korelacji osadéw ordowiku. II Migdzynarodowy Kongres Paleontologiczny byl najwazniejszym
wydarzeniem w paleontologii w 2006 roku, pozwalajacym na bezposrednia konfrontacj¢ najnowszych wynikow badan z dziedzi-
ny paleontologii i nauk pokrewnych. W tomie liczacym prawie 600 stron zawarte zostaly streszczenia wygloszonych referatow
i przedstawionych posterow.

Przetom ordowiku i syluru charakteryzowat si¢ waznymi zdarzeniami natury §rodowiskowej i biotycznej, za przyczyng ktorych
uznaje si¢ globalne zmiany klimatyczne, zlodowacenie Gondwany i zwigzane z tym zmiany eustatyczne. Celem autorki byto okresle-
nie wptywu zdarzen globalnych: poznoordowickiego ochtodzenia klimatycznego, zlodowacenia poludniowej potkuli i glacio-eusta-
tycznych zmian poziomu morza na litofacje i biofacje gornego ordowiku i dolnego syluru polskiej czgsci szelfu Baltiki (obnizenie
battyckie) a metoda: integracja proceséw fizycznych, chemicznych i biotycznych zwiazanych ze zdarzeniami natury paleogeogra-
ficznej i paleoklimatycznej. W celu identyfikacji i okreslenia wzajemnych relacji migdzy zmianami Srodowiska sedymentacji a zmia-
nami lito- 1 biofacji zastosowano r6zne metody badawcze: sedymentologiczna, geochemiczng oraz paleontologiczna.

Integralng czg$¢ badan, oprocz badan sedymentologicznych, petrograficznych i geochemicznych (pierwiastki gtéwne i §ladowe,
OWO w wybranych probkach) zmierzajacych do scharakteryzowania chemizmu wod dennych i porowych oraz warunkéw paleo-
ekologicznych, byly analizy izotopowe wegla i tlenu oraz korelacja litologiczno-facjalnych profilow z krzywymi izotopowymi.

Badana cz¢$¢ profilu polskiej czgsci Baltiki obejmowata osady aszgilu oraz dolnego landoweru. W ujeciu genetycznym osady
gornego ordowiku od najwyzszego lanwirnu do gornego aszgilu (dolnego hirnantu) wlacznie reprezentuja regresywne nastgpstwo
facji a itowce dolnego landoweru stanowia poczatek nowego cyklu transgresywno-regresywnego.

Dzigki zastosowaniu réznorodnych metod badawczych uzyskano potwierdzenie zmian w Srodowisku abiotycznym polskiej
czesci szelfu Baltiki w kontekscie globalnych zmian paleosrodowiskowych zwiazanych z globalnym ochtodzeniem klimatycz-
nym i zlodowaceniem Gondwany, po ktorym nastapito ocieplenie klimatyczne, szybka transgresja i postgpujaca anoksja.

Badania geochemiczne, a szczegodlnie analiza pierwiastkow glownych i §ladowych wykazaly znaczace roznice w profilu od
aszgilu gornego do dolnego landoweru. Wskazniki geochemiczne charakteryzujace stopien anoksji w gérnym ordowiku i dolnym
sylurze wykazaty zmienno$¢ natlenienia kolumny wody w profilu pionowym. Wskazaly rowniez na stopniowy a nie jednorazowy
iradykalny wzrost anoksji w miarg postgpujacej transgresji wezesno-sylurskiej i sedymentacji itowcow z graptolitami landoweru.

Pozycja stratygraficzna wkladek piaszczystych w badanych profilach wskazuje, ze maksimum regresji miato miejsce w gornej
czgsci poznego hirnantu a po niej, pod koniec ordowiku (w dobie persculptus), rozpoczela sig transgresja, ktorej kulminacyjnym
momentem byla depozycja, we wezesnym landowerze, klastyczno-weglanowych osadow w postaci ciemnoszarych wapieni mar-
glistych lub itowcow marglistych ze skamieniatosciami sladowymi a nastgpnie radykalna zmiana facji na ilasta. W obnizeniach,
sedymentacja na pograniczu ordowiku i syluru mogta przebiega¢ wigc nieprzerwanie a zmiany facjalne objawia¢ si¢ w sposob
stopniowy. Na ptyciznach natomiast mogto dochodzi¢ do niedepozycji, podmorskiej erozji i matego hiatusu a powierzchnia zale-
wu morskiego oddzielata bezposrednio czg$ciowo zerodowane piaskowce dolnego hirnantu od laminowanych itowcow glebszego
morza z graptolitami poziomu acuminatus.

Po raz pierwszy wykonano badania izotopowe 6"°C oraz 6'°0 w probkach weglanéw pochodzacych z gérnego ordowiku ob-
nizenia battyckiego, chociaz zmiany wartosci 6°C oraz 6'*0, korelowane z poznoordowickim zlodowaceniem, glaci-eustatyczny-
mi zmianami poziomu morza oraz kryzysem biotycznym w hirnancie byly przedmiotem badan w innych regionach §wiata m. in.
w obszarze Baltiki, Ameryki poinocnej i Czech.

Badania izotopowe dotyczyly probek skat weglanowych aszgilu i najnizszego landoweru, pochodzacych z réznych stref fa-
cjalnych paleobasenu battyckiego: strefy skanskiej i strefy centralno-balttoskanskie;j.

Uzyskane wyniki badan sa pierwszymi, ktore potwierdzily wzbogacenie w cigzszy izotop wegla kalcytowego w probkach po-
chodzacych z gornego ordowiku Polski. Wyraznemu odchyleniu wartosci 6°C w kierunku dodatnim towarzyszy podwyzszenie
warto$ci 6'°O w stosunku do probek starszych i miodszych.

Rozwdj litofacjalny depozycyjnej sekwencji gornego ordowiku idolnego syluru zwiazany byt glownie z eustatycznymi zmia-
nami poziomu morza. Powodowane tym zmiany abiotycznych czynnikéw Srodowiskowych uwidaczniaja si¢ takze w sktadzie
asocjacji zespotéw skamieniatosci.
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W gornym ordowiku i dolnym sylurze wydzielone zostaly zespoty biotyczne oraz fazy ich rozwoju: sprzed okresu wymiera-
nia, wymierania, przezycia, oraz odrodzenia i rozkwitu. Zmiany te korelowa¢ mozna ze zmianami zachodzacymi w §rodowisku
abiotycznym brzeznej i centralnej czg$ci szelfu Baltiki: zmianami facji, zmianami warunkow oksydacyjno-redukcyjnych, zmiana-
mi sktadu chemicznego i stosunkow izotopowych w skale.

Udokumentowano obecnos¢ charakterystycznego dla okresu chtodnego i regresji zespotu ramienionogoéw Hirnantia. Wymar-
cie fauny Hirnantia w pdznym aszgilu zwiazane bylo z poglebiajaca si¢ transgresja morska postepujaca w miarg globalnego ocie-
plenia, zatapianiem uprzednio odstonigtych obszarow szelfowych oraz pogarszajacych si¢ warunkow tlenowych w strefie denne;.
Bentosowe organizmy bezszkieletowe jako bardziej odporne na stres srodowiskowy wywotany deficytem tlenowym niz fauna
skorupowa, byly zdolne do przetrwania tego kryzysu.

Przyjmujac globalny charakter péznoordowicko-wczesnosylurskich, klimatyczno-eustatycznych zdarzen, ich zapis facjalny
i geochemiczny (w tym izotopowy) moze stuzy¢ jako wysokiej doktadnosci czynnik korelacyjny zarowno w obrebie paleokonty-
nentu Baltiki jak i innych obszarow.

Udokumentowany zapis facjalny i geochemiczny (w tym izotopowy) zmian poziomu morza na pograniczu O/S w skanskiej i cen-
tralno-battoskanskiej strefie polskiej czgsci obnizenia battyckiego umozliwia korelacjg z innymi obszarami dawnego kontynentu Bal-
tiki jak i korelacjg interregionalng. Poznanie zdarzen biotycznych i abiotycznych zwiazanych z wielkimi zmianami klimatycznymi
w przesztosci wplywa na zrozumienie wspétczesnych zmian i perturbacji klimatycznych oraz przewidywanie ich skutkow.

W dyskusji brali udzial: H. Matyja, M. Sikorska-Jaworowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 12 grudnia 2006 r.
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Agnieszka MALON, Stanistaw PRZENIOSEO, Marcin TYMINSKI: Analiza gospodarki wybranymi surowcami meta-
licznymi w Polsce z uwzglednieniem trendow na rynku §wiatowym (miedz, srebro, cynk i olow)

Surowce metaliczne w Polsce stanowia bardzo istotny element sktadowy gospodarki surowcami mineralnymi. Sg jedyna
grupa surowcow, ktora niezmiennie przynosi zyski w migdzynarodowej wymianie handlowej. Pomimo, iz saldo wielkosci obro-
tow handlowych w grupie surowcow metalicznych w Polsce pozostaje ujemne — gldownie na skutek koniecznosci importu takich
surowcow jak zelazo, aluminium a takze cynk i otéw — to saldo warto$ci jest wyraznie dodatnie i wzrasta w ostatnich latach.
Dzieje sig tak gtéwnie ze wzgledu na bazg zasobowa rud miedzi w Polsce, ktora zabezpiecza zapotrzebowanie krajowe zardéwno
na miedz jak i srebro, oraz pozwala na przeznaczenie nadwyzek produkcji na eksport.

W referacie przedstawiono tendencje, jakie w minionych 15 latach wystepowaty w gospodarce wybranymi surowcami meta-
licznymi w Polsce. Analiza obj¢ta te metale, ktore odgrywaja najwazniejsza rolg w tej grupie surowcoéw, zarowno takie, ktore byty
i sa jedynie przedmiotem importu, takie, ktérych baza zasobowa zostanie wyczerpana w niedalekiej przysztosci, jak i te, na kto-
rych opiera si¢ i bedzie oparty jeszcze przez lata polski eksport. Starano si¢ przesledzi¢ zmiany, jakie zarysowaly si¢ w przemysle
wydobywczym i polskiej wymianie handlowej w trakcie catego okresu od przetomu lat 80-tych i 90-tych poprzez trwajacy do dzi$
okres przystosowywania gospodarki krajowej do warunkdéw rynkowych. Zwrocono takze uwage na tendencje wystepujace
na $wiatowym rynku handlu tymi surowcami, zwlaszcza z uwzglgdnieniem cen poszczego6lnych metali.

Wprowadzanie gospodarki rynkowej i zwiazane z tym nowe uwarunkowania prawne spowodowaly istotne zmiany w polityce
surowcowej naszego kraju. Przechodzimy dtugi okres transformacji, w ktorym opracowywane sg stosowne mechanizmy prawne
i ekonomiczne. Nowa polityka surowcowa Polski zaktada, Ze zapotrzebowanie gospodarki narodowej na surowce i podaz surow-
coéw z whasnych zrodet sg zintegrowane z mozliwosciami swobodnego importu i z szeroko pojeta ochrong Srodowiska. Oznacza to
wprowadzanie zasad racjonalnego wykorzystania zasobéw naturalnych, ograniczanie negatywnego wptywu przemystow surow-
cowych na srodowisko, a w perspektywie nadchodzacych lat zmniejszenie emisji zanieczyszczen i osiagnigeie standardow ekolo-
gicznych obowiazujacych w Unii Europejskie;j.

Polska jest liczacym si¢ producentem miedzi gorniczej dostarczajacym okoto 30% produkcji wszystkich krajow europejskich.
Na $wiecie zajmuje znaczace miejsce pod wzgledem posiadanych zasobow i wysoka lokate pod wzgledem wydobycia. Baza zaso-
bowa, w przypadku miedzi, stanowi barierg nie ze wzgledu na swoja wielkos¢ czy jako$¢ kopaliny, ale na geologiczno-gdrnicze
warunki wystepowania zt6z. Biorac pod uwagg zasoby miedzi w Polsce 1 obecna produkcjg szacuje si¢ wystarczalno$¢ zagospo-
darowanych zasobow na okoto 30 lat (Ney, 1997). Jednoczesnie okoto roku 2017 przewidywane jest zakonczenie wydobycia
ze ztoza Polkowice, a ograniczenie wydobycia nastapi prawdopodobnie w latach 2011-2013. Spowoduje to konieczno$¢ uzu-
petniania niedoboru koncentratow krajowych importowanymi. Zuzycie pozorne miedzi rafinowanej w Polsce wzrosto z 250 tys.
ton w roku 2002 do 276 tys. ton w roku 2004, a poniewaz najwigkszym uzytkownikiem jest przemyst elektrotechniczny to mozna
przewidywac, iz zapotrzebowanie na krajowym (i nie tylko) rynku bedzie sig¢ utrzymywato lub rosto. Z punktu widzenia Polski,
jako znaczacego eksportera miedzi, pozytywna wydaje si¢ by¢ prognozowana w najblizszym czasie kontynuacja wzrostu cen mie-
dzi, wynikajaca z niedostatkdw podazy surowca, przy jednoczesnym wzroscie zapotrzebowania w krajach wysoko rozwinigtych
i na rynku chinskim. Z rud miedzi odzyskiwane sa tez inne metale, przy czym najwigksze znaczenie gospodarcze ma odzysk sre-
bra. KGHM ,,Polska Miedz” S.A. pozostaje najwigkszym producentem srebra w Europie i najwazniejszym dostawca na rynki Eu-
ropy Zachodniej. Na saldo warto$ci obrotéw handlowych pozytywny wptyw moze mie¢ tendencja wzrostowa cen srebra na ryn-
kach $wiatowych. Poniewaz jednak rynek srebra jest $cisle uzalezniony od rynkéw innych metali kolorowych, to prognozowanie
jego rozwoju jest utrudnione.

Zasoby rud cynku i olowiu znajduja si¢ obecnie na wyczerpaniu. Zakonczenie wydobycia spodziewane jest okoto 20062010
roku, w zalezno$ci od warunkow ekonomicznych, w tym cen cynku i otowiu (Ney, 1997), a zagospodarowanie nowych zt6z rud
cynkowo-otowiowych jest, ze wzgledow ochrony srodowiska, praktycznie niemozliwe. Wydaje sig, iz na skutek wyczerpania kra-
jowej bazy zasobowej, produkcja cynku i otowiu rafinowanego uzalezniona b¢dzie w znacznym stopniu od dostaw zagranicznych
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koncentratow. Na uwage zastuguje jednak fakt, iz okoto 50% produkcji otowiu rafinowanego pochodzi z odzysku ztomu i odpa-
dow, co zabezpieczy¢ moze przynajmniej czg$¢ krajowego popytu i ograniczy¢ import surowca. W przypadku cynku udziat zrodet
wtornych w tacznej produkcji nie przekracza 3%, co przektada sig na rosnacy import i spadek salda obrotow handlowych. Na sku-
tek niedoboroéw podazy i zwigkszonego zapotrzebowania na te metale w Chinach i Stanach Zjednoczonych, obserwuje si¢ wzrost
cen i prognozuje ich utrzymanie na podwyzszonym poziomie.

Polska pozostanie importerem netto niklu, Zzelaza i aluminium. Od $wiatowych tendencji na rynkach tych metali zalezy jak nie-
korzystne saldo obrotow handlowych notowane bgdzie w Polsce. Wzrostowe tendencje cen tych surowcow pozwalaja przypusz-
czaé, iz ujemne salda obrotéw handlowych ulegna poglebieniu.

W dyskusji brali udzial: S. Mikulski, M. Paficzyk i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 23 marca 2006. r

Magdalena PANCZYK: Rekonstrukcja permskich proceséw wulkanicznych w poludniowo-wschodniej czesci niecki
poinocnosudeckiej

W potudniowo-wschodniej cze$ci niecki potnocnosudeckiej w rejonie Bolkowa (poludniowo-wschodnia czg$é rowu Swierza-
wy, zapadlisko Wolbromka) odstaniaja si¢ kwasne skaty wulkaniczne (ryolity). W obrgbie rozwijajacego si¢ pozno-paleozoiczne-
go basenu sedymentacyjnego wystapity niewielkiej objgtosci erupcje szczelinowe. Seria wapniowo-alkalicznych skat wulkanicz-
nych obejmuje ignimbryty i lawy ze Swin, ignimbryty i lawy z Popiclowej a takze sekwencje tufow z lapillami akrecyjnymi. Eks-
plozywno$¢ erupcji w gldwnej mierze zalezala od zawartosci wody w stopie, a takze reakcji goracej, intrudujacej magmy z woda-
mi powierzchniowymi lub gruntowymi. Dlatego w profilu sekwencji wulkanitow wystepuja osady typu base surge, spieczone
1 niespieczone ignimbryty, a takze potoki lawowe.

W oparciu o wyniki analizy facjalnej wulkanitéw do badan i modelowan geochemicznych wyselekcjonowano najmniej prze-
obrazone probki, pochodzace z wewngtrznych partii potokow lawowych. Na diagramach Harkera prawie wszystkie pierwiastki
glowne i czg$¢ sladowych charakteryzuja si¢ zgodnymi, liniowymi trendami, w zwiazku, z czym rozpatrzone zostaty potencjalne
procesy prowadzace do dyferencjonowania stopu, takie jak: frakcjonalna krystalizacja, parcjalne topienie, mieszanie magm.

Zachowanie pierwiastkow §ladowych wskazuje na proces frakcjonalnej krystalizacji jako odpowiedzialny za ewolucjg stopu,
jednakze na tym etapie nie mozna jednoznacznie wykluczy¢ procesu mieszania magm. Stad pierwszym celem modelowania byto
oszacowanie sktadu modalnego i chemicznego kumulatu, jak rdwniez stopnia frakcjonalnej krystalizacji dla law z Popielowe;j
i law ze Swin. Uzyskane wyniki byty zblizone dla obydwu sekwencji wulkanitow. W drugim etapie modelowania podjeto probe
znalezienia zrodta stopu. W oparciu o dane geochemiczne skat maficznych i kwasnych wystepujacych w sasiedztwie badanych ry-
olitoidow, rozpatrzono dwa prawdopodobne, mozliwe scenariusze — magma macierzysta mogla powstaé jako rezultat: (1) mie-
szania dwoch stopow; (2) w wyniku frakcjonalnej krystalizacji stopu maficznego. Modelowanie geochemiczne wykluczyto pro-
ces mieszania dwoch magm. Macierzysty stop prawdopodobnie powstat w wyniku frakcjonalnej krystalizacji stopu bazaltowego.

W dyskus;ji brali udziat: M. Kuberska, A. Maliszewska, S. Mikulski, J. Nawrocki, M. Sikorska-Jaworowska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 23 marca 2006 r.
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Marcin ZARSKI, Zofia KRY SIAK: Zjawiska glacitektoniczne w strefie maksymalnego zasi¢gu zlodowacenia warty w
rejonie Huty Radoryskiej

Huta Radoryska znajduje si¢ we wschodniej czgsci mezoregionu Wysoczyzny Zelechowskiej, w podziale fizyczno-geogra-
ficznym J. Kondrackiego. Przedmiotem badan byta morena czolowa spigtrzona, usytuowana okoto 1,5 km na pétnoc od wsi. Geo-
logia tego rejonu zostata rozpoznana podczas wykonywania Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. Okrze-
ja. Morena ta zwiazana jest z faza postojowa ladolodu zlodowacenia warty, ktérego maksymalny zasigg znajdowat si¢ od kilku do
kilkunastu kilometréw na potudnie od badanego terenu. Strefa maksymalnego zasiggu zlodowacenia warty jest dobrze widoczna
w Europie od okolic Hamburga, Wroctawia, Lodzi, Huty Radoryskiej i Minska. Calej tej strefie towarzysza zjawiska glacitekto-
niczne. Morena czotowa w Hucie Radoryskiej wznosi si¢ na wysoko$¢ 193 m n.p.m. tj. okoto 13—15 m ponad otaczajacy ja teren
i jest to najwyzszy punkt w okolicy. Forma ta otoczona jest osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia warty. Wzgorze jest in-
tensywnie eksploatowane, w efekcie czego powstata rozlegta odkrywka. Morena zbudowana jest glownie z piaskow i zwirdw
wodnolodowcowych warstwowanych przekatnie, miejscami nie wykazujacych warstwowania. W stropie osadow wodnolodow-
cowych zaobserwowano bruk morenowy. Wartosci upadow warstw wykazuja duza zmiennos¢ od kilkunastu stopni do 60°, a na-
wet 90° w potudniowej stronie odkrywki. Takie warto$ci upadow spowodowane sg zjawiskami glacitektonicznymi. W pdtnocnej
i potudniowej cz¢sci odkrywki znajduje sig glina zwatowa, ktora ulegta procesom deformacyjnym. Wiek gliny z pétnocnej czgsci
odkrywki nalezy wigzac¢ z ladolodem, ktory spowodowat powstanie wzgorza w Hucie Radoryskiej. Glina w potudniowej czgsci
odstonigcia jest prawdopodobnie zwigzana z wezesniejszym nasunigciem ladolodu.

Obserwacje glacitektoniczne prowadzono w 4 stanowiskach wyrobiska. Zostat udokumentowany ciekawy inwentarz drob-
nych struktur glacitektonicznych. W stanowisku 1 wysunigtym najdalej ku potnocy, rozpoznano sredniej wielkosci fald koncen-
tryczny zbudowany z gliny ze zwirowo-piaszczystym jadrem. W obrgbie fatdu dobrze widoczny jest cios poktadowy (200/70-80)
i cios zorientowany w azymucie upadu warstw (110/80). Powierzchnie oddzielnosci tawicowej (ciosu poktadowego) w glinie
staly si¢ w istocie powierzchniami poslizgu tektonicznego o czym $§wiadcza delikatne rysy upadowe na nich. Zmierzona wergen-
cja glazikow wydtuizonych w glinie (200/80) jest identyczna jak azymut upadu warstw. Powyzsze struktury wskazuja na kierunek
kompresji czyli posuwu lodowego w glinie z NNE ku SSW w azymucie 20°. W centrum $ciany wschodniej stanowisko 2, na-
przemianlegle osady piaskow i zwirdw pocigte sa systemem $ciec 1 uskokow antytetycznych normalnych. Przesuwajac si¢ od
péinocy ku potudniowi obserwuje si¢ zmiang biegdow uskokow 1 warstw polegajaca na ich skrecaniu od subréwnoleznikowych,
blizej pdtnocy (W-E, WNW-ESE) do NW-SE blizej potudnia. Zmieniaja si¢ tez znacznie upady uskokoéw i warstw. W miarg
przesuwania si¢ ku potudniowi i w kierunku spagu odstonigcia ich warto$ci rosna. Upady uskokow w przekroju pionowym tagod-
nieja (uskoki listryczne) natomiast upady warstw automatyczne staja si¢ bardziej strome, caly czas zachowujac antytetyczny
uktad. Nierzadko upady warstw sa tu wigksze niz upady uskokow. Jednoczes$nie w skrzydtach zrzuconych dolnej czgs$ci uskokow
listrycznych pojawiaja sig Scigcia i drobne uskoki przeciwstawne. W stanowisku 3, warstwy piaskow i zwiréw zapadaja na N i
NW pod katem od 20-60° . W obrebie tych osadow widoczny jest wyraznie system $cig¢ komplementarnych, przeksztatlconych
lokalnie w drobne uskoki normalne. Kat dwuscienny pomigdzy zespotami Scig¢ jest czgsto bliski 90° lub nawet rozwarty od gory
co $wiadczy o zmianie orientacji najwigkszego naprgzenia $cinajacego w azymucie upadu warstw (340-352°), jednoczesnie w
zwirach (264/34) widoczne sa 2 zespoty $cig¢ pionowych (110/90 i 140/90) przeciwstawnych do warstw utworzonych wskutek
tarcia w czasie rotacji warstw. Zrotowane wstecznie warstwy odwzorowuja przebieg krzywizny gtoéwnej powierzchni odktucia
cylindrycznego wytworzonego przez nacisk statyczny nasuwajacego sig ladolodu za$ system uskokow odpowiada $cigciom Rie-
dla odwzorowujacym przebieg trajektorii gldwnego naprezenia Scinajacego.

Oddalona o kilkaset metrow zachodnia $ciana wyrobiska — stanowisko 4 kryje w sobie zespot mezostruktur glacitektonicz-
nych charakterystycznych dla stref tzw. push-moraine. W spagu $ciany na przestrzeni kilkudziesigciu metréw rzucaja si¢ w oczy
warstwy stojace pionowo pocigte systemem stromych $cigé, ktorych orientacja wskazuje na kompresjg subrownoleznikowa.
W stropie widaé¢ cienka warstwe gliny (350/60) wstecznie zafaldowana wraz z warstwami sasiadujacych piaskow i zwirow.
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Os fatdu wstecznego (40/30—40 pomiar zdalny) wskazuje na kompresj¢ z NE ku SW, zblizona do kierunku wyznaczonego w sta-
nowisku 1 (20°). Jest kwestia dyskusyjna czy ta kompresja odpowiada wprost kierunkowi nasuwania si¢ lodowca, czy tez jest to
wtorna kompresja, sko$na wzgledem kierunku ruchu ladolodu (woéwczas kierunek ruchu lodowca bytby NNE-SSW do N-S), po-
chodna dziatania pary sit oddziatywujacej w czasie tego ruchu.

Biorac pod uwagg cala sytuacje geomorfologiczna otoczenia i samego odstonigcia oraz opisany powyzej obraz mezostrukturalny, nie
ulega watpliwosci, ze wszystkie struktury widoczne w wyrobisku sa strukturami II-rzedu wzgledem duzego odklucia cylindrycznego,
w obrebie ktorego wystepuja 1 odzwierciedlaja etap postoju (nacisk statyczny) a nastgpnie awansu czota lodowca (nacisk dynamiczny).

Morena czotowa w Hucie Radoryskiej powstata w wyniku spigtrzenia osadow wodnolodowcowych przez ladolod zlodowacenia
warty. Po fazie postoju, w wyniku czego powstato odktucie i spigtrzenie osaddéw, nastapita faza nasunigcia ladolodu na wczesniej
zdeformowane osady. Po tym etapie nastapita recesja ladolodu w wyniku ktérej intensywnie zachodzity procesy akumulacji i eroz;ji.

W dyskusji brali udzial: A. Ber, M. Brzezinski, M. Jarosinski, K. Kenig, W. Morawski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 lutego 2006 r.

Matgorzata BRUJ, Zofia KRYSIAK: Glacitektonika i inne typy deformacji osadow Srodkowo- plejstocenskich w kopal-
ni Belchatow (wyniki badan 2003-2005)

W latach 2003—-2005 w ramach tematu KBN 6.13.0007.00.0 pt. ,,Studium struktur glacitektonicznych w kopalni wegla brunat-
nego Belchatow” prowadzone byly badania struktur deformacyjnych widocznych w osadach plejstocenu. Skartowane zostaly ko-
lejne $ciany zachodnie wyrobiska (dwa najwyzsze poziomy) oraz fragment $ciany poéinocnej. Zinwentaryzowano liczne struktury
glacitektoniczne, uptynnienia osadéw oraz objawy neotektoniki.

Ramy tektoniczne rowu Belchatowa stanowia subréwnoleznikowe dyslokacje o znacznych zrzutach. Gloéwne struktury
pre-plejstocenskiego podtoza, w zasiggu ktdrych znajdowaly si¢ skartowane $ciany to:

— wysad solny Dgbina,

— tzw. potudniowy uskok gtowny (PUG) i zwiazany z nim row Il-rzedu.

W zasiegu PUG, na przestrzeni ok. 0,5 km od konturu ztoza leza potudniowe fragmenty wszystkich skartowanych scian. W
badanym fragmencie kopalni, na nizszych poziomach nadktadu ztoza, osady miocenskie najczgsciej zalegaja poziomo. Lezace na
nich niezgodnie osady plejstocenu (zlodowacenie sSrodkowopolskie) sa znacznie zdeformowane (upady 50-60°) i trzymaja si¢ one
wyraznie strefy PUG.

Profil osadow plejstocenskich w badanej czgsei kopalni jest znacznie zredukowany. Laczna migzszo$¢ osadow nie przekracza
50 m. Na kontakcie osaddéw plejstocenu i miocenu gérnego wida¢ warstwe bruku morenowego, na ktorej zalegaja aluwia, a wyzej
glacifluwialne piaski ze zwirami i zwiry tzw. formacji Krzaki (Gozdzik, 2006). Powyzej zalega dolna glina warcianska a nad nia
piaski $rednio- i drobnoziarniste z warstwami mutkéw i itow przykryte gérng gling zlodowacenia warty. Lokalnie ponad gling
g0rna wystepuja osady organiczne interglacjatu eemskiego.

Skomplikowane deformacje widoczne sa gtéwnie w osadach piaszczysto-zwirowych i w mutkach znajdujacych si¢ pomigdzy
dwoma poziomami glin, jakkolwiek same gliny sa takze lokalnie wciggane w deformacje. Wyrdzniono nastgpujace typy deforma-
cji: diapiry, pograzy, systemy sci¢¢ komplementarnych, rézne typy fatldoéw, tuski i odktucia, duplexy, $cigcia cylindryczne, uskoki
normalne i odwrocone.

Precyzyjne ustalenie, ktore deformacje w obrgbie osadow plejstocenskich sa efektem glacitektoniki, ktore replika tektoniki
podtoza, a ktore neotektoniki jest bardzo trudne lub nawet niemozliwe. Te same trudnosci napotykamy przy probie precyzyjnego
okreslania ich wieku.

Podloze subglacjalne miato charakter mozaikowy (Piotrowski i Larsen, 2004). Przedstawiono dowody na wspotistnienie sta-
bilnych i deformacyjnych miejsc w podtozu lodowca oraz ich zmienno$¢ w czasie i przestrzeni. Niektore miejsca podlegaty wie-
lokrotnym fazom deformacji, w innych pierwotne struktury nie zostaty naruszone. Podstawowym czynnikiem kontrolujacym de-
formacje jest obecnosc i/lub cisnienie wody. Inne wazne parametry to przede wszystkim granulometria osadu, jego sktad, charak-
ter i konfiguracja podtoza oraz predkos¢ lodu.

Wyniki analizy mezostrukturalnej pozwolity okresli¢ kierunek kompresji subhoryzontalnej. Zmieniat sig¢ on: od NNE-SSW
do N-S w spagu profilu przez NW-SE w jego srodkowej czgsci do W-E w stropie. Zmiana pola napre¢zen odzwierciedla 2 etapy
deformacji: kompresja (N—S) =reakcja glownych struktur rowu Belchatowa na nacisk lodowca (odktadajacego gling dolng), kom-
presja NW—SE i W—E odpowiada kierunkowi ruchu lodowca odktadajacego gling gérna (tzw. lob Widawki).

W dyskusji brali udzial: A. Ber, M. Krawczyk, S. Lisicki, A. Makowska, W. Morawski, M. Zarski i prelegentki.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 grudnia 2006 .
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Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC: Traki — wczoraj i dzi$

Metoda trakowa — wytrawialnych §ladow rozpadu promieniotworczego, stuzy do okreslania wieku mineratow i szkliw.
Wiaze sig z rozszczepieniem jadra izotopu uranu — rozpadem samorzutnym U 238 i indukowanym U 235. Energia wyzwolona
w tym procesie przejawia si¢ w wigkszosci jako energia kinetyczna produktow rozpadu. Cigzki, natadowany elektrycznie frag-
ment jadra narusza sie¢ krystaliczna mineratu, w ktérym rozpad zachodzi, powodujac tworzenie defektu, utajonego $ladu rozpadu
promieniotworczego. Poczatki metody trakowej siggaja roku 1962, kiedy to Price i Walker, wytrawili chemicznie utajone dotad
slady, co umozliwito obserwacje i pomiary w mikroskopie optycznym. Charakterystycznymi warto$ciami mierzonymi mikrosko-
powo sa: zageszczenie §ladow naturalnych (ps), bedace funkcja zawartosci uranu w minerale i wieku probki oraz zaggszczenie
$ladéw indukowanych (pi ) bedace funkcja dawki neutronéw termicznych, indukujacych proces rozpadu. Na przestrzeni lat stoso-
wania metody, wartosci ps 1 pi okreslano w rdézny sposob, obie wielkosci, w krysztale, lub ps w krysztale, a pi w zewngtrznym de-
tektorze. Stosowane byly metody: populacyjna, substrakcji i zewngtrznego detektora (EDM).

W kazdej metodzie izotopowej, w tym takze trakowej, istotna jest tzw. temperatura efektywnego zamknigcia. Jest to tempera-
tura uktadu w czasie reprezentowanym przez jego wiek pozorny (Dodson, 1973). Rézne mineraly maja rézne temperatury za-
mknigcia. W oparciu o dane eksperymentalne mozna przyja¢ nastgpujace temperatury efektywnego zamknigcia: apatyt
100 £25°C, tytanit 250 £50°C (Harrison i in., 1978; Gleadow i Brooks, 1979), cyrkon 200 +£50°C (Tagami, 2005).

Z punktu widzenia przeprowadzania eksperymentu trawienia utajonych sladow, najlatwiejszy jest apatyt, ktorego traki wytrawia si¢
kwasem solnym w temperaturze pokojowej w zaleznosci od stezenia odczynnika w czasie od 20 sekund do 4,5 min. (Burchart, 1972;
Donelick i in., 2005). Tym samym jest to minerat powszechnie stosowany, w przeciwienstwie do trudniejszego tytanitu i cyrkonu (Gle-
adow i in., 1976). O ile uzycie apatytu ze skal magmowych i metamorficznych nie budzi zastrzezen, to badanie tego mineralu po-
chodzacego ze skat osadowych wymaga duzej ostroznosci i stawia pod znakiem zapytania niektore oznaczenia wieku publikowane
ostatnio. Apatyt w skatach osadowych moze pochodzi¢ z r6znych zrodet i r6zni¢ si¢ sktadem chemicznym. Moze tez by¢ niedotrawio-
ny, co prowadzi do nizszego wieku pozornego i zafatszowanej dtugosci trakéw. Datowania mineratéw detrytycznych sa trudne tech-
nicznie 1 interpretacyjnie, z racji tego, ze badany materiat stanowi mieszaning ziarn o r6znym pochodzeniu i r6znej historii, na ktorg
naktada sig¢ okres wspdlny. O ile zaszlo pelne resetowanie wczesniejszych wartosci wieku, to nastapi ujednolicenie wiekowe, natomiast
jesli nie — uzyska si¢ w wyniku datowan trakowych populacje mieszana, zawierajaca kilka zroznicowanych sktadnikow.

Metoda trakowa w Polsce zostata wprowadzona i rozwinigta przez J. Burcharta. W 1972 roku ukazata sig praca pt. ,,FT age de-
termination of accessory apatite from the Tatra Mts., Poland”. Prace trakowe prowadzone byly przez A. Skowronskiego (1976),
eksperymentalne przez J. Galazke i M. Dakowskiego. W latach siedemdziesiatych datowano apatyt i tytanit z granitoidow Bielic
w Sudetach (Jarmotowicz, 1978), jak tez apatyt, tytanit i cyrkon z regionu na pétnoc od Szklarskiej Porgby pod katem wplywu
granitoidu na potnocna ostong (Jarmotowicz-Szulc, 1984).

Ostatnio nastapit renesans oznaczen trakowych w Polsce. Wiaze sig to z interesujaca prezentacja posterowa D. Botora pt. ,,Apati-
te fission track dating in bentonites from the Outer Carpathians” (Botor i in., 2006), jak tez pracami prowadzonymi w PAN w Krako-
wie. Kontrowersyjna jest natomiast publikacja z obszaru pdtnocnej i centralnej czgsci basenu polskiego (Poprawa and Andriesen,
2006). Brak jest tu jasnych kryteridéw oprébowania przy duzym rozrzucie regionalnym, zréznicowaniu otwordw i glebokosci opro-
bowania , jak tez niebagatelnej zmiennosci temperatur w otworach od ok. 30 do 110°C oraz niewielkiej liczebnosci datowanych ziarn
apatytu, wreszcie duzej dyspersji wieku i niskim prawdopodobienstwie homogenicznosci. W tym kontekscie podkresli¢ nalezy,
ze kazda metoda ma pewne ograniczenia i podstawy, z ktorych trzeba sobie zdawac¢ sprawg przed jej stosowaniem.

Metoda trakowa, rozwinigta na przestrzeni lat, stwarza wielkie mozliwosci termochronologiczne i interpretacyjne pod warun-
kiem prawidlowego jej zastosowania.

Doboru probek nalezy dokonywaé pod katem rozwiazania wyraznie sprecyzowanego problemu i mie¢ $wiadomos¢ ograni-
czen eksperymentalnych.

W dyskusji brali udziat: N. Bakun-Czubarow, A. Maliszewska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 29 listopada 2006 r.



Oddziat Dolno$laski 19

ODDZIAL DOLNOSLASKI

Krzysztof URBANSKI, Jacek KOZMA : Rekonstrukcja stref zaburzonych glacitektonicznie w rejonie Euku Muzakowa

W latach 2003-2005 w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego wykonywane byly badania, ktorych
celem byla reinterpretacja budowy geologicznej L.uku Muzakowa, wraz z analiza warunkow geosrodowiskowych dla potrzeb pro-
jektowanego geoparku. Istotna czgscia prowadzonych prac byto rozpoznanie glacitektoniki tego obszaru. Aby wykonac to zadanie
zastosowano szereg metod badawczych.

Do analizy geomorfologicznej badanego obszaru zastosowano model cyfrowy wykonany na podstawie dygitalizacji poziomic
z map topograficznych w skali 1:10 000. Duza szczegdtowos¢ wykonanego modelu cyfrowego umozliwita wyznaczenie mezostruk-
tur glacitektonicznych, zaznaczajacych si¢ na powierzchni terenu nawet w skali kilkudziesigeiu metréw. Stanowi to materiat w czgsci
poréwnywalny z badaniami wykonanymi przez geologéw niemieckich, przy uzyciu bardzo kosztownych metod radarowych.

Aby rozpozna¢ budowg wglebna struktury Luku Muzakowa przeanalizowano ponad 1000 otwordw wiertniczych i wykonano
przekroje geologiczne, poprzeczne do catej struktury. Dla analizy zaburzen glacitektonicznych w skali 3D, wykonano mapy izolinio-
we wazniejszych powierzchni geologicznych. Najlepiej rozpoznawalnym horyzontem litostratygraficznym jest strop poktadu gtow-
nego wegla brunatnego, osiagajacy na tym obszarze duza migzszo$¢ (okoto 10 metrow) i charakteryzujacy si¢ duza rozciagtosceia la-
teralna. Na podstawie badan pordwnawczych z rejonami przylegtymi do Luku Muzakowa, wykazano, ze glowny eksploatowany
poktad wegla brunatnego mozna korelowac z Il poktadem tuzyckim. Wyzsze poklady wegla charakteryzuja si¢ znacznie mniejsza
miazszoscia oraz mniejszq rozciaglodcia lateralna. Poklady nalezace do formacji rawickiej nie zostaly natomiast spigtrzone.

Luk Muzakowa nie jest jednolita morena spigtrzona, ale struktura ztozona. Sktada si¢ z tuku zewnetrznego Tuplice—tcknica
oraz lukow wewngetrznych: Trzebiel-Buczyny, Trzebiel-Siedlec, Tuplice-Chelmice—Jagtowice. Odzwierciedla to wieloetapowe
tworzenie catej struktury, w miar¢ nasuwania si¢ ladolodu.

Na zapleczu Luku Muzakowa, migdzy Olszyna a Jerischke wystgpuje gigboka niecka, ktora mozna uwazac za depresj¢ gla-
citektoniczna.

Rozciagtos¢ wychodni II poktadu tuzyckiego, zgodna z przebiegiem linijnych form rzezby terenu, odzwierciedla budowe
tuskowa tej struktury. Potwierdzity to dane z otworéw wiertniczych oraz materiaty gornicze. Poza strukturami tuskowymi w stre-
fach silnego uplastycznienia skat wystgpuja rowniez wtorne faldy i diapiry. Tworzyly si¢ one w czasie tego samego procesu dyna-
micznego. Intensywne zaburzenia glacitektoniczne na 0goét dochodzity do poziomu 0 m n.p.m., czyli objety okoto 150 metrow
miazszosci osadu. Zaburzenia o znacznie mniejszej intensywnosci: uskoki, faldy szerokopromienne mogly siggna¢ nawet
do podtoza mezozoicznego.

Luk Muzakowa, ktéry lezy na granicy perykliny Zar i niecki pétnocnosudeckiej znajduje sig w rejonie silnie zaangazowanym
tektonicznie. Wyraznie zaznacza si¢ w morfologii stropu mezozoiku strefa uskokow Bolestawiec—Débern. Wyrdzniono ponadto
szereg mniejszych jednostek blokowych. Uskoki stwierdzono réwniez w utworach miocenu. Analiza rzezby terenu wykazata ist-
nienie tektoniki blokowej w czasie plejstocenu, nawet po powstaniu glacitektonicznej struktury Luku Muzakowa. Najmtodsze ru-
chy tektoniczne mozna wiazaé z reaktywacja stref tektonicznych w podtozu podkenozoicznym, wywotana cigzarem ladolodu.

Do rozwiazania budowy geologicznej Luku Muzakowa przyjgto model zaburzen glacitektonicznych przedstawiony przez
Rotnickiego (1976) oraz model Abera i in. (1989), w ktorych glowna przyczyng zaburzen glacitektonicznych widzi si¢ w obciaze-
niu osadow przez ladolod i przemieszezeniu ich w formie tusek na przedpole. Na omawianym terenie nalezy rowniez zatozyc,
ze czynnikiem wspomagajacym mogto by¢ mobilne podtoze podkenozoiczne, w strefie przecinajacych sig dyslokacji.

W dyskusji brali udziat: J. Badura, Z. Cymerman, S. Dyjor, B. Przybylski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 30 maja 2006 r.
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Krzysztof URBANSKI: Plejstocen na obszarze Réwniny Charzykowskiej (Pojezierze Pomorskie), nowe dane geologiczne

W referacie przedstawiono wyniki badan geologicznych prowadzonych w latach 2003-2005, w zwiazku z realizacja arkusza
Przechlewo (163) Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

W potudniowej czgsci obszaru Réwniny Charzykowskiej stwierdzono wystgpowanie stref zaburzen glacitektonicznych. Osady
zdeformowane wystepuja w strukturach kopalnych. Na nich zalega pokrywa mlodszych (powstatych od okresu zlodowacenia odry
po holocen), niezaburzonych osadow. W otworze kartograficznym, na péinoc od Cztuchowa, nawiercono trzydziestometrowy pakiet
utwordéw oligocenu dolnego i miocenu srodkowego. Zostaty one datowane palinologicznie. Pod nimi znajduje si¢ glina zwalowa,
ktora na podstawie badan litopetrograficznych zostata zakwalifikowana do zlodowacenia san 1. W zwiazku z tym zaburzenia musza
by¢ mlodsze. Zdaniem autora mozna przyjac, ze tworzyly si¢ one w czasie zlodowacenia san 2 lub juz w zlodowaceniu odry.

W czasie zlodowacenia odry zachodzily intensywne procesy erozji. Doprowadzilo to do usunigcia osadéw glacjalnych z tego
okresu. U jego schytku dochodzito do akumulacji miazszych serii piaszczysto-zwirowych, ktore leza na utworach zaburzonych
glacitektonicznie. Byt to etap wyrownania rzezby terenu uksztaltowanej w efekcie gtdéwnych deformacji glacitektonicznych.

W okresie zlodowacenia wisty doszto do utworzenia rynien subglacjalnych, ktore wystepuja gtéwnie w Srodkowej czgsci ba-
danego obszaru. Szczeliny zostalty wypetnione martwym lodem, co pozwolito na ich przetrwanie w czasie akumulacji osadow san-
drowych i zastoiskowych. W fazie poznanskiej ladoléd wycofat si¢ w rejon Charzykowa, Kielpinka i Gwiezdzina, gdzie zazna-
czyla sig krotka faza jego postoju. Akumulowane byly moreny czolowe, a na ich zapleczu ulegaty wytopieniu gliny moreny den-
nej. Po wycofaniu sig ladolodu na potnoc, doszto do awansu lobu lodowcowego w obrgb rynny subglacjalnej potozonej potudni-
kowo, w miejscu dzisiejszego jeziora Charzykowskiego. Rynna ulegta pod wplywem procesdéw egzaracji poglebieniu i rozszerze-
niu, a u jej konca utworzyta si¢ morena spigtrzona.

W czasie etapu deglacjacji powstato pole kemowe i moreny martwego lodu okalajace jezioro Charzykowskie. Podczas dalsze-
go etapu wycofywania si¢ ladolodu, utworzyly si¢ dwa poziomy sandrowe, a w kolejnym etapie powstat zbiornik zastoiskowy,
okresowo-przeptywowy lezacy migdzy jeziorem Charzykowskim a jeziorami Krgpsko i Szczytno. W czasie fazy pomorskiej
utwory sandrowe najwyzszego poziomu sandrowego zasypywaly obnizenie zastoiskowe. U schytku zlodowacenia pétnocnopol-
skiego i na przetomie holocenu bryty martwego lodu ulegly wytopieniu. Doszto wowczas do odpreparowania rynien subglacjal-
nych, powstatych w czasie maksymalnego zasiggu zlodowacenia wisly.

Na poziomie zastoiskowo-fluwioglacjalnym stwierdzono wystgpowanie pdl piaskow eolicznych i wydm. W zaglebieniach
wytopiskowych wykartowano osady organogeniczne i osady deluwialne. W dolinach rzecznych, ktore cz¢Sciowo wykorzystaty
odpreparowane rynny subglacjalne, doszto do akumulacji osadow piaszczystych, a w ich stropie namutow i torfow.

W dyskusji brali udzial: S. Cwojdzinski, J. Kozma, B. Przybylski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 listopada 2006 r.
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Anna WANTUCH: Jako$¢ wod podziemnych GZWP 450 — Dolina rzeki Wisly

Gléwny zbiornik wod podziemnych GZWP 450 — Dolina rzeki Wisty jest zbiornikiem czwartorzedowym o charakterze po-
rowym, lezacym na obszarze miasta Krakowa. Sktada si¢ on z dwoch czgsci wschodniej — mniejszej, lezacej na wehod od rzeki
Dhubni i zachodniej — wigkszej. Jako§¢ wod podziemnych okreslona zostata dla wigkszej zachodniej czgsci GZWP 450,
ciagnacej si¢ od rzeki Dtubni na wschodzie, poprzez takie dzielnice miasta Krakow jak: Nowa Huta, Czyzyny, Pradnik Czerwony
i Bialy, Srodmiescie, Bronowice, Azory po miejscowo$é Mnikéw na zachodzie. Zbiornik ten ograniczony jest od potudnia rzeka
Wisla, a na pdtnocy jurajskim pigtrem wodonosnym, ktorego granica przebiega w przyblizeniu na wysokosci miejscowosci: Mo-
rawica, Aleksandrowice i Balice.

Glownymi ogniwami stratygraficznymi wystgpujacymi na obszarze GZWP 450 sa utwory jury srodkowej 1 gornej, trzeciorzg-
du oraz czwartorz¢du. Podtozem osadow jurajskich GZWP 450 sa utwory paleozoiczne. Na nich leza osady jury srodkowej, ktdre
reprezentowane s przez ity i mutowce z wktadkami piaszczystymi a wyzej przez mutowce i piaskowce z faung morska. Nastgpnie
znajduja si¢ osady jury gornej, ktdre reprezentowane sa przez osady margliste, wapienie plytowe, wapienie skaliste, wapienie
fawicowe z licznymi krzemieniami. Wyzej wystgpuje miocen reprezentowany przez ity, mutowce, tupki i itowce. Na miocenie
lezy czwartorzed zbudowany z piaskow, piaskow ze zwirami oraz w niektorych miejscach lessow. Pokrywa czwartorzgdowa spo-
czywa w przewazajacej czgsci na miocenie jednak w niektorych przypadkach lezy bezposrednio na jurze gorne;.

Chemizm wod podziemnych GZWP 450 zostat oceniony na podstawie 10 analiz chemicznych wykonanych w laboratorium
AGH, danych archiwalnych Banku HYDRO oraz dostgpne;j literatury.

Mineralizacja zostata obliczona na postawie 10 analiz i waha si¢ w granicach od 525,9 mg/dm® do 1097 mg/dm’. Natomiast
twardos$¢ ogolna waha si¢ od 284,5 mg CaCOs/dm® — woda $rednio twarda, do 615,2 mg CaCO5/dm’® — woda bardzo twarda
(Pazdro i Kozerski, 1990).

Na podstawie wykonanych analiz w 10 punktach oraz wykresu Pipera (Fig. 1) stwierdzono, ze na obszarze GZWP 450 domi-
nuja wody wielojonowe: Ca-HCO5-SO4-Cl-Mg, Ca-HCO;-Mg-Cl1-SO,, Ca-SO,-Cl-Mg wedlug Altowskiego-Szwieca. Domi-
nujacymi kationami sa: Ca’, Mg, a anionami: HCO;, SO; , Cl” podane wg malejacej zawarto$ci.

Na diagramie Pipera (Fig.1) przedstawiony jest rozktad glownych jonow. Kationy i aniony nie wykazuja duzej zmiennosci, je-
dynie SO wykazuje nieznaczny kierunek zmian.

Jako$é wod GZWP 450 zostata oszacowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 . (Dz.
U. Nr 32, poz. 284).

Wedhug tego Rozporzadzenia wody podziemne na terenie GZWP 450 naleza w przewazajacej czesci do III klasy jakosci wod
podziemnych — zadowalajacej. Sa to wody gdzie warto$ci wskaznikow jakosci wody sa podwyzszone w wyniku naturalnych
procesow lub stabego oddziatywania antropogenicznego oraz gdzie mniejsza czgs¢ wskaznikow jakosci wody przekracza warto-
sci dopuszczalne jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W trzech studniach stwierdzono wody IV klasy jakosci
wod podziemnych — niezadowalajace. Wody IV klasy jakosci maja wartosci wskaznikow podwyzszone w wyniku naturalnych
procesow oraz stabego oddziatywania antropogenicznego. Wigkszo$¢ wskaznikow jakosci wody przekracza warto$ci dopuszczal-
ne jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W jednej studni stwierdzono wody II klasy jakosci — dobrej, czyli wody,
w ktorych wartoéci wskaznikow jakosci wody nie wskazuja na oddzialywanie antropogeniczne i gdzie wskazniki jakosci wody,
z wyjatkiem zelaza i manganu, nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Na podstawie wykonanych analiz i Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. (Dz. U. Nr 203, poz. 1718)
stwierdzono, iz wody gléwnego zbiornika wod podziemnych 450 nie sa zdatne do picia, ze wzglgdu na podwyzszona zawarto$¢
As prawie we wszystkich studniach. Jednak zawarto$¢ As podwyzszona jest w nieznacznym stopniu. Sa to wartosci rzedu +0,001
lub mniej. Nalezatoby zaleci¢ doktadniejsze rozpoznanie tego problemu. Jedynie w studni numer 9 znajdujacej si¢ we wschodniej
czesci zbiornika zawartos$¢ arsenu i innych wskaznikow miesci si¢ w normie i woda ta zdatna jest do picia. W pozostatych stud-
niach stwierdzono rowniez podwyzszone zawartosci Fe i Mn, jednak w studniach 6, 7, 8 1 10 w $rodkowe;j i wschodniej czgéci ob-
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Fig. 1. Chemizm wéd podziemnych GZWP 450 przedstawiony na wykresie Pipera

szaru badan wartosci te sa bardzo wysokie. Zwigzane to moze by¢ z niewielkimi zmianami warunkéw hydrogeochemicznych tzn.
z lokalnymi zmianami pH i Eh wystgpujacymi w obrgbie warstwy wodonosne;.
W studniach 6, 7, 8 1 10 widac¢, ze wartosci Eh sa mniejsze niz w pozostatych studniach. Sprawia to, ze w obrgbie GZWP 450 ob-
serwuje si¢ duze zréznicowanie zawartosci Fe i Mn. Nalezy tu wspomnie¢, ze zwigkszone zawarto$ci Fe i Mn zwigzane moga by¢
z wystgpowaniem tych wod w utworach aluwialnych, zawierajacych substancje organiczna.

Mimo generalnie niskiej jakosci wod z czwartorzedowych poziomoéw uzytkowych, zawieraja one w wielu obszarach istotne
zasoby wad, eksploatowane lub mozliwe do pozyskania. Powinny one by¢ chronione i wykorzystywane migdzy innymi jako awa-
ryjne zrodla zaopatrzenia.

W dyskusji brali udziat: Z. Kaczorowski, P. Liszka, A. Pacholewski, B. Ptak, J. Wagner i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 marca 2006 r.

Jadwiga WAGNER, Michat ROLKA, Marcin ZEMBAL: Wytypowanie Zrodel awaryjnego zaopatrzenia ludnosci w wo-
dy podziemne w warunkach zdarzen ekstremalnych — miasto Sosnowiec

Miasto Sosnowiec nie ma wtasnych komunalnych uje¢ wody od polowy lat 90-tych dwudziestego wieku. Rejonowe Przedsig-
biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji (RPWiK) w Sosnowcu, catosé wod (okoto 40 tys.m*/dobe), zakupuje w Gornoslaskim Przed-
sigbiorstwie Wodociagéw (GPW) w Katowicach.
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Podstawowe zrodlo zaopatrzenia mieszkancéw miasta Sosnowiec w wodg stanowia ujgcia wod powierzchniowych (w tym:
SUW Maczki ok. 90%, SUW Goczatkowice ok. 10%). W czasie od 2000 do 2005 r. nastapito zmniejszenie ilosci wod zaku-
pionych przez RPWiK z sieci magistralnej GPW. Z uwagi na zmniejszenie zuzycia wody przez przemyst (zamknigcie zakltadéw
przemystowych, w tym kopaln na terenie administracyjnym miasta) oraz zmniejszenie zuzycia wody przez odbiorcow indywidu-
alnych (obnizenie liczby ludno$ci z 241,1 tys. (w 2000 r.) do 226,8tys. (w 2005 r.)) nastapit gwattowny spadek (ponad 35%) zaku-
pu wody (z ok. 55 tys.m*> w 2000 r. do ok. 35 tys.m® w 2005 r.).

W sytuacji kryzysowej, w obliczu braku mozliwosci zaopatrzenia w wodg mieszkancoéw miasta Sosnowiec z czynnych ujgé
wod powierzchniowych, miasto Sosnowiec winno wykorzysta¢ zaproponowane ujgcia strategiczne, zlokalizowane w odlegtych
stronach miasta, w celu optymalnej czasowo 1 ekonomicznie dystrybucji wody.

W tym celu autorzy wyznaczyli dwa rejony: Rejon I — Dolina Bialej Przemszy i Rejon II— Dolina Brynicy (dyskusyjny) oraz
réwnoczesnie zaproponowali wykorzystanie wod kopalnianych ujetych szybem CZOK rejon ,,Saturn”. Takie wykorzystanie wod
zapewni optymalna ilo$¢ wody (30 dm?/1 osobe/1 dobe) dla mieszkancow miast sasiadujacych: Sosnowca i Czeladzi. W zwiazku
Z postepujacym procesem zubozenia zasobow wod podziemnych i degradacjq jakosci tych wod, warto wziaé¢ pod uwage mozli-
wo$¢ wykorzystania wod kopalnianych ujetych w wyrobiskach gérniczych zamknigtych kopaln (obecnie rejonéw odwadniania
CZOK) po uprzednim uzdatnieniu tych wod.

Referat przedstawiono w oparciu o informacje zawarte w temacie zrealizowanym przez Panstwowa Shuzbg Hydrogeologiczna
(zad.3¢/20051) pt. ,, Wytypowanie zrodet awaryjnego zaopatrzenia ludnosci w wody podziemne w warunkach zdarzen ekstremal-
nych — miasto Sosnowiec.”

W dyskusji brali udzial: A. Chmura, J Jureczka, Z. Kaczorowski, A. Pacholewski, B. Ptak, L. Razowska-Jaworek i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 30 marca 2006 .

Krzysztof LASON: Ocena mozliwo$ci wystepowania polimetalicznego zloza typu porfirowego w okolicach Myslowa
na podstawie badan geochemicznych

Celem przeprowadzonych badan geochemicznych byla ocena mozliwosci wystapienia ztoza porfirowego w okolicach
Mystowa, poprzez porownanie stwierdzonych w tym obszarze anomalii geochemicznych do strefowosci porfirowego ztoza
Myszkow, lezacego okoto 5,5 km na potudniowy wschod od badanego rejonu.

Wzdhuz strefy tektonicznej Krakéw—Lubliniec tworzacej kontakt pomigdzy blokami matopolskim i gérnoslaskim stwierdzo-
no wystgpowanie skal magmowych, z ktérymi wiaze si¢ wystgpowanie licznych przejawdw mineralizacji polimetalicznej. Jedy-
nym rejonem wystgpowania skat magmowych, ktory zostal catkowicie rozwiercony i poddany systematycznym badaniom jest ob-
szar mineralizacji Mo-W-Cu okolic Myszkowa. Na podstawie rozmieszczenia pierwiastkow w ztozu i jego otoczeniu oraz ich
wzajemnych korelacji opracowano geochemiczng strefowos¢ mineralizacji Myszkow (Lason, 2003), ktéra moze shuzy¢ do po-
rownan przy poszukiwaniu tego typu mineralizacji w innych zakrytych obszarach i do ktorej probowano poréwnac¢ badang mine-
ralizacjg okolic Mystowa.

Paleozoik rejonu Mystowa reprezentowany jest przez weglanowe utwory dewonu srodkowego i gornego oraz klastyczne i we-
glanowe utwory ordowiku. Obecno$¢ weglandw znacznie ro6zni srodowisko mineralizacji tego rejonu od rejonu Myszkowa, gdzie
w paleozoiku weglany nie wystepowaly. W okolicach Mystowa obserwuje si¢ ponadto wystgpowanie przeobrazen kontakto-
wo-metasomatycznych w postaci skarnow i metasomatytow. W rejonie tym nie nawiercono intruzji skat giebinowych, utwory or-
dowiku rozcigte sa dajkami diabazow oraz porfirow ryolitowych i dacytowych.

Badaniom geochemicznym poddano 53 probki skat z 5 otworow: 24 WB, 31 WB, 37 WB, 40 WB oraz 20 KW.

W paleozoicznych skatach okolic Mystowa stwierdzono wystgpowanie stref o anomalnych zawarto$ciach: Cu, Mo, Bi, Zn
1 Mn oraz pojedynczych anomalnych zawartosciach: W, Te, Pb, As, Fe, Sb, Ba, Sr, F i S. W probcee brekeji intruzyjnej z otworu
20 KW stwierdzono anomalng zawarto$¢ Au — 36 ppb.

Poniewaz w przebadanych skatach wystgpuje mineralizacja skarnowa, nie mozna jej bezposrednio porowna¢ do strefowosci
geochemicznej opracowanej dla Mo-W-Cu porfirowej mineralizacji okolic Myszkowa. Poprzez analogie do innych skarnéw kra-
kowsko-lublinieckiej strefy tektonicznej (rejon Zawiercia, Pilicy), termiczno-metasomatyczne przeobrazenia paleozoicznych skat
okolic Mystowa wiazane sa z prawdopodobnym wystapieniem w podtozu intruzji, pochodnych magmy granodiorytowej, ktéra moze
by¢ rowniez zrodlem mineralizacji typu zt6z porfirowych. Tezg ta potwierdza zestaw pierwiastkow, ktore wystepuja w paleozoicz-
nych skatach rejonu Mystowa w iloéciach anomalnych, ktory jest analogiczny do wystgpujacego w skatach rejonu Myszkowa.

Ze zlozami typu porfirowego genetycznie zwiazane s czgsto towarzyszace im ztoza skarnowe, powstajace w trakcie intruzji
sztokow granitoidowych w osadowe skaty zawierajace weglany. Cox i Singer (1986) wydzielaja odrebna grupe zt6z skarnowych
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stowarzyszonych ze ztozami porfirowymi Cu, do ktorych zaliczaja migdzy innymi ztoza: Ely w Newadzie, Silver Bell w Arizonie,
Santa Rita w Nowym Meksyku i Recsk na Wegrzech.

Zestaw pierwiastkow stwierdzony w anomalnych zawarto$ciach w paleozoiku okolic Mystowa charakterystyczny jest dla ze-
wngtrznej strefy mineralizacji skarnowe;j, a obecno$¢ w spagu badanych otworow 24WB 131 WB, pod skarnami, charakterystycz-
nych dla porfirowego ztoza Myszkow zyt kwarcowo-skaleniowo-chlorytowych z chalkopirytem i pirytem oraz sladami molibde-
nitu potwierdza mozliwos$¢ wystapienia w podtozu intruzji kwasnych skat magmowych.

Najbardziej perspektywicznym obszarem dla nawiercenia intruzji i ewentualnej, zwiazanej z nig mineralizacji porfirowej jest
obszar pomigdzy otworami 37 WB, 31 WB i 24 WB. Poniewaz mineralizacja skarnowa stwierdzona w paleozoiku okolic
Mystowa nie wykazuje strefowosci pierwiastkow wskaznikowych poréwnywalnej do strefowosci porfirowego ztoza Myszkow,
nie mozna okresli¢ prawdopodobnej glebokosci wystapienia intruzji. Pierwiastki: W, Mo, Cu, Ag, K, F, Sb, Hg, Au, Pb, Ba, As,
Zn, Bii Te moga by¢ wykorzystane jako pierwiastki wskaznikowe przy poszukiwaniu zakrytych zt6z zardwno typu porfirowego,
jak 1 stowarzyszonych z nimi zt6z skarnowych w innych obszarach wystgpowania kwasnych skal magmowych wzdtuz krakow-
sko-lublinieckiej strefy tektoniczne;j.

W dyskusji brali udzial: Z. Bula, Z. Kaczorowski, J. Markiewicz, M. Markowiak, M. Truszel, J. Wagner i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 pazdziernika 2006 r.

Zbigniew KACZOROWSKI, Grzegorz MALINA, Andrzej PACHOLEWSKI, Martyna GUZIK, Piotr LISZKA, Marcin
ZEMBAL: Warunki hydrogeologiczne i zagrozenie azotanami uje¢ Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Okre-
gu Czestochowskiego na poludnie od Warty

Cel, zakres i metodyka badan. Celem prezentowanych badan byto opracowanie numerycznych modeli hydrodynamiki i mi-
gracji zanieczyszczen dla poludniowej czgsci Glownego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) nr 326 (S) w celu okreslenie ste-
zef zanieczyszczen (jonu NO; ) w wodach podziemnych, w rejonie ujeé¢ Mirow, Miréw-Srocko i Olsztyn eksploatowanych przez
Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji (PWiK) Okregu Czgstochowskiego. Badaniami modelowymi objeto obszar, ktérego
granic¢ zachodnia, péinocna, potnocno-wschodnia stanowi rzeka Warta, wschodnia — rzeka Pilica, a potudniowa — rzeki Biatka
i Krztynia. Geograficznie obszar badan potozony jest na Wyzynie Czgstochowskiej i Obnizeniu Gornej Warty, a administracyjnie
na terenie wojewodztwa $laskiego (powiat czgstochowski i zawiercianski). GZWP 326 jest czg$cia monokliny $lasko-krakow-
skiej, w budowie, ktdorej wyrdzniane jest dolne, paleozoiczne pigtro strukturalne oraz pigtro gorne tworzace monoklinalng pokry-
we utworow mezozoicznych. Wychodnie jurajskich skat weglanowych odstaniaja si¢ na powierzchni pasem o szerokosci kilkuna-
stu kilometréw, a ich miazszo$¢ ro$nie od 0 na granicy wychodni, do kilkudziesigciu metroéw w rejonie kuesty oraz do kilkuset me-
tréw na wschodzie, przy granicy wychodni utwordéw kredowych i dalej na wschod. Obszar badan lezy w zlewni Warty, natomiast
wschodnia czg¢§¢ modelu (obszar graniczny) nalezy do zlewni Pilicy.

Obliczenia numeryczne wykonano w oparciu o pakiet oprogramowania Visual Modflow 3. 1. Dynamikg przeptywu modelowa-
no przy pomocy programu MODFLOW, a migracjg i transport zanieczyszczen programem M73D.

Symulacje hydrochemiczna sprowadzono do analizy przebiegu zmian st¢zenia jonu azotanowego NO; . W celu poprawnego
zadania tadunku zanieczyszczen w warstwie wodonosnej i wprowadzanego do warstwy wodono$nej wraz z infiltrujacymi woda-
mi opadowymi wybrano do kalibracji modelu okres 1995-2005. Zweryfikowane modele stanowity podstawe opracowanych pro-
gnoz eksploatacji wod podziemnych przez PWiK Okregu Czgstochowskiego.

Wyniki badan modelowych. Wykonano cztery warianty rozwiazan prognostycznych chemizmu wod podziemnych dla okre-
su2005-2015. W celu poréwnania rozwigzan prognostycznych zachowano jednakowe tadunki zanieczyszczen zadawane do war-
stwy wodonoénej. Zatozono, ze w trzech wariantach ujecia dostarcza¢ beda taka sama ilos¢ wody wynoszaca 31107,23 m*/dobe.
W wariancie I pracuja te same studnie w ujeciach Mirow, Mirow-Srocko i Olsztyn, co w rozwigzaniu kalibracyjnym. W warian-
tach II 1 III ujecie Miréw zostaje wylaczone, a pracg pozostatych uje¢ wspomagaja studnie S-60, S-61, S-62 z rejonu Olszty-
na—Przymitowic. Wariant IV jest oparty na wariancie I z dodatkowo wtaczonym ujeciem Julianka z poborem 30 000 m*/dobe.
We wszystkich wariantach studnia S-6 ujecia Mirdw (petniaca rolg ujgcia buforowego pomiedzy ujeciem a Huta Czgstochowa)
pracuje jak dotychczas z wydatkiem 720 m*/dobe.

Wariant I. W poréwnaniu do rozwigzania kalibracyjnego kierunki przeptywu nie ulegly zmianie. Dlaroku 2015, w modelowa-
nym obszarze, st¢zenia zwiazkow azotu miescity si¢ w przedziale 7-260 mg/dm3 . Warto$ci minimalne wystgpowaly w rejonie
Walcowni natomiast wartosci maksymalne w rejonie Koksowni Huty Czgstochowa. W odniesieniu do roku 2004, stgzenia
zwiazkow azotu w studniach uje¢ PWiK byly zmienne w zaleznosci od ujecia. W ujeciu Mirow ulegly generalnie obnizeniu od 1,2
do 16,98 mg/dm’. Nieznaczny wzrost stezenia o 0,61 mg/dm® nastapit w jednej studni. W ujeciu Mirdw-Srocko stezenia wzrosty
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0 0,68 do 1,73 mg/dm’. W przypadku ujecia Olsztyn stezenia ulegly generalnie obnizeniu o 0,11 do 1,63 mg/dm’, przy czym
wzrost stezenia od 0,13 do 2,06 mg/dm’ wystapit w dwoch studniach.

Wariant II. Wylaczenie z eksploatacji studni ujgcia Mirow spowodowato zmiany kierunkéw doplywu wod podziemnych
do ujecia Miréw-Srocko. Czg$¢ studni jest zlokalizowana na obrzezu ujgcia Olsztyn w zwiazku, z czym ich wlaczenie z nieznacz-
nym wydatkiem nie spowodowato zmian w kierunkach doptywu wod podziemnych do dotychczas eksploatowanych studni tego
ujecia. Dla roku 2015, w modelowanym obszarze, stezenia zwiazkéw azotu miescily sie w przedziale 7-260 mg/dm’®. Wartosci
minimalne wystgpowaly w rejonie Walcowni natomiast wartosci maksymalne w rejonie Koksowni. W stosunku do roku 2004,
stezenia azotanéw w studniach ujecia Miréw ulegly generalnie obnizeniu od 0,29 do 16,51 mg/dm®. Wzrost stezenia
0 3,82 mg/dm’ nastapit w jednej studni. W ujeciu Miréw-Srocko stezenia wzrosty od 0,58 do 8,37 mg/dm’. Natomiast w siedmiu
studniach ujecia Olsztyn stezenia wzrosty (od 0,20 do 6,02 mg/dm’), a w pieciu spadty (od 0,30 do 0,91 mg/dm”).

Wariant [11. Wylaczenie z eksploatacji studni ujgcia Mirdw rowniez spowodowato zmiany kierunkéw doptywu wod podziem-
nych do ujgcia Mirdow-Srocko. Natomiast wiaczenie do eksploatacji ze znacznym wydatkiem trzech studni zlokalizowanych
na obrzezu ujecia Olsztyn spowodowato zmiany kierunkéw doptywu wod do dotychezas eksploatowanych studni w tym ujgciu.
Dla roku 2015, w modelowanym obszarze, stezenia zwiazkow azotu miescily si¢ w przedziale od 7 do 260 mg/dm?®. Wartoéci mi-
nimalne wystgpowaly w rejonie Walcowni natomiast maksymalne w rejonie Koksowni. W odniesieniu do roku 2004, stgzenia
azotanow w studniach ujecia Mirow ulegly generalnie obnizeniu od 4,99 do 17,00 mg/dm’. Podwyzszenie stezenia wystapito
w dwoch studniach 0 0,01 i 5,95 mg/dm’. W ujeciu Miréw-Srocko stezenia wzrosty od 0,65 do 7,53 mg/dm’, a w ujeciu Olsztyn
0d 0,08 do 6,41 mg/dm’. Spadek stezenia wystapit w dwoch studniach o 0,94 i 0,74 mg/dm’.

Wariant [V. Ze wzgledu na niewystarczajace rozpoznanie wiasnosci fizyko-chemicznych wod podziemnych prognozg migra-
cji zanieczyszczen w rejonie ujgcia Julianka przeprowadzono bez kalibracji modelu migracji zanieczyszczen. Stan rozktadu stgzen
zwiazkOw azotu w rejonie ujecia przyjeto w oparciu o analizy z otworow, w ktorych w roku 2004 stezenia miescity sie w przedzia-
le 4,43—11,85 mg/dm’) oraz dane z ujecia Olsztyn. Ze wzgledu na infiltrujacy charakter rzeki Wiercicy w tym rejonie, zadano ste-
zenie wod rzeki w wysokosci 4,6 mg/dm’ (tj. wartos¢ zmierzona na moscie w Sygontkach). Wiaczenie ujecia Julianka spowoduje
zmiany kierunkow przeptywu wod w rejonie ujecia, przy czym w rejonie Julianki-Zalesic moze doj$¢ nawet do ich odwrdcenia.
Dla roku 2015, w modelowanym obszarze, st¢zenia azotanow miescity si¢ w przedziale od 5 do 24 mg/dm3. Warto$ci minimalne
wystgpowaly w rejonie Sygontek natomiast wartosci maksymalne w rejonie Biskupic. W odniesieniu do roku 2004, st¢zenia azo-
tanoéw w studniach ujeé PWiK ulegly generalnie podwyzszeniu od 0,64 do 4,59 mg/dm’.

Ogolnie, we wszystkich wariantach st¢zenia azotanow w studniach ujg¢ PWiK nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych dla
wod przeznaczonych do spozycia (Dz.U.2002.203.1718).

Whioski. Eksploatacja ujg¢ PWiK z wydatkiem przewidzianym zapotrzebowaniem na wodg do roku 2015 spowoduje wza-
jemne oddziatywanie uje¢ Miréw, Mirow-Srocko i Olsztyn. Wiaczenie do eksploatacji ujgcia Julianka spowoduje dalsze
poglebienie leja ujec eksploatowanych obecnie 1 wytworzenie nowego leja w rejonie Julianki o depresji do 14 m.

Najmniejszy tadunek zanieczyszczen (32,86 kg/dobg) wynoszony ze studni ujgcia Mirow wystgpuje w wariancie II, w ktorym
eksploatowana jest tylko studnia S-21 tego ujecia. Srednie stezenie azotandw w ujmowanej wodzie wynosi 20,1 mg/dm’ i stanowi
93% wartosci z roku 2004. Najwyzsze $rednie stezenie azotandw w ujmowanej wodzie wystepuje w wariancie 1 1 wynosi
20,89 mg/dm3, co stanowi 96% wartosci z roku 2004.

W wariancie III najmniejszy tadunek zanieczyszczen wynoszony ze studni ujecia Mirdw-Srocko wynosi 284,1 kg/dobe. Srednie
stezenie azotanoéw w ujmowanej wodzie wynosi 18,66 mg/dm’, co stanowi 111% wartosci z roku 2004. Najnizsze $rednie stezenia
azotanéw w ujmowanej wodzie wynosza: 18,55 i 18,56 mg/dm?’, tj. 110% wartoéci z roku 2004 i wystepuja w wariantach 11 II.

Najmniejszy tadunek zanieczyszczen (234,4 kg/dobe) wynoszony ze studni ujecia Olsztyn wystepuje w wariancie I. Srednie
stezenie azotanéw w ujmowanej wodzie wynosi 19,79 mg/dm’, co stanowi 100% wartosci z roku 2004. Najwyzsze $rednie steze-
nie azotanéw w ujmowanej wodzie wynosi 20,43 mg/dm’, czyli 103% wartosci z roku 2004 i wystepuja w wariancie II1.

Najbardziej korzystnym wariantem eksploatacji ujg¢, zapewniajacym wodg o najnizszym S$rednim stgzeniu zanieczyszczen
(zwiazki azotu) w perspektywie czasu do 2015 roku jest dla ujecia Olsztyn wariant I, dla ujgcia Miréw-Srocko wariant I lub II,
a dla ujecia Mirow wariant I1. Ze wzgledu na wzajemne oddziatywanie na siebie ujeé, a w szczegolnosci przenoszenie eksploatacii
pomigdzy ujgciami, do realizacji nalezy wybra¢ jeden, optymalny wariant dla wszystkich ujg¢. W tej sytuacji bedzie to wariant I1.
Przed podjeciem decyzji o rezygnacji z wariantow 1L i III dla ujgcia Olsztyn nalezy sprawdzi¢ st¢zenia azotanéw w studniach S-60,
S-61 1 S-62 (ostatnie badania przeprowadzono w roku 1997).

Prezentowane badania zostaty wykonane w ramach projektu celowego finansowanego przez MNil oraz PWiK Okregu Czg-
stochowskiego (nr projektu 03570/C.T12-6/2004).

W dyskusji brali udziat: M. Guzik, Z. Kaczorowski, A. Pacholewski, B. Ptak, J. Wagner i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 pazdziernika 2006 r.
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Rafat SIKORA: Zdjecie geologiczne okolic Pilchowic w skali 1:10 000 — charakterystyka wydzielen litologicznych
i podloze do badan strukturalnych srédsudeckiej strefy uskokowej

W drugiej potowie XX w. opublikowano szereg prac dotyczacych pogladéw na temat charakteru kontaktu migdzy najwigk-
szymi jednostkami Sudetéw Zachodnich — metamorficznym kompleksem kaczawskim, a masywem karkonosko-izerskim. W la-
tach 2002—2003 przeprowadzone zostaty nowe badania, ktoére mialy na celu zweryfikowanie zawartych w literaturze pogladow.
Badania te objgly obszar potozony w dolinie rzeki Bobr, na potudnie od wsi Pilchowice. W pierwszym etapie przeprowadzone zo-
staly prace kartograficzne, na podstawie ktorych powstaty mapy: geologiczna i geologiczno-strukturalna w skali 1:10 000. Doko-
nano takze inwentaryzacji istniejacych odstonig¢. Podczas prac kameralnych stworzony zostat tréjwymiarowy model terenu. Po-
brane w odstonigciach proby postuzyly do badan petrograficzno-strukturalnych.

Granica pomigdzy znajdujacym si¢ w polnocnej czesci kartowanego obszaru metamorficznym kompleksem kaczawskim,
a masywem karkonosko-izerskim przebiega w kierunku NW—SE. Orientacja dominujacej foliacji metamorficznej w sasiedztwie
obu kompleksow skalnych jest zgodna i rozciaga si¢ wzdhuz kontaktu we wspomnianym kierunku. W kaczawskiej czgsci obszaru
badan wystepuja tupki muskowitowo-chlorytowo-kwarcowe, w ktorych wystepuja wapienie krystaliczne w formie soczew.
W strefie kontaktu z wapieniami krystalicznymi w sktadzie mineralnym tupkdéw pojawia sig kalcyt, ktory tworzy cienkie warstew-
ki. Wzajemne przewarstwienia lamin weglanowych i tyszczykowych na granicy tupkéw muskowitowo-chlorytowo-kwarcowych
i wapieni krystalicznych sugeruja istnienie ciaglosci sedymentacyjnej migdzy protolitem tupkow, a wapieniami krystalicznymi
metamorfiku kaczawskiego.

W skalach metamorfiku izerskiego, potozonego w potudniowej czgsci obszaru badan, stwierdzono istnienie stopniowego przejs-
cia od granitow izerskich (poprzez granitognejsy, gnejsy grubooczkowe i warstewkowe) do gnejsow warstewkowych drobnooczko-
wych i warstewkowych. Z obrazu kartograficznego wynika, ze granity i granitognejsy izerskie wystepuja w obrebie gnejséw w for-
mie soczew, rozciagajacych si¢ w kierunku NW—SE. Powyzsze odmiany skalne maja podobny sktad petrograficzny i roznia si¢ jedy-
nie stopniem deformacji, ktory wzrasta w kierunku gnejsow warstewkowych. Skaly izerskie w réznym stopniu ulegly kataklazie, kto-
ra zaznaczyla si¢ silnym rozdrobnieniem ziaren kwarcu, serycytyzacja skaleni oraz biotytyzacja i spgkaniem ziaren granatow.
W poludniowo-zachodniej czg$ci obszaru badan stwierdzono wystgpowanie dwoch wktadek skat amfibolowo-skaleniowo-chloryto-
wych o migzszosci 0,5-5 m. W gnejsach zaobserwowano tez zylowe wystapienia diabazow.

W strefie kontaktu opisanych jednostek widoczna jest naprzemianlegtos$é zaliczanych do nich skat wzdtuz trzech dyslokacji
zbiegajacych si¢ pod malym katem, w kierunku NW—-SE. Taki obraz intersekcyjny spowodowany jest prawdopodobnie powsta-
niem przesuwczego dupleksu na granicy metamorficznego kompleksu kaczawskiego i masywu karkonosko-izerskiego. W strefie
tej znajduje sig takze intruzja trzeciorzegdowych bazaltow w formie komina wulkanicznego. W gnejsach izerskich oraz w tupkach
metamorfiku kaczawskiego, szczegdlnie w poblizu ich kontaktu, zachowaly sig liczne tekstury deformacyjne. Zaobserwowano tu
szereg kinematycznych wskaznikow zwrotu $cinania charakterystycznych dla deformacji w warunkach podatnych, kilka genera-
cji faldoéw, relikty starszych foliacji oraz faldki zatomowe typowe dla rezimu deformacji kruchej i pétkruchej. Elementy te
postuzyty do analizy mikro i mezostrukturalnej. Badania strukturalne, w celu okreslenia charakteru granicy migdzy omdwionymi
jednostkami geologiczno-strukturalnymi przewidziane byty jako drugi etap prac.

W dyskusji brali udziat: M. Truszel, J. Wagner, A. Zdanowski i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 16 listopada 2006 r.

Rafatl SIKORA: Charakter deformacjii ewolucja strukturalna §rédsudeckiej strefy uskokowej w okolicach Pilchowic

Interpretacja obrazu kartograficznego, zestawienie pobranych w odstonigciach pomiardw struktur planarnych i linijnych, zba-
danie zachowanych w skatach przyuskokowych faldow oraz analiza mezo i mikrostruktur, bedacych wskaznikami zwrotu Scina-
nia, dostarczyly szczegdétowych danych do okreslenia charakteru kontaktu metamorficznego kompleksu kaczawskiego i masywu
karkonosko-izerskiego w okolicach Pilchowic.

Najstarszym procesem tektonicznym, ktory zaznaczyt sig¢ w czgsci izerskiej badanego obszaru, byla intruzja granitow izerskich
(ok. 500 Ma, Oliveriin., 1993). Nastgpnie doszto do transportu tektonicznego ku NW (etap D) i powstania podatnych deformacji
Scinajacych typu nasuwczego (m. in., Aleksandrowski i in., 1997). W efekcie w granitach wyksztalcily sig strefy $cinania, ktére
najsilniej zaznaczyly si¢ w gnejsach warstewkowych i warstewkowych drobnooczkowych. Potwierdzaja to obecne w nich asyme-
tryczne cienie ci$nienia typu G wskazujace na nickoaksjalny charakter odksztalcenia i na sinistralny zwrot ruchu ,,strop-ku-NW”.
Podczas tej deformacji w skalach izerskich wyksztalcita sig¢ penetratywna foliacja S; i lineacja z rozciagania L, P6Zniejsza defor-
macja D, spowodowata powstanie asymetrycznych cieni ci§nienia typu 0 i struktur typu Apotki z ksiazkami” w rozcztonkowa-
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nych krysztatach skaleni, wskazujacych na przemieszczenia w kierunku SE. Prawdopodobnie u schytku tej deformacji doszto do
wyksztalcenia faldow ciagnionych F,, ktorych skrzydla sa rownolegle do kontaktu z tupkami kaczawskimi (w kierunku
WNW-ESE). Asymetria tych fatdkéw wskazuje zwrot przemieszczen w kierunku ESE. Z kolejnym etapem deformacji D;
zwiazane bylo powstanie faldkéw F; o wergencji S. Ostatnia deformacja Dy, ktdra miata miejsce w izerskiej czgs$ci badanego ob-
szaru, zaznaczyla si¢ powstaniem faldkéw zalomowych F, oraz ich zespotéw sprz¢zonych. Ich geometria wyznacza NW kierunek
przemieszczen. Deformacja ta zachodzita w warunkach kruchych lub potkruchych. W fazie tej doszto do kataklazy gnejsow i gra-
nitognejsow.

W jednostce Pilchowic podczas najstarszej zarejestrowanej deformacji D doszto do sfaldowania serii mutowcowo-wapien-
nej 1 wyksztalcenia foliacji S;. Foliacja ta prawdopodobnie utworzyla si¢ rownolegle do powierzchni osiowych niezachowanych
faldow F,. Relikty foliacji S; zachowaty si¢ w mikrolitonach, w strefach kliwazu krenulacyjnego. Z nast¢gpnym etapem deformacji
D, zwigzane jest wyksztatcenie w tupkach, wapieniach i zielencach penetratywnej foliacji S, oraz penetratywnej lineacji z roz-
ciagania L,. W efekcie doszto do znacznego zatarcia foliacji S;. W etapie D3 powstata waska, podatna strefa $cinania zawierajaca
ryby foliacyjne i ekstensyjne pasemka $cinania. Wymienione wskazniki kinematyczne wskazuja na przesuwcze, prawoskretne
przemieszczenia wzdtuz kierunku NW-SE do W-E. W fazie tej, prawdopodobnie powstaly takze wiclkoskalowe fatdy F; zinter-
pretowane w oparciu o wykonane diagramy konturowe foliacji. Kolejna deformacja D4 doprowadzita do powstania asymetrycz-
nych, waskopromiennych fatdow szewronowych F, o wergencji SW. Na ich powierzchniach osiowych rozwinat si¢ kliwaz krenu-
lacyjny S4, a w przegubach fatdkow F, wykrystalizowat chloryt. Jego obecnos$¢ wskazuje na fatldowanie foliacji S, w warunkach
metamorfizmu facji zielencowej, ktore panowaty podczas etapu D,4. Podczas ostatniej deformacji Ds foliacja S, zostata zafatdowa-
na w kruche fatdy zalomowe Fs o wergencji W, a na granicy z gnejsami nastapita kataklaza tupkow.

Nastgpstwo zjawisk tektonicznych w przylegtych do siebie czgsciach metamorfikow izerskiego i kaczawskiego dowodzi, ze
w okolicy Pilchowic zachodzi kontakt pomigdzy jednostkami o czgsciowo odmiennym wyksztatceniu struktur deformacyjnych.
Jest to kontakt tektoniczny o dwufazowej sktadowej przesuwczej. Deformacje, D; w metamorfiku izerskim oraz etapy D, i D,
w jednostce Pilchowic, zachodzity od siebie niezaleznie i nie mialy zwiazku z aktywnoscia dyslokacji §rédsudeckiej. Do prze-
mieszczen na podatnej, prawoskretnej strefie $cinania o kierunku NW-SE do W-E, zwiazanej z powstaniem i aktywnoscia usko-
ku dochodzito natomiast podczas deformacji D, w metamorfiku izerskim i D; w metamorfiku kaczawskim. Z dziatalnoscia dyslo-
kacji zwiazane sa tez deformacje D4 w metamorfiku izerskim i Ds w metamorfiku kaczawskim, ktore wskazuja na zachodzace w
warunkach kruchych lub potkruchych przemieszczenia lewoskrgtne. Ruchom tym przypisa¢ nalezy takze powstanie przesuwcze-
go dupleksu na omawianej granicy, co zaznacza si¢ na wspolczesnym obrazie intersekcyjnym. W okolicy Pilchowic nie ma zad-
nych przestanek geologicznych, ktore pozwalatyby stwierdzi¢ pozniejsza tektoniczng aktywno$¢ dyslokacji srodsudeckiej. Zba-
dane zespoty spgkan oraz naniesione na mapg kruche uskoki o kierunku SW-NE, przemieszczajace poprzecznie fragmenty usko-
ku $rodsudeckiego powstaty w wyniku pdzniejszych etapdw historii geologicznej Sudetéw Zachodnich.

Tabela 1

Korelacja etapow deformacji w jednostkach geologiczno-strukturalnych sasiadujacych na dyslokacji §rédsudeckiej w okolicach Pilchowic

etap metamorfik izerski jednostka Pilchowic etap

— kataklaza gnejsow i granitow — sztywna deformacja faldowa foliacji S,; fatdy zatlomowe Fs o

D, . ; wergencji na W Ds
— powstanie faldkéw zalomowych F — kataklaza tupkéw na granicy z gnejsami
— warunki metamorfizmu facji zielencowe;j
— warunki metamorfizmu facji zielencowe; — fatdowanie F, foliacji S,; asymetryczne faldy szewronowe Fj 0
D; wergencji SW D,

— fatdowanie foliacji S;; fatdy F5 o wergencji ku S N . . .
— utworzenie si¢ kliwazu krenulacyjnego S4 w powierzchniach
osiowych faldow F,

— warunki metamorfizmu facji  zielencowej do
epidotowo-amfibolitowej (?)
— utworzenie si¢ podatnej strefy $cinania o kinematyce
dekstralnej o przebiegu NW-SE na granicy jednostki
D, Pilchowic i metamorfiku izerskiego
— asymetryczne cienie ci$nienia przy porfiroblastach
skaleni, typu s; struktury typu ,,potki z ksiazkami”
— fatdki ciagnione F,

— warunki metamorfizmu facji zielencowej do
epidotowo-amfibolitowej (?)

— utworzenie si¢ podatnej strefy $cinania o kinematyce dekstralnej o
przebiegu NW-SE na granicy jednostki Pilchowic i metamorfiku D,
izerskiego
— ryby foliacyjne, pasemka $cinania (ang. shear bands)
— powstanie wiclkoskalowych fatdow F;

— warunki metamorfizmu facji — warunki metamorfizmu facji zielenicowej
epldot'owo—amﬁbohtowe_] o — transpozycja foliacji S, przez wtorne faldowanie F; serii D
— wyksztalcenie podatnych stref $cinania o metaosadowej 2
kinematyce Sl.nlS-tl“alll’lej.W lflerunku NW-SE — powstanie penetratywnej foliacji S, i lineacji z rozciagania L,
D, — asymetryczne cienie ci$nienia przy porfiroblastach
) skale.:m, typ'u,cs . ) — hipotetyczne fatdowanie F, i metamorfizm w facji tupkow
— zgnejsowanie granitow izerskich niebieskich serii osadowej D,

— powstanie penetratywne;j foliacji S, — utworzenie si¢ penetratywnej foliacji S,
— powstanie penetratywnej lineacji z rozciagania L,
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Przyblizony wyzej model ewolucji strukturalnej $srodsudeckiej strefy uskokowej w okolicach Pilchowic koresponduje
z pogladami zaprezentowanymi przez P. Aleksandrowskiego i wspotpracownikow na przestrzeni lat 90. XX wieku.

W tabeli 1 przedstawiono korelacje kolejnych etapéw deformacji dla obu sasiadujacych na omowionej dyslokacji jednostek. Ta-
bele uzupeiono o znane z literatury dane na temat metamorfizmu dla metamorfiku izerskiego (Zaba, 1984; Oberc-Dziedzic, 1988;
Mazur i Kryza, 1996; Ilnicki, 2001) oraz dla metamorfiku kaczawskiego (Kryzaiin., 1990; Kryza w: Aleksandrowski i in., 1997).

W dyskusji brali udziat: Z. Buta, B. Ptak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 23 listopada 2006 .
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ODDZIAL KARPACKI

Barbara RADWANEK-BAK, Bogustaw BAK, Izabela LASKOWICZ: Mapa potencjaléw i zagrozen Srodowiska natural-
nego na obszarach przygranicznych Polski i Stowacji jako narzedzie regionalnych analiz geoSrodowiskowych

W ramach dziatalnosci statutowej w Oddziale Karpackim PIG opracowano mapg potencjatow i zagrozen srodowiska natural-
nego na obszarach przygranicznych Polski i Stowacji. Mapa powstata w wyniku wspotpracy geologéw polskich i stowackich, re-
prezentujacych stuzby geologiczne obu krajow — pracownikow Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego
oraz Instytutu Geologicznego im. Dyoniza Stuhra w Bratystawie i jego Oddziatu Regionalnego w Spiskiej Nowej Wisi.

W referacie przedstawiono metodyke wykonania mapy, jej zakres tematyczny, problemy techniczne zwiazane z korelacja
podktadéw topograficznych i ujednoliceniem danych srodowiskowych (formy ochrony przyrody, standardy srodowiskowe itp.).
Prezentujac wybrane przyktady wskazano na role mapy jako narzedzia kompleksowej informacji o srodowisku w aspekcie jej
przydatnosci dla zarzadzania zasobami srodowiska.

Zasiggiem mapy obj¢to teren Tatr, Pienin oraz polskiego i stowackiego Podtatrza — obszar bardzo atrakcyjny pod wzgledem
przyrodniczym i turystyczno-rekreacyjnym. Znajduja si¢ tu dwa parki narodowe, parki krajobrazowe oraz liczne i roznorodne po-
mniki przyrody, a takze liczne obiekty dziedzictwa kulturowego 1 historycznego o duzej wartosci. Waznym potencjatem Srodowi-
ska abiotycznego sa bogactwa mineralne oraz wody lecznicze i termalne. Réwnoczesnie obszary te narazone sa na liczne zagroze-
nia $rodowiskowe zarowno naturalne, jak i antropogeniczne. Wigkszo$¢ terenu, poza wysokogorskimi partiami Tatr jest od wie-
kow zasiedlona, a obecnie ggsto zaludniona, co sprzyja narastaniu presji na srodowisko. Na przedpolu Tatr, zwlaszcza po stronie
potudniowej znajduja si¢ duze zaktady przemystowe.

Na mapie wskazano potencjalne zrodta zagrozen naturalnych i antropogenicznych srodowiska naturalnego. W miar¢ mozli-
wosci starano si¢ rowniez przedstawi¢ informacje o aktualnym stanie srodowiska, na podstawie prowadzonych badan i pomiarow.
Sktadaja si¢ na nie: wyniki zdjgcia glebowego-geochemicznego, gltéwnie z terenu Stowacji, informacje o czystosci wod po-
wierzchniowych w kilkunastu punktach monitoringu wod oraz pojedyncze dane dotyczace pomiaréw zagrozenia radonowego.
Zroéznicowany ich zakres, szczegdétowo$¢ i niejednorodno$¢ wskazuja na potrzebe dalszych wspdlnych dziatan i konieczno$¢ pro-
wadzenia szczegotowych badan, ktore umozliwiaja efektywna analizg¢ wynikow. W szczegolnosci dotyczy to wyjasnienia przy-
czyn stwierdzonych anomalii geochemicznych.

Prezentowana mapa ukazuje w sposob syntetyczny potencjat sSrodowiska naturalnego reprezentowany poprzez réozne jego
komponenty oraz walory kulturowe tego terenu zestawiajac je z zagrozeniami srodowiska i potencjalnymi zrédtami skazen. Meto-
dyke opracowania mapy oparto na zatozeniach metodycznych stosowanych podczas wykonywania map geosrodowiskowych, za-
wartych w instrukcji, dostosowujac je do potrzeb niniejszego projektu. Mapa jest pierwszym tego typu zestawieniem na omawia-
nym obszarze, wykorzystujacym réznorodne dane z terenu Polski i Stowacji. Umozliwia prace studialne oraz wskazuje na kierun-
ki ipotrzeby dalszych transgranicznych badan geosrodowiskowych, dla kompleksowej oceny zagrozen srodowiska. Opracowana
zostala na podstawie licznych prac zrodtowych polskich i stowackich. Powstata w postaci cyfrowej, przy uzyciu oprogramowania
Geo-Media, a zawarte w niej informacje zgromadzone sa w bazie danych, w oprogramowaniu Microsofi Access.

W dyskusji brali udzial: M. Borowiec, J. Chowaniec, W. Granoszewski, T. Mrozek i prelegentka B. Radwanek-Bak.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 16 lutego 2006 r.
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krysztatach skaleni, wskazujacych na przemieszczenia w kierunku SE. Prawdopodobnie u schytku tej deformacji doszto do wy-
ksztalcenia faldow ciagnionych F,, ktorych skrzydla sa réwnolegle do kontaktu z tupkami kaczawskimi (w kierunku
WNW-ESE). Asymetria tych faldkow wskazuje zwrot przemieszczen w kierunku ESE. Z kolejnym etapem deformacji D5
zwigzane bylo powstanie fatdkow F; o wergencji S. Ostatnia deformacja D., ktdra miata miejsce w izerskiej czgsci badanego ob-
szaru, zaznaczyta si¢ powstaniem faldkéw zatomowych F, oraz ich zespotéw sprzg¢zonych. Ich geometria wyznacza NW kierunek
przemieszczen. Deformacja ta zachodzita w warunkach kruchych lub pétkruchych. W fazie tej doszto do kataklazy gnejsow i gr-
anitognejsow.

W jednostce Pilchowic podczas najstarszej zarejestrowanej deformacji D, doszto do sfaldowania serii mutlowcowo-wapien-
nej i wyksztalcenia foliacji S;. Foliacja ta prawdopodobnie utworzyta si¢ réwnolegle do powierzchni osiowych niezachowanych
fatdow F,. Relikty foliacji S, zachowaly si¢ w mikrolitonach, w strefach kliwazu krenulacyjnego. Z nastgpnym etapem deformacji
D, zwiazane jest wyksztalcenie w tupkach, wapieniach i zielenicach penetratywnej foliacji S, oraz penetratywnej lineacji z roz-
ciagania L,. W efekcie doszlo do znacznego zatarcia foliacji S;. W etapie D; powstata waska, podatna strefa $cinania zawierajaca
ryby foliacyjne i ekstensyjne pasemka $cinania. Wymienione wskazniki kinematyczne wskazuja na przesuwcze, prawoskretne
przemieszczenia wzdtuz kierunku NW-SE do W-E. W fazie tej, prawdopodobnie powstaly takze wielkoskalowe fatdy F; zinter-
pretowane w oparciu o wykonane diagramy konturowe foliacji. Kolejna deformacja D, doprowadzita do powstania asymetrycz-
nych, waskopromiennych fatdow szewronowych F, o wergencji SW. Na ich powierzchniach osiowych rozwinat si¢ kliwaz krenu-
lacyjny S4, a w przegubach fatldkow F, wykrystalizowat chloryt. Jego obecnos¢ wskazuje na faldowanie foliacji S, w warunkach
metamorfizmu facji zielencowej, ktdre panowaty podczas etapu Dy4. Podczas ostatniej deformacji Ds foliacja S, zostata zafatdowa-
na w kruche faldy zalomowe Fs o wergencji W, a na granicy z gnejsami nastapita kataklaza tupkow.

Nastgpstwo zjawisk tektonicznych w przylegtych do siebie czgsciach metamorfikow izerskiego i kaczawskiego dowodzi, ze
w okolicy Pilchowic zachodzi kontakt pomigdzy jednostkami o czgsciowo odmiennym wyksztatceniu struktur deformacyjnych.
Jest to kontakt tektoniczny o dwufazowej sktadowej przesuwczej. Deformacje, D; w metamorfiku izerskim oraz etapy D, i D,
w jednostce Pilchowic, zachodzity od siebie niezaleznie i nie miaty zwiazku z aktywnoscia dyslokacji srodsudeckiej. Do prze-
mieszczen na podatnej, prawoskretnej strefie Scinania o kierunku NW-SE do W-E, zwiazanej z powstaniem i aktywnoscia usko-
ku dochodzito natomiast podczas deformacji D, w metamorfiku izerskim i D; w metamorfiku kaczawskim. Z dziatalnoscia dyslo-
kacji zwiazane sa tez deformacje D4 w metamorfiku izerskim i Ds w metamorfiku kaczawskim, ktére wskazuja na zachodzace w
warunkach kruchych lub pétkruchych przemieszczenia lewoskretne. Ruchom tym przypisa¢ nalezy takze powstanie przesuwcze-
go dupleksu na omawianej granicy, co zaznacza si¢ na wspotczesnym obrazie intersekcyjnym. W okolicy Pilchowic nie ma zad-
nych przestanek geologicznych, ktore pozwalalyby stwierdzi¢ pozniejsza tektoniczna aktywnos¢ dyslokacji srodsudeckiej. Zba-
dane zespoly spekan oraz naniesione na mape kruche uskoki o kierunku SW-NE, przemieszczajace poprzecznie fragmenty usko-
ku $rodsudeckiego powstaty w wyniku pozniejszych etapdw historii geologicznej Sudetéw Zachodnich.

Tabela 1

Korelacja etap6w deformacji w jednostkach geologiczno-strukturalnych sasiadujacych na dyslokacji Srédsudeckiej w okolicach Pilchowic

Etap Metamorfik izerski Jednostka Pilchowic Etap
_ kataklaza eneiséw i eranitow — sztywna deformacja faldowa foliacji S,; faldy zatomowe Fso
Dy a gnej \ & wergencji na W Ds
— powstanie faldkow zalomowych F, . . L
— kataklaza tupkow na granicy z gnejsami
— warunki metamorfizmu facji zielencowej
— warunki metamorfizmu facji zielencowej — faldowanie F, foliacji S; asymetryczne fatdy szewronowe F4 0
D; wergencji SW Dy

— faldowanie foliacji S;; faldy F; o wergencji ku S R . . .
— utworzenie si¢ kliwazu krenulacyjnego Sy w powierzchniach

osiowych fatdow F,

— warunki metamorfizmu facji  zielenicowej do

— warunki metamorfizmu facji zielencowej do

epidotowo-amfibolitowej (?)

— utworzenie si¢ podatnej strefy $cinania o kinematyce
dekstralnej o przebiegu NW-SE na granicy jednostki

epidotowo-amfibolitowej (?)
— utworzenie si¢ podatne;j strefy $cinania o kinematyce dekstralnej o

— powstanie penetratywnej foliacji S,
— powstanie penetratywnej lineacji z rozciagania L,

— utworzenie si¢ penetratywnej foliacji S;

Dy | pilchowic i metamorfiku izerskicgo ?zrgfstl):ieegg% NW-SE na granicy jednostki Pilchowic i metamorfiku D;
— asymetryczne cienie ci$nienia przy porfiroblastach | P A
skaleni, typu s; struktury typu ,,potki z ksigzkami” ryby foh.ach.ne, pasemka sc1nan12? (ang. shear bands)
R — powstanie wielkoskalowych fatdow F;
— faldki ciagnione F,
— warunki metamorfizmu facji — warunki metamorfizmu facji zielencowe;j
epidotowo-amfibolitowej — transpozycja foliacji S| przez wtorne faldowanie F, serii D
— wyksztalcenie podatnych stref $cinania o metaosadowej] 2
kinematyce sinistralnejw kierunku NW-SE — powstanie penetratywnej foliacji S, i lineacji z rozciagania L,
D, |— asymetryczne cienie cisnienia przy porfiroblastach
skalenl,-typu 6_ L ) — hipotetyczne faldowanie F; i metamorfizm w facji tupkow
— zgnejsowanie granitow izerskich niebieskich serii osadowej D,
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Punktem wyjscia rozwiazania wielu konfliktow srodowiskowych zwigzanych z ustalaniem priorytetow w zakresie gospodaro-
wania zasobami srodowiska, w tym ochrony zasobow kopalin dla ich przyszlego wykorzystania jest opracowanie waloryzacji zt6z
kopalin, ktéra pozwoli na gradacjg zakresu ich koniecznej ochrony.

Waznym kierunkiem rozwiazywania konfliktow srodowiskowych zwiazanych z gospodarka zasobami kopalin sa uzgodnienia
dotyczace docelowego wykorzystania terenu i kolejnosci dziatan inwestycyjnych na terenach ztozowych. Pozwala to w wielu
przypadkach zagospodarowac zasoby kopaliny, a nastgpnie w sposob zadowalajacy wykorzysta¢ teren poeksploatacyjny. Jest
to istotne zwlaszcza w odniesieniu do postulatow ochrony przyrody. Nawet obecno$¢ wyrobisk poeksploatacyjnych moze przy
pewnych uwarunkowaniach stuzy¢ temu celowi, przyczyniajac si¢ do wzrostu geordéznorodnosci terenu i dajac mozliwos¢ pro-
ekologicznego zagospodarowania terenu.

W dyskusji brali udziat: J. Chowaniec, W. Granoszewski i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 kwietnia 2006 r.

Barbara OLSZEWSKA, Anna TOMAS: Charakterystyka i afiliacje egzotykéw weglanowych z sukcesji fliszowej
Karpat Zewnetrznych

Utwory fliszu Karpat Zewngtrznych bgdace w przewadze utworami resedymentowanymi zawieraja liczne skaly egzotyczne
(magmowe, metamorficzne, osadowe). Skaty te wystepuja w kazdej z jednostek stratygraficzno-facjalnych w postaci rozproszo-
nej lub tworzac tawice egzotykowe w wielu wydzieleniach litostratygraficznych. Skaty egzotyczne Karpat Zewngtrznych od
dziesigcioleci sa przedmiotem badan w aspekcie wickowym i mineralogicznym. Niemniej waznym zagadnieniem jest rdOwniez zi-
dentyfikowanie obszarow zrodlowych tych skat zasilajacych swym materiatem prady zawiesinowe. Wérod egzotykow osado-
wych szczegolnym zainteresowanie ciesza si¢ skaty pochodzace z obszardéw ptytkowodnej sedymentacji weglanowej obeej glebo-
kowodnej naturze skat karpackich. Sktad gatunkowy zespotow fauny i flory obecny w egzotykach pozwala na okreslenie wieku
erodowanych skat, §rodowiska ich depozycji oraz, w niektorych przypadkach ich sytuacji paleogeograficznej. Badania przedsta-
wionych powyzej cech egzotycznych skat weglanowych obecnych w sukcesji fliszowej Karpat zostaly uzupelnione o analizeg
ewentualnych trendow w wystepowaniu tych skal w profilu pionowym sukces;ji fliszowej oraz w poszczeg6lnych jednostkach
stratygraficzno-facjalnych. Wyniki badan przedstawiaja si¢ nastgpujaco.

Skaly paleozoiczne

Mtodopaleozoiczne egzotyki wapienne sa znajdowane w jednostce $laskiej i podslaskiej Karpat Zewngtrznych (Wisniowa,
Skrzydlna, Trzemes$nia, Czarna Wisetka, Lodygowice, Grédek n/Dunajcem, Sutow, Kobylec-Lapanow, Ksi¢za Gora, Wozniki,
Lusina, Blizianka, Gorzejowa, Opatowka, Wara). Naleza one do dewonu wyzszego (zywet—fran), pogranicza dewon/karbon oraz
karbonu dolnego (wizen wyzszy, wizen gorny). Wapienie sa reprezentowane przez liczne odmiany mikrofacjalne. W dewonie
wystepuja mikrofacje charakterystyczne, biomikryty, pelbiomikryty i intrabiomikryty stromatoporoidowe, mikryty z kalcisferami,
pelbiodysmikryty otwornicowe (paraturaminidowe) i biomikryty glonowe (isinellowe). Z pogranicza dewon/karbon (D/C-Tnl)
pochodzg intrapelsparyty liliowcowe. W wizenie wystepuja: biomikryty otwornicowo-kalcisferowe, glonowe (dasykladowe),
otwornicowe, ramienionogowo-glonowo-otwornicowe, biosparyty liliowcowo-glonowe i ramienionogowe, biosparudyty koralo-
wo-onkolitowe, pelbiosparyty kalcisferowe oraz intrabiosparyty liliowcowo-glonowe.

Wapienie dewonskie tworzyly si¢ na obszarze i w sasiedztwie budowli rafowych (stromatoporoidowych) oraz w strefach od-
cigtych od wpltywdw otwartego morza. Wapienie wizenskie rozwijaly si¢ w réznych srodowiskach platformy weglanowej, naj-
czesciej otwartej, rzadziej w srodowisku lagunowym.

Wapienie spotykane w formie egzotykow we fliszu karpackim majq swoje odpowiedniki mikrofacjalno-stratygraficzne
w utworach tworzacych ostong mtodopaleozoiczna masywu gornoslaskiego i matopolskiego. Proces ich destrukcji byt wicloeta-
powy, przebiegat z koncem dewonu, po karbonie dolnym, po karbonie i kontynuowat si¢ jeszcze podczas orogenezy alpejskie;.

Skaly mezozoiczne

Skaty mezozoiczne opracowano z 20 stanowisk rozmieszczonych we wszystkich jednostkach stratygraficzno-facjalnych.
Nie stwierdzono znaczacych trendow w stratygraficznym rozmieszczeniu egzotykow (np. egzotyki wieku triasowego wystepuja
zarowno w utworach dolnej kredy jak i oligocenu). Natomiast istnieje pewne zréznicowanie w charakterze paleosrodowisko-
wym egzotykéw odnosnie wystgpowania w jednostkach stratygraficzno-facjalnych. W jednostkach wewngtrznych (j. magurska)
czesciej wystepuja egzotyki ze srodowiska pelagicznego. Ma to zwiazek z blisko$cia obszardw oceanicznych. Najczgsciej spoty-
kane egzotyczne skaty weglanowe reprezentowaty wiekowo pdzna jurg i wezesng krede, gtownie okresy rozwoju sedymentaciji
weglanowe;j. Dlatego tez zidentyfikowane zespoly mikroskamieniatosci (otwornice, wapienne dinocysty) maja szerokie rozprze-
strzenienie geograficzne i nie wskazuja na konkretne miejsce pochodzenia ( np. zidentyfikowane miliolidy tytonu znane sa zardw-
no z Krymu jak i Dobrudzy).
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Skaly kenozoiczne

Najczgsciej spotykane egzotyki kenozoiczne réwniez pochodza z okresu (eocen srodkowy) rozwoju platform weglanowych.
Wystepuja gldwnie w utworach wieku oligocen-wczesny miocen. Paleogeograficznie reprezentuja potnocne brzegi Tetydy. Nale-
zy jeszcze dodac, ze utwory weglanowe zawierajace charakterystyczne dla wspomnianego okresu mikroskamieniatosci in situ
znajduja si¢ u podnoza Tatr.

W dyskusji brali udziat: R. Kopciowski, P. Poprawa, W. Rytko J. Skulich i prelegentki.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 maja 2006 r.

Zbigniew PAUL, Barbara OLSZEWSKA, Janusz SKULICH: Nowe dane o produktach pouderzeniowych planetoidy
w warstwach radiolariowych i poszukiwanie krateru odpowiedzialnego za ich powstanie

Podczas wykonywania zdjgcia geologicznego dla Szczegdlowej mapy geologicznej Polski, zwrdcono uwagg na ciemna izochro-
niczng tawice wystepujaca we wszystkich jednostkach tektonicznych Karpat Zewngtrznych. Lawica ta polozona jest w cenoma-
nsko-turonskich warstwach radiolariowych i znajduje si¢ wasnie na pograniczu tych okreséw. Przeprowadzono badania mikrofauni-
styczne, petrograficzne i geochemiczne tej fawicy. Zespoty mikrofaunistyczne wystepujace w obrebie tupkdw radiolariowych i skat
je otaczajacych oznaczone w wielu odkrywkach potwierdzily cenomansko-turonski wiek warstw radiolariowych i izochroniczno$¢
ciemnej tawicy zwanej przez wczesniejszych badaczy lawica zelazisto-manganowa. Odkrywki warstw radiolariowych z fawica zela-
zisto-manganowa wystepuja w Karpatach Zewngtrznych od zachodniej granicy Polski, az po Zakarpacie na Ukrainie. W serii skol-
skiej, znane jest stanowisko tych warstw w goérnym biegu potoku Krzeszkoéwka, w serii podslaskiej w Zasani k. Myslenic, w We-
glowcee i w Migdzybrodziu k. Sanoka, w serii §laskiej w kamieniotomie Wista-Obtaziec, na gorze Palenica, w kamieniotomie Stra-
conka k. Bielska Bialej, w potoku Wielka Puszcza k. Porabki, w Pasmie Barnasiéwka koto Myslenic, w Brodach k. Lanckorony,
w Trzemes$ni k. Myslenic, Ryglicach k. Tuchowa, w serii dukielsko-grybowskiej w Bystrym k. Baligrodu, na Ukrainie w Szypurce
Malej (Krajna Rieka), w potoku Wilchiwczyk k. Neresnicy, w potoku Pies k. Luty i w serii magurskiej w Koninkach.

Najdoktadniejsze badania geochemiczne przeprowadzono w Trzemes$ni, w mniejszym stopniu w Zasani, Krzeczkowce, Barna-
siowce 1 Koninkach. Wykazaty one obecnos¢ pierwiastkow rzadko spotykanych w skatach skorupy ziemskiej takich jak: mangan,
zelazo, chrom, skand, nikiel, ind, dysproz, platyna, skand i ren. Stwierdzono takze wystgpowanie ziaren bronzytu i coesytu. Sklonito
to do przypuszczenia, ze tawica zostala zasilona produktami pouderzeniowymi powstatymi podczas kolizji ciata kosmicznego z zie-
mia. Badania mikrofaunistyczne potwierdzily takze zmiany w Zyciu organicznym zaistniate na granicy cenoman-turon czyli w obrg-
bie wystgpowania ciemnej tawicy zelazisto-manganowej. Na rentgenogramie wykonanym z ilastych tupkéw bentonitycznych
stwierdzono coesyt. Coesyt jest polimorficzna odmiang kwarcu powstata tylko podczas dziatania wysokich temperatur (500-800°C)
i ci$nien (35kb). Tak wysokie temperatury wraz z wysokim ci$nieniem moga powstac jedynie podczas kolizji ciata kosmicznego
z ziemia. Dlatego tez tawica zwana dotad przez wczesniejszych badaczy tawica bentonitowa jest w rzeczywistosci tawica ,,zelazi-
sto-manganowga”’, fawica ta takze zawiera w swoim skfadzie niewielkie ilosci produktow pouderzeniowych.

Badania wieku bezwzglednego wykonane na frakcjach illitow w Trzeme$ni wykazaly, ze najdrobniejsza frakcja prawdopo-
dobnie powstala z osadzenia si¢ w tych utworach czastek z chmury poimpaktowej posiada wiek 85,4-85,5 Ma.

W czasie poszukiwania krateru meteorytowego powstatlego mniej wigcej w tym samym czasie natrafiono na dwa takie kratery
na Biatorusi w miejscowosci Logojsk i na Ukrainie w miejscowosci Boltysz. Podczas badan terenowych na Biatorusi w obrgbie
krateru Logojsk stwierdzono, ze krater wypelniony jest utworami mtodszymi miocenskimi i czwartorzedowymi. W morfologii te-
renu zaznaczaja si¢ waly obrzezajace krater, tworza je brekcje powstate z materii wyrzuconej przez impakt. Centralng czgs$¢ krate-
ru w wiosce Gajny stanowi obnizenie z zatorfieniami i jeziorkiem zaporowym powstalym na strumieniu tu przeplywajacym.
Probki pobrane z rdzeni wiercen tu wykonanych okazaly si¢ tagamitami, a wieck datowany metoda potasowo-argonowa ustalono
nal24 +£2 Ma. Wynika z tego, ze kolizja ciala kosmicznego w Logojsku miata miejsce znacznie wczesniej niz tawica ,,zelazi-
sto-manganowa” lezaca w warstwach radiolarytowych w Karpatach.

Nastgpnie przeprowadzono badania krateru Boltysz na Ukrainie. Krater ten jest tez wypelniony utworami mtodszymi, na po-
wierzchni leza utwory czwartorzgdowe. Czgste w jego obrebie sg zabagnienia i zatorfienia. Krater o $rednicy ok. 25 km obrzezony
jest walem zaznaczajacym si¢ w morfologi terenu utworzonym z brekcji poimpaktowej . Rzeczka Tjasmin przecinajaca ten wal
odstania polimiktyczng brekcjg poimpaktowa ztozona gtownie z okruchdéw przeobrazonych przez wysoka temperaturg i cisnienie
granitow. Badanie wieku bezwzglednego metoda potasowo-argonowa szkiet poimpaktowych pobranych z rdzeni wiertniczych
wskazuje, ze kolizja ta moze by¢ odpowiedzialna za dostarczenie do zbiornika karpackiego produktow poimpaktowych
na przelomie cenomanu i turonu. Wiek oznaczony ta metoda wynosi 85,2 +2 Ma, czyli bardzo zblizony do daty powstania tawicz-
ki ,,zelazisto-manganowej” w Karpatach.
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Badania poziomdw, ktdre moga zawiera¢ §lady produktéw pouderzeniowych powstatych po upadku ciata kosmicznego na
ziemig, moga by¢ pomocne w poznaniu geologii Karpat i wyznaczeniu wieku bezwzglgdnego powstawania warstw, poniewaz sa
poziomami izochronicznymi. Wyznaczenie wieku bezwzglednego wraz z wynikami prac mikrofaunistycznych pozwoli na bar-
dziej doktadne datowanie poszczegolnych kompleksow skalnych oraz na lepsze poznanie geologii Karpat, to znaczy ich tektoniki,
struktur i rozprzestrzenienia poszczego6lnych warstw. Da takze mozliwos$¢ korelacji poszczegdlnych utworow.

W dyskusji brali udziat: P. Freiwald, R. Patorski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 7 wrzesnia 2006 r.

R. PAJAK: Stosowane techniki oznaczania wspélczynnika filtracji gruntéw

Ocena przepuszczalnosci gruntéw staje si¢ jednym z najwazniejszych parametrow geotechnicznych w dobie wzrastajacego
zapotrzebowania na budowg sktadowisk odpadow i zwiazanym z tym problem migracji zanieczyszczen. Istnieje potrzeba opraco-
wania wiarygodnych metod oceny wspotczynnika filtracyjnego gruntow. Wspotezynnik filtracji jest parametrem uzaleznionym
zarowno od cech b-chemicznych os$rodka jak i mechanicznych tj. stanu naprezenia i odksztalcenia panujacego w osrodku grunto-
wym. Filtracja wody w gruntach praktycznie nieprzepuszczalnych (k <10’ m/s) zachodzi po przekroczeniu spadku hydrauliczne-
g0. W warunkach laboratoryjnych wykonano seri¢ badan dla probek gruntow ilastych pobranych z odstoni¢¢ w Zestawicach, Bo-
narce oraz Woli Rzgdzinskiej. Badania przeprowadzono w konsolidometrze Rowe’a i w systemie Trautwein’a. Wartosci
wspotczynnikow filtracji uzyskane obiema metodami mozna uznac za poréwnywalne. Wspotezynnik filtracji obliczano na pod-
stawie wspotczynnika konsolidacji w oparciu o analiz¢ odksztatcen, analizg rozpraszania ciSnienia porowego oraz pomiaru wydat-
ku. W systemie Trautwein’a, badanie (w warunkach zmiennego gradientu) polegato na okresleniu w ustalonych przedziatach cza-
su warto$ci naporéw hydrodynamicznych za pomoca pipety podczas przeptywu wody przez probke gruntu.

Grunty wykazuja niejednorodno$¢ wlasciwosci fizycznych co wplywa znaczaco na warto$¢ wspolczynnika filtracji. W naj-
wigkszym stopniu dotyczy to porowato$ci oraz zawartosci frakcji itowej. Ro6znice wartosci wspolczynnikow filtracji pomierzone
w terenie i w laboratorium wynikaja glownie ze skali probki gruntu. Metody polowe daja znacznie lepsze i wiarygodniejsze wyni-
ki, ale ich wadami sa: znaczne koszty badania, pracochtonno$¢ oraz dtugi czas niezbg¢dny do ich przeprowadzenia, co ogranicza
zakres ich stosowania.

W dyskusji udziat brali: P. Freiwald, M. Lopuszynska i prelegent.

Posiedzenie odbyto sie w dniu 16 listopada 2006 r.

Ziemowit ZIMNAL, Pawet MARCINIEC: Ruchy neotektoniczne a rozwdéj rzecznych systemow terasowych w strefie
nasunig¢cia karpackiego na zapadlisko przedkarpackie (na przykladzie doliny Dunajca)

Przeprowadzona zostata analiza rozmieszczenia i wysokos$ci czwartorzedowych teras rzecznych w profilu podtuznym doliny
Dunajca, na odcinku o przebiegu zblizonym do potudnikowego, pomiedzy Zakliczynem a Zabnem. Dunajec rozcina na tym ob-
szarze poprzecznie struktury miocenskie zapadliska przedkarpackiego oraz nasunigte na nie struktury fatldowe Karpat, nalezace
do trzech jednostek tektonicznych: skolskiej, podslaskiej i $laskiej.

Podnoszenie tektoniczne obszaru Karpat w czwartorzgdzie doprowadzito do powstania teras skalno-akumulacyjnych o réznej
wysokosci nad wspotczesne koryto rzeki i posiadajacych odrgbne cokoty skalne. Na odcinku pomigdzy Zakliczynem a wylotem
Dunajca z Karpat, w rejonie Wojnicza stwierdzono wystepowanie pigciu pozioméw plejstocenskich o wysokosci 60-75, 45-55,
20-30, 15-20 i 9-13 m n.p.rz. oraz dwdch teras akumulacyjnych holocenskich o wysokosci 3,56 1 1-3 m. Natomiast na péinoc
od Wojnicza, na obszarze zapadliska przedkarpackiego osady rzeczne Dunajca buduja system rozlegltych stozkow, tworzacych
dwa stopnie plejstocenskie 12-20 1 9—13 m n.p.rz. oraz dwa holocenskie 5-7 i 1-3 m n.p.rz. Zalegaja one na podtozu, ktérego po-
wierzchnia stropowa charakteryzuje si¢ urozmaicona rzezba.

O intensywnosci ruchdw tektonicznych mozna wnosié¢ z amplitudy rozcigcia cokolow skalnych teras rzecznych. Dla okresle-
nia tempa ruchow obliczone zostaty predkosci rozcinania cokotéw skalnych i odniesiono je do bezwzglednej skali czwartorzedu.
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Stosunkowo staby stopien zachowania pozioméw terasowych w profilu podtuznym doliny oraz duze zréznicowanie odpornosci
skat podloza na erozjg powoduje, Ze sa to wartosci szacunkowe. Od schytku zlodowacenia nidy tempo ruchow neotektonicznych
wynosito w rejonie Zakliczyna okoto 0,09-0,15 mm/rok, au wylotu doliny Dunajca z Karpat okoto 0,12-0,19 mm/rok. Zauwazal-
na jest wigksza intensywno$¢ ruchéw w strefie nasunigcia Karpat na zapadlisko przedkarpackie. Brak zachowanych starszych
od zlodowacenia $rodkowopolskiego stopni terasowych oraz dostatecznej liczby danych, dotyczacych wieku wyksztatcenia ich
cokotow skalnych uniemozliwito okreslenie tempa tych ruchow na obszarze zapadliska przedkarpackiego.

W dyskus;ji brali udziat: J. Chowaniec, L. Jankowski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 23 listopada 2006 r.
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ODDZIAL SWIETOKRZY SKI

Jerzy GAGOL: Z1loza kopalin i walory innych skladnikéw Srodowiska na obszarze arkusza Kcynia Mapy geosrodowi-
skowej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Kcynia (N-33-119-B) lezy na pograniczu wojewodztwa wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego. Pod
wzgledem fizycznogeograficznym znajduje si¢ na Pojezierzu Chodzieskim. Pod wzglgdem historyczno-etnograficznym miesci
si¢ na terenie Patuk — regionu Wielkopolski rozciagajacego si¢ migdzy Notecig i Welna, ktdrego centrum byto niegdys Lekno,
a obecnie jest Kcynia (obie miejscowos$ci potozone sa na obszarze arkusza).

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar lezy na pograniczu synklinorium mogilensko-tédzkiego i watu kujawsko-po-
morskiego. Najstarszymi skalami na obszarze arkusza, znanymi z wiercen i wyrobisk gorniczych, sa utwory gornego permu
(cechsztynu). Buduja one wysad (diapir) solny w Wapnie. Na powierzchni omawianego obszaru wystgpuja utwory czwartorze¢do-
we 0 migzszosci przekraczajacej miejscami 100 m. Dominujg gliny lodowcowe (zwatowe) zlodowacenia péinocnopolskiego,
tworzace polodowcowa wysoczyzng (réwning moreny dennej). W potnocnej czgéci obszaru arkusza wystepuja wzgorza i pagorki
moreny czolowej. Czgs¢ z tych form ma charakter moren spigtrzonych. Z procesami glacitektonicznymi wigze sig tu wystgpowa-
nie, wérod osadow plejstocenskich, kier lodowcowych (porwakow skat podtoza). Sa nimi gltdwnie ity pliocenskie. Utwory holoce-
nskie reprezentowane sa na omawianym obszarze przez piaski, zwiry i namutly rzeczne, torfy, a takze ity, mutki i kredg jeziorna.

Na obszarze arkusza Kcynia znajduja si¢ (wedtug stanu w 2005 r.) 4 udokumentowane ztoza kopalin. Jest to ztoze soli kamien-
nej ,,Wapno”, ztoze gipsu i anhydrytu ,,Wapno”, ztoze kredy jeziornej (z torfem jako kopalina towarzyszaca) ,,L.ekno” oraz male-
nkie ztoze piaskow ,,Tarnowo Patuckie” (w udokumentowanych granicach juz praktycznie wyeksploatowane).

Ztoze soli kamiennej w Wapnie zostalo nawiercone po raz pierwszy w 1871 r. w odwiercie ,,Moszczenno” na glgbokosci
160 m. Pierwszy szyb siggnat stropu zwierciadla solnego w 1912 r. Przy jego biciu, ze wzgledu na silnie zawodniong strefe
nadktadu (czapy gipsowej), zastosowano nowatorska wowczas metodg zamrazania goérotworu.

Wysad solny w Wapnie ma formg shupa przekroju w ksztatcie elipsy, ktorej osie maja wymiary (na glgbokosci 400—500 m)
okoto 900 1400 m. Miazszo$¢ udokumentowanego ztoza waha si¢ od 776 do 845 m. W ztozu wystgpuje s6l kamienna bardzo do-
brej jakosci, nie wymagajaca oczyszczania do celow spozywczych.

Eksploatacja zloza byla prowadzona metoda sucha, systemem komorowym. W dniu 5 sierpnia 1977 r. o godzinie 1.30
nastapila w kopalni ,,Wapno” (Kopalnia Soli im. T. Kosciuszki), wskutek btgdow w technice eksploatacji, katastrofa gornicza. W
ciagu 15 minut do podziemnych wyrobisk wdarto si¢ 30 000 m® wody z nadktadu ztoza. Kopalnia, ktora przed katastrofa wydoby-
wata rocznie 500 tys. ton kopaliny i dziatata od 1917 r., przestata istnie¢. Skutkiem katastrofy gorniczej byty takze powazne szko-
dy gornicze: uszkodzenie zabudowy centrum Wapna, linii kolejowej, takze konieczno$¢ ewakuacji 1402 mieszkancoéw. Likwida-
cja kopalni pociagneta za soba dotkliwa degradacj¢ gospodarcza gminy Wapno. Zasoby ztoza soli kamiennej ,,Wapno” zostaty
uznane za pozabilansowe (128 989 tys. ton w kat. Cy).

Ztoze gipsu i anhydrytu ,,Wapno” wystgpuje w czapie gipsowej permskiego wysadu solnego, w nadktadzie ztoza soli ,,Wap-
no”. Jest to wietrzeniowe ztoze rezydualne, ktére utworzylo si¢ w efekcie rozpuszczania stropowej czesei stupa solnego w pale-
ogenie, neogenie i plejstocenie. Ztoze byto uzytkowane prawdopodobnie juz we wczesnym $redniowieczu. W czasach nowozyt-
nych rozpoczgto jego eksploatacje w 1828 r. Wydobycie byto prowadzone poczatkowo systemem odkrywkowym, a w latach
1904-1932 r. systemem podziemnym. Wedlig dokumentacji geologicznej wykonanej w 1992 r. zasoby ztoza wynosza 7 683 tys.
ton w kat. B, C; i C,. Pomyst ponownego uruchomienia podziemnej kopalni gipséw w Wapnie (jako rekompensaty po likwidacji
kopalni soli) nie zostat zrealizowany ze wzgledéw ekonomicznych (nieoptacalnosé), a takze ze wzgledu na zagrozenia gérnicze
(zawalowe 1 wodne) eksploatacji oraz zagrozenia dla srodowiska (koniecznos¢ odwadniania, mozliwo$¢ szkdd gorniczych).

W ztozu ,.Lekno” rozpoznane zostaty (w formie karty rejestracyjnej) w czterech polach, zasoby 1 299 tys. ton kredy jeziornej
1243 tys. ton torfow (jako kopaliny towarzyszacej). Eksploatacja prowadzona byla w jednym polu w latach 1989-1992. Zostata
zaniechana ze wzgledu na nieoptacalno$é¢. Eksploatacje tego ztoza nalezy uznad za niecelowa ze wzgledu na ochrong gleb, potoze-
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nie na obszarze chronionego krajobrazu, niekorzystne skutki dla srodowiska. Czg$¢ ztoza znajduje si¢ ponadto na obszarze ochro-
ny archeologiczne;j.

Koto Gotanczy, Laskownicy, Panigrodza, Lekna i Niemczyna wystepuja torfowiska (glownie niskie, z torfami mechowymi
i turzycowiskowymi), ktore spelniaja obecne kryteria bilansowosci dla z16z torfu. W spagu torfow wystepuja zwykle gytie. Na
przeszkodzie eksploatacji wigkszo$ci omawianych zt6z (a wezesniej podjecia formalnych geologicznych prac rozpoznawczych)
leza istotne wzgledy ekologiczne: ochrona rezimu wod powierzchniowych, ochrona takowych gleb, ochrona krajobrazu i przyro-
dy. W tej sytuacji jedynie dwa niewielkie torfowiska (w rejonie Gotanczy i Lekna) zaliczono do obszaréw prognostycznych.

Na obszarze arkusza, w rejonie Kcyni, eksploatowane byty do 1980 r. ity ceramiki budowlanej. Sa to pliocenskie mutki ilaste
(ity poznanskie), wystepujace w postaci porwakow lodowcowych w glinach zwatowych. Obecnie ich wydobycie prowadzone jest
w ztozu ,,Kcynia II1”, tuz za granica omawianego obszaru (na arkuszu Wyrzysk).

Na obszarze omawianego arkusza prowadzone byty w latach 60. XX wieku poszukiwania miocenskiego wggla brunatnego.
Daly one negatywne wyniki ztozowe. Negatywnymi wynikami zakonczyly si¢ rowniez, prowadzone gldwnie w latach 70. 1 80.
ubiegltego wicku, poszukiwania zt6z kruszyw naturalnych o wielko$ci zasobow spehniajacych owczesne kryteria bilansowosci.
Nie wyklucza to jednak mozliwo$ci rozpoznania niewielkich zt6z kruszyw na potrzeby lokalne.

Obszar arkusza Kcynia lezy praktycznie poza migdzynarodowa i krajowa siecia terenow chronionych ze wzgledu na walory
przyrodnicze i krajobrazowe. Niewielki fragment obszaru arkusza, w jego poludniowo-zachodnim narozu, obejmujacy rynng
potaniecko-wagrowiecka, wchodzi w obreb Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Welny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka.
W rezerwacie przyrody “Grocholin” nad rzeka Kcyninka objgto ochrona las fegowy jesionowo-wiazowy i grad niski. Status po-
mnikow przyrody ma 20 pomnikowych drzew i alej drzew (znajdujacych si¢ w wigkszosci w zabytkowych parkach dworskich)
oraz glaz narzutowy (granitognejs) koto Oleszna.

Na omawianym obszarze interesujace sa zabytki kultury materialnej. Wielka wartos¢ ma m.in. zesp6t zabytkow archeologicz-
nych w rejonie Jeziora Leknenskiego (Lekienskiego). Pradziejowe artefakty dokumentuja tu osadnictwo w schylkowym paleoli-
cie, mezolicie, neolicie, epoce brazu i epoce zelaza. Szczegodlnie interesujace sa tu jednak pozostatosci osadnictwa z wezesnego
sredniowiecza (500—-1250 r. n.e.), obejmujace m.in. kolejne osady, grody oraz zespot klasztoru cysterskiego (Lekno, Klasztorek).
Z terenu arkusza Kcynia do rejestru zabytkow wpisane zostaly takze pozostato$ci zamku w Gotanczy (pierwociny z XIV w.), licz-
ne (gltéwnie XIX-wieczne) dwory i zabytkowe koscioty.

Lekno lezy na Europejskim Szlaku Cysterséw. Przez omawiany obszar przebiegaja takze odcinki dwu krajoznawczych szla-
kéw turystycznych. System jezior przeptywowych, potaczonych Struga Gotaniecka i Nielba, ma walory szlaku turystyki kajako-
wej. Poza nielicznymi gospodarstwami agroturystycznymi nie ma jednak na tym terenie rozwinigtej infrastruktury turystycznej i
jest on mato turystycznie spopularyzowany.

Obszar objety arkuszem Kcynia nalezy do rejonéw o wysokie kulturze rolnej. Gtowna funkcja i kierunkiem jego rozwoju jest i
powinno by¢ rolnictwo oraz wspomagajacy je przemyst rolno-spozywczy. Waznym zadaniem na omawianym obszarze jest pod-
niesienie stopnia zalesienia oraz poprawa czystosci wod w jeziorach i dziatania przeciwko ich eutrofizacji. Do waznych zadan na-
lezy takze uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej (niemal wszystkie gospodarstwa sa tu podtaczone do sieci wodociago-
wej, lecz jedynie kilkanascie procent z nich jest skanalizowana), budowa oczyszczalni $ciekéw w Kcyni, likwidacja lokalnych
ognisk zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych oraz nielegalnych sktadowisk odpadow. Takie dzialania beda ta-
kze sprzyjac rozwojowi turystyki krajoznawczej i agroturystyki.

W dyskusji brali udziat: M. Nowak, G. Herman, A. Juszczyk, W. Slusarek i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 stycznia 2006 r.

Jerzy GAGOL: Zloza kopalin i walory innych skladnikéw Srodowiska przyrodniczego na obszarze arkusza Minsk Ma-
zowiecki Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Minsk Mazowiecki lezy w wojewddztwie mazowieckim i obejmuje fragment pogranicza Rowniny Wotomin-
skiej 1 Wysoczyzny Katuszynskiej. Pod wzgledem geologicznym potozony jest w obrgbie niecki mazowieckiej, zbudowanej
zutwordw kredy, wypetnionej utworami paleogenu, neogenu i czwartorzedu. Na powierzchni wystepuja niemal wylacznie osady
zlodowacen Srodkowopolskich, utworzone w stadiale maksymalnym (Pilicy) zlodowacenia warty. Lokalnie odstaniaja si¢ w po-
staci glacitektonicznych kier 1 wypigtrzen pliocenskie ity i mutki z soczewkami piaskow.

Na arkuszu Minsk Mazowiecki znajduje si¢ (wg stanu w 2004 r.) 8 udokumentowanych z16z kopalin. Wsrdd nich sa 4 mate
(0 znaczeniu wylacznie lokalnym) ztoza kruszywa naturalnego (piaski ze zwirem i piaski), ztoze glin zwatowych ,,Brzoze”, rozpo-
znane w kat. C, pod katem produkeji kruszywa lekkiego, oraz 3 ztoza itéw pliocenskich (itéw poznanskich), przydatnych do pro-
dukcji cienkosciennej ceramiki budowlanej. Dwa z nich (,,Osg¢czyzna” i ,,Dobre”) rozpoznane sa w kat. C,, jedno — ,,Tade-
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uszow—Rudzienko” — w kat. C;. Jest to obecnie jedyne eksploatowane zloze na obszarze arkusza. Wydobycie roczne wyniosto
w nimw 2004 r. 171 tys. m’ kopaliny. Pod wzgledem wielkoéci wydobycia byta to druga w kraju kopalnia surowcow ceramiki bu-
dowlanej. Na miejscu produkowane sa poryzowane pustaki ceramiczne Porotherm. Ztoze uzytkuje firma Wienerberger Ceramika
Budowlana Sp. z 0.0. Pozostale 2 zloza omawianych itow, ,,Oseczyzna™ i ,,Dobre”, cho¢ znacznie mniejsze, na pewno tez
wzbudza w przysztosci zainteresowanie gospodarcze.

Na obszarze arkusza prelegent wskazat obszary perspektywiczne dla poszukiwan z16z kruszyw naturalnych na potrzeby lokal-
ne i jeden obszar rokujacy perspektywy dla rozpoznania ztoza itéw do produkcji ceramiki budowlane;.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ 6 krajobrazowych, zabytkowych parkéw podworskich, 26 pomnikow przyrody zywej (poje-
dyncze drzewa pomnikowe i grupy drzew) oraz projektowany rezerwat krajobrazowy ,, Torfisko”. Celem utworzenia tego rezer-
watu jest ochrona jeziorka z otaczajacymi go biotopami i chronionymi gatunkami roélin naczyniowych oraz ochrona zwierzat
(ptakow lggowych, zalatujacych i zerujacych). Na obszarze arkusza zaznaczono takze 15 stanowisk archeologicznych i 14 obiek-
tow architektonicznych wpisanych do rejestru zabytkow.

Glowna funkcja i kierunkiem rozwoju omawianego obszaru jest i powinno by¢ rolnictwo oraz wspomagajacy je przemyst rol-
no-spozywczy. Zdecydowanej poprawy wymaga gospodarka wodno-$ciekowa i gospodarka odpadami. W gminach, na omawia-
nym obszarze, nie ma dotad kanalizacji, a oczyszczalnia Sciekow 1 wysypisko odpadow w Minsku Mazowieckim przekraczaja
normy ochrony srodowiska.

W dyskusji brali udziat: M. Nowak, G. Herman, W. Slusarek, T. Wroblewski, A. Romanek i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 18 stycznia 2006 r.

Marcin KOS, Ewa WROBLEWSKA: Zaburzenia ukladu hydroizohips jako odwzorowanie uskoku na przykladzie
Czekarzewic

W ramach prac realizowanych przez Pracownig Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Oddziatu Swigtokrzyskiego Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego w Kielcach w roku 2005 opracowano Mape hydrogeologicznag Polski 1:50 000, ark. Lipsko —
Pierwszy poziom wodonosny — wystgpowanie i hydrodynamika.

Obszar arkusza Lipsko lezy na styku péocno-wschodniego mezozoicznego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich i niecki lubel-
skiej. Teren badan zbudowany jest z monoklinalnie zapadajacych ku péinocnemu wschodowi warstw jury i kredy. Ten monokli-
nalny uktad warstw jest zaburzony sfaldowaniami i strefami dyslokacyjnymi.

Na terenie arkusza Lipsko pierwszy poziom wodonosny rozwinigty jest w weglanowych skatach jury i kredy. W potudnio-
wo-zachodniej czg$ci arkusza poziom wodonosny zwiazany jest z wapieniami jury gornej, w centralnej i potudniowo-wschodniej
czg$ci z opokami i marglami kredy gornej. Na przewazajacej czgSci omawianego obszaru zwierciadlo wody zalega ponizej 20 m
p.p.t., miejscami nieco powyzej 20 m p.p.t. Ma ono zwykle charakter swobodny, rzadko lokalnie napigty.

Podczas realizacji arkusza Lipsko MhP — Mapy Pierwszego Poziomu Wodonosnego wykonano ponad 100 pomiarow potoze-
nia zwierciadla wody w studniach kopanych i wierconych znajdujacych si¢ na jego obszarze. W okolicach miejscowosci Czeka-
rzewice, a dokladniej niewielkiego przysiotka Iwanowka, znajdujacego si¢ na NE od Czekarzewic stwierdzono, ze zwierciadto
wod podziemnych gornokredowego poziomu wodono$nego wystepuje tu znacznie glebiej (32—-39 m a nawet 43 m p.p.t.) niz na te-
renach sasiednich. Skonstruowana mapa powierzchni piezometrycznej wykazala istnienie strefy liniowego zdepresjonowania
zwierciadta wod podziemnych w tym rejonie. Wskazuje to na istnienie lokalnej strefy drenazu wod podziemnych, ktdra nie jest
zwigzana ani z drenazem naturalnym (rzeki) ani tez z drenazem sztucznym (np. pracujace ujecie wod podziemnych). Po natozeniu
wykonanej mapy hydroizohips na szkic geologiczny odkryty ark. Lipsko Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50
000 okazato sig, ze opisywana strefa drenazu lokalnego pokrywa si¢ doktadnie z wykartowanym w tym samym miejscu uskokiem
biegnacym w kierunku doliny rzeki Kamiennej. Tak wigc, przy okazji prowadzenia badan terenowych, wykryto lokalne zaburze-
nie uktadu hydroizohips, ktére odwzorowalo i potwierdzito wystgpowanie uskoku o charakterze drenujacym wody podziemne.

W dyskusji brali udziat: Z. Kowalczewski, G. Herman, A. Romanek i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 stycznia 2006 r.
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Jan MALEC, Piotr GLINIAK, Maria KULETA, Sylwester SALWA, Zbigniew SZCZEPANIK, Andrzej URBANIEC, Alek-
sander WILK, Stanistawa ZBROJA: Budowa geologiczna paleozoiku zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich w
rejonie Skarzysko-Kamienna—Przysucha

Obszar zachodniego obrzezenia Gor Swictokrzyskich uwazany jest za perspektywiczny w poszukiwaniach weglowodorow.
W podlozu mezozoicznym tego rejonu, wystgpuje kilka komplekséw skat paleozoicznych o stosunkowo wysokiej zawartosci ma-
terii organicznej. Zostaty one wstegpnie rozpoznane pod katem macierzystosci substancji bitumicznych w obrebie paleozoiku $wig-
tokrzyskiego, ktorego struktury tektoniczne ,,zanurzaja si¢” w kierunku péinocno-zachodnim pod utwory mezozoiku.

W ostatnim okresie, zachodnie obrzezenie Gor Swigtokrzyskich znalazto si¢ w kregu zainteresowan przemyshu naftowego.
Nawiazana zostata wspolpraca Biura Geologicznego ,,Geonafta” w Krakowie i ,,Geofizyka” Krakéw z Oddziatem Swigtokrzy-
skim PIG w Kielcach w celu rozpoznania wglgbnej budowy geologicznej tego obszaru.

W pierwszym etapie badan, na obszarze obejmujfcym ponad 200 km, powierzchni, wykonano 13 profili sejsmicznych, dla
okreulenia stylu budowy i gic¢bokouci zalegania podtoza podpermskiego, na zupetnie nie rozpoznanym dotychczas obszarze.
Ciagi profili sejsmicznych wykonano w sieci przebiegajacej w dwoch prostopadtych kierunkach (SW—NE i NW-SE), oddalonych
od siebie przecigtnie o 2—4 km. Najkrotszy, 1 zarazem najbardziej skrajny od wschodu profil, o kierunku SW-NE oddalony jest o
okoto 5 km na zachéd od wychodni paleozoiku Gor Swigtokrzyskich. Najdhuzsze profile o tym kierunku, usytuowane we wschod-
niej czesci obszaru badan, maja dugos$é do 35 km. Pozostate profile maja od 18 do 28 km.

Profile te, wykonane zostaly w przyblizeniu prostopadle do rozciaglosci struktur paleozoicznych Gor Swigtokrzyskich, nato-
miast ciagi o kierunku NW-SE przebiegaja prawie réwnolegle do ich biegu.

Dla kazdego profilu przeprowadzono szczegdtowa interpretacje wglebnej budowy geologicznej i struktur tektonicznych,
sprawdzajac jednoczesnie poprawno$¢ naniesionych danych na profilach prostopadtych do analizowanego profilu. Na podstawie
analizy zapisu sejsmicznego, na wszystkich profilach wyrézniono obecno$¢ dwoch pigter strukturalnych: starszego — podperm-
skiego 1 mtodszego — permo-mezozoicznego. Granica migdzy nimi jest wyraznie czytelna na wszystkich analizowanych profi-
lach sejsmicznych. Przebiega ona wzdhuz powierzchni odgraniczajacej niemal poziomo lezace osady permu, o prawie jednolitym
wyksztatceniu litologicznym na catym obszarze — od utwordow starszego pigtra strukturalnego. Na wigkszosci poprzecznych pro-
fili sejsmicznych, struktury paleozoiczne kontaktuja z osadami pokrywy permo-mezozoicznej z wyraznie widoczna, mniejsza lub
wigksza niezgodno$cia katowa. Na profilach tych, zlokalizowanych blizej wychodni paleozoiku $wigtokrzyskiego, rozgraniczenie
permo-mezozoiku od starszego podtoza jest dobrze widoczne. Pod utworami permu, sa bardzo dobrze czytelne struktury budujace
paleozoik Gor Swigtokrzyskich, w szczegdlnosci bedace przedhuzeniem zachodniej czesci regionu tysogorskiego, w tym synkliny
bodzentynskiej 1 antykliny Bronkowic. Na niektorych odcinkach profili wykonanych w kierunku NW-SE, zlokalizowanych dalej
na zachod od cokotu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich, rozgraniczenie pokrywy permsko-mezozoicznej od starszego podloza
jest mniej czytelne. Wiaze si¢ to z obecno$cia na tych obszarach petniejszych sekwencji utworéw mtodo-paleozoicznych, naj-
prawdopodobniej z karbonskimi wtacznie, ktdre granicza ze spagiem permu prawie penakordantnie.

W obrgbie pigtra podpermskiego widoczne sa zréznicowane sygnaly sejsmiczne, o ré6znej czytelnosci, dtuzszym lub krotszym
przebiegu i wystepujace na réoznych giebokosciach. Najsilniejszy z nich, ktory stwierdzono we wszystkich profilach, jest zwiazany
najprawdopodobniej z grubym kompleksem skat weglanowych. Moze on odpowiada¢ wystepujacym w regionie tysogorskim do-
lomitom warstw wojciechowickich. Takze w najnizszych czgsciach analizowanych profilow o kierunku NE-SW, wystepuja silne
zespoly sygnatow sejsmicznych. Bardzo prawdopodobne, Zze odpowiadajg one skatom starszego paleozoiku.

Na podstawie zapisu sygnatow sejsmicznych wyrozniono gtdwne horyzonty stratygraficzne w obrgbie podtoza podpermskie-
go 1 w pokrywie permsko-mezozoicznej. Ustanowione na badanym obszarze wydzielenia litostratygraficzne moga odbiegac swa
charakterystyka od ich odpowiednikéw znanych z profili stratotypowych. Dotyczy to zwlaszcza utworéw podtoza podpermskie-
g0, nierozpoznanych dotychczas na tym obszarze. W niektorych rejonach moga one rézni¢ si¢ wyksztalceniem facjalnym i
miazszoécia, od rownowiekowych osadow wystepujacych na pobliskim obszarze Gor Swigtokrzyskich.

W podpermskim podtozu wydzielono 6 glownych jednostek litostratygraficznych, obejmujacych skaty o wieku od péznego
syluru do wezesnego karbonu: jedna w gornym sylurze, cztery w dewonie i jedng w karbonie. Przedstawiono ich charakterystyke
lito- 1 biostratygraficzna. Jako horyzont odniesienia przyj¢to bardzo wyrazny zapis sygnatu sejsmicznego zwiazanego ze stropowa
powierzchnia grubego kompleksu weglanowego, odpowiadajacego prawdopodobnie eifelskim dolomitom warstw wojciechowic-
kich z regionu tysogorskiego. W rozpoziomowaniu pozostatych utworéw podpermskich lezacych ponizej i powyzej dolomitow,
wykorzystano dane o wyksztalceniu litostratygraficznym paleozoiku na obszarze Gor Swigtokrzyskich i dewonu w otworze
Ostatow 1.

W pokrywie permsko-mezozoicznej wyrdzniono takze 6 gtdwnych jednostek litostratygraficznych: jedna obejmujaca caty
perm, cztery w triasie i jedna dla utworow jury. W obrgbie wyrdznionych jednostek scharakteryzowano lito- i biostratygrafi¢
wszystkich wydzielen o podrzednej randze wchodzacych w ich sktad. Wydzielono je na podstawie danych pochodzacych z glgbo-
kich otworéw wiertniczych zlokalizowanych na obrzezach badanego obszaru, z profilem otworu Nieswin PIG 1 na czele, w kto-
rym dobrze rozpoznano sekwencjg¢ osadow permo-mezozoiku.

Wyro6znione na obszarze badan starsze, podpermskie pigtro strukturalne, charakteryzuje si¢ znaczna zmiennoS$cia przebiegu i
natgzenia wyréznionych w jego obrgbie charakterystycznych sygnatow oraz duzym zréznicowaniem ich orientacji przestrzenne;.
Powszechnie wystepujace strome sygnaly odpowiadaja najprawdopodobniej powierzchniom poprzecznych i podhuznych usko-
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kéw o charakterze przesuwczym i przesuwczo-zrzutowym. Przecinaja one osady paleozoiczne i rozbijaja je na bloki o réznym
stopniu skomplikowania budowy wewngtrznej kazdego z nich. W obrebie poszczegdlnych blokoéw, widoczne sa czgsto sygnaty
odpowiadajace prawdopodobnie uskokom nasuwczym oraz sygnaly wskazujace na obecnos¢ faldow o przebiegu zmieniajacym
si¢ w miar¢ oddalania od wychodni paleozoiku swigtokrzyskiego. W czgsci wschodniej obszaru badan wykazuja one rozciaglo$¢
WNW-ESE (kierunek $wigtokrzyski), a w czgséci zachodniej skrecaja na NW-SE (kierunek srodkowopolski). Wyinterpretowane
na obszarze badan struktury tektoniczne sa przedluzeniem gtéwnych elementoéw strukturalnych widocznych w obrgbie paleozoiku
regionu tysogorskiego Gor Swigtokrzyskich.

W obrgbie mtodszego, znacznie mniej zaburzonego tektonicznie pigtra strukturalnego, pierwszoplanowa rolg odgrywaja usko-
ki. Podobnie jak w skalach starszych, tak i tutaj tworza one sie¢ zbudowang z uskokéw podtuznych (o przebiegu NW-SE) oraz po-
przecznych (o przebiegu NE-SW). Czgs¢ z tych nieciaglosci ma charakter pierwotny ale wigkszo$¢ z nich jest wynikiem reakty-
wacji starszych zatozen tektonicznych wystgpujacych w podtozu paleozoicznym obszaru badan. Do grupy tej naleza takze wystg-
pujace w NE czg$ci obszaru badan, wyraznie czytelne uskoki: Kamiennej i Skrzynna. Charakteryzuja si¢ one rozciagtoscia
NW-SE oraz stromym zapadaniem powierzchni uskokowej, sugerujacej przesuwczy charakter tych nieciagto$ci. Dyslokacje te
obnizaja schodowo ku NE potozenie odpowiadajacych sobie kompleksow skalnych.

Widoczne w skatach permsko-mezozoicznych szerokopromienne ugigcie warstw ma charakter koputy. Jej powstanie wiazaé
nalezy najprawdopodobniej ze zrgbowym wypigtrzaniem podtoza paleozoicznego terenu badan, ktoremu towarzyszylo ugigcie
osadow pokrywy oraz rozwdj licznych uskokéw (szczegdlnie w brzeznych czgsciach obszaru podnoszonego). W strefach wyga-
sania uskokow, w obrgbie osadow nadktadu, mozna niekiedy obserwowac na przedtuzeniach nieciaglosci, fleksuralne wygigcie
warstw skalnych.

W dyskusji brali udzial: A. Romanek, M. Studencki, J. Gagol i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 1 lutego 2006 r.

Gertruda HERMAN: Warunki hydrogeologiczne i stopien zagrozenia wéd podziemnych na obszarze arkusza Drezden-
ko Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Drezdenko Mapy hydrogeologicznej Polski obejmuje fragmenty dwoch regionéw hydrogeologicznych: po-
morskiego i wielkopolskiego z subregionem Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. W obydwu regionach, wody podziemne o zna-
czeniu uzytkowym wystepuja w piaszczysto-zwirowych utworach czwartorzedowych oraz piaszczystych utworach neogenskich.
Caly obszar arkusza lezy w obregbie zlewni rzeki Noteci, prawobrzeznego doptywu Warty.

Pigtro czwartorzedowe wystepuje powszechnie na calym obszarze arkusza i najczgséciej odgrywa role glownego pigtra wodo-
nosnego. W jego obrebie stwierdzono wystepowanie trzech pozioméw: poziomu wod gruntowych, migdzyglinowego i podglino-
wego, wykazujacych odrgbno$é hydrostrukturalna.

Poziom wod gruntowych zwiazany jest z piaszczysto-zwirowymi utworami rzecznymi holocenu i wodnolodowcowymi
osadami zlodowacenia potnocnopolskiego wystepujacymi w pradolinie Noteci, w sandrze Drawy oraz w kopalnej dolinie w re-
jonie miejscowosci Radowo—Drawiny. Poziom ten jest rozprzestrzeniony w poludniowej i wschodniej czg$ci arkusza. W obre-
bie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i sandru Drawy migzszo$¢ osadow wodonosnych wynosi 10-30 m. Na péinoc od kra-
wedzi pradoliny Noteci, w szerokiej kopalnej dolinie, podscielonej osadami neogenskimi, miazszo$¢ piaszczystych osadow
czwartorzgdu sigga od 20 do 94 m. Przebieg i geneza paleodoliny nie sa dostatecznie rozpoznane. Parametry hydrogeologiczne
poziomu wod gruntowych w dolinie Noteci i w sandrze Drawy sa zréznicowane ze wzglgdu na zmienno$¢ wyksztatcenia litolo-
gicznego i obecno$¢ wkladek pylastych. Wydajnosci potencjalne otwordw studziennych wynosza najczesciej 30—50 i 10-30
m’/h, a niekiedy nie przekraczaja 10 m’/h. Lokalnie sa wyzsze i wynosza 50—70 m’/h, a nawet 70—120 m*/h. Poziom wod grun-
towych wystepujacy w czwartorzedowych osadach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej zostat zakwalifikowany jako gltowny
zbiornik wod podziemnych, GZWP nr 138 Torun-Eberswalde (Note¢). W obrebie arkusza znajduje si¢ zachodni fragment tego
zbiornika. Sa to przewaznie wody o $redniej jakosci, zawierajace podwyzszone zawartosci zelaza i manganu. Miejscami wody
te sa zanieczyszczone (azotany i siarczany).

Migdzyglinowy poziom wodono$ny wystepuje w piaszczystych osadach zlodowacen pétnocnopolskiego i srodkowopolskich
na obszarze wysoczyznowym w potnocnej i potnocno-zachodniej czgsci arkusza. Czgsto poziom ten jest dwuwarstwowy (war-
stwa gorna i dolna). Gorna (ptytsza) warstwg migdzyglinowa reprezentuja osady piaszczyste roznej frakeji zaliczane do osadow
fluwioglacjalnych zlodowacenia pénocnopolskiego. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi ok. 4—-10 m. Warstwa ta nie jest uje-
ta zadnym otworem studziennym. Przykryta jest glinami o grubosci od kilku do 15 m. Dolna (glgbsza) warstwa migdzyglinowa
wystgpuje w piaskach i zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Przykryta jest nieciagla pokrywa glin
piaszczystych zlodowacen potnocnopolskich o miazszosci od kilku do 30 m. Miazszo$¢ osadow wodono$nych waha si¢ w prze-
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dziale 2-40 m. Zmienne wyksztalcenie litologiczne warunkuje zréznicowanie parametrow hydrogeologicznych. Wydajnosci
studni wynosza 30-70 i 10-30 m*/h, a niekiedy 70—120 m*/h. Poziom ten ma podstawowe znaczenie jako zbiornik wod podziem-
nych na obszarach wysoczyznowych. Migdzyglinowy poziom wodonos$ny zostat wskazany jako glowny zbiornik wod podziem-
nych, GZWP nr 136 Dobiegniew. Jako§¢ wody oceniono jako $rednia (z uwagi na podwyzszone zawartosci zelaza i manganu) i
dobra (z niewielkimi przekroczeniami Zelaza i manganu). Lokalnie stwierdzono ponadnormowe zawarto$ci amoniaku.

Podglinowy poziom wodono$ny wyst¢puje w piaszczystych osadach zlodowacen potudniowopolskich lub interglacjatu
mazowieckiego. Miazszo$¢ piaszczystych osadow sigga 10—40 m. Poziom podglinowy w kopalnych dolinach jest bardzo
stabo rozpoznany.

Neogenskie pigtro wodonosne jest rozpoznane i uzytkowane w potudniowej i wschodniej czgsci terenu omawianego arkusza.
Na pozostatym obszarze, dos¢ ptytko, wystepujace utwory neogenskie nie zostaly zbadane w aspekcie hydrogeologicznym. Re-
prezentuje je poziom miocenski, ktory stanowia drobnoziarniste piaski. Poziom ten (wystgpujacy na gigbokosci ok. 90-120 m
p-p-t) jest oddzielony od pigtra czwartorzedowego warstwa mutkow i itdw o zrdznicowanej migzszosci. Miazszo$¢ osadow wodo-
noénych wynosi okoto 25 m. Wydajnosci otwordw studziennych wynosza przewaznie 50~70 m*/h. Miocenski poziom wodono-
$ny jedynie w rejonie Drezdenka zostal uznany jako gtéwny poziom uzytkowy. Na pozostatym obszarze zakwalifikowano go jako
podrzedny, ze wzgledu na brak dostatecznego rozpoznania hydrogeologicznego. Sa to wody o niskiej jakosci (o czym decyduje
ich barwa), Sredniej i dobrej jakosci (z nieznacznymi przekroczeniami zawartosci zelaza i manganu).

Przewazajace tereny wystgpowania glownych uzytkowych pozioméw wodonosnych uznano za obszary o srednim stopniu za-
grozenia jakos$ci wod podziemnych. Zakwalifikowano do tej grupy obszar wystgpowania poziomu gruntowego, pozbawionego
izolacji, w kopalnej dolinie ciagnacej si¢ od Radowa do Drawin. Jest to teren o ograniczonej dostgpnosci (obszar chronionego kra-
jobrazu, kompleks lesny, strefa ochronna ujecia wod podziemnych), na ktorym nie wystepuja ogniska zanieczyszczen. Do tej gru-
py zakwalifikowano réwniez obszary o $redniej odpornosci poziomu czwartorzedowego (przy miazszosci osadow stabo prze-
puszczalnych rzedu 15-30 m) z rozproszonymi obiektami o niewielkiej ucigzliwos$ci dla srodowiska.

Tereny wystgpowania zwartej pokrywy stabo przepuszczalnych glin, na ktorych nie ma zlokalizowanych ognisk zanieczysz-
czen, uznano za obszary o niskim stopniu zagrozenia jakosci wod podziemnych. Obszarem o bardzo niskim stopniu zagrozenia
wod podziemnych uznano rejon, w ktérym miocenski poziom wodonosny jest izolowany warstwa mutkow i ildw o miazszosci
okoto 70-90 m, chroniacych wody podziemne przed infiltracja zanieczyszczen z powierzchni terenu.

Rozlegta pradolina Noteci zostata uznana jako obszar o wysokim stopniu zagrozenia. Ptytko wystepujacy poziom wod grunto-
wych pozbawiony jest izolacji stropowej. Jego odpornos¢ na zanieczyszczenie jest niska. Znajduje si¢ tu zwarta zabudowa miej-
sko-przemystowa Drezdenka i czgsciowo Krzyza Wlkp. Obszary o wysokim stopniu zagrozenia wydzielono rowniez lokalnie w
rejonie miejskiej zabudowy Dobiegniewa i w sasiedztwie nieczynnych juz obecnie gospodarstw rolnych w Rolewicach i
Wologoszczu, gdzie obserwowano juz antropogeniczne skazenie amoniakiem wod podziemnych. W obszarach tych istnieje mo-
zliwos¢ szybkiej migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu do uzytkowych pozioméw wodonosnych.

W dyskusji brali udzial: J. Gagol, J. Prazak, E. Wroblewska, A. Juszczyk, M. Kos i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 8 lutego 2006 r.

Jan MALEC: Piaskowce grubolawicowe kambru z rejonu Swietego Krzyza i Nowej Stupi

W srodkowej czgéci pasma glownego, w okolicy Swigtego Krzyza i Nowej Stupi utwory kambru reprezentowane sa przez fa-
cje grubolawicowych piaskowcow kwarcytowych nalezacych do formacji piaskowcow z Wisniowki. Na obszarze tym wystepuja
liczne odstonigcia warstw piaskowcowych obejmujace profile o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow. Najlepiej odstonigte i
najdtuzsze sekwencje piaskowcow znajduja si¢ w poblizu klasztoru i na wschodnim skraju masywu Lysej Gory. Starsze z nich
odstaniaja si¢ na Swigtym Krzyzu, mlodsze, na zachodnim krancu Nowej Stupi.

Swiety Krzyz. W rejonie Swigtego Krzyza przesledzono wychodnie grubotawicowych piaskowcow kwarcytowych, polozone
bezposrednio na wschod od zabudowan klasztornych. Wystgpuje tam ponad 7 metrowy profil utworéw kambru o rozciaglosei i
upadzie warstw 103/50 N. Jego dolng czgs¢ tworzy okoto | metrowej miazszosci fragment lawicy bez widocznych wewngtrznych
struktur sedymentacyjnych. Wzdtuz powierzchni amalgamacji graniczy on w stropie z okoto 3 metrowej grubosci piaskowcami
kwarcytowymi zawierajacymi kilka powierzchni amalgamacji. Na stropowej powierzchni ostatniej z nich, leza dwie tawice o
zmiennej grubosci, z horyzontalnie rozmieszczonym materiatem kwarcowym, z ktorych dolna ma 18-20 a gorna 5065 cm. Bez-
posrednio powyzej lezy tawica o wielkoskalowym warstwowaniu przekatnym, zmiennej migzszosci, ktora na odcinku 2 metréw
zmniejsza swoja grubo$¢ od 80 do 50 cm. Wyzej w profilu leza lawice o zmiennej obocznej miazszosci, od kilkunastu do 60 cm.
Czg$¢ z nich ulega wyklinowaniu. Lawice rozdzielone sa gtadkimi powierzchniami amalgamacji o falistym przebiegu, z deniwela-
cjami do kilkunastu centymetréw. Material piaszczysty budujacy warstwy lezace powyzej tawicy o warstwowaniu przekatnym
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wykazuje stabo widoczna pozioma laminacj¢. Na stropowej, falistej powierzchni jednej z fawic o okoto 25-30 cm grubosci (okoto
30 cm powyzej stropu tawicy o warstwowaniu wielkoskalowym), wystepuja charakterystyczne formy struktur wirowych.

Nowa Shupia. W okolicy Nowej Shupi, badano utwory kambru odstaniajace si¢ na wschodnim zboczu Lysej Gory, po obu
stronach drogi (traktu krolewskiego) prowadzacej na Swicty Krzyz. Na obszarze tym wychodnie piaskowcow kwarcytowych wy-
stepuja w postaci odizolowanych tawic lub zespotow tawic o grubosci od kilku do ponad 10 m. Pomigdzy wychodniami, pod
cienka zwietrzeling znajduja si¢ rowniez grubolawicowe serie piaskowcow kwarcytowych o miazszosci od 1 do 15 m, ktdre lokal-
nie odstaniaja si¢ w postaci 0,5-1 metrowych fragmentéw tawic.

Po potudniowej stronie drogi, widoczny profil grubotawicowych piaskowcoéw liczy ponad 90 m miazszosci. Odstonigte serie
piaskowcowe tworza duze, zwarte bloki skalne, ktore rozciagaja si¢ w przedziale azymutu 95-99s, przy zakresie katow upadu
50-58s na podtnoc. Sa one ztozone na ogoét z jednej lub dwoch, rzadziej kilku tawic rozdzielonych powierzchniami erozyjnymi.
Wzdhiz tych powierzchni poszezegdlne tawice bardzo Scisle do siebie przylegaja. W przekroju prostopadtym do utawicenia, po-
wierzchnie te maja na ogot prostolinijny lub stabo zafalowany zarys. Powierzchnie migdzytawicowe sa w wigkszosci przypadkow
gladkie, tworzac tagodne formy wypukte lub nieckowate, rozprzestrzenione na kilkumetrowych odcinkach, o deniwelacjach od
kilkunastu do 20 cm. W obrebie niektdrych, dobrze odstonigtych spagowych powierzchni wystepuja odlewy pradowych rynien
erozyjnych o nierdwnym reliefie, szerokosci 20-30 cm i glgbokosci do 20 cm. W wigkszosci badanych blokow skalnych nie zaob-
serwowano obecnosci wewnatrzlawicowych struktur sedymentacyjnych. Jedynie w stropowej czgsci jednej tawicy o grubosci po-
nad 5 m stwierdzono pozioma laminacj¢ materialu piaszczystego. W omawianym kompleksie wystgpuje tacznie 9 blokow skal-
nych o migzszo$ci od 2 do 11 m. Maksymalna grubos¢ tawic piaskowcowych dochodzi w nich do 5—11 m. Tylko w gornej czgSci
omawianej sekwencji, w obrgbie 6 metrowego kompleksu piaskowcowego wystgpuja ciensze tawice o migzszosciod 1 do2 m.

Obserwacje petrograficzne wykonane w obregbie jednego z kompleksoéw skalnych (o pond 8 metrowej grubosci) wskazuja, ze
sa to drobnoziarniste arenity kwarcowe, dobrze i bardzo dobrze wysortowane, o przecigtnej Srednicy ziarn kwarcu w granicach
0,17-0,19 mm, maksymalnej do 0,45 mm. Ziarna kwarcu wykazuja rdzny stopien obtoczenia, stykaja si¢ ze soba lub rzadziej —
kontaktuja poprzez cienkie laminki substancji ilastej wystepujacej gtdwnie w malych zaglebieniach pomigdzy ziarnami. Stosun-
kowo powszechne sa blaszki tyszczykow, ktore czgsto utozone sa prawie rownolegle wzglgedem siebie. Wystgpujace w formie
rozproszonej mineraty cigzkie, liczniejsze sa w czgsci spagowej kompleksu.

Po potnocne;j stronie drogi wiodacej na Swiety Krzyz, na przestrzeni ponad 100 m wystepuja odizolowane kompleksy skalne
zlozone z piaskowcow kwarcytowych grubotawicowych. W widocznej tam ponad 55 metrowej sekwencji kambru, odstaniaja si¢
4 bloki piaskowcowe o miazszosci od 2 do 10 m, biegu i upadzie 70—81/50-63 N, oddzielone od siebie 515 metrowymi odcinka-
mi profilu, przykrytymi cienka zwietrzelina, spod ktorej wystaja fragmenty grubolawicowych piaskowcow. Najwigkszy jednolity
blok skalny ztozony jest z tawicy o grubosci okoto 7 metrow, bez widocznego spagu, w obrebie ktorego obecnych jest kilka
wewnatrztawicowych powierzchni erozyjnych. Powierzchnie te sa lekko pofalowane o deniwelacjach dochodzacych do 10 cm.

Ponizej jednej z powierzchni oddzielnosci, na odcinku okoto 30 cm widoczna jest pozioma laminacja materiatu piaszczystego.
Jej obecnos¢ podkreslona jest ciemniejszymi, cienkimi smugami wzbogaconymi najprawdopodobniej w mineraty ilaste, cigzkie i
lyszczyki. Z nadlegla laming o jasniejszej barwie, tworzg one charakterystyczne zestawy lamin o malejacej grubosci ku stropowi
tawicy. W odleglosci okoto 16 cm od stropu, zestaw lamin ma grubo$¢ okoto 1,7 cm. Kolejne, lezace powyzej sa coraz ciensze, do-
chodzac do grubosci okoto 0,4 cm ponizej powierzchni oddzielnosci. Poszczegdlne zestawy rozpoczynaly si¢ depozycija lamin ja-
$niejszych — o grubszym ziarnie, po ktorych nastgpowata sedymentacja drobniejszej frakcji w postaci cienkiej laminy o ciemniej-
szej barwie.

W serii piaskowcowej odstonigtej w nizszej czgsci omawianego profilu wystepuje okoto 6 metrowy kompleks piaskowcowy o
grubosci tawic od 80 do 115 ecm. Czgs$¢ z nich graniczy ze soba wzdhuz powierzchni erozyjnych o duzych deniwelacjach do-
chodzacych do 35 cm na odcinku kilku metréw. Na spagowych powierzchniach tawic widoczne sa odlewy erozyjnych struktur
pradowych wytworzonych przez prady o duzej energii. Struktury te wyksztalcone sa w postaci odlewow mis erozyjnych o $redni-
cy ponad 1 metra i glgbokosci okoto 20-25 cm, z wyraznymi podluznymi smugami piaszczystymi i duzymi jamkami wirowymi,
wskazujacymi na transport piaszczystego materiatu gtdéwnie z zachodu na wschdd. Innym rodzajem struktur pradowych na spago-
wych powierzchniach piaskowcow sa odlewy podluznych grzbietow i bruzd, o wysokosci i szerokosci do kilku centymetréw. Ta-
kze i w tym przypadku, pradowe struktury erozyjne wskazuja na taki sam kierunek transportu materiatu piaszczystego.

Badania mikroskopowe wykonano w obrgbie dwoch kompleksow skalnych o okoto 61 10 m miazszosci. W pierwszym z nich,
jedna z tawic o ponad 1 m grubosci tworza drobnoziarniste arenity kwarcowe, dobrze i bardzo dobrze wysortowane o przecigtnej
$rednicy ziarn kwarcu 0,12 mm, maksymalnej 0,25 mm, stabo- lub nieobtoczonych. W stropowej czgsci tawicy o poziomej lami-
nacji, stosunkowo liczne sg tyszczyki, ktorych imbrykacyjne utozenie wskazuje kierunek plynacego pradu. W tej samej czgsci
tawicy widoczna jest charakterystyczna, nieregularna falista mikrolaminacja materiatu detrytycznego, podkreslona pofatdowa-
nym ulozeniem calych i polamanych blaszek tyszczykow, z nielicznymi mineratami cigzkimi. Kompleks piaskowcowy o 10 me-
trowej grubosci, utworzony jest z drobnoziarnistych arenitow kwarcowych, dobrze i bardzo dobrze wysortowanych. Ziarna kwar-
cu o przecigtnej Srednicy okoto 0,16, maksymalnej 0,25 mm, wykazuja rézny stopien obtoczenia lub jego brak, na ogét Scisle do
siebie przylegaja. W stropowej czgsci kompleksu o widocznej makroskopowo laminacji poziomej, w obrazie mikroskopowym
zwraca uwage charakterystyczna mikrolaminacja materiatu detrytycznego w postaci mniej lub bardziej pofalowanych lamin
wzbogaconych w blaszki tyszczykéw i podrzednie w mineraly cigzkie.

Kierunek paleotransportu materiatu okruchowego. Pomiedzy Swigtym Krzyzem a Nowa Stupia, przemieszczanie mate-
rialu piaszczystego odbywato sie z zachodu na wschéd. Swiadcza o tym kierunkowe wskazniki transportu w postaci odlewow ero-
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zyjnych struktur pradowych, wystepujacych na spagowych powierzchniach grubych tawic piaskowcow kwarcytowych z rejonu
Nowej Stupi oraz kierunek utozenia lamin piaszczystych w duzym riplemarku pradowym, warstwowanym przekatnie w duzej
skali z rejonu Swigtego Krzyza. Materiat terygeniczny transportowany byt w postaci wysokogestosciowych pradow zawiesino-
wych o duzej energii.

Z kierunku rozprowadzania osadow wynika, Ze rejon gtdéwnej dystrybucji osadoéw piaszczystych na obszar gigbokomorskiego
stozka znajdowat si¢ na zachod od Swigtego Krzyza, najprawdopodobniej pomiedzy Lysica a Lysa Gora. W sposob posredni
moze o tym $wiadczy¢ najwigksza miazszos¢ facji piaskowcow grubotawicowych wystepujaca w tej czgsci pasma gldwnego.
Rozprowadzanie osadow piaszczystych odbywato si¢ poprzez system rozgalezionych i splecionych kanatéw, odchodzacych od
kanahu centralnego usytuowanego u wylotu podmorskiego kanionu. Ich rozktad byt prawdopodobnie zblizony do radialnego o
czym $wiadczy obecnos¢ kanatow z seriami grubotawicowych piaskowcodw z rejonu Nowej Stupi, ktorych osie w tej czgsci zbior-
nika skierowane byly ogdlnie na wschod.

Niektore partie profilu grubotawicowych piaskowcoéw kambru z tej czesci pasma gtdéwnego reprezentuja najprawdopodobniej
utwory powstate na zewngtrznych obrzezach kanatow, w wyniku przelania si¢ przez jego brzegi materiatu piaszczystego z duza
predkoscia. Moga do nich naleze¢ piaskowce ze strukturami wirowymi, odstaniajace si¢ na wschod od zabudowan klasztornych
na Swietym Krzyzu.

W dyskus;ji brali udziat: M. Kuleta. M. Studencki, Z. Szczepanik i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 lutego 2006 r.

Jan MALEC: Struktury wirowe w utworach kambru z rejonu Swigtego Krzyza i Wisniowki

Do istotnych wskaznikéw pozwalajacych blizej zdefiniowaé srodowisko sedymentacji osadow formacji piaskowcow z Wis-
niowki, naleza struktury wirowe. Sa to roznej wielkosci formy przestrzenne utworzone z materiatu piaszczystego lub piaszczy-
sto-mutowego, powstate w wyniku ruchu wirowego wody. Mniejsze z nich stwierdzono w profilu Wisniowki, wigksze w rejonie
Swigtego Krzyza. Pomimo réznych rozmiaréw i ksztattow, maja one wspolne cechy genetyczne. Wystepuja bowiem w stropowej
lub bezposrednio nad stropowa czgscia warstw, z ktorymi zwigzane sg tym samym aktem depozycyjnym. W rejonie Wisniowki
struktury te obecne sa w osadach facji mutowcowo-piaskowcowej ze strukturami deformacyjnymi i osuwiskowymi, natomiast na
Swigtym Krzyzu, w obrebie facji piaskowcow grubotawicowych.

W rejonie Swietego Krzyza, na stropowej, falistej powierzchni jednej z tawic o okoto 25-30 cm grubosci (okoto 30 cm powy-
zej stropu tawicy o warstwowaniu wielkoskalowym), wystgpuja charakterystyczne formy sedymentacyjne, w postaci potkulistych
but piaskowcowych o srednicy okoto 45 cm 1 wysokosci do 20 cm. Na ich zewngtrznej powierzchni widoczne sa koncentryczne
zgrubienia (,,pierscienie”) lub smugi biegnace roéwnolegle wzgledem siebie. Najgrubsze ,,pierScienie” (do 0,5 cm wysokosci), wy-
stepuja w dolnej czgsci but, do okoto 10 em od ich spagu. Grubsze ,,pierscienie” rozmieszczone sa w odleglosci 2—2,5 cm od siebie
i oddzielone koncentrycznymi ptytkimi rowkami o glgbokosci do 0,5 cm. W gérnej czgsci omawianych struktur pierscienie maja
coraz mniejsza grubos¢, a w najwyzszej — sa prawie niewidoczne. Na stropowej powierzchni tawicy, wokot bulastych form wy-
stepuja wyraznie widoczne dwa koncentryczne watkowate zgrubienia (pierwsze z nich o wysokosci 0,8 cm, drugie 0,5 cm). W
przekroju poprzecznym, maja one zarys splaszczonego trojkata o podstawie okoto 5 cm, z fagodnie pochylonymi dwoma bokami.
Wyzsze zgrubienie znajduje si¢ w odleglosci okoto 5 cm od dolnej krawedzi formy bulastej, natomiast nizsze jest od niej oddalone
o okoto 15 cm.

Zachodzi duza analogia w pionowym nastgpstwie struktur sedymentacyjnych tworzacych tawice lezace bezposrednio ponizej
struktur wirowych w profilu Swietego Krzyza i Wisniowki, przy duzej dysproporcji w ich wielkosci. Zréznicowanie ich rozmia-
16w jest pochodna sily pradu niosacego osad terygeniczny. W profilu Swigtego Krzyza, ponad gruba (co najmniej 4 metry) dolna
czgScia tawicy (spag jest niewidoczny), odpowiadajaca elementowi Ta Boumy, wystepuja dwie tawice o tacznej grubosci
68—85 cm, z warstwowanym horyzontalnie materiatem kwarcowym, ktore sa analogiem elementu Tb Boumy. Wyzsza czg$¢ se-
kwencji turbidytowej ztozona jest tam z elementu Tc o zmiennej grubosci (od 50 do 80 cm), wyksztalconego w postaci piaskow-
cow o wielkoskalowym warstwowaniu przekatnym. Wyzej w profilu przechodza one w piaskowce zlozone z dwoch warstw war-
stwowanych poziomo (o facznej grubosci okoto 30 cm), o zmiennej obocznej grubosci, do wyklinowania si¢ wacznie, rozdzielo-
nych falista powierzchnia sptywowa. Ten odcinek osadéw turbidytowych mozna utozsamia¢ z elementem Td. Na stropowe;j, fali-
stej powierzchni tych piaskowcow leza struktury wirowe o potkulistym ksztalcie, opisane powyzej. Wystepuja one w obrebie
warstw piaskowcowych o podobnej miazszosci i strukturach sedymentacyjnych jak te lezace ponizej form wirowych.

Sekwencji piaskowcow ze strukturami wirowymi z rejonu Swietego Krzyza, w profilu Wisniéwki odpowiada warstwa pia-
skowcow o grubosci 8 cm. W dolnej czgéci ztozona jest z poziomo laminowanego materialu ziarnistego (element Tb Boumy), kto-
ry wyzej przechodzi w drobnoziarniste piaskowce laminowane przekatnie o grubosci 1,5-3 cm, stanowiace element Tc. Stropowa
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powierzchnia warstwy pokryta jest riplemarkami pradowymi. Na tych ostatnich lezy poziomo laminowana cienka warstwa za-
piaszczonych mutowcow (element Td) ze strukturami wirowymi w ich najnizszej czgsci. Wirowce utworzone sa z materiatu pia-
skowcowo-mutowcowego, maja dyskowaty ksztalt o srednicy 1,7 i grubo$é¢ 0,7 cm.

W obrebie omowionego powyzej profilu grubotawicowych piaskowcow kwarcytowych z rejonu Swietego Krzyza, obserwo-
wano takze obecno$¢ innego rodzaju form wirowych majacych podobna genezg. Na strukturze wirowej opisanej powyzej, wyste-
puje okoto 20 cm grubosci amalgamowana pofalowana warstwa, na ktorej znajduje sig struktura wirowa. Ma ona posta¢ bulastej
formy w ksztalcie niewysokiego, kolistego w zarysie puklerza, o $rednicy ponad 50 i wysokos$¢ okoto 8 cm. Omawiana struktura
jest genetycznie zwiazana z lezaca ponizej fawica. Tworzy z nia jedna catosé, gdzie forma wirowa stanowi jej integralna, regular-
nie wysklepiona czes¢. Na jej zewngtrznej powierzchni widoczne sa koncentryczne zgrubienia — ,,pierscienie”, biegnace rowno-
legle do jej zewngtrznego obwodu. Najwigksze z nich rozmieszczone sa w nizszej czgsci tej struktury. W kierunku apikalnym
struktury wirowej, ,,pierscienie” zmniejszaja swoje rozmiary, az do catkowitego zaniku w potowie jej wysokosci. Poza koncen-
trycznie biegnacymi ,,pier§cieniami”, powierzchnia omawianej struktury jest rowna, pozbawiona jakichkolwiek zaburzen natury
tektonicznej czy spowodowanych odksztatceniami plastycznymi.

W najblizszym sasiedztwie warstw piaskowcowych z oméwionymi powyzej strukturami wirowymi, wystgpuja inne formy se-
dymentacyjne utworzone w wyniku podobnych procesow. W stropowej cz¢sci jednej z amalgamowanych tawic piaskowcowych
znajduje si¢ zaglgbienie o srednicy okoto 30 i gigbokosci 15 cm, bedace pustka po wypadnigtej strukturze wirowej. Na powierzch-
ni tego zaglebienia widoczne sa biegnace koncentrycznie ,,pierscienie” i rowki o niewielkiej, kilkumilimetrowej grubosci, bedace
negatywem zewngtrznej powierzchni struktury wirowej. Wystepujaca w zaglebieniu forma wirowa miata ksztatt potkulisty. War-
stwa z zaglgbieniem po strukturze wirowej zostata od gory ,,Scigta” przez lezaca powyzej amalgamowana warstwe piaskowcowa.
Szybkie sptynigcie kolejnej porcji gestej zawiesiny piaszczystej potozyto kres dalszemu formowaniu si¢ formy wirowej. Nalezy
przypuszczaé, ze w optymalnych warunkach, opisywana struktura miataby ksztatt zblizony do kulistego. Mozna tak sadzi¢ na
podstawie wyizolowanych ze skaty struktur wirowych zilustrowanych przez Sedlaka (1964). Maja one ksztatt sptaszczonych kul,
ktory jest zblizony do elipsoidalnego. Na ich zewngtrznej powierzchni widoczne sa koncentryczne ,,pierScienie” o zroznicowanej
grubosci, rowno od siebie oddalone. Struktury te byly przez Sedlaka opisane jako toczence.

Przedstawione powyzej rozmiary fawic i struktur wirowych, §wiadcza posrednio o wielkosci pradu niosacego piaszczysty mate-
rial. Z poréwnania tego wynika, ze sita pradow transportujacych piaszczysty osad w rejonie Swigtego Krzyza musiala by¢ ogromna.

Podobne utwory wirowe znane sa z osadow fliszowych Karpat. Wedtug Dzutynskiego i in. (1957), maja one rozmiary od
kilku do kilkudziesigciu cm, a ksztattem przypominaja elipsoidy obrotowe lub wrzecionowate bryty. W Karpatach, ,,...najwick-
sze wirowce grupuja si¢ bowiem bezposrednio nad ,,strefa stropowa” tawicy piaskowcowej. Im dalej od tej strefy, tym mniejsza
z reguty wielko$¢ wirowcow...”. Niektore z wirowcow karpackich sa bardzo podobne do bulastych i elipsoidalnych form wy-
stepujacych w grubotawicowych piaskowcach formacji z Wisniéwki. Na podstawie obserwacji terenowych oraz rozwazan teo-
retycznych, badacze fliszowych osadéw Karpat doszli do wniosku, ze struktury wirowe powstaty w efekcie ssacego dziatania
wiréw w pradach zawiesinowych. W Karpatach, utwory wirowe wystepuja w osadach mutowcowych z warstwami osuwisko-
wymi i sptywowymi, ktore wykazuja duza analogi¢ z facja mutowcowo-piaskowcowa ze strukturami deformacyjnymi i osuwi-
skowymi z rejonu Wisnidwki.

Obecnos¢ struktur wirowych w grubotawicowych piaskowcach kwarcytowych z rejonu Swietego Krzyza wskazuje, ze utwory
te nie reprezentuja sekwencji $cisle kanatowej, lecz najprawdopodobniej zwiazane sa z zewngtrznym obrzezem kanatu czyli z ob-
szarem walu kanatowego. Ich powstanie wiaze si¢ z sedymentacja piaszczystego osadu przelewanego przez brzeg kanatlu z duza
predkoscia. Struktur wirowych nie napotkano bowiem w sekwencjach grubotawicowych piaskowcéw sedymentacji kanatowej z
rejonu Wisniowki, zard6wno deponowanych w osiowych jak i brzeznych czg$ciach kanatéw. Nie stwierdzono ich takze w obrebie
grubych tawic piaskowcowych z okolic Nowej Stupi, ktore utworzone zostaly najprawdopodobniej w strefie kanatowej. W obre-
bie grubych lawic piaskowcowych badanych sekwencji kanatowych, nie znaleziono takze warstw, ktore w stropie bytyby zbudo-
wane z elementéw o warstwowaniu przekatnym duzej skali. Przyklad struktur wirowych z rejonu Swigtego Krzyza pokazuje, ze
tylko w poblizu takich warstw, bezposrednio ponad nimi mozna spodziewac sig¢ obecnosci struktur wirowych. Ich wielko$¢ bedzie
proporcjonalna do rozmiaréw elementu o laminacji przekatnej (Wisniowka) lub warstwowaniu przekatnym (Swiety Krzyz),
lezacego ponizej struktury wirowe;.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji oraz danych z obszaru Karpat mozna sadzi¢, Ze profile ze strukturami wirowymi
zwiazane sa z sekwencjami deponowanymi na bliskich obrzezach kanatow. Reprezentuja one osady turbidytowe, ktore w schema-
cie facji kanatowych i kontrolowanych przez sedymentacjg kanatowa okreslane sa jako levee lub levee mudstone.

W dyskusji brali udziat: Z. Szczepanik, M. Studencki, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 22 lutego 2006 r.
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Andrzej JUSZCZYK: Z1oza kopalin i walory innych skladnikow Srodowiska na obszarze arkusz Czarnkéw Mapy geo-
srodowiskowej Polski w skali 1:50 000

Arkusz Czarnkdw Mapy geosrodowiskowej Polski znajduje si¢ w pdtnocnej czgsci woj. wielkopolskiego. Obejmuje on glow-
nie powiat czarnkowsko-trzcianecki oraz fragmenty powiatow pilskiego, chodzieskiego 1 obornickiego. Zgodnie z podziatem fi-
zyczno-geograficznym Polski omawiany rejon znajduje si¢ w mezoregionie Kotliny Gorzowskiej (péinocna i zachodnia czgs¢) i
Pojezierza Chodzieskiego (pozostata cz¢$¢). Dominujacym elementem Kotliny Gorzowskiej jest pradolina Noteci. Obszar Poje-
zierza Chodzieskiego, za$ to teren wysoczyzny morenowej z polami sandrowymi. Omawiany region ma charakter typowo rolni-
czy (okoto 30% obszaru zajmuja uzytki rolne klas bonitacyjnych od Ila do IVa, a okoto 10% taki), rozwinigty jest tez na niewielka
skale przemyst drzewny (okoto 30% powierzchni arkusza zajmuja lasy).

Na obszarze arkusza udokumentowano 3 zt6za. Sa to ztoza kruszywa naturalnego, dwa udokumentowane w kat. C, i jedno w
kat. C, (jedno z nich zostato okoto 10 lat temu zrekultywowane i zalesione). Znajduje si¢ tu jeszcze kilkanascie matych zapuszczo-
nych odkrywek kruszywa naturalnego, z ktorych niekiedy wydobywane jest kruszywo na cele lokalne. Efektem prac nad realiza-
cja mapy jest wytypowanie trzech obszarow dla poszukiwania kruszywa (dwa perspektywiczne i jeden prognostyczny). Z uwagi
na potozenie udokumentowanych zt6z na terenach lesnych, eksploatacja ich jest mato prawdopodobna. Ponadto na obszarze arku-
sza znajduje si¢ maly fragment, udokumentowanego w kat. B+C,, ztoza wegla brunatnego ,, Trzcianka”. Nie jest ono zagospodaro-
wane gorniczo.

Spotykane sa tutaj rozne formy prawnej ochrony srodowiska naturalnego. Tereny leza wzdtuz rzeki Noteci objgte sa obszarem
chronionego krajobrazu o nazwie ,,Dolina Noteci” z rezerwatem faunistycznym ,,Czapliniec Kuznicki”, a tereny w potudnio-
wo-zachodniej czegéci obszaru arkusza o nazwie ,,Puszcza Notecka” (wydmy $rodladowe porosnigte lasem). Ponadto ochrona ob-
jeto 8 uzytkow ekologicznych oraz 31 pomnikow przyrody (3 — nieozywionej i 28 — zywej). Lasy petnia rolg ochronnych (glebo
lub wodochronnych).

Zgodnie z systemem ECONET Polska, wzdluz doliny Noteci rozciaga si¢ obszar wezlowy o znaczeniu migdzynarodowym
,-Obszar dolnej Noteci” oraz korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym ,,Pradolina Noteci”. Na fragmencie potudnio-
wo-zachodniej czgSci obszaru mapy, przebiega obszar weztowy o znaczeniu krajowym ,,Obszar Puszczy Noteckiej”.

Zgodnie z systemem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 na terenie obszaru arkusza Czarnkow znajduja si¢ dwa takie
obszary: ochrony ptakéw — ,,Nadnoteckie t.egi” i ochrony siedlisk — ,,Dolina Noteci”. Znajduja si¢ tu rowniez liczne zabytki
kultury, zwlaszcza w Czarnkowie. W oparciu o sie¢ jezior typowa gming turystyczna staje si¢ gmina Lubasz.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, W. Slusarek, G. Herman, M. Nowak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 01 marca 2006 r.

Jan MALEC, Wiestaw TRELA, Sylwester SALWA, Zbigniew SZCZEPANIK: Utwory starszego paleozoiku w profilach
otworéw Daromin IG 1 i Kichary IG 1

W profilach otworéow wiertniczych Daromin IG 1 i Kichary IG 1, zlokalizowanych we wschodniej czgsci regionu tysogorskie-
go Gor Swigtokrzyskich, wykonano badania litologiczne, sedymentologiczne, palinologiczne i tektoniczne osadéw kambru, ordo-
wiku 1 syluru. Ogoélna charakterystyke litologii i stratygrafii tych utworéw przedstawili Tomczykowa i Tomczyk (2000).

Otwoér Daromin IG 1. W otworze tym, utwory starszego paleozoiku nawiercono pod neogenem na gleb. 39,1 m. Do gleb.
196,0 m wystgpuja osady syluru, na gieb. 196,0-340,0 m ordowiku, a do koncowe;j giebokosci 385,4 m utwory kambru.

Sylur. W profilu syluru wyrézniono cztery podstawowe odmiany facjalne osadow: wapieni i margli (glgb. 41,2-44,3 m),
mulowcow i itowcow (gleb. 39,1-41,2; 44,3-93 .4 m), mutowcow i itowcow z piaskowcami (gleb. 93,4-145,0 m) oraz itowcodw z
graptolitami (gl¢b. 145,0-196,0 m). Pierwsze trzy jednostki, wedlug Tomczykowej i Tomczyka (2000) naleza do ludlowu, nato-
miast ifowce z graptolitami do wenloku. Utwory szarogtazowe z gleb. 39,1-145,6 m, zaliczone zostaty przez w/w badaczy do for-
macji wydryszowskiej, stanowiacej dolna czes$¢ serii szarogtazowej w regionie tysogorskim.

Badania petrologiczne i sedymentologiczne wskazuja, ze warstwy piaskowcowe ze stropowej czgsci profilu Daromina, repre-
zentuja drobnoziarniste szaroglazy, ktére w regionie tysogdrskim sa charakterystyczne dla warstw rzepinskich. Na gleb.
142,5-145,6 m wystepuje brekcja z okruchami piaskowcow szarogtazowych. Moga one reprezentowaé osady nalezace do warstw
wydryszowskich, weiagnigtych w strefg tektoniczng. Bezposrednio ponizej brekcji znajduja sig itowce z graptolitami. Obecnos¢
tych utwordw, ponizej warstw rzepinskich, $wiadczy o braku w profilu Daromina dolnej, $rednio- i gruboziarnistej serii sza-
rogtazowej nalezacej do warstw wydryszowskich.
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Zespot cech sedymentologicznych wystgpujacych w obrebie facji wapieni i margli wskazuje na allochtoniczne pochodzenie
bioklastow. Reprezentuja one skamieniatosci charakterystyczne dla roznych nisz ekologicznych, ktore w warstwach wapieni s ze
soba wymieszane. Skamieniatosci te zostaly redeponowane z ptytkomorskich stref zbiornika, obrzezajacego poznosylurski basen
z dominujaca sedymentacja glgbokowodna. Struktury sedymentacyjne obecne w mulowcach i itowcach oraz mutowcach i
itowcach z piaskowcami, sa charakterystyczne dla osadow deponowanych z rozcienczonych pradéow zawiesinowych.

Ordowik. Na podstawie wyksztatcenia litologicznego osadow i ich pozycji stratygraficznej, w profilu ordowiku, wydzielono
nastgpujace jednostki litostratygraficzne: na glgb. 196,0-209,0 m formacjg mutowcdw z Wolki, reprezentowana przez szarozielo-
ne, zbioturbowane mutowce ilaste, odpowiadajace dolnemu aszgilowi, w interwale 209,0-339,9 m formacjg itowcow z Jeleniowa,
ktdra tworza ciemnoszare i czarne itowce karadoku (i by¢ moze najwyzszego lanwirnu), a na gleb. 339,9-340,0 m, 10 cm warstwe
fosforytu, reprezentujaca formacjg wapieni z Bukowian, ktoéra litologicznie jest bardzo zblizona do fosforytow wystepujacych w
Pobroszynie.

Facja ciemnoszarych itowcdw reprezentuje osady powolnej sedymentacji materiatu ilastego w warunkach deficytu tlenowego
wod dennych. Osady facji zbioturbowanych mutowcodw, §wiadcza o wzroscie natlenienia wod porowych i kolonizacje¢ podtoza
przez liczng ale mato urozmaicona populacj¢ organizmdéw oportunistycznych. Osady facji fosforytowej byly deponowane przy
udziale epizodow wysokoenergetycznych, ktore przypuszczalnie przerywaty powolna sedymentacj¢ drobnego materiatu osado-
wego w warunkach niskiej energii wod.

Kambr. Profil kambru w otworze Daromin IG 1 ztozony jest z trzech charakterystycznych facji. Od géry sa to: facja itowcow i
mutowcow (gleb. 340,0-385,4 m), facja piaskowcow kwarcytowych i mutowcow z ichnofauna (gleb. 385,4—408,0 m), oraz facja
piaskowcow kwarcytowych (gleb. 408,0-421,0 m). W obrgbie facji itowcodw i mutowcow, Tomezykowa i Tomezyk (2000) znale-
zli zespot trylobitow, ktory datuje te utwory na poziom Acerocare sensu lato, tzn. na najwyzsza zong trylobitowa kambru.

W podziale litostratygraficznym kambru regionu tysogorskiego wedhug schematu Ortowskiego (1975), utwory kambru z pro-
filu Daromina mozna zaliczy¢ do dwoch jednostek litostratygraficznych. Serig itowcow 1 mutowcow do formacji upkow z Klo-
néwki, natomiast osady lezace ponizej J. Malec zalicza do formacji piaskowcoéw z Wisniowki.

W opinii J. Malca facja itowcow i mutowcow powstata w efekcie zréznicowanych mechanizméw depozycji w srodowisku
glebokomorskim, najprawdopodobniej z pogranicza podmorskiego stozka i réwni basenowej. Facja piaskowcow kwarcytowych i
mutowcow z ichnofaung oraz facja piaskowcow kwarcytowych, sg rezultatem sedymentacji osadow terygenicznych utworzonych
na obszarze Srodkowej czgsci podmorskiego stozka. Reprezentuja one utwory przejsciowe, najprawdopodobniej miedzykanatowe
i watéw kanatowych.

Otwor Kichary IG 1. Sylur. W otworze tym, utwory syluru udokumentowano pod miocenem na gigb. 127,5-552,3 m.
Tworza one monotonna seri¢ ilasto-mulowcowa z pojedynczymi cienkimi wktadkami piaskowcow oraz z nielicznymi przewar-
stwieniami wapieni. Charakterystyczne warstwy wapieni ze zréznicowanymi szczatkami organicznymi wystepuja na gleboko-
$ciach 158,4-159,8 i 187,3-187,5 m. W kilku odcinkach profilu, Tomczykowa i Tomczyk (2000) znalezli nieliczne skamie-
niatosci reprezentowane przez trylobity i1 graptolity. Z analizy zasiggdéw stratygraficznych fauny wynika, ze osady z gleb.
127,5-142,0 m (nie wykluczone, ze takze pewien odcinek profilu lezacy ponizej) naleza do najnizszego przydolu. Pozostala czg$é¢
sekwencji syluru przypada na wyzszy ludlow—ludfordian, z wykluczeniem najnizszej czgsci tego podpigtra.

Profil syluru z otworu Kichary IG 1 zostal przez Tomczykowa i Tomczyka (2000) przyporzadkowany do dwoch glownych
jednostek litostratygraficznych wydzielanych w goérnym sylurze regionu tysogorskiego. Odcinek profilu z gigb. 127,5-142,0 m
zaliczono do formacji rzepinskiej, natomiast utwory z gleb. 142,0-552,3 m wlaczono do formacji wydryszowskiej. Zdecydowana
dominacja facji ilasto-mutowcowej i brak piaskowcoéw $rednio- i gruboziarnistych wskazuja, ze cata sekwencja syluru w tym
otworze nalezy do warstw rzepinskich.

Badania palinologiczne. W profilu otworu Daromin IG 1, w utworach kambru rozpoznano liczny i zréznicowany taksono-
micznie zespdt mikroflory akrytarchowej. Umozliwit on datowanie osadow na najwyzszy kambr gorny (poziom Acerocare).
Obecno$¢ form Arbusculidium destombesii (Deunft), Acanthodiacriodum ct. angustum (Downie), Vulcanisphaera britannica Ra-
sul, pozwala datowa¢ osady na pogranicze kambru i ordowiku. Potwierdzone zostaly datowania trylobitowe tych utworéw, przed-
stawione przez Tomczykowa i Tomczyka (2000).

Zespot palinomorf ordowickich jest silnie zniszczony. Poszczegdlne okazy mozna oznaczy¢ jedynie na poziomie rodzajo-
wym, identyfikujac zespoty niewatpliwie sSrodkowoordowickie. Wystepuja wsrod nich charakterystyczne duze formy reprezen-
tujace Baltisphaeridium, a przede wszystkim okazy Ordovicidium sp. przewodnie dla srodkowego ordowiku.

Na podstawie obserwacji paleotermicznych (wskaznik TAI) stwierdzono ,,inwersj¢ termiczna” w profilu paleozoiku. Palino-
morfy ordowiku wskazuja na wyzszy stopien dojrzatosci termicznej niz akrytarchy pochodzace z lezacych nizej w profilu osadéw
kambru. Zjawisko to mogto by¢ spowodowane silnymi deformacjami tektonicznymi skat ordowiku.

Badania tektoniczne. W obu charakteryzowanych otworach wiertniczych przeprowadzono w ramach badan szczegoétowe
profilowanie tektoniczne. Jego efektem jest sporzadzona charakterystyka strukturalna skat.

W otworze Daromin IG 1, osady paleozoiczne nie wykazuja wigkszej zmiennosci kata upadu warstw wahajacego si¢ w grani-
cach 0-255. Mimo to sa one silnie zaangazowane tektonicznie. W obrgbie skat gornego syluru powszechnie wystgpuja strefy
potogich dyslokacji, tworzacych wraz z powierzchniami poslizgu po utawiceniu, anastomozujaca sie¢ uskokowa. Kompresyjny
charakter opisywanych stref podkreslony jest obecnoscia dupleksow kontrakcyjnych w gornych skrzydtach uskokéw. Pozwalaja
one, w polaczeniu z obecna na powierzchniach luster tektonicznych, synkinematyczna mineralizacja wtdknistym kalcytem w cie-
niach cisnienia, okresli¢ zwrot przemieszczenia jako nasuwczy, a niekiedy takze transpresyjny. Najintensywniej rozwinigta strefa
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$cinania nasuwczego wystgpuje na granicy osadéw dolnego i gornego syluru. W jej obrebie, obok duplekséw kontrakeyjnych,
wystepuja takze budiny. W strefie tej deformacjom towarzyszy stabo wyrazona, synkinematyczna mineralizacja zytowa kalcytem
i dolomitem. Tworzy ona zyly krysztalow rozciagnigtych oraz zyly antytaksjalne.

W skatach kambryjskich, ordowickich i syluru dolnego, tego typu strefy uskokowe stwierdzane sa znacznie rzadziej i charak-
teryzuja si¢ mniejsza intensywnoscia deformacji im towarzyszacych. Wyjatkiem jest kilkumetrowej miazszosci strefa nasuwcza
wystepujaca w obrebie skat gérnego ordowiku.

Spigtrzone skaty paleozoiczne przecigte zostaly przez przewaznie prawoskretne uskoki przesuwcze o stromych powierzch-
niach uskokowych z widocznymi niemal poziomymi rysami tektonicznymi. W ich skrzydtach tensyjnych wystgpuje zytowa, syn-
taksjalna mineralizacja kalcytowo-dolomitowa z siarczkami miedzi i zelaza oraz kwarcem. Najmtodszymi formami tektonicznymi
stwierdzonymi w profilu otworu sa nieliczne uskoki zrzutowe.

W otworze Kichary IG 1 upady wykazuja duza zmienno$¢ na niewielkiej przestrzeni — od poziomych do pionowych. Nie
stwierdzono obecno$ci upaddéw odwrdconych, co zdaje si¢ wyklucza¢ obecno$¢ fatldow. Tym niemniej, podobnie jak w otwo-
rze Daromin IG 1, takze i tu powszechnie wystgpuja potogie uskoki o charakterze nasuwczym, spowodowane przez zadzieranie
warstw ponizej powierzchni uskokowych oraz przez obecnos¢ synkinematycznej mineralizacji wtdknistym kalcytem w cie-
niach ci$nienia na powierzchniach luster tektonicznych. Ponad powierzchniami uskokowymi czgsto stwierdzano dupleksy kon-
trakcyjne.

Widoczne w obu analizowanych profilach wiertniczych deformacje tektoniczne charakteryzuja si¢ przewaga odksztalcen o
charakterze kompresyjnym. Ich efektem jest zwielokrotnienie miazszos$ci skat paleozoicznych, a zwtaszcza gornosylurskich. Ze
wzgledu na brak charakterystycznych pozioméw korelacyjnych, wielkos¢ i ilo§¢ powtorzen jest trudna do oszacowania. Brak osa-
dow mtodopaleozoicznych i mezozoicznych w opisywanych profilach wiertniczych utrudnia rozwazania dotyczace wieku defor-
macji. Na tym etapie badan stwierdzi¢ mozna jedynie, Ze jest ona posylurska.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, M. Kuleta, J. Gagol i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 8 marca 2006 r.

Sylwester SALWA: Tektonika poludniowego skrzydla synkliny miedzianogorskiej

Synklina miedzianogorska potozona jest na zachodnim krancu synklinorium kielecko-tagowskiego nalezacego do regionu
kieleckiego Gor Swigtokrzyskich. Jej poludniowe skrzydto zaznacza sie w morfologii jako ciag wzniesien nazywanych Wzgérza-
mi Kostomtockimi. Zbudowane sa one gléwnie z wapieni marglistych (warstwy szydtoweckie) oraz gruztowych (warstwy ko-
stomtockie) z wktadkami tupkoéw marglistych nalezacych do dewonu géornego — franu. W mniejszym stopniu buduja je dolomity
dewonu srodkowego tworzace wzniesienie jedynie w okolicy Laskowej, na zachodnim krancu synkliny. Partie osiowe opisywanej
struktury wypehiaja upki famenu oraz karbonu dolnego, na ktoérych niezgodnie erozyjnie leza skaty permu oraz triasu.

Badania terenowe prowadzono glownie w czterech kamieniotomach: Kostomtoty II, Laskowa, Mogitki oraz Krzemucha, z
ktorych tylko dwa pierwsze sa czynne. Obserwacje prowadzono takze w szeregu malych, okresowo czynnych foméw gospodar-
skich i nielicznych odkrywek naturalnych.

Stwierdzone w ramach prac terenowych struktury deformacyjne, zostaly podzielone na szereg grup przyporzadkowanych na-
stepnie do wyrdznionych etapéw deformacyjnych. Podziat ten mozliwy byl po okresleniu nastgpstwa wzglednego struktur oraz
ich wzajemnych relacji czasowo-przestrzennych.

Do etapu synsedymentacyjno-syndiagenetycznego zaliczono budinopodobne formy sejsmitow, zbudowane z wapieni
marglistych wystegpujace wsrod tupkow marglistych. Formy te charakteryzuja si¢ bochenkowatymi zarysami i przekrojami naj-
czgsciej owalnymi. Powstaly one w wyniku wstrzasow sejsmicznych oddziatywujacych na stabo skonsolidowane wapienie
margliste, podlegajace rozciaganiu i rozrywaniu, ktéremu towarzyszyto diapirowe wciskanie tupkdéw marglistych pomiedzy
poszczegblne formy.

Do tego etapu zaliczono takze faldy synsedymentacyjne Fy o poziomych, réwnoleznikowo zorientowanych osiach i po-
wierzchniach osiowych o wergencji pénocnej. W formach tych widoczny jest transfer materiatu ze skrzydet fatdéw do ich prze-
gubow. Charakterystyczny jest brak kliwazu osiowego mimo czgsto izoklinalnej geometrii.

Osuwiska powszechnie wystepujace w obrgbie wapieni gruztowych warstw kostomtockich, rowniez sa efektem dziatania
wstrzaséw sejsmicznych, destabilizujacych nieskonsolidowane lub skonsolidowane w niewielkim zakresie osady weglanowe i
generujace sptywy grawitacyjne. Niekiedy w obrebie osuwisk widoczne sg cate, kilkumetrowe, sfaldowane wewngtrznie warstwy
wapieni oraz struktury imbrykacyjne.

Ten etap rozwoju skat gornego dewonu obszaru badan zachodzit przy potudnikowo zorientowanej, przedfatdowej ekstensji o
Zwrocie przemieszczenia ,,gora na N”.
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Etap wczesnodeformacyjnej, przedfaldowej czystej przesuwczosci udokumentowany jest gtdwnie przez obecnos¢ zespotu
spekan komplementarnych oraz kliwazu w wapieniach marglistych, wskazujacych na dziatanie kompresji w kierunku NE-SW.
Gestos¢ tych spekan miejscami osiaga petna penetratywnos$¢ makroskopowa co pozwala okresli¢ je jako kliwaz spekaniowy. Ka-
tetalne ustawienie plaszczyzn kliwazu S; wzgledem utawicenia, niezaleznie od wartosci jego kata upadu, wskazuje na zatozenie
go w warstwach lezacych poziomo. Jego penetratywny charakter jest najprawdopodobniej efektem obecnosci nadmiaru wody
w odksztatcanych skatach, co znaczaco utatwiato poslizgi migdzyziarnowe. Lokalnie spgkania sa zmineralizowane przez zyty
chalcedonu oraz romboedrycznego kalcytu. Syntaksjalny pokrdj zyt kalcytowych V, sugeruje ich powstawanie w efekcie zabliz-
niania uprzednio otwartych szczelin. Zyty nie zachowuja ciagtosci w sasiednich tawicach co wskazuje na przerwanie ich ciagtoci
i przemieszczenie w wyniku dziatania posuwu faldowego w pdzniejszych etapach deformacji.

W tym czasie doszlo takze do zalozenia sieci uskokowej (Lamarche i in., 1999) skladajacej sig¢ z poprzecznych, prawoprze-
suwczych uskokow U, oraz skosnych i podtuznych wzgledem biegu struktur, lewoprzesuwczych uskokoéw U,. Ich powierzchnie
zostaly rozbite i przemieszczone przez posuw faldowy, podobnie jak opisane powyzej zyty V.

Opisane procesy zachodzity w warunkach horyzontalnej kompresji tektonicznej w kierunku NE-SW i zwrocie przemieszcze-
nia ,,goéra na SW” dziatajacej w plaszczyznie poziomo lezacych warstw.

Etap faldowy na podstawie dokumentacji strukturalnej podzielono na trzy czesci. Etap wezesnofatdowy dokumentuja przede
wszystkim niewielkie uskoki nasuwcze U; oraz penetratywny kliwaz S,. W tej czgsci etapu faldowego kompresja tektoniczna za-
poczatkowata intensywny posuw migdzylawicowy w obrebie warstw lezacych poziomo. Procesowi temu sprzyjata wysoce kon-
trastowa litologia deformowanych skal — cienkotawicowe wapienie przekladane tupkami marglistymi. Nacisk tektoniczny
dziatal w ptaszczyznie utawicenia, a wzrost dewiatorowosci pola napr¢zen doprowadzit do powstania niskokatowych wzglgdem
utawicenia, pierwotnych $cie¢ nasuwczych Us. Proces ten utatwiony byl przez niewielka miazszo$¢ naktadu w poczatkowym eta-
pie deformacji, co umozliwiato propagacje zniszczen ku powierzchni, a jednoczesnie intensywny posuw faldowy ograniczat wy-
stepowanie $cie¢ najczgsciej do jednej tawicy. Powstajace w poczatkowej fazie dupleksy kontrakcyjne D, charakteryzuja sig bra-
kiem mineralizacji syndeformacyjnej. Ptaszczyzny $cigc niskokatowych nachylone byly zarowno na NE jak i SW, powstawaty
pod wptywem kompres;ji tektonicznej dziatajacej w kierunku NE-SW. W miarg zwigkszania nadktadu poprzez jego zwielokrot-
nienie tektoniczne, wzrastala temperatura, a takze ci$nienie, co z kolei spowodowato wzrost temperatury ptynéw porowych i wig-
ksza ich agresywnos$¢. Penetratywny kliwaz S| utatwiat fluidom migracj¢ w obrebie skaty. Gtéwnym mineratem w zytach V, po-
wstajacych na tym etapie, byl szary i bialy, romboedryczny kalcyt z domieszka bitumindw. Pokroj krysztaldow wskazuje na nie
nadazanie krystalizacji za otwieraniem szczeliny, a wigc brak udziatu mineralizatorow w otwieraniu szczelin ze wzgledu na zbyt
niskie ich ci$nienie. Nadmiar wody hamowat rozpuszczanie skaty na powierzchniach kliwazu i tylko lokalnie widoczny jest kli-
waz stylolitowy zwiazany z tym etapem (Mogitki).

Proces ten zachodzit w regionalnym polu naprezen, w ktorym najwigksze naprezenie gtowne dziatato w kierunku NE-SW.

Podczas glownego etapu faldowego powstaty faldy F, zwiazane z uskokami nasuwczym i odktuciami Uy oraz poprzeczne
uskoki prawoprzesuwcze Us i sko$ne lewoskretne Ug. Rosnacy nacisk tektoniczny wobec ograniczen dalszego swobodnego prze-
mieszczania tawic, zapoczatkowat faldowanie. Powstawanie faldow utatwiaty znaczne kontrasty litologiczne w obrgbie deformo-
wanego osrodka skalnego oraz jego wielowarstwowos¢ przy dominacji cienkich tawic i zawartosci fluidoéw porowych o rosnacym
w trakcie deformacji cisnieniu. Wody te obnizaty tarcie na powierzchniach odktué i przejmowaty czgéé naciskow tektonicznych,
co obnizato naprgzenia czynne w skale i utatwiato kruche zniszczenia oraz dalszy rozwoj penetratywnego kliwazu S, w fatdach F;.
Starsze powierzchnie kliwazu S, przyjmowaty posta¢ sigmoidalna w efekcie gigcia ich przez posuw faldowy. W zwiazku ze sto-
sunkowo niewielka miazszo$cia nadktadu przy obecnosci silnego nacisku tektonicznego (znaczna dewiatorowo$¢ pola naprezen)
tatwo dochodzito do powstawania odspojen przegubowych i naptywania do nich podatnych tupkéw marglistych. Proces ten mogt
by¢ takze wspomagany przez nadciSnienie wod porowych naplywajacych do przegubow fatldéw jako miejsc charakteryzujacych
si¢ wzglednie nizszym ci$nieniem.

Na tym etapie rozwijaly si¢ takze intensywnie syntektoniczne zytki V; zbudowane z wioknistego kalcytu zawierajacego wpry-
$nigcia mineratdéw rudnych w paragenezie, gldwnie mineralow Cu-Zn-Pb-Fe-Ni. Przewaznie sa to Zyly krysztalow rozciagnigtych
ale wystegpuja takze zyly antytaksjalne. Ich widknisto$¢ swiadczy o nadazaniu krystalizacji kalcytu za otwieraniem sig szczeliny
1 wspomaganiu procesu otwierania szczelin przez mineralizatory. Wydtuzenie krysztalow w zytach jest zawsze w tym samym kie-
runku, niezaleznie od miejsca wystgpowania zyt. Jest ono zgodne z kierunkiem najmniejszego napr¢zenia gtownego w deformo-
wanym kompleksie skalnym i z tego wzgledu mozna je uznaé za lineacj¢ elongacyjna typu ziarna mineralnego.

Wielowarstwowosc¢ skat gérnego dewonu wymusita symilarna geometri¢ fatdow F;. Formy koncentryczne wystepuja spora-
dycznie i gléwnie w obregbie warstw kostomtockich lub w najbardziej zewngtrznych partiach duzych faldow nadrzednych. Nie-
wielka miazszo$¢ nadktadu spowodowata tatwos¢ propagacji zniszczenia ku powierzchni co zaowocowato sporadycznym wyste-
powaniem fatdow izoklinalnych gdyz niemozliwe bylo osiagnigcie naprgzen potrzebnych do uzyskania takiej geometrii przed
zniszczeniem skaty. Zdecydowanie dominuja faldy otwarte, srednio- i waskopromienne. Do$¢ powszechne jest takze wystepowa-
nie niewielkich nasuni¢¢ wstecznych. Zmiany miazszosci fawic w obrebie faldow widoczne sa we wktadkach tupkow marglistych
(naplywanie do przegubow faldow skal wyciskanych ze skrzydet tych form). W przypadku wapieni sporadycznie widoczne jest
wyrazniejsze ich pogrubienie w obrgbie przegubow faldow waskopromiennych.

W strefach przegubowych lokuje si¢ takze mineralizacja zytlowa V4, kalcytowo-kwarcowo-dolomitowa z siarczkami zabliz-
niajaca przegubowe spgkania radialne (Salwa, 1995).
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Procesowi faldowania towarzyszyt rozwoj kliwazu S, o zréznicowanym charakterze. W skrzydlach faldow jest to glownie kli-
waz niskokatowy, tnacy w tupkach, a wysokokatowy, niekiedy sigmoidalny w wapieniach. Efektem tego zr6znicowania jest re-
frakcja kliwazu na granicach skat o r6znych wtasciwosciach mechanicznych. W fatdach najsilniej zaangazowanych tektonicznie
(gtéwnie z N czgsci kamieniotomu Kostomtoty II) najmtodszy kliwaz S; ma charakter osiowy. Jest to strefowy kliwaz krenulacyj-
ny tworzacy wiazki zbiezne ku przegubowi. Niekiedy w obrgbie przegubow warstw wapiennych widoczny jest takze kliwaz stylo-
litowy S o rozstgpie powierzchni na granicy penetratywnosci. Oba typy kliwazy sugeruja zmniejszenie ilosci fluidow porowych
w skale, co spowodowato wzrost napr¢zen czynnych i rozwdj rozpuszczania pod ci$nieniem.

W kamieniotomie Kostomtoty II widoczne jest zmniejszanie amplitudy faldow F; w miar¢ posuwania si¢ wgtab kamie-
niotomu. Rosnie takze ilo§¢ faldkéw ciagnionych w skrzydtach i spigtrzonych w przegubie, co ujawnia problem deficytu prze-
strzeni. Swiadczy to najprawdopodobniej o obecnosci blisko w podtozu wigkszej powierzchni odktucia (Salwa, 1997). Jednocze-
$nie obserwacje z kamieniotomu Laskowa znajdujacego si¢ w bezposrednim sasiedztwie, a w ktorym widoczne sa dolomity i wa-
pienie dewonu §rodkowego i czesciowo gornego, wskazuja, ze powierzchnia odktucia nie pokrywa sig z granica masywnych dolo-
mitéw i nadlegtej serii wapienno-tupkowej franu ale lokuje si¢ wewnatrz tej ostatnie;.

Uskoki Us 1 Ug tworza niekiedy strefy Scinania o szeroko$ci do kilku m. W ich obrgbie powszechnie wystepuja dupleksy D,
i D; o osiach pionowych. Dokumentuja one zwrot przemieszczenia jako prawoprzesuwczy dla poprzecznych uskokéw Us i lewo-
przesuwczy dla skosnych uskokéw Us.

W etapie pdznofaldowym dalsze skracanie o$rodka skalnego poprzez jego faldowanie zostato zahamowane w zwiazku z pro-
blemem deficytu przestrzeni. Istniejace faldy podlegaty sptaszczaniu i pochylaniu ku poludniowi (poludniowa wergencja po-
wierzchni osiowych), a nastgpnie byly przemodelowywane przez $cinanie (Salwa, 1997). Poczatkowo jego efektem byt rozwoj
niewielkich uskokdéw odwrdoconych U; rozwinigtych wzdtuz powierzchni kliwazu osiowego w fatdach pochylonych. W konco-
wym etapie faldy podlegaty catkowitemu zniszczeniu tworzac strefy nasunig¢ z przefatdowania U;. Najwigksza tego typu strefa
widoczna jest w kamieniotomie Mogitki, w srodkowej czgsci Sciany wschodniej. Widoczne na powierzchniach uskokow rysy tek-
toniczne 1 wigksze tektoglify oraz synkinematyczna mineralizacja wtoknistym kalcytem w cieniach cisnienia, wskazuja na gene-
ralny zwrot przemieszczenia w kierunku ,,gora ku SSW”. W skatach zlokalizowanych ponizej powierzchni uskokdéw nasuwczych
U zachodzilo intensywne ich horyzontalne $ciskanie. Jego efektem bylo powstanie prawie poziomych zylek kalcytowych Vs
natozonych na fatdy i przyjmujacych niekiedy posta¢ szeregdw ekstensyjnych wskazujacych na zwrot przemieszczenia ,,gora ku
SSW”. Wypehiajacy je bialy, romboedryczny kalcyt jest efektem krystalizacji swobodnej w obrgbie otwartej szczeliny spekania.

W tym czasie w zwiazku ze zmniejszeniem ilosci fluidow w skale, a przez to zwigkszeniem naprgzen czynnych, rozwijaty si¢
stylolity St;. Nie byt to jednak proces zbyt intensywny na co wskazuja niewielkie miazszosci powlok stylolitowych oraz mata ich
amplituda. Zajmuja one najczgsciej potozenia zblizone do orientacji powierzchni osiowych fatdow, w ktérych wystepuja. Znaczna
ich czgé¢ ulegla zniszczeniu w nastgpnym etapie deformacyjnym.

Obecno$¢ lamelek blizniaczych typoéw 1 i Il w kalcycie jest wskaznikiem ci$nienia dyferencjalnego na poziomie 0,04-0,24 kBa
i temperatury w zakresie od 150 do 300sC (Burkhard, 1993; Newman, 1994). Brak lamelek blizniaczych w dolomicie i kwarcu po-
zwala stwierdzi¢, ze temperatura 3005C nie zostata przekroczona (Burkhard, 1993; Newman, 1994). Brak lamelek deformacyjnych
w kwarcu wskazuje takze, ze naprezenie dyferencjalne nie przekroczyto 1,72 kBa (Blenkinsop, Drury, 1988). Przeprowadzone bada-
nia (Migaszewski, 1996; Karwowski i in.1993) mineralizacji zylowej mtodszych, zwiazanych z etapem pofatdowej transpresji gene-
racji mineralow z badanego obszaru wskazuja na temperaturg krystalizacji okoto 655—70sC. Pozwala to okresli¢ dla gléwnego etapu
deformacyjnego, a zwlaszcza dla mineralizacji syndeformacyjnej, wyzsze temperatury, przekraczajace prawdopodobnie 150sC.

W etapie lewoskretnej transpresji pozno-synfaldowej powstaty lewoskretne, transpresyjne lustra tektoniczne na po-
wierzchniach utawicenia i najpowszechniej wystepujacych w obrebie wapieni warstw kostomtockich. Efektem transpresji jest ta-
kze zniszczenie stylolitow przez poslizg wzdhuz ich powierzchni. Ich korzystne ustawienie wzgledem najwigkszego naprezenia
glownego, dzialajacego podczas transpresji, doprowadzito do powstania poslizgu po ich powierzchniach, najczgsciej o niewiel-
kim rozmiarze ale wystarczajacym dla zniszczenia szwow St;.

Scharakteryzowany etap deformacji tworzy z wcze$niej wymienionymi (poza pierwszym) ciag progresywnej deformacji za-
chodzacej w warunkach kompresji tektonicznej w kierunku NE-SW do NNE-SSW w czasie ruchéw waryscyjskich.

Z etapem podluznej ekstensji pofaldowej wiaze si¢ powstanie dwoch gtownych typow struktur: uskokéw normalno-zrzuto-
wych Uy oraz szeregow ekstensyjnych.

Pierwsze z wymienionych struktur najlepiej widoczne sa w kamieniotomie Kostomtoty II, w obrgbie jego pdtnocnej $ciany.
Ich powierzchnie zapadaja stromo, przewaznie na wschod i zachdd, a rysy tektoniczne oraz mineralizacja wioknistym kalcytem
w cieniach cis$nienia jednoznacznie dokumentuja ich zrzutowy charakter.

Podobnie zorientowane sa szeregi ekstensyjne, rowniez najlepiej widoczne w obrebie warstw kostomtockich. Tworza je ku-
lisowo ustawione zespoty zyt kalcytowych V¢ okreslajacych zwrot przemieszczenia jako zrzutowy. Niekiedy na przedtuzeniu
szeregow ekstensyjnych w glab, widoczne jest ich przejscie do uskoku normalno-zrzutowego, co potwierdza wspolna geneze
obu omawianych form tektonicznych. Szeregi ekstensywne, podobnie jak uskoki U;, zapadaja zarowno na wschdd jak i na za-
chod. Zablizniajacy je kalcyt tworzy krysztaly o pokroju romboedrycznym co wskazuje na jego krystalizacj¢ w warunkach ge-
neralnej ekstensji.

Oba opisane powyzej typy struktur sa natozone na sfaldowane i wychylone skaty i nosza znamiona zniszczen pierwotnych. Ich
powstanie jest efektem dziatania rownoleznikowej, podeformacyjnej ekstensji zwiazanej z relaksacja gorotworu.
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Etap ?przesuwczosci lewoskretnej, pofaldowej jest najstabiej udokumentowany. W obrebie wapieni nalezacych do warstw
kostomtockich z kamieniotomu Mogitki, wystgpuje mineralizacja kalcytowo-barytowa V; zablizniajaca spegkania, ktorych orien-
tacja wskazuje na naciski w kierunku NE-SW zwiazane z ?laramijska, lewoskretng przesuwczoscia. Syntaksjalny pokroj zyt
wskazuje na otwieranie szczelin w warunkach ekstensji. Podobna mineralizacja wystgpuje w obrebie strefy uskokowej, od potud-
nia obcinajacej sfatldowane osady nalezace do warstw szydtdweckich. Wskazuje to na mozliwo$¢ jej reaktywacji w czasie tego
etapu deformacyjnego.

W dyskusji brali udziat: M. Studencki, W. Trela, Z. Szczepanik, Z. Ztonkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 marca 2006 r.

Robert JAWORSKI, Gertruda HERMAN: Organizacja sieci obserwacyjnej wod gruntowych w strefach zagrozonych
susza, podtopieniami oraz degradacja jakosci w péinocnej czesci zlewni rzek gornej Wisly

Organizacja sieci obserwacyjnej wod gruntowych w strefach zagrozonych susza, podtopieniami oraz degradacja jakosci, sta-
nowi jedno z zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej. Celem prac jest wskazanie lokalizacji, wybor punktéw, opracowanie
dokumentacji sieci wod gruntowych, a w dalszym etapie prowadzenie obserwacji w poéinocnej czgsci zlewni gornej Wisly na od-
cinku od rzeki Chechto k. Oswigcimia do rzeki Czyzowki i Sanny w rejonie Zawichostu. Lewobrzezna czg$¢ dorzecza gornej
Wisty obejmuje zlewnie: Chechly, Rudawy i Dtubni, Szreniawy i Nidzicy, Nidy, Czarnej Staszowskiej z Wschodnia, Koprzy-
wianki, Opatowki i Czyzowki oraz kilku bezimiennych doptywow wpadajacych bezposrednio do Wisly. Prawobrzezna natomiast
— obejmuje fragmenty zlewni: Skawy, Raby, Uszwi, Dunajca, Kanatu Zyblikiewicza, Breni, Wistoki, Babulowki i Trzesniowki,
Legu, Sanu, Sanny i kilku mniejszych ciekow. Potnocna czg$¢ dorzecza gornej Wisly stanowi fragmenty pigeiu regionow hydro-
geologicznych: lubelsko-podlaskiego, $rodkowomatopolskiego, nidzianskiego, slasko-krakowskiego i przedkarpackiego.

Na znacznej czgsci obszaru utwory starszego podtoza przykrywaja osady czwartorzgdowe (plejstocenu) o zmiennej miazszo-
$ci. Osady te wyksztalcone sa gtdwnie w postaci glin i piaskow zwatowych, osadéw zastoiskowych (ity, mutki, piaski) oraz pia-
skow 1 zwirdw fluwioglacjalnych zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich i poétnocnopolskiego. W dolinach rzecz-
nych wystepuja piaski i zwiry. Miazszos$¢ osadow plejstocenskich wynosi od kilku do okoto 50 m, najczgsciej nie przekracza 30
m. W dolinach rzecznych i zaglgbieniach terenu zalegaja najmlodsze wiekiem osady holocenskie (piaski i mutki oraz osady orga-
niczne — gldwnie torfy). Poziom wdd gruntowych wystepuje przewaznie w osadach plejstocenu i lokalnie holocenu, a tylko miej-
scami, we wschodniej czgsci regionu, w utworach podloza przedkenozoicznego.

Obszar badaf o powierzchni okoto 20,5 tys. km” obejmuje tereny wojewoddztw: matopolskiego, $wictokrzyskiego, podkarpac-
kiego, lubelskiego oraz fragment wojewodztwa $laskiego.

Punkty badawcze sieci obserwacyjnej monitoringu wod gruntowych wyznaczono na terenach zagrozonych podtopieniami (w
dolinach rzecznych w strefach drenazu) i susza (na wysoczyznach w strefach wododzialowych) oraz na obszarach zagrozonych
degradacja jakosci wod podziemnych. Kazdy wyznaczony punkt spetnia okreslone kryteria, m. in. reprezentatywnosc¢ otworu dla
warstwy wodonosnej, wymogi techniczne, lokalizacja poza zasiggiem oddziatywan lokalnych i zgoda wtasciciela terenu.

Przy wyznaczaniu punktow przyjgto ogolna zasadg, aby w pierwszej kolejnosci byly to punkty sieci Stacjonarnych Obserwacji
Waod Podziemnych PIG (SOWP), obecnie dziatajace i okresowo wylaczone, oraz punkty monitoringdw regionalnych. W rejo-
nach, na ktérych nie ma odpowiednich punktow SOWP, wybrano nadajace si¢ do adaptacji studnie wiercone niecksploatowane
lub o bardzo matym poborze wody. Jesli istniata taka mozliwo$¢, wybierano je w poblizu punktéw obserwacyjnych IMiGW (wo-
dowskazow, posterunkéw opadowych).

W pohnocnej czgséci dorzecza gornej Wisty zaprojektowano 54 punkty badawcze sieci obserwacyjnej wod gruntowych. Jeden
punkt przypada $rednio na powierzchnig okoto 500 km®. 16 punktow stanowia otwory wybrane z sieci Stacjonarnych Obserwacji
Wod Podziemnych PIG. Sa to studnie wiercone, nieczynne lub o matym poborze wody oraz piezometry. Pozostate 38 punktow to
wytypowane studnie wiercone, rowniez nieczynne lub o matym poborze wody. 20 punktow wyznaczono na obszarach za-
grozonych podtopieniami, a 34 na obszarach zagrozonych susza. Po$réd punktow polozonych na terenach zagrozonych susza
4 znajduja si¢ na terenach zagrozonych jednoczes$nie degradacja lub pogorszeniem si¢ jakosci wod podziemnych. Ich ostateczna
przydatnos¢ dla potrzeb monitoringu bgdzie mozna oceni¢ dopiero po analizie wynikow obserwacji prowadzonych przez okres
przynajmniej jednego roku hydrologicznego.

W dyskusji brali udzial: J. Prazak, G. Kowalczewska, J. Gagol, K. Machowska i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 5 kwietnia 2006 .
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Jan PRAZAK: Wskazanie mozliwo$ci pozyskania dla Kielc wéd kopalnianych na terenie ,,Bialego Zaglebia”

Tzw. biale zaglebie k/Kielc jest rejonem intensywnej eksploatacji wapieni, margli i dolomitow, gtéwnie dla potrzeb przemystu
wapienniczego, cementowego i drogownictwa. Obejmuje ono centralng i zachodnia czg$¢ synkliny galezicko-bolechowicko-bor-
kowskiej w Gorach Swietokrzyskich. Obecnie czynnych jest tam szes¢ kopaln odkrywkowych. Wyrobiska pieciu z nich sa od-
wadniane z rzapi zlokalizowanych na najnizszych poziomach eksploatacyjnych (kamieniotomy: Ostrowka, Jazwica, Trzuskawi-
ca, Kowala i Radkowice). Woda z odwodnien, obecnie o facznej iloéci 1872 m*/h jest odprowadzana do rzek Hutki i Bobrzy, a tyl-
ko niewielka jej cze$¢ zaktady gornicze wykorzystuja do celow technologicznych. Srodkowo- i gornodewonskie wapienie, margle
i dolomity w synklinie stanowia jednoczesnie wazny dla zaopatrzenia ludnosci, rolnictwa i przemystu w wodg zbiornik wod pod-
ziemnych. Jego wschodnia czg§¢ uzyskata nawet status gtdéwnego zbiornika wod podziemnych wymagajacego szczego6lnej ochro-
ny -GZWP 418 (Kleczkowski, 1990). Wsrod licznych uje¢ wod podziemnych znajduja si¢ w Dyminach dwa czynne ujgcia komu-
nalne Kielc (Fabet i na terenie Browaru ,,Belgia”) oraz niepodlaczone dotychczas do eksploatacji ujecia w Sukowie i Marzyszu
o tacznych zasobach eksploatacyjnych 1165 m’/h.

Odwodnienie kopaln i eksploatacja wod podziemnych spowodowaty powstanie rozleglego leja depresyjnego obejmujacego
centralng i zachodnia czg$¢ synkliny. Zaznaczyt sig tez istotny wptyw odwodnien na zasoby eksploatacyjne czynnych uje¢ komu-
nalnych. Ulegly one wyraznemu zmniejszeniu i beda si¢ nadal zmniejsza¢ w miar¢ wydobycia kopalin na coraz to nizszych pozio-
mach eksploatacyjnych. Istnieje realna potrzeba wyréwnania zachodzacych strat i pozyskania dla celow komunalnych przynajm-
niej czeg$ci wody z odwodnien gorniczych. Mozliwos¢ ich pozyskania, w dostosowaniu do obecnego uzbrojenia wodociagowego
terenu, oceniono przy pomocy modelowania hydrogeologicznego na pigciowarstwowym modelu numerycznym (program Visual
MODFLOW v.4.1.). Model dotarowano na obecny stan warunkéw hydrogeologicznych i obliczono na nim prognozy dalszych
zmian jakie nastapia przy planowanym wzro$cie wydobycia kopalin w latach 2010 i 2015 oraz przy maksymalnym i jednocze-
snym odwodnieniu wszystkich pigciu kopaln w obszarze (tzw. prognoza ,,widmo”). W celu wyréwnania strat jakie nastapia w za-
sobach eksploatacyjnych uje¢ wody w Dyminach wyznaczono tam teren perspektywiczny do budowy bariery studni odwod-
niajacych kopalnie Trzuskawica i Kowala, z ktorych woda mogtaby by¢ wykorzystana dla potrzeb wodociagu komunalnego.
Zatozono, ze w sktad bariery beda wchodzily takze studnie istniejacych tam uje¢. Docelowo bariera powinna si¢ sktada¢ z 11 stud-
ni z ktérych mozna bedzie czerpaé wode dobrej jakosci w ilosci okoto 400 m*/h. Jednoczesnie ich eksploatacja spowoduje, Ze za-
wodnienie wyrobisk tych kopalh zmniejszy si¢ o 130 m’/h. W prognozach eksploatacyjnych uwzgledniono takze przyszly pobor
wody z ujeé¢ komunalnych w Sukowie i Marzyszu w ilosci 600 m*/h.

Wyniki prognozy modelowe;j staly si¢ podstawa do wypracowywanego obecnie porozumienia pomigdzy wiadzami Kielc
izaktadami gérniczymi w sprawie realizacji i finansowania inwestycji (studni i magistrali wodociagowych), ktére pozwola wy-
przedzajaco zrekompensowac straty jakie nastapia w zasobach eksploatacyjnych istniejacych uje¢ wod podziemnych.

W dyskus;ji brali udziat: M. Kos, G. Herman, M Studencki, A. Romanek, T. Mtynczak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 kwietnia 2006 r.

Andrzej JUSZCZYK: Z1oza kopalin i mozliwo$ci ich zagospodarowania w §wietle uwarunkowan sozologicznych na ob-
szarze arkusza Pila Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000

Arkusz Pita Mapy geosrodowiskowej Polski potozony jest w pdtnocnej czgsci woj. wielkopolskiego i na bardzo matym frag-
mencie w potudniowo-wschodniej czgsci woj. zachodniopomorskiego. Obejmuje fragmenty 4 powiatow: pilskiego, czarnkow-
sko-trzcianeckiego, chodzieskiego i wateckiego. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski wg. Kondrackiego obszar
ten nalezy do 5 mezoregionéw: Pojezierze Wateckie, Dolina Gwdy, Kotlina Gorzowska, Dolina Srodkowej Noteci, Pojezierze
Chodzieskie. Dominujacym elementem morfologicznym jest dolina Gwdy i Noteci (przebiegajaca z pétnocnego-wschodu na
potudniowy zachdd. Opisany obszar ma charakter przemystowo-rolniczy.

Na terenie arkusza udokumentowanych jest 13 zt6z kopalin. Wsrod nich znajduje sig 8 zt6z kruszywa naturalnego, 1 piaskow
do produkcji betonéw komdrkowych, 1 surowcow ilastych ceramiki budowlanej, 1 kredy jeziornej, 1 piaskow szklarskich oraz
fragment ztoza wegla brunatnego. Tylko jedno ztoze udokumentowane jest w kat. C,, a pozostale glownie w kat. B lub C;. Sa to
zloza powszechnie wystepujace (11 z16z) lub rzadkie w rejonie wystgpowania ztoza badz w skali catego kraju (po 1 ztozu).

Z punktu widzenia konfliktowosci ich eksploatacji naleza do matokonfliktowych (10 zt6z) lub konfliktowych (3 ztoza —
z uwagi na potozenie w obregbie lasdw). Sposrod nich 7 jest zagospodarowanych i eksploatowanych, 3 sa niezagospodarowane, a
w obrebie 3 zt6z eksploatacji zaniechano.
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W ramach prac przy sporzadzaniu niniejszego arkusza mapy wytypowano jeden obszar perspektywiczny dla poszukiwania
kruszywa naturalnego (w tym wydzielono obszar prognostyczny), jeden perspektywiczny obszar dla surowcow ilastych ceramiki
budowlanej oraz trzy perspektywiczne dla poszukiwania zt6z torfu.

Na obszarze arkusza Pila, znajduja si¢ nastepujace obszary chronionego krajobrazu: ,,Dolina Noteci” oraz ,,Pojezierze Walec-
kie i Dolina Gwdy”. Ponadto ochrona objgto 3 uzytki ekologiczne oraz 31 pomnikéw przyrody (1 nicozywionej i 30 zywej). Zgod-
nie z systemem ECONET Polska wzdtuz Noteci rozciaga si¢ obszar wgztowy o znaczeniu migdzynarodowym — ,,Obszar Dolnej
Noteci” oraz korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym — ,,Pradolina Noteci”. W systemie Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej Natura 2000 wydzielono tu trzy obszary: ochrony ptakéw ,,Nadnoteckich Eegi” oraz ,,Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu
Bydgoskiego”, a takze ochrony siedlisk ,,Dolina Noteci”.

Biorac pod uwagg usytuowanie niezagospodarowanych zt6z lub o zaniechanej eksploatacji, a takze obszarow perspektywicz-
nych nalezy stwierdzi¢ ze:

— eksploatacja dwu niezagospodarowanych zt6z kruszywa ,,Mirostaw Ujski” i ,,Mirostaw Ujski — zar.” jest mato prawdopo-
dobna z uwagi na potozenie z16z na terenie leSnym,

— eksploatacja niezagospodarowanego ztoza wegla brunatnego ,, Trzcianka” jest mato prawdopodobna z uwagi na jej konflik-
towos¢ (klasa B) 1 pociagnigcie za soba duzej degradacji srodowiska,

— wznowienie eksploatacji zt6z kruszywa ,,Dolaszewo”, surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Kotun” oraz kredy jezior-
nej ,,Wrzaca” nie jest mozliwe,

— istnieje mozliwo$¢ udokumentowania zt6z kruszywa lub surowcow ilastych ceramiki budowlanej w obrgbie wytypowa-
nych obszaréw perspektywicznych,

— z uwagi na potozenie torfow w obrgbie obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Noteci” nie bgdzie mozna udokumento-
wac zt6z w kategorii przemystowe;.

W dyskusji brali udziat: W. Slusarek, M. Nowak, J. Gagol, A. Romanek, G. Herman i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 19 kwietnia 2006 r.

Jerzy GAGOL, Maria KULETA, Stanistawa ZBROJA: Odmiany litologiczno-surowcowe dolnotriasowych piaskowcow
z regionu Swietokrzyskiego

W utworach dolnego triasu obrzezenia mezozoicznego Gor Swigtokrzyskich wystepuja odmiany piaskowcow, spehiajace
kryteria naturalnych kamieni budowlanych o wysokiej wartosci uzytkowej. Sa to kwarcowe piaskowce ciosowe w réznych odcie-
niach barwy czerwonej, a takze barwy rézowej, zottokremowe;j, szarej i biate;j.

Prelegenci wyroznili 5 glownych odmian litologicznych omawianych piaskowcow, ktdre reprezentuja okre§lone ogniwa lito-
stratygraficzne i okreslone rejony historycznej i wspotczesnej eksploatacji. Scharakteryzowali ich cechy litologiczne (makrosko-
powe i mikroskopowe), wlasciwosci fizyczno-techniczne, cechy uzytkowe oraz wskazali wazniejsze realizacje architektoniczne
z uzyciem poszczegolnych odmian.

Piaskowce z rejonu Galezic to czerwone i r6zowe piaskowce reprezentujace dolny pstry piaskowiec (formacja z Zagnanska).
Udokumentowane zostaly w ztozach ,,Kopaniny” i ,,Zajaczkéw”. Wydobywane byly dawniej takze w kamieniotomach w Pod-
zamczu Checinskim i na Jankowej Gorze. Zastosowano je m. in. w murach kieleckiej bazyliki katedralnej oraz w kosciotach
w Sutoszowej k. Olkusza, Polichnie i Rykoszynie.

Piaskowce z rejonu Tumlina to czerwone piaskowce reprezentujace ogniwo z Tumlina w obrgbie dolnego pstrego piaskow-
ca. Charakteryzuja si¢ bardzo dobra podzielnoscia ptytowa. Udokumentowane zostaly w ztozach: ,,Tumlin Groéd”, ,,Ciosowa”,
»Wykien”, ,,Sosnowica”. Zastosowano je m. in. w okladzinie gmachu MSZ w Warszawie i kosciota w Tumlinie. Stosowane byly
takze czgsto jako plyty chodnikowe.

Piaskowce z rejonu Wior to czerwone piaskowce wystepujace w Srodkowym pstrym piaskowcu (formacja z Widr). Eksplo-
atowane byly w kamieniotomach w rejonie Wior, Nosowa, Stryczowic. Wielkie ilosci tej kopaliny zostaty pozyskane przy budo-
wie zbiornika wodnego ,,Wiory”. Wykorzystano je w budowlach sanktuarium maryjnego w Katkowie k. Kunowa i w budowlach
technicznych zapory wspomnianego zbiornika.

Piaskowce z rejonu Suchedniowa reprezentuja dolny ret (formacja z Baranowa). Sa to piaskowce czerwone (ztoze ,,Kopu-
lak”, dawne kamieniotomy w Wachocku i w Mniowie), a takze rézowe (zloza ,,Kamienna Gora-Suchedniow”, ,,Baranow™). Za-
stosowano je m. in. w murach i kamieniarce XIII-wiecznego klasztoru cystersow w Wachocku, w cokole pomnika Chopina
w Warszawie i w licznych pomnikach na cmentarzu Powazkowskim.

Piaskowce z rejonu Parszowa i Doléw Biskupich reprezentuja gorny ret (warstwy z Krynek). Sa to piaskowce o barwie
bialej, szarozottej, niekiedy szarorézowej. Udokumentowane zostaty w ztozach ,,Stokowiec” 1,,Parszow”. Eksploatowane byty ta-
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kze w kamieniotomie w Dotach Biskupich (Witulinie). Z tego ztoza pochodzi materiat uzyty m. in. w patacu Ostrogskich w War-
szawie i w patacu w Wilanowie, a takze zastosowany w XIX w. do budowli regulujacych rzeke¢ Kamienna, a p6zniej do budowy
fortec w Deblinie i Modlinie.

Sposrod 5 wyréznionych odmian, szczegdlnie wyrazna odrgbnosé litologiczna (m. in. mniejsza porowato$¢ i nasiakliwos¢, do-
bre wysortowanie szkieletu ziarnowego i stosunkowo dobre obtoczenie ziarn) wykazuja piaskowce tumlinskie. Sa to piaskowce
o genezie eolicznej. Pozostate odmiany piaskowcow sa osadami rzek roztokowych, a piaskowce z rejonu Parszowa i Witulina po-
wstaly czg§ciowo w §rodowisku ptytkomorskim, przybrzeznym.

Na obecne cechy fizyczno-techniczne omawianych piaskowcoéw miata obok genezy osadu, sktadu szkieletu ziarnowego oraz
ilosci 1 jakosci pierwotnego spoiwa, przede wszystkim ztozona historia ich diagenezy. Do wazniejszych proceséw diagenetycz-
nych, ktore wptynety na zwigztos¢ omawianych skal, nalezy cementacja kwarcem. Mniejszy udziat miata kompakcja mechanicz-
na i cementacja mineratami ilastymi, hematytem i kalcytem. Cementacja nastgpowata glownie we wczesnych etapach diagenezy.
Wyrazona jest powstawaniem kwarcowych, regeneracyjnych obwodek na ziarnach kwarcu, poprzedzonych czgsto ilasto-zelazista
powloka. Procesy te, utrwalajac szkielet ziarnowy 1 zmniejszajac pierwotna porowatos¢, utrudniaty kompakcjg osadow.

Dobra jakos¢ i walory uzytkowe omawianych piaskowcow potwierdzaja zardwno analizy wlasciwosci fizyczno-technicz-
nych, jak i wiclowickowa, siggajaca XIII wieku tradycja ich uzytkowania w architekturze, oraz stan zachowania w zabytko-
wych budowlach. Wsréd innych, historycznych juz, zastosowan omawianych piaskowcoéw nalezy wymieni¢ produkcj¢ zaren,
kamieni mlynskich, toczydet, oselek, ogniotrwatych wyktadzin piecéw hutniczych (do dzi§ w niewielkim zakresie) i kwasood-
pornych kadzi.

Od wielu stuleci piaskowce dolnotriasowe stuza jako budowlany kamien tamany, kamief ciosowy, kamief obrabiany rgcz-
nie i maszynowo, w formie kamiennych elementow budowlanych i jako materiat rzezbiarski. Obecnie omawiane piaskowce sa
szeroko wykorzystywane w tzw. matej architekturze (jako ozdobny material konstrukcyjny lub oktadzinowy) oraz do oblico-
wywania budowli (w postaci elementéw plytowych tupanych lub pitowanych). Walory uzytkowe i estetyczne dolnotriasowych
piaskowcow potwierdzaja ich wspotczesne zastosowania w architekturze sakralnej (oprocz wspomnianych wyzej kosciotow
w Polichnie i Rykoszynie, takze m. in. ko$cioty w Zajaczkowie i Wisnidwce oraz kosciot p.w. sw. Maksymiliana w Kiel-
cach). Bardzo chetnie omawiane piaskowce sa tez wykorzystywane w architekturze ogrodowej (w tym takze w postaci chodni-
koéw 1 posadzek zewngtrznych).

Istnieja perspektywy rozpoznania i eksploatacji nowych zt6z §wigtokrzyskich piaskowcéw dolnotriasowych. Rozwdj ich eks-
ploatacji jest mozliwy i pozadany. Omawiane piaskowce moga i powinny by¢ dalej, jak byly w minionych stuleciach, waznym
tworzywem polskiej architektury.

W dyskusji brali udziat: A. Juszczyk, M. Nowak, E. Wroblewska, G. Herman, T. Wroblewski i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 kwietnia 2006 r.

Jan MALEC: Profil dewonu w otworze Bostow 7

W regionie tysogorskim Gor Swigtokrzyskich, tylko w nielicznych otworach wiertniczych uzyskiwano profil dewonu o miazs-
zosci kilkuset metréw. Lokalizowane byly gléwnie w obrgbie dewonu dolnego, a celem bylo rozpoznanie kompleksow piaskowe-
owych pod katem zlozowym. Wyjatkiem jest profil otworu Bostow 7, odwiercony na potnoc od wychodni dewonu dolnego, w kto-
rym pod czwartorzgdem, utwory dewonu uzyskano na glgbokosci 13,6-501,6 m, o rzeczywistej migzszosci okoto 400 m.

Wiercenie zaprojektowane przez Jana Czarnockiego, zostato zakonczone w 1950 roku. Badacz ten wykonat szczegdtowy opis
profilu nawierconych skat, przedstawit charakterystyka litologiczna i faunistyczna w 332 interwatach skalnych o miazszosci od
0,4 do 3,7 m. Poza wykonaniem opisu profilu, J. Czarnocki nie przyporzadkowat przewierconych serii skalnych jednostkom lito-
stratygraficznym wyr6znianym 6wczesnie w dewonie regionu tysogorskiego.

W sekwencji dewonu otworu Bostow 7 wyrdzniono cztery gtdowne kompleksy litologiczne. Od gory profilu sa to: ifowce 1 wa-
pienie, wapienie z faung koralowcoéw, mutowce i piaskowcee, oraz tupki margliste i wapienie. W dewonie regionu tysogorskiego,
serie tych osadéw odpowiadaja jednostkom litostratygraficznym o duzym rozprzestrzenieniu lateralnym i znanej pozycji straty-
graficznej. W kolejnosci od stropu reprezentuja one warstwy: nieczulickie, pokrzywianskie, swigtomarskie i skalskie.

Warstwy nieczulickie (gleb. 13,6-326,9 m), migzszos¢ rzeczywista okoto 250 m. Profil warstw nieczulickich ztozony jest
glownie z ciemnoszarych ifowcow ze styliolinami z podrzednym udziatem cienkich przetawicen wapieni i margli, ktore tylko
w niektorych czesciach profilu tworza serie o grubosci od kilku do 10 m (gieb. 99,2-109,2 m; 122,2-131,2 m; 180,0-186,0 m;
274,1-277,1 m; 286,1-289,1 m; 309,1-313,1 m; 320,9-322,9 m). Ogdlny udziat wktadek wapieni i margli w przewierconym pro-
filu warstw nieczulickich nie przekracza 12% ogolnej miazszosci jednostki. W warstwach nieczulickich J. Czarnocki zanotowat
obecnos¢ organizmow reprezentujacych liczne grupy $wiata zwierzgcego a takze mikroszezatki roslinne. Naleza do nich: stylioli-
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ny (gleb. 18,9-296,1 m), lodziki (gleb. 21,6-86,2 m), goniatyty (gleb. 29,2-252,1 m), malze z rodzaju ,,Buchiola” (gieb.
18,9-297,1 m), ,, Pterochaenia” (glgb. 75,2—121,2 m), ramienionogi (gleb. 122,2-322,1 m), w tym z rodzaju ,,Liorhynchus (gleb.
123,2-220,3 m), ,, Lingula” (gieb. 279,1-310,1 m), ,,Atrypa” (gleb. 279,1-310,1 m), szczatki ryb (gleb. 120,2—121,2 m), trochity
liliowcow (gleb. 163,5-295,1 m ) oraz megaspory (gleb. 240,0-280,0 m). Znaczna czg$¢ skamieniatosci wystepujacych w war-
stwach nieczulickich J. Czarnocki oznaczyt do rangi rodzaju. W chwili obecnej rodzaje te sa inaczej definiowane, dlatego tez na-
zwy rodzajowe nadane przez tego badacza ujgte zostaty w cudzystow. Wigkszos¢ skamieniatosci wystepujacych w warstwach
nieczulickich nalezy do form nektonicznych lub do pseudoplanktonu. Nie wystepuje natomiast ptytkomorska fauna koralowcowa.

Warstwy pokrzywianskie (glgb. 326,9-328,1 m), miazszo$¢ rzeczywista okoto 1 m. Reprezentowane sa przez wapienie
i margle z cienkimi przewarstwieniami czarnych tupkéw marglistych, z bogata fauna ramienionogéw i gniazdowo rozmieszczo-
nymi koralowcami (tworzacymi ,.krzewy koralowe”).

Warstwy swigtomarskie (gleb. 328,1-409,0 m), miazszo$¢ rzeczywista okoto 60 m. Profil warstw $wigtomarskich zdomino-
wany jest przez mulowce z tyszczykami i itowce z podrzednym udziatem cienkich warstw drobnoziarnistych piaskowcow kwar-
cowych o szarej barwie. Jedynie w stropowej i spagowej czesci profilu (gleb. 328,6-333,5 m; 339,5-342,8 m; 406,3—409,0 m)
wystepuja zwarte serie piaskowcowe o grubosci do kilku metrow.

Warstwy skalskie (gieb. 409,0-501,6 m), miazszo$¢ rzeczywista okoto 80 m. W stropowej czesci warstw skalskich (gleb.
409,0-417,7 m) wystgpuja ciemnoszare itowce i mutowce. Nizsza czg$¢ profilu (glgb. 417,7-444,0 m) ztozona jest z ciemnosza-
rych lub czarnych tupkéw marglistych, z wktadka wapieni marglistych na gleb. 431,0-432,0 m. Nizej, do gleb. 477,1 m wystepuja
ciemnoszare lub czarne wapienie margliste, rzadziej margle, z nielicznymi cienkimi wktadkami tupkow marglistych. Dolna czgs§é
nawierconych warstw skalskich (do glgb. 500,6 m) wyksztatcona jest w postaci kilkumetrowych, naprzemianlegtych serii czar-
nych tupkow marglistych i wapieni. W spagowej czgsci profilu (gleb. 500,6-501,6 m) nawiercono szare mulowce z cienkimi
wktadkami piaskowcow kwarcowych. W catej sekwencji warstw skalskich makroskamieniato$ci nie sa najprawdopodobniej licz-
nie spotykane, gdyz tylko z jednego interwatu (glgb. 427,0-429,0 m) J. Czarnocki ogolnie opisuje obecnos¢ fauny.

Tektonika. W gornej czgsci warstw nieczulickich, na gleb. 13,6-160,0 m, upad warstw miesci si¢ w przedziale 15-70s. War-
tosci skrajne reprezentowane sa przez pojedyncze pomiary. W obrebie podanej wyzej glebokosci, przecigtny upad wynosi okoto
45s. W dolnej czgsci warstw nieczulickich (glgb. 160,0-326,9 m), upad jest mniejszy, w granicach 20-42s, przecigtnie wynosi
okoto 35s. W sekwencji warstw $§wigtomarskich upad warstw zawarty jest w zakresie 24—42s, przecigtnie wynosi okoto 36s. W
calym profilu warstw skalskich wystepuje silne zlustrowanie i zdyslokowanie skat, obecne sa liczne uzylenia kalcytowe, a prze-
cigtny upad warstw wynosi okoto 36s.

Korelacje. Stropowa czg$¢ warstw skalskich w profilu Bostowa, wyksztalcona w postaci kompleksu itowcowego, rozpo-
znana zostata takze w profilach Skat i Sniadki. W pierwszym z nich, utwory te udokumentowano na odcinku okoto 10 m, bez
kontaktu z warstwami $wigtomarskimi i nizsza, weglanowa cz¢scia warstw skalskich. Mozna przypuszczac, ze w profilu Skat
miazszo$¢ tego kompleksu wynosi okoto 10-15 m. W profilu Sniadki, analogiczny kompleks ifowcowy ze stropowej czgsé
warstw skalskich liczy okoto 14 m. Nizsza czg$¢ sekwencji warstw skalskich w profilu Bostowa wyksztatcona jest w postaci
wapieni i margli z nieliczng makrofauna. Ogolne wyksztatcenie litologiczne tego odcinka warstw skalskich jest zblizone do
profilu Skal, gdzie odpowiadaja im osady wystepujace w kompleksach XXII-XXV (wedhug podziatu Pajchlowej, 1957). Za-
chodza pomigdzy nimi jednakze wyrazne réznice. W profilu Bostowa, J. Czarnocki nie stwierdzit obecnosci fauny koralowco-
wej ani wapieni biohermalnych, ktore wystgpuja w kompleksach XXIII i XXV profilu Skat. W przeciwienstwie do profilu Skat,
gdzie w kompleksie XXIV wystepuja warstwy mutowcowe z wkladkami piaskowcé6w, w profilu Bostowa takich skal nie
stwierdzono. Najnizsza cz¢$¢ warstw skalskich nawiercona w Bostowie, jest podobnie wyksztatcona jak gorny odcinek kom-
pleksu XXII w profilu Skal. W obu profilach, w podobnej pozycji stratygraficznej wystepuja tupki margliste oraz mutowce
z wktadkami piaskowcow kwarcowych. W profilu Skat stwierdzono je na odcinku okoto 5 metrow, natomiast w Bostowie
nawiercono okoto 1 metra ich stropowej czgsci. Z porownania wyksztatcenia litologicznego gornej czgsci warstw skalskich
wynika, ze w stosunku do rejonu Skat, gdzie wystepuja budowle biohermalne, w profilu Bostowa dominuje facja tupkéw mar-
glistych. Fakt ten moze wskazywac, ze w okolicy Bostowa, sedymentacja gornej czesci warstw skalskich odbywata si¢ w bar-
dziej gtebokowodnych warunkach.

W rejonie Bostowa, profil warstw §wigtomarskich utworzony jest gtéwnie z osadow mutowcowych i itowcowych. W stosun-
ku do profilu Skat i rejonu Pokrzywiani, w Bostowie w warstwach §wigtomarskich wystgpuje znacznie mniejszy udziat facji pia-
skowcowych. Podobnie jak w Bostowie, wyrazna dominacjg facji mutowcowej nad piaskowcowa obserwuje si¢ w obrebie tej jed-
nostki w profilu Swigtomarz-Sniadka. W przeciwienstwie do profilu warstw $wigtomarskich z rejonu Skat i Pokrzywiani, gdzie
miazszos¢ tej jednostki wynosi okoto 100 m, w profilu Bostowa ulega ona zmniejszeniu prawie o potowe.

Warstwy pokrzywianskie byty dotychczas udokumentowane na obszarze pomigdzy Skatami a Pokrzywianka, gdzie osiagaja
9-10 m miazszosci. W rejonie tym wyksztalcone sa w postaci wapieni biostromalnych z liczna fauna koralowcdw, ramieniono-
gow oraz duzych bulastych stromatoporoidéw w czgsci spagowej. Na obszarze potozonym na zachod od Pokrzywianki, utwory te
nie byly dotychczas rozpoznane. Profil Bostowa wskazuje, ze facja wapieni biostromalnych warstw pokrzywianskich w kierunku
zachodnim regionu tysogorskiego sigga na pewno do okolic Bostowa. Pomigdzy Pokrzywianka a Bostowem, utwory te ulegaja
wyraznemu wyklinowaniu. W rejonie Bostowa wystepuje szczatkowa facja warstw pokrzywianskich, pozbawiona fauny stroma-
toporoidowej, gdzie srodowisko sedymentacji byto bardziej gigbokowodne. Mozna przypuszczac, ze w niewielkiej odlegltoéci na
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zachod od Bostowa, warstwy pokrzywianskie ulegaja calkowitemu wyklinowaniu, a warstwy swigtomarskie przechodza tam bez-
posrednio w warstwy nieczulickie.

W rejonie Bostowa, dolna czgs¢ warstw nieczulickich charakteryzuje sig bardzo podobnym wyksztatceniem litologicznym
jak w profilu Skal. W obu profilach wystepuje takie samo nastgpstwo osadéw, w tym obecno$¢ wapieni z faung ramieniono-
gowa oraz itowce z licznymi megasporami. Dolne serie warstw nieczulickich z udziatem wapieni i margli, w obu profilach maja
zblizona miazszo$¢, okoto 60—70 m. Powyzej tych utworéw pojawia si¢ gruby, jednorodny kompleks itowcow ze styliolinami,
ktéry w profilu Skat odstania si¢ na odcinku ponad 40 m. Wyzsza czg$¢ warstw nieczulickich przykryta jest w tym profilu osa-
dami triasu. W profilu Bostowa, kompleks itowcow ze styliolinami liczy okoto 75 metrow. W rejonie Bostowa, profil litolo-
giczny wyzszej czgsci warstw nieczulickich zostal rozpoznany po raz pierwszy w sekwencji dewonu srodkowego regionu tyso-
gorskiego. Takie samo wyksztalcenie litologiczne warstw nieczulickich w profilach Skat i Bostowa wskazuje, ze osady depo-
nowane w srodowiskach bardziej glgbokowodnych (w przeciwienstwie do warstw skalskich) zachowuja zblizone wyksztalce-
nie facjalne na wigkszym obszarze.

W dyskusji brali udzial: M. Kuleta, Z. Ztonkiewicz, A. Romenek i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 10 maja 2006 r.

Zbigniew SZCZEPANIK, Jan MALEC: Zestawienie oraz graficzna prezentacja lokalizacji i wynikéw badan geoche-
micznych skal z regionu Swigtokrzyskiego

W latach 1965-1994, w Oddziale Swigtokrzyskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach istniato laboratorium
zajmujace si¢ badaniami chemicznymi i geochemicznymi probek skalnych. W okresie jego dziatalnosci wykonano w nim kilkana-
Scie tysigey analiz chemicznych i spektralnych, gléwnie dla potrzeb biezacych prac badawczych prowadzonych w Oddziale. Ba-
dano glownie probki pochodzace z otwordw wiertniczych. Wyniki analiz byty na biezaco wykorzystywane w opracowaniach re-
alizowanych prac, jedynie niewielka czg$¢ z nich zostata opublikowana. Nie wszystkie jednakze wyniki badan analitycznych byty
zamieszczane w formie kompletnych tabel i zestawien. Czgsto stuzyty one jedynie jako dane wyjsciowe do tworzenia bardziej
ogolnych syntez, wykresow itp.

Do chwili obecnej nie bylo ogélnie dostgpnej informacji o rezultatach przeprowadzonych badan. Prezentowana praca jest
proba uporzadkowania i zestawienia w jednej bazie wynikow badan chemicznych i geochemicznych wykonanych w Oddziale
Swigtokrzyskim PIG.

Zebrane w opracowaniu wyniki badan geochemicznych (spektralnych) zestawiono na podstawie réznych dostgpnych zrodet.
Wigkszos¢ informacji pozyskano z notatnikow rekopismiennych, czg$¢ pochodzi z tabel zamieszczonych w opracowaniach archi-
walnych zlozonych w filii CAG przy Oddziale Swigtokrzyskim PIG. Nieliczne wyniki zebrano z komputerowych baz danych ze-
stawianych w pierwszej potowie lat dziewigcdziesiatych przy okazji opracowan wynikowych niektdrych otworéw wiertniczych.
W opracowaniu ujgto zdecydowana wigkszos¢ wynikow badan spektralnych. Nie uwzgledniono jednak wszystkich posiadanych
wynikow z uwagi na niepewng informacje o czgsci z nich, dotyczaca miejsca pobrania probek i wieku badanych skat.

W opracowaniu zebrano wyniki 7735 analiz. Dane te pochodza ze 199 otwordéw wiertniczych i nielicznych odstonig¢ tere-
nowych (Rys. 1). Badane profile rozmieszczone sa na calym obszarze trzonu paleozoicznego oraz na obrzezeniu mezozoicz-
nym Goér Swietokrzyskich (Rys. 1). Badania geochemiczne koncentrowaty si¢ gtéwnie w kilku obszarach, o najwigkszym nate-
zeniu prac wiertniczych. Nalezy do nich bliskie pétnocno-zachodnie obrzezenie permsko-mezozoiczne oraz potudniowa czgs¢
regionu. Z tego ostatniego material badawczy pochodzit gtownie z licznych wiercen wykonywanych w celu poszukiwan i do-
kumentacji z16z siarki.

W zdecydowanej wigkszosci, prace laboratoryjne byly efektem realizacji duzych tematéw badawczych prowadzonych w
Oddziale Swigtokrzyskim PIG. Wyniki badan dotycza gtéwnie formacji skalnych dokumentowanych pod katem prospekcji
ztozowej. Byty nimi przede wszystkim utwory dewonu i permu, badane w zwiazku z poszukiwaniem koncentracji ztozowych
metali. Lokalnie charakteryzowano spektrum geochemiczne skat dewonskich i triasowych opracowywanych dla potrzeb
ztozowych. Liczne dane geochemiczne zostaly zgromadzone w efekcie kompleksowych badan profili otworéw wiertniczych
zlokalizowanych w synklinie piekoszowskiej oraz na poétnocno-zachodnim obrzezeniu paleozoiku §wigtokrzyskiego.

W profilu stratygraficznym Gor Swigtokrzyskich i ich obrzezenia, badania geochemiczne sa bardzo nierdwnomiernie roz-
mieszczone. Zdecydowanie przewazaja analizy skat dewonskich, triasowych i permskich (Rys. 2). W mniejszym stopniu zba-
dane zostaly pod wzgledem geochemicznym skaty staropaleozoiczne (Rys. 2). Utwory kambru (lub wendu) analizowano gtow-
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nie w otworach wiertniczych z potudniowej czgsci regionu. Inne serie skat starszego paleozoiku badano okazjonalnie. Czg$¢ z
nich reprezentowata fragmentaryczne profile nawiercane ponizej sekwencji mtodopaleozoicznych rozpoznawanych w aspek-
cie ztozowym. W nielicznych przypadkach studia geochemiczne obejmowaty wybrane intruzje skat magmowych — lamprofi-
roéw 1 diabazow.

W dyskusji brali udzial: M. Kuleta, S. Salwa, W. Trela i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 17 maja 2006 .

Andrzej JUSZCZYK: Z1oza kopalin i mozliwo$ci ich zagospodarowania w §wietle uwarunkowan sozologicznych na ob-
szarze arkusza Siedlisko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000

Arkusz Siedlisko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 potozony jest w polnocnej czgsci woj. wielkopolskiego.
Prawie cata powierzchnig obszaru arkusza zajmuje mezoregion Kotlina Gorzowska, wchodzacy w obrgb makroregionu Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka. W potudniowej czgsci obszaru arkusza rownoleznikowo przebiega jeden z submezoregionow Kotliny
Gorzowskiej — Dolina Dolnej Noteci. Widoczna jest tutaj wyrazna réznica krajobrazowa pomigdzy zajgtym przez taki zatorfio-
nym dnem doliny, a sasiadujacymi terenami piaszczystymi, na ktorych wystgpuja pola wydmowe porosnigte borem sosnowym.
Dominujace znaczenie gospodarcze na omawianym obszarze ma rolnictwo, zwtaszcza hodowla bydta i gospodarka lesna. Brak
jest tutaj zakladéw przemystowych.

Na obszarze arkusza Siedlisko udokumentowano: 11 zt6z kruszywa naturalnego, 2 ztoza surowcow ilastych oraz 1 ztoze we-
gla brunatnego, ogdtem 14 zt6z. Sa one udokumentowane gtéwnie w kat. C, (12 z16z, z czego 2 sa niezagospodarowane, w 5 za-
niechano eksploatacji i w 5 prowadzona jest eksploatacja ztoza). W kat. C, udokumentowane sa dwa ztoza kruszywa naturalnego,
ktore nie sa udostgpnione gorniczo. Ponadto, w trakcie prac nad realizacja mapy geosrodowiskowej wytypowano 7 perspekty-
wicznych obszarow wystepowania kruszywa gdzie mozliwe jest udokumentowanie z16z.
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Na terenie obszaru arkusza znajduja si¢ 3 obszary chronionego krajobrazu, w jednym z nich ,,Puszczy Noteckiej”, potozony
jest rezerwat torfowiskowy ,,Wilcze Bloto”. Ponadto ochrona na terenie arkusza objeto 10 pomnikdéw przyrody zywej oraz 4 uzyt-
ki ekologiczne. Wystgpujace w granicach arkusza kompleksy le$ne zajmuja okoto 50% powierzchni. Sa one w przewazajacej czg-
$ci zakwalifikowane do lasoéw ochronnych (wodochronnych). Wazny element srodowiska stanowia gleby chronione klas bonita-
cyjnych od Illa do IVa, a takze taki na glebach pochodzenia organicznego, zajmujace znaczne obszary w dolinie Noteci.

Zgodnie z systemem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 na terenie obszaru arkusza Siedlisko znajduje si¢ obszar
specjalnej ochrony ptakéw ,,Nadnoteckie £.ggi” oraz specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Dolina Noteci”. Wedhug systemu ECO-
NET-Polska wyznaczony zostat obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym ,,Obszar Dolnej Noteci” oraz obszar weztowy
o znaczeniu krajowym ,,Obszar Puszczy Noteckiej”.

Biorac pod uwage usytuowanie 14 udokumentowanych z16z oraz 7 obszaréw perspektywicznych nalezy stwierdzi¢, ze:

— eksploatacja niezagospodarowanego ztoza wegla brunatnego ,, Trzcianka™ jest mato prawdopodobna z uwagi na jej konflik-
towos¢ (klasa B) i pociagnigcie za soba znacznej degradacji §rodowiska,

— eksploatacja dwoch zaniechanych z16Z surowcow ilastych ,,Folsztyn” i,,Folsztyn II”” nalezy do matokonfliktowych. Wzno-
wienie eksploatacji jest jednak mato prawdopodobne,

— cksploatacja 4 zagospodarowanych zt6z kruszywa naturalnego (,,Zielonowo 11", , Jedrzejewo ML”, ,,Rosko M” i ,,Rosko
ML) nalezy do matokonfliktowych, a jednego (,,Nowe Dwory”) do konfliktowych,

— eksploatacja dwoch zaniechanych z16z kruszywa (,,Kuznica Czarnkowska™ 1,,Jedrzejewo’) nalezy do matokonfliktowych,
a jednego (,,Zielonowo”) do konfliktowych,

— eksploatacja dwoch niezagospodarowanych gorniczo zt6z kruszywa (,,Gulcz”, ,,Maciejewo”) nalezy do konfliktowych,
a jednego (,,Bukowiec”) do matokonfliktowych.

— obszary perspektywiczne znajduja si¢ przewaznie w obrebie obszardw chronionego krajobrazu (4 na 7 obszaréw). Ponadto
potozone sa czgsto w obrgbie lasow, a sporadycznie w obrgbie wystgpowania gleb chronionych. Nalezy wige spodziewac si¢
wystapienia ograniczen sozologicznych podczas ewentualnego rozpoznawania tych z16z i ich eksploatacji.

W dyskusji brali udziat: W. Slusarek, G. Herman, J. Gagol, R. Jaworski, A. Romanek i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 14 czerwca 2006 r.

Jan MALEC: Utwory kambru w przekopie komunikacyjnym kamieniolomu Wisniéwka Duza

Utwory kambru wystepujace w przekopie komunikacyjnym prowadzacym do kamieniotomu Wisniéwka Duza, Ortowski
(1975) wyr6znit jako ogniwo tupkow z Wisnidwki Duzej, stanowiace dolng czgs¢ formacji lupkow z Klonowki. Na obszarze tym
leza one bezposrednio powyzej formacji piaskowcow z Wisniowki. Wedhug Ortowskiego (op. cit.), ,,...tupki z Wisnidwki (og) sta-
nowia jednostke o grubosci okoto 100 m, a ztozona z lupkow ilastych i mulowcowych o regularnej oddzielnosci, o barwach ciem-
noczerwonych, czekoladowych, czarnych i brunatnych. Lupki przewarstwione sa piaskowcami kwarcytowymi, twardymi,
o zmiennej grubo$ci warstw, czerwonej barwy. Na powierzchniach piaskowcow spotyka sig liczne struktury sptywowe. Czerwo-
na barwa skat jest cecha wyrozniajaca ogniwo w obrebie formacji. Stratotyp ogniwa znajduje si¢ w catoéci w przekopie pro-
wadzacym z kamieniotomu Wisnidéwka Duza na pétnoc. Stratotyp dolnej granicy ogniwa pokrywa sig ze stratotypem dolnej grani-
cy formacji. Stratotyp goérnej granicy ogniwa znajduje si¢ w pdtnocnym koncu przekopu...”.

W przekopie komunikacyjnym do kamieniolomu Wisniowka Duza zbadano okoto 90 metrowej miazszosci profil kambru,
ztozony z kilku charakterystycznych jednostek litologicznych, wystepujacych w niezaburzonym tektonicznie porzadku stratygra-
ficznym. Tworza go cztery podstawowe serie skalne: dwa kompleksy mutowcowo-piaskowcowe ze strukturami osuwiskowymi
oraz dwa kompleksy piaskowcow grubotawicowych.

Dolny kompleks mulowcowo-piaskowcowy ze strukturami osuwiskowymi wystepuje w poludniowej czgsci przekopu ko-
munikacyjnego prowadzacego do kamieniotomu. Dolny odcinek profilu ztozony jest z mutowcow i itowcdw z udziatem cien-
kotawicowych piaskowcow, najczgsciej kilkucentymetrowej grubosci, z pojedynczymi tawicami osiagajacymi 30 cm. W obrgbie
przekopu osady te widoczne sa w okoto 20 metrowym profilu. Dolna czg$¢ kompleksu stabiej odstonigta, o miazszo$ci ponizej 10
m, graniczy nizej z kompleksem piaskowcow grubotawicowych eksploatowanych w potnocnej Scianie wyrobiska.

W obrgbie omawianych osadow wystepuja zréznicowane struktury osuwiskowe. Reprezentowane sa w postaci fragmentow
zrolowanych tawic o grubosci od kilkunastu centymetrow do 1,5 metra, w formie ponasuwanych na siebie oderwanych ptatow
piaskowcow $redniotawicowych lub jako toczence zwijane tkwiace wsrod mutowcow. Wystgpujaca w tych osadach struktura
osuwiskowa o 1,5 metrowej grubosci, obocznie przechodzi w tawicg piaskowcowa o grubosci okoto 60 cm.

W wyzszej czgéci kompleksu dominuja tawice piaskowcowe o gruboscei 10-50 cm, przedzielone mutowcami i1 piaskowcami
cienkotawicowymi. Utwory te, na obu $cianach przekopu maja po okoto 23 metréw miazszosci. Dolne czgsci lawic piaskowco-
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wych charakteryzuje bezstrukturalne rozmieszczenie ziaren kwarcu lub tez obecno$¢ poziomej laminacji, natomiast w stropie wy-
stepuje laminacja przekatna w matej skali, o grubosci do kilku centymetrow. Na spagowych powierzchniach grubszych tawic pia-
skowcowych, wystgpuja duze struktury pradowe o deniwelacjach do 10 cm. Na gornych powierzchniach piaskowcow obecne sa
riplemarki pradowe. Cienkie warstwy piaskowcowe sa najczgsciej laminowane poziomo, a w stropie przekatnie w matej skali. Za-
réwno grubsze jak i ciensze warstwy piaskowcow czgsto si¢ wyklinowuja, przechodzac obocznie w mutowce. Piaskowce cien-
kotawicowe przybieraja wowczas ksztalt odizolowanych soczewek o r6znej dlugosci. Po wschodniej stronie przekopu, stropowa
cz¢$¢ kompleksu na odcinku okoto 7 metrow wyksztalcona jest w postaci piaskowcow sredniotawicowych (o 2040 cm grubosci),
z pojedynczymi fawicami o grubosci do 90 cm, przedzielonych mutowcami z cienkimi warstwami piaskowcow.

Dolny kompleks piaskowcéw grubolawicowych. Wyzsza czgs¢ sekwencji kambru wyksztatcona jest w postaci kompleksu
piaskowcow kwarcytowych grubotawicowych, widocznych po obu stronach przekopu. Kompleks ten utworzony jest z tawic o
grubosci od 70 do 200 cm bez przewarstwien tupkowych. Poszczegolne tawice granicza ze soba wzdtuz powierzchni erozyjnych.
W dolnych odcinkach tawic materiat kwarcowy nie wykazuje uporzadkowanych struktur sedymentacyjnych, natomiast w ich gor-
nej czegsci rozmieszczony jest w formie ptaskiej laminacji rownoleglej. W spagu, powierzchnie tawic sa nieréwne, faliste o deni-
welacjach do 10 cm, ze strukturami pradowymi. W zachodniej $cianie przekopu, kompleks piaskowcow grubotawicowych ma
okoto 6,5 m, natomiast w $cianie wschodniej, jego maksymalna grubo$¢ wynosi okoto 5 m. W $cianie wschodniej, piaskowce gru-
botawicowe szybko si¢ wyklinowuja, przechodzac obocznie bezposrednio w piaskowce $rednio- i cienkolawicowe z przewar-
stwieniami mutowcowymi.

Gorny kompleks mulowcowo-piaskowcowy ze strukturami osuwiskowymi. Ponad kompleksem piaskowcow grubotawi-
cowych, wyzsza czgs¢ sekwencji kambru tworza zroznicowane litologicznie osady. Dominuja mutowce z cienko- i $redniotawico-
wymi piaskowcami, z pojedynczymi piaskowcami grubotawicowymi (o 50—70 cm grubosci), oraz strukturami osuwiskowymi. W
zachodniej $cianie przekopu utwory te obejmuja okoto 12 metréw profilu, natomiast na $cianie wschodniej, ich miazszo$¢ wynosi
okoto 22 metrow.

Najwigksze struktury osuwiskowe widoczne sa na $cianie wschodniej przekopu. Struktura osuwiskowa wystepujaca okoto 6
metrow powyzej piaskowcow grubotawicowych, ztozona jest z grubej warstwy piaskowcow kwarcytowych plastycznie zdefor-
mowanej w postaci duzych bulastych wypuktosci, nieregularnie rozmieszczonych w czgsci spagowej, ktora na odcinku okoto
15 m charakteryzuje si¢ zmienna gruboscia, od 0,5 do 1,3 m. Okoto 2,5 m wyzej w profilu, na odcinku do 1,2 metra wystepuje kil-
ka tawic piaskowcdéw kwarcytowych o grubosci 10-30 cm, plastycznie pofaldowanych i czgsciowo zwinigtych. W odleglosci
okoto 3,5 m ponad nimi, w obrgbie piaskowcow $rednio- i cienkotawicowych, obecna jest duza, zwarta struktura osuwiskowa o
nieregularnym soczewkowatym ksztatcie, grubosci do 2 metrow i dtugosci okoto 15 m. Jest ona zlozona z tawic piaskowcow
kwarcytowych o 15-30 cm grubosci, rozdzielonych cienkimi przewarstwieniami mutowcowymi. W nizszej czgéci Sciany prze-
chodzi ona obocznie w mutowce z cienkotawicowymi piaskowcami. W spagowej czgéci struktury osuwiskowe;j, kilka kolejnych
tawic jest potkoliscie wygigtych, silnie wyprasowanych i wygladzonych, co wskazuje, ze w obecnym potozeniu znalazta si¢ ona
na skutek ze$lizgu z innej strefy zbiornika. Ponad forma osuwiskowa, na odcinku okoto 4 m wystgpuja osady mutowcowe z
udziatem warstw piaskowcow kwarcytowych o grubosei 15-20 cm, oraz piaskowcow cienkotawicowych o grubosci do kilku cen-
tymetrow. Wyzsza czgs$¢ profilu na $cianie wschodniej tworzy seria mulowcowa o miazszosci okoto 3,5 m z pojedynczymi war-
stwami piaskowcow cienko- i1 §redniotawicowych.

W zachodniej $cianie przekopu, strukturom osuwiskowym ze §ciany wschodniej odpowiadaja najprawdopodobniej trzy grube
lawice piaskowcow kwarcytowych o grubosci okoto 50, 60 1 70 cm, z duzymi strukturami pradowymi na powierzchniach spago-
wych, wystegpujace w obrebie okoto 7 metrowego profilu lezacego bezposrednio powyzej dolnego kompleksu piaskowcow gru-
botawicowych.

Gorny kompleks piaskowcow grubotawicowych. Gorna czgs¢ profilu kambru w przekopie komunikacyjnym tworzy kom-
pleks piaskowcow grubotawicowych, ztozony z tawic o grubosci od 70 do 300 cm, graniczacych ze soba bez przewarstwien
hupkowych, wzdtuz powierzchni erozyjnych. Obecne sa wérdd nich takze tawice amalgamowane. W nizszych czgsciach tawic
wystepuje uziarnienie nieuporzadkowane, a w gornych — widoczna jest pozioma laminacja materialu kwarcowego. W spagu
tawic obecne sa struktury pradowe wyksztalcone w postaci nieckowatych zaglebien oraz odlewéw duzych hieroglifow prado-
wych, ktdre tworza deniwelacje do 40 cm wysokosci. Powierzchnie stropowe tawic pokryte sa czgsto matymi zaglebieniami,
bedacymi $ladami po odgazowaniu i/lub ucieczce wody. W zachodniej $cianie przekopu kompleks piaskowcoéw grubotawico-
wych osiaga okoto 23 metrow, a w $cianie wschodniej widoczny jest na odcinku okoto 19 metréw. Piaskowce grubotawicowe
przechodza w stropie w kompleks mutowcowo-piaskowcowy, ktory w znacznym stopniu przykryty jest zwietrzelina.

Uwagi koncowe. Przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze czerwona barwa osadow ogniwa tupkow z Wisniowki Duzej jak
uwaza Ortowski (1975), nie stanowi cechy charakterystycznej tej jednostki. Wisniowa barwe maja tylko cienkie warstwy pia-
skowcow 1 mutowcow wystgpujace w strefie wietrzenia. W strefie tej, grubsze tawice piaskowcow maja barwg ciemnoszara.
Mutowece i itowce z rejonu przekopu komunikacyjnego, wystepujace w strefie niezwietrzatej, maja barwe ciemnoszara do czarne;.
Brunatna barwa pochodzi ze zwiazkdw zelaza wystgpujacych w spoiwie lezacych wyzej w profilu zlepiencow permu, infiltrowa-
nych do lezacych ponizej utworéw kambru. Profil kambru odstonigty w przekopie komunikacyjnym nie jest wyksztatcony w facji
hupkowej jak podaje Ortowski (1975). Obecne w tym profilu serie piaskowcdw grubotawicowych oraz mutowcowo-piaskowco-
wych ze strukturami osuwiskowymi, wskazuja na ich $cisty zwiazek genetyczny i facjalny z osadami kambru lezacymi w nizszej
czeSci profilu Wisnidwki, tzn. z formacja piaskowcdw z Wisnidwki. Z przynalezno$ci utwordw kambru wystepujacych w przeko-
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pie komunikacyjnym do formacji piaskowcow z Wisniowki wynika, ze ogniwo tupkéw z Wisnidwki powinno by¢ usunigte ze
schematu litostratygraficznego gornego kambru w regionie tysogorskich.

Utwory kambru wystgpujace w przekopie komunikacyjnym reprezentuja glgbokomorska asocjacje facjalna charakterystyczna
dla sedymentacji na srodkowym obszarze glgbokomorskiego stozka. Kompleksy piaskowcow grubotawicowych odpowiadaja se-
kwencjom kanatowym, natomiast mutowcowo-piaskowcowe ze strukturami osuwiskowymi naleza do sekwencji migdzyka-
natowych, z ktorych czg$¢ byla deponowana na obszarze watéw kanalowych. Zréznicowanie miazszosci gornego kompleksu
mulowcowo-piaskowcowego ze strukturami osuwiskowymi na obu $cianach przekopu, wynika z r6znej odlegtosci tych profili od
brzeznej strefy kanatowej. Wystgpowanie duzych struktur osuwiskowych na wschodniej $cianie przekopu, oraz ich zanikanie
przed $ciana zachodnia wskazuje, ze podczas sedymentacji tych utworéw, obszar gtéwnej dystrybucji materiatu terygenicznego,
ze strefa kanatowa, znajdowat si¢ w kierunku wschodnim od przekopu komunikacyjnego.

Z badan geofizycznych wykonanych w rejonie kamieniotomu Wisniéwka Duza wynika (Kowalczewski, i in., 1986), ze dolny
kompleks piaskowcow grubotawicowych ma okoto 100 m szeroko$ci a gorny do 250 m. Wartosci te odpowiadaja w przyblizeniu
szerokosciom stref kanatowych z depozycja grubotawicowych piaskowcow.

W dyskusji brali udzial: A. Romanek, S. Salwa, Z. Szczepanik, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 21 czerwca 2006 r.

Alicja KASPRZYK: Sukcesja i zmienno$¢ litofacjalna badenskich osadow siarczanowych we wschodniej czesci zapa-
dliska przedkarpackiego na obszarze Polski

Badenskie osady siarczanowe zajmuja znaczna czesé (ok. 17 500 km?) zapadliska przedkarpackiego na obszarze Polski
(Kwiatkowski, 1972). W pdtnocnej peryferyjnej czgsci zapadliska osady te byty wielokrotnie opisywane i sa do§¢ dobrze poznane
w tym rejonie (np. Kubica, 1992; Kasprzyk, 1993, 1999; Babel, 1999). Celem prac podjetych przez autorke byto rozpoznanie suk-
cesji 1 zmiennos$ci tych utworéw we wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego (migdzy Stalowa Wola, Rzeszowem i Prze-
myslem), gdzie dotychczas nie byly przedmiotem szczegétowych badan. Zmienno$¢ litofacjalng osadéw siarczanowych z tego
obszaru poznano na podstawie dostgpnych materiatow geologicznych, publikacji i wynikow nowo przeprowadzonych badan suk-
cesji litofacjalnych w kilkunastu otworach wiertniczych, w ktérych gipsy i anhydryty wystegpuja na bardzo zrdéznicowanej glebo-
kosci (od 239,4 do 2410,7 m) i wykazuja zmienna miazszo$¢ (od 8,8 do 43,8 m) (projekt nr 6.61.0000.00.0). Zbadane skaly siar-
czanowe obejmuja zarowno facje sedymentacyjne (gipsy pierwotne) jak i facje diagenetyczne (anhydryty, gipsy wtorne).

Facje sedymentacyjne (gipsy pierwotne). Na obszarze badan gipsy pierwotne rozpoznano w sukcesji osadow siarczano-
wych w peryferyjnej czgSci zapadliska przedkarpackiego (otwory Cieszanow 1 i Pysznica U-19). Gipsy pierwotne zostaly rowniez
udokumentowane w obregbie miocenu parautochtonicznego w potudniowej, przykarpackiej czesci zapadliska, gdzie odstaniaja si¢
na powierzchni w okolicy Dgbicy i Rzeszowa (Urbaniak, 1985; Niemczyk, 1986; Pottowicz, 1991; Nowak i Pottowicz, 2000).

Na poétnocny wschod od Lubaczowa, w profilach glebokich otworow, byly opisywane gipsy i1 anhydryty facji przejsciowej
oraz mieszane skaty gipsowo-anhydrytowe (Ney, 1963; Kasprzyk, 1995). Dalej na wschod w kierunku Roztocza ich miejsce
w sukeesji zajmuja gipsy, lokalnie z przewarstwieniami wapieni (Ney, 1963; Peryt i Kasprzyk, 1992). Utwory te, o migzszosci do
32 m, zostaly udokumentowane w licznych otworach wiertniczych wykonanych w rejonie Horynca. W dolnej czg$ci sukcesji wy-
stepuja gipsy selenitowe z wktadkami wapieni piaszczystych, niekiedy siarkono$nych, przechodzace wyzej w gipsy laminowane
z przerostami wapieni szarych, silnie kawernistych, z wpry$nigciami siarki rodzimej (np. otw. Babezyn 2; Peryt i Kasprzyk, 1992).
W otworach Cieszanéw 1 i Pysznica U-19 gipsy pierwotne tworza sukcesj¢ roznych litofacji wykazujacych oznaki zastgpowania
przez anhydryt. W dolnej czgsci (kompleks dolny) wystepuja dos¢ dobrze zachowane warstwowane gipsy selenitowe z przewar-
stwieniami gipsowych osadéw mikrobialnych. Ponad tymi utworami pojawiaja si¢ gipsy szkieletowe, zbudowane z kilku-kilkuna-
stocentymetrowych krysztatow selenitowych, wzajemnie poprzerastanych w marglisto-gipsowym matriks. Wyzej wystepuja gip-
sy szablaste z krysztatami silnie wydtuzonymi i szablasto zakrzywionymi. W obrgbie tych utworow, czgste sa przewarstwienia
gipséw laminowanych oraz gniazdowe skupienia weglandw, niekiedy siarkono$nych. Gérng cze$¢ sukcesji (kompleks gorny)
tworza glownie gipsy klastyczne: laminowane gipsarenity i brekcje gipsowe (gipsrudyty). Podrzednie wystepuja przewarstwienia
osadow mikrobialnych i skat silikoklastycznych.

Oznaki zastgpowania gipséw pierwotnych przez anhydryt, w formie chaotycznie rozmieszczonych gruztow i rozetowych sku-
pien listewkowych krysztatow anhydrytu, zazwyczaj zaznaczaja sig juz na gleb. 200 m (Kasprzyk, 2003), natomiast w zbadanych
sukcesjach niezmienione gipsy pierwotne wystegpuja jeszcze na gleb. 400-500 m (otwory Cieszanéw 1 i Pysznica U-19). W otw.
Cieszanow 1 w najnizszej czgséci sukeesji rozpoznano pseudomorfozy po wielkich, pionowo wydluzonych krysztatach selenito-
wych (ang. gypsum ghosts, Warren i Kendall, 1985).
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We wschodniej peryferyjnej czgsci zapadliska gipsy pierwotne lokalnie sa zastapione lub przykryte przez gipsonosne utwory
weglanowe i piaskowce wapniste przekatnie laminowane, zaliczane do tzw. wapieni ratynskich (Peryt i Kasprzyk, 1992), ku stro-
powi przechodzace w itowce margliste i margle laminowane i impregnowane gipsem. Utwory te odstaniaja si¢ na obszarze Rozto-
cza w miejscowosci Radruz, gdzie osiagaja miazszo$¢ 5 m. W dolnej czesci wyksztalcone sa jako szare wapienie warstwowane,
ponad ktorymi wystepuja jasnoszare wapienie kawerniste przechodzace ku gorze w wapienie piaszczyste z wktadkami piaskowca
wapnistego (Ney, 1963; Peryt i Kasprzyk, 1992).

Facje diagenetyczne (anhydryty i gipsy wtérne). Anhydryty zajmuja przewazajaca czes¢ zapadliska przedkarpackiego (Ku-
bica, 1992; Peryt, 2000; Kasprzyk, 2003, 2005). W pdtnocnej i pétnocno-wschodniej czgsci obszaru badan sukcesja litofacji anhy-
drytowych w profilu odzwierciedla zmienno$¢ litofacjalng i nastgpstwo pionowe pierwotnych skal gipsowych, co pozwala uwa-
za¢ anhydryty za facje diagenetyczne (Kubica, 1992; Kasprzyk, 1995, 2003; Kasprzyk i Orti, 1998). W dolnej czgsci sukcesji wy-
stgpuja anhydryty gruzlowe, gruztowo-mozaikowe, mozaikowe i masywne, podrzednie z przewarstwieniami anhydrytow
koputkowo i nieregularnie laminowanych ze strukturami mikrobialnymi. Litofacje te zawieraja pseudomorfozy po gipsach seleni-
towych i dlatego sa korelowane z dolnym kompleksem gipsowym (gipsy autochtoniczne). Wyrdzniajaca cecha litofacji
gruztowych i gruztowo-mozaikowych sa gruzly siarczanowe, zréznicowane pod wzglgdem wielkosci i ksztattu. Najczgsciej wy-
stepuja nieregularne gruzty w skupieniach i warstwach gruztowych. Niektore gruzty o zarysach pionowo wydtuzonych i ostrokra-
wedzistych sa interpretowane jako pseudomorfozy po krysztatach selenitowych. Struktury pseudomorficzne sa szczegoélnie do-
brze czytelne w litofacjach warstwowanych, gdzie warstwy gruztowe sa porozdzielane cienkimi (1-8 mm) laminami dolomitowy-
mi i/lub pelityczno-bitumicznymi (np. otwory Sarzyna 15 1 Wola Rozaniecka 10).

Zaznacza sig przejscie, zarowno lateralnie jak i w sukcesji pionowej, od litofacji gruztowych w anhydryty grubokrystaliczne z
pseudomorfozami po szablastych krysztatach gipsu, bedace lokalnie dominujacym komponentem kompleksu dolnego. Struktury
pseudomorficzne po krysztatach selenitowych sa miejscowo doskonale zachowane i dobrze czytelne, szczegdlnie w gornej czgsci
kompleksu dolnego (np. otwory: Wola Rézaniecka 10, Dzikéw 15 i Kurytowka 18).

Wyzej w sukcesji wystgpuja anhydryty laminowane i brekcje anhydrytowe. Utwory te wykazuja cechy redeponowanych osa-
dow klastycznych (deformacje synsedymentacyjne, $cigcia erozyjne, uziarnienie frakcjonalne) i sa interpretowane jako odpo-
wiedniki gérnego kompleksu gipsowego (gipsy allochtoniczne). Zar6wno miazszos¢ jak i struktury sedymentacyjne tych utwo-
réw zmieniaja si¢ zaleznie od potozenia paleogeograficznego w basenie (Kasprzyk i Orti, 1998; Kasprzyk, 2003). W potnocnej i
poétnocno-wschodniej czgsci obszaru badan anhydryty kompleksu gornego osiagaja miazszos$¢ 30,2 m (otw. Wola Rozaniecka 7).
Na tym obszarze lokalnie przewazaja brekcje (np. otw. Biszcza 4). Generalnie udziat litofacji laminowanych wzrasta ku potudnio-
wi. Miejscowo w obrgbie anhydrytow laminowanych wystgpuja przewarstwienia itowcow, skat wegglanowych i anhydrytow war-
stwowanych, gruztowo-mozaikowych lub masywnych z pseudomorfozami po krysztatach selenitowych (np. otwory: Biszcza 5,
Jedlinki 2, Kurytowka 20). Utwory te lokalnie sa poprzecinane zytami enterolitycznymi (dajki neptuniczne?) jasnoszarego anhy-
drytu (np. otw. Kurytowka 20). W peryferyjnej czgsci zapadliska oraz w strefach silnie zaburzonych tektonicznie anhydryty sa
czeSciowo lub catkowicie zastapione przez gipsy wtorne (np. otw. Budomierz 11). Efekty zastgpowania sa makroskopowo wyra-
zone ,,alabastryzacjq” skaly siarczanowej, tj. przeobrazeniem jej w nieregularne masy gruztowe bialego, mikrokrystalicznego gip-
su wtornego (tzw. alabastru).

Anhydryty laminowane i brekcje anhydrytowe to gtéwne litofacje osadéw siarczanowych w potudniowej, bardziej pogrzeba-
nej (>1 000 m) czgsci zapadliska. W tej czg$ci zapadliska anhydryty sa cienko (grub. lamin <5 mm), regularnie lub smuzyscie la-
minowane. Miejscowo anhydryty laminowane wykazuja maloskalowe deformacje (laminacja konwolutna, faldy enterolityczne,
struktury osuwiskowe), §cigcia erozyjne i uziarnienie frakcjonalne. Warstwy zaburzone przewarstwiaja sig¢ z pakietami regularnie
laminowanymi i brekcjami anhydrytowymi; czgste sa brekcje in situ 1 in statu nascendi. Te inicjalne brekcje w stadium tworzenia
zbudowane sg z porozrywanych i nieco zaburzonych pakietéw laminowanych. Inne brekcje zawieraja klasty anhydrytéw lamino-
wanych i masywnych, dolomitéw i mutowcow dolomitycznych oraz strzgpy itowcow, rozmieszczone chaotycznie w ilasto-wegla-
nowo-anhydrytowym matriks. Klasty sa lekko zabradowane lub kanciaste, niekiedy sptaszczone i/lub zdeformowane, co wskazu-
je, ze pozostawaly one nie w pelni zlityfikowane w czasie depozycji. W przykarpackiej czgsci zapadliska w obrebie tych utworow
wystepuja przewarstwienia laminowanych pakietéw ilasto-anhydrytowych, itowcéw i/lub dolomikrytow, czgsto z poziomo
wydtuzonymi gruztami anhydrytowymi (otwory: Mirocin 56, Zatazie 2, Ryszkowa Wola 7, Chatupki Debnianskie 1). Gruzly to
pseudomorfozy po soczewkowych krysztatach gipsu, pojedynczych lub w skupieniach rozetowych, wykazujacych cechy wzrostu
wypierajacego, w obrebie ilastego lub ilasto-siarczanowego matriks.

Na przedpolu Karpat w okolicy Rzeszowa udokumentowano w gtgbokich otworach, w obrgbie miocenu parautochtonicznego,
wystepowanie bialych, krystalicznych gipséw wtornych i anhydrytdw, o miazszosci 7—14 m, z przewarstwieniami czarnych, twar-
dych, bezwapnistych itotupkow (Pottowicz, 1991). Natomiast migdzy Rzeszowem a Przemyslem parautochtoniczne i autochto-
niczne osady badenskie zawierajace anhydryty i sole zostaty rozpoznane w licznych otworach wiertniczych pod fliszem Karpat
Zewngtrznych. Autochtoniczne ewaporaty osiagaja tam miazszo$¢ 29 m i tworza alternacj¢ warstw anhydrytow i itowcow z dwo-
ma kilkumetrowymi poktadami soli kamiennej (otw. Malawa 1; Poltowicz, 1991). Dalej na wschod w rejonie Przemysla wyste-
puja anhydryty, o miazszosci 20 m, udokumentowane w profilach glgbokich otwordéw na gleb. ponad 2 000 m (Ney, 1963). W tej
czg$ci zapadliska anhydryty wystgpuja na gleb. ponad 3 500 m, a pod Karpatami byty sejsmicznie rejestrowane na gleb. 5—6 tys. m
(Pottowicz, 1991; Oszczypko, 1997).

Tuz przed czotem Karpat w Lopuszce Wielkiej (ok. 30 km na NW od Przemysla) zostaly rozpoznane ily z gipsami alabastro-
wymi (Ney, 1963), ktore eksploatowano od konca XIX wieku do poczatku lat 70-ych w matej kopalni podziemnej. Gipsy alaba-
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strowe wystepuja tam na glebokosci 40—65 m w formie silnie zdyslokowanych blokéw i spekanych tawic, o $rednicy do kilkudzie-
sieciu centymetrow, przemieszanych z itami miocefskimi i zapadajacych pod katem ok. 30° ku pdtnocnemu-zachodowi (Szajno-
cha, 1901 w: Poltowicz, 1991). Utwory te wystgpuja w pozycji parautochtonicznej i wraz z fliszem karpackim sa nasunigte na au-
tochtoniczne osady miocenskie zapadliska przedkarpackiego (Urbaniak, 1985). Na potnoc od Lopuszki w rejonie Kanczugi anhy-
dryty tworza przewarstwienia w obrgbie ciemnych tupkow marglistych, w spagu ktorych wystepuja ciemnoszare i prawie czarne
margle 1 wapienie ze skupieniami siarki (Ney, 1963). Utwory te osiagaja miazszos$¢ 5-14 m.

Na poétnocny-wschdd od Przemysla wystepuja anhydryty o miazszosci do 28 m, rozpoznane w profilach licznych otwordéw
wiertniczych (Ney, 1963). Utwory te sa wyksztatcone w dolnej czgsci jako anhydryty mikrokrystaliczne warstwowane z wktadka-
mi ciemnych tupkéw ilasto-marglistych, przechodzace ku gérze w anhydryty grubokrystaliczne, podrzednie z laminami ilastymi.
Anhydryty sa rozpoznane w strefie rozciagajacej si¢ dalej na poétnocny-wschod az do Lubaczowa, gdzie sa czgSciowo zastapione
przez gipsy (Ney, 1963). W tym rejonie, w dolnej czgsci sukcesji wystgpuja stalowoszare anhydryty masywne, grubokrystaliczne,
czgsto o teksturze trzewiowcowej, z przerostami gipsu i wapieni siarkonos$nych. Powyzej wystepuja szare anhydryty poprzerasta-
ne ciemnymi itotupkami. Migzszo$¢ osadéw siarczanowych w tym rejonie wynosi od 7,5 do 26 m (Ney, 1963). Dalej na wschod
od Lubaczowa w otw. Budomierz 11, zlokalizowanym tuz przy granicy z Ukraing, wystgpuja anhydryty i gipsy wtorne o miazszo-
$ci 36 m. W dolnej czescei sa to anhydryty gruztowe i gruztowo-mozaikowe z pseudomorfozami po strukturach krystalicznych
(gipsy selenitowe) i mikrobialnych. Wyzej wystgpuja gipsy wtorne gruztowe i nieregularnie laminowane, podrzgdnie z przerosta-
mi wapieni siarkonos$nych i itowcow piaszczystych. W najwyzszej czesci pojawiaja si¢ piaskowce margliste i wapienie piaszczy-
ste z koncentracjami siarki rodzimej. Utwory te wykazuja charakterystyczne struktury sedymentacyjne: laminacj¢ przekatna i nie-
regularng, riplemarki, poziomy zbrekcjowan oraz zawieraja liczne szczatki roslin (Kasprzyk, 1995).

Zbadane i rozpoznane na podstawie dostgpnych materiatow geologicznych sukcesje litofacjalne wskazuja na duza zmiennosé
litofacjalna badenskich osadow siarczanowych we wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego.

W dyskusji brali udzial: M. Kuleta, J. Malec, J. Prazak, S. Salwa, W. Trela, Z. Ztonkiewicz i prelegentka.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 5 lipca 2006 r.

Alicja KASPRZYK: Uwarunkowania paleogeograficzne depozycji badenskich osadéw siarczanowych we wschodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego

Lateralna zmiennos$¢ facjalna ewaporatow, wyrazona obecnoscia utworow solnych o znacznej migzszosci (ok. 120 m,
Oszczypko, 1996) w waskiej, silnie przeglgbionej, osiowej czegsci basenu, oraz szerokiej strefy utwordow siarczanowych
tworzacych rodzaj pryzmy (ang. sulphate wedge) w peryferyjnej czgsci basenu, mozna najlepiej wytlumaczy¢, uwzgledniajac
wplyw na depozycjg tych osadéw czynnikow zewngtrznych, takich jak zmiany tektoniczno-eustatyczne poziomu morza, determi-
nujace zasolenie, ewaporacj¢ i warunki morfologiczne w basenie (Peryt, 2001, s. 1117). W oparciu o obserwowane zmiany facjal-
ne ewaporatow jest prawdopodobne, ze badenski basen ewaporatowy byt usytuowany w obrgbie obnizenia morfologicznego
i tworzyt rodzaj depresji ze Srednim poziomem wod, ponizej §wiatowego poziomu morza (Peryt, 2001; Babel, 2004). Zgodnie
z tym modelem kazdy wzrost poziomu morza pociagat za soba doptyw $wiezych wod morskich i rozcienczenie solanek w basenie.

Sukcesja osadow siarczanowych w peryferyjnej czgsci badenskiego basenu obejmuje dwa kompleksy, wyraznie rdzniace si¢
wyksztalceniem i warunkami depozycji. Podczas depozycji kompleksu dolnego (autochtoniczne gipsy selenitowe) basen charak-
teryzowat si¢ nieznacznym reliefem i niewielka glgbokoscia wody (ponizej 10 m) (Kasprzyk, 1999; Peryt, 2001; Babel, 2004).
Natomiast kompleks gorny (allochtoniczne gipsy klastyczne) utworzyl si¢ w basenie o zré6znicowanej morfologii dna (réznice hip-
sometryczne rzedu kilkudziesigciu do kilkuset metréw) (Peryt, 2001; Karnkowski i Ozimkowski, 2001). W strefie peryferyjne;j
przewazaty warunki skrajnie ptytkowodne do subaeralnych, natomiast w sSrodkowej czgsci basenu depozycja odbywata si¢ w wa-
runkach glgbokowodnych. Wskazuje na to charakter osadow w spagowej czesci sukcesji basenowych (otwory: Mirocin 56,
Zatazie 2, Sucha Wola 1, Ryszkowa Wola 7) i ich cechy litologiczno-sedymentologiczne, takie jak: ciemne, niemal czarne, zabar-
wienie osadow, pseudomorfozy pirytu po soczewkowych krysztatach gipsu, wktadki ciemnych itowcdw, sugerujace euksyniczne
warunki depozycji (ang. starved basin), a takze stopniowy kontakt ewaporatow z osadami podscielajacymi. Obserwacje te zdaja
si¢ zaprzecza¢ hipotezie wysuwanej przez niektorych autoré6w (np. Dziadzio, 2000; Karnkowski i Ozimkowski, 2001; Babel,
2005) gloszace, ze obszar obejmujacy tzw. wyspe rzeszowska i kontynuujacy si¢ dalej w kierunku potudniowo-wschodnim na te-
rytorium Ukrainy Zach. byl wynurzony w czasie depozycji ewaporatow.

We wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego kompleks dolny, autochtoniczny, jest ograniczony do peryferyjnej czesci
basenu, natomiast kompleks gorny, allochtoniczny, jest szeroko rozprzestrzeniony w catym basenie ewaporatowym. Wyroznione
na tym obszarze trzy strefy facjalne: strefa brzezna, strefa przejsciowa oraz strefa basenowa, reprezentuja réozne obszary paleoge-
ograficzne o odmiennym rozwoju depozycji osadow siarczanowych. W strefie przejsciowej sukcesja osadow w obrebie komplek-
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su dolnego, charakteryzujaca si¢ przewaga litofacji selenitowych, wskazuje na dominacj¢ warunkoéw subakwalnych, aczkolwiek
okresowo depozycja miata miejsce w warunkach skrajnie ptytkowodnych i subaeralnych, o czym $wiadcza przewarstwienia osa-
dow mikrobialnych. Litofacje te zdominowaly sukcesje w strefie brzeznej, gdzie przewazaly warunki skrajnie ptytkowodne i sub-
aeralne. W tej strefie w poczatkowym etapie depozycji osadow siarczanowych tworzyly si¢ osady mikrobialne, z czasem uste-
pujace miejsca litofacjom selenitowym. Osady mikrobialne tworzyly si¢ na przybrzeznych rowniach ewaporatowych i lokalnych
plyciznach, natomiast litofacje selenitowe rozwijaty si¢ w wodach plytkich, o glgbokosci prawdopodobnie nie przekraczajacej kil-
ku metrow (Kasprzyk, 1999; Peryt, 2001; Babel, 2004). Depozycja gipsdéw szklicowych w srodowiskach subakwalnych byta row-
noczesna z rozwojem litofacji mikrobialnych i gruztowych na ptyciznach i rowniach przybrzeznych (Kasprzyk, 1999; Peryt,
2001). Zdaniem Peryta (2001), w czasie depozycji ewaporatéw litofacje selenitowe migrowaty ku brzeznej czesci basenu, tj. w
kierunku pénocnym i pdtnocno-wschodnim, i dlatego tez zmienno$¢ lateralna sukcesji osadow siarczanowych ma charakter
transgresywny. W strefie basenowej tworzyly si¢ osady klastyczne. Depozycja prawdopodobnie miata miejsce w wodach gleb-
szych, ale zapewne nie przekraczajacych kilkudziesigciu metrow (Kasprzyk, 1999, 2003; Peryt, 2000).

W dyskusji brali udzial: J. Gagol, M. Kuleta, A. Romanek, S. Salwa, Z. Szczepanik i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 12 lipca 2006 r.

Katarzyna MACHOWSKA: Zmiany jako$ci wod eksploatowanych na potrzeby aglomeracji cz¢stochowskiej

Wody podziemne stanowia wielkie bogactwo naturalne regionu czgstochowskiego. Eksploatowany Gtowny Zbiornik Wod
Podziemnych 326 stanowi w skali kraju jeden z najzasobniejszych, pod wzgledem ilosciowym, rezerwuar zasobow wod podziem-
nych. Cz¢s$¢ zbiornika potozona na SE od Czgstochowy zasila ujgcie Mirow i Olsztyn, natomiast cz¢$¢ zbiornika potozona na NW
zasila ujecie Wierzchowisko i Lobodno. Granicg wymienionych czgsci GZWP stanowi Warta, ktora na roznych odcinkach swego
biegu stanowi badz to poziom drenazu dla wod podziemnych, badz strefy ich dodatkowego zasilania.

Warstwa wodono$na GZWP 326 zbudowana jest z utworow weglanowych (wapieni skalistych) stratygraficznie nalezacych
do jury gérnej — malmu. Migzszos$¢ utworéw wodonosnych zmienia si¢ w granicach od kilku metréw w strefie wychodni, do na-
wet 400 m na obszarze potozonym na wschod od Czgstochowy (Pacholewski, 1982).

Zbiornik 326 posiada staba naturalna odporno$¢ na zanieczyszczenia, glownie z powodu braku utworéw izolujacych czwar-
torzgdu. Odkrycie zbiornika na znacznej powierzchni przy charakterystycznym krasowo-szczelinowym systemie przewodzenia
powoduje, ze nawet najmniejsze skazenie ma wptyw na szybka i dlugotrwata degradacje jakosci wod.

Na przestrzeni lat jako§¢ wod podziemnych ulega systematycznemu pogarszaniu w zakresie tzw. wskaznikow ogoélnych, a
lokalnie stwierdza si¢ zanieczyszczenia wymuszajace zamykanie studni, wylaczanie ujeé lub podejmowanie uciazliwych i kosz-
townych zabiegdw oczyszczania i uzdatniania. Pojawianie si¢ roznych zanieczyszczen w wodach gornojurajskich ma wyrazny
zwiazek z lokalizacja i charakterem ognisk zanieczyszczen.

Najbardziej zdegradowane sa wody ujecia Mirow. Spowodowane jest to przede wszystkim bliskim sasiedztwem Huty ,,Cz¢-
stochowa”. Koksownia huty stanowi gtéwne zrddlo zanieczyszczen fenolami, cyjankami i amoniakiem. Pierwsze negatywne
efekty oddziatywania huty odnotowano w latach 60-tych. Stosowane wowczas technologie spowodowaly zanieczyszczenie tere-
nu skraplajacymi si¢ parami zawierajacymi zwiazki fenolowe pochodzace z gaszenia koksu, parowania chtodni i nieszczelnosci
przewodow. Zwiazki te przenikaty do gleby i na skutek infiltracji do wod podziemnych. Ponadto huta zanieczyszczata zwiazkami
fenolowymi takze Warte przez bezposrednie odprowadzanie sciekow z obiegu oczyszczania gazu wielkopiecowego. Najbardziej
skazone zostaly wody w studni nr 6 polozonej na linii sptywu wod od huty do Warty, i dlatego w 1963 roku studnia ta zostata
wylaczona z eksploatacji i pracuje jako studnia buforowa. Przypuszcza sig, ze ta droga Sciagnigto wigkszo$¢ zanieczyszczen za-
bezpieczajac jednoczesnie pozostate studnie przed skazeniem.

W pierwszej potowie lat dziewigédziesiatych nastapit spadek stezenia fenoli w wodzie ze studni w ujeciu Mirdéw o wartosci
0,003-0,001 mg/dm’ (Rys. 11 2), a od roku 1997 fenole tylko sporadycznie wystepuja w stezeniu 0,001 mg/dm”.

Tendencjg spadkowa zaobserwowano réwniez w st¢zeniach amoniaku. Mimo to w wodach studni nr 6, 17, 18 nadal jest prze-
kroczona dopuszczalna warto$¢, ktora wynosi 0,5 mg/l (Rys. 3 14).

Zmniejszenie st¢zen zanieczyszczen wynika glownie ze zmiany technologii gaszenia koksu i likwidacji czgsci baterii koksow-
niczych.

Cyjanki wystgpuja w o$miu studniach ujecia. Ich stezenie, od momentu wykrycia do chwili obecnej nie zmienia sig, a $rednie
warto$ci mieszcza si¢ w przedziale 0,01-0,05 mg/dm’ (Rys. 5). Tylko sporadycznie stezenie cyjankow osiagato wyzsze wartoci,
przekraczajac w ten sposob dopuszczalne stezenie tego wskaznika w wodzie do picia, ktore wynosi 0,05 mg/dm® (Dz. U. Nr 203,
poz. 1718).
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Najwyzsze stezenie cyjankow — 0,2 mg/ (Rys. 6) wystapito w wodzie studni nr 13 w 1976 roku. Woda z tej studni byta naj-
bardziej zanieczyszczona, co spowodowalo, ze studnia zostata w 2000 roku wylaczona z eksploatacji.

W wodach tego ujgcia obserwuje sig¢ rowniez wzrost st¢zenia azotanéw, chlorkow i siarczanéw. Przyczyna tego jest bliska
obecnos¢ huty, oczyszczalni §ciekow oraz Warty. Zmiany jakosci zachodza takze pod wptywem infiltracji $ciekéw komunalnych
miasta, wymywania zanieczyszczen z nielegalnych wysypisk $mieci itp.

W ujeciu Miréw woda ze studni najbardziej zanieczyszczonych nie stanowi zagrozenia dla jakosci wody wychodzacej z uje-
cia, gdyz stosuje si¢ dezynfekcje wody przez ozonowanie. Jednak ozonowanie nie powoduje usunigcia ani spadku st¢zenia amo-
niaku, w zwiazku z tym w ujeciu praktykuje si¢ rowniez rozcienczanie zdegradowanych wod z rejonu ujgcia Mirowa z bardzo do-
brymi jako$ciowo wodami rejonu eksploatacji Srocko. Aby ochronié jeszcze dobre jakosciowo wody przewiduje si¢ w ujeciu Mi-
réw stopniowa rezygnacj¢ z eksploatacji studni najbardziej zanieczyszczonych i tworzenie z nich strefy buforowe;.

Jakos¢ wod eksploatowanych w ujgciu Wierzchowisko i Lobodno jest zagrozona w zwiazku ze stalym wzrostem st¢zen azot-
anow, siarczandw i chlorkow. Trend rosnacy obserwuje si¢ od lat 90-tych (Rys. 7 1 8) i spowodowany jest gldwnie przez zaniec-
zyszczenia komunalne. Zanieczyszczenia te wynikaja z braku kanalizacji lub jej nieszczelno$ci oraz wprowadzania nieoczyszc-
zonych $ciekow do ziemi i do wod podziemnych. W ostatnich latach zagrozenie stanowia coraz liczniej lokalizowane w bezposre-
dnim sasiedztwie strefy ochrony sanitarnej posredniej tzw. przydomowe oczyszczalnie Sciekow, ktore sa potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczen dla ujecia Wierzchowisko i Lobodno. Rolnictwo réwniez ma ogromny wplyw na pogorszenie si¢ jako$ci wod, a w
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szczegoblInosci przez intensyfikacje nawozenia mineralnego, stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin oraz tworzenie ferm
hodowlanych.

W ostatnich latach w wodach wszystkich studni ujecia Wierzchowisko (Rys. 8) przekroczone jest dopuszczalne st¢zenie azo-
tandw tj. 50 mg/dm’ (Dz. U. Nr. 203. poz, 1718).

Wyniki przeprowadzonych badan i wielowariantowej analizy wskazuja, ze w przypadku istnienia wszystkich obecnie czyn-
nych ognisk zanieczyszczenia wod podziemnych, bedzie nastgpowac dalsze pogarszanie jakosci uymowanych wod. Dodanie no-
wych studni buforujacych lub zmiana przeznaczenia niektorych brzeznych studni ujgcia na studnie buforujace przyczyni sig, co
najwyzej, do utrzymania obecnej jakosci wod (Szczepanski,1999).

Dodatkowa przyczyna pogorszenia jakos$ci wod w ujeciu Wierzchowisko jest zanieczyszczenie chromem, ktore ujawnito si¢
w drugiej potowie lat 80-tych. Najwyzsze stezenie chromu wystapito w wodzie studni nr 28 w 1995 roku, i osiagngto wartosé
0,027 mg/1 (Rys. 9). W ostatnich latach nastapit spadek zawartosci tego wskaznika w wodzie i nie jest przekroczona dopuszczalna
warto$¢ dla wod do picia — 0,05 mg/1 (Rys.10).
Za ogniska zanieczyszczen chromem przyjmuje si¢ hatdy odpaddéw poprodukcyjnych Zaktadow Chemicznych w Rudnikach
i w Aniotowie, grunty w otoczeniu zaktadéw oraz zachodnia czg§¢ miasta Czgstochowy, gdzie zlokalizowane sa niewielkie
zaktady galwanizacyjne oraz dzikie wysypiska $Smieci.

W dyskusji brali udzial: J. Prazak, M. Kos, G. Herman, A. Romanek i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 26 lipca 2006 r.
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Jan PRAZAK: Zwigzki azotu w wodach podzienych wojewodztwa Swigtokrzyskiego

Zwiazki azotu w wodach podziemnych sa zanieczyszczeniem gldwnie antropogenicznym. W wodzie wystgpuja w postaci jo-
néw NH," (amonowy), NO, (azotynowy) NO; (azotanowy). Jony NH," i NO, sa nietrwate. Poprzez proces utleniania prze-
chodza w trwaty jon NOs .

NH; (amoniak) + NH," + OH’

utlenianie: 2NH; +30, + 2HNO, + 2H,0

2HNO,; + O, + 2HNO;

Ogniskami zanieczyszczenia zwigzkami azotu sa:

— resztki roslinne — N-organiczny,

biatko (rozklad - NH;', NOy),

— opady atmosferyczne: NH;, NO; ',

— nawozy mineralne: NH3, NOs,

— Scieki: Noy, NH3.

Dopuszczalne iloéci zwiazkéw azotu w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi * wynosza:

— amoniak (NH;) 0,5 mg/dm’ (w wodzie niechlorowanej 1,5 mg/dm’),

— azotyny (NO,) 0,5 mg/dm’,

— azotany (NO; ) 50 mg/dn’.

* — Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczqcych jakosci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi. Dz.U. Nr 2003, poz. 1718.

Zawartos$¢ zwiazkow azotu w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi badana jest przez ,,Sanepid”, a w przypadku nie-
ktorych wodociagow takze przez ich wlasne laboratoria (woda po uzdatnianiu w sieci wodociagowej).

Na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego znajduja si¢ 24 punkty badawcze sieci krajowej i 106 punktoéw sieci regionalnej, w
ktoérych badana jest woda ,,surowa”, pochodzaca bezposrednio ze studni, przed urzadzeniami do uzdatniania wody. Badania jako-
$ci wody sa wykonywane jeden raz w roku. Punkty sieci stanowia: studnie wiercone, studnie kopane, zrodla i ujecie infiltracyjne
(Chroberz w dolinie rzeki Nidy). W punktach obserwacyjnych sieci krajowej badania sa prowadzone od 1991 r., a w punktach sie-
ci regionalnej od 1992/1995/1999 r.

Trendy zmian zawarto$ci azotandw oceniono tylko w punktach monitoringu obserwowanych co najmniej przez okres 8 lat, w
ktorych badania w nich trwaty do lat 2002-2004, a zawarto$¢ azotandw w wodzie przynajmniej w okresie 3 lat przekraczata
10 mg/dm’. W mysl tych kryteriow wyselekcjonowano do oceny 73 punkty. Wyniki oceny sa nastepujace:

— 50 punktow: brak trendu zmian,

— 16 punktow: trend spadkowy,

— 7 punktéw: trend rosnacy.

Podsumowanie. Zanieczyszczenie wod podziemnych azotanami w wojewddztwie $wigtokrzyskim jest niewielkie i ulega
stopniowemu zmniejszeniu. W 7 punktach obserwacyjnych stwierdzono w 2004 r. zawarto$¢ azotanow powyzej ilosci dopusz-
czalnej dla wody do spozycia.

Ocena trendu zmian zawartosci azotandw wykonana w 73 wyselekcjonowanych punktach wykazata spadek w 16 punktach,
wzrost w 7 punktach, natomiast w 50 punktach brak wyraznego trendu zmian.

Symptomy zmniejszania si¢ zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami wynikaja z postgpujacej kanalizacji wsi 1 zmniej-
szenia w ostatnich latach ilo$ci nawozow stosowanych w rolnictwie.

W dyskusji brali udziat: G. Herman, K. Janecka-Styrcz, T. Miynczak.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 9 sierpnia 2006 r.

Jerzy GAGOL: Zloza kopalin i walory innych skladnikéw Srodowiska na obszarze arkusza Wyrzysk Mapy geosrodowi-
skowej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Wyrzysk lezy na pograniczu wojewodztwa wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego. Pénocna czgs¢ terenu
arkusza znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierze Krajenskie, centralna cze$¢ zajmuje fragment Doliny Srodkowej Noteci,
potudniowa czg$¢ to Pojezierze Chodzieskie. Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar lezy w granicach antyklinorium ku-
jawsko-pomorskiego. Pokrywaja go utwory czwartorzedowe o miazszosci od 40 do 150 m. Doling Noteci wypelniaja holocenskie
osady biogeniczne, tworzace taras zalewowy pradoliny tej rzeki. Na powierzchni pozostatego obszaru dominuja osady (gtownie
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gliny zwatowe) zlodowacenia pétnocnopolskiego. Lokalnie wystepuja posrod utwordw czwartorzegdowych kry (porwaki lodow-
cowe) pliocenskich itow 1 mutkow.

Na obszarze arkusza Wyrzysk znajduje si¢ (wg stanu w 2004 r.) 7 udokumentowanych z16z kopalin mineralnych. Jest to 5
matych, lokalnych zt6z kruszywa naturalnego (piaskow i piaskéow ze zwirem): ,,Mieczkowo 11, Mieczkowo III”, ,,Mieczkowo
IV”, . Mieczkowo V” i ,,Smogulec” oraz dwa ztoza itow ceramiki budowlane;j: ,,Wyrzysk-Osiek” i, Kcynia I117.

Ztozakruszywa ,,Smogulec” i,,Mieczkowo III”” kwalifikuja si¢ do usunigcia z krajowego bilansu zasoboéw kopalin. Ich eksplo-
atacja zostala zakonczona, a teren zrekultywowany lub zagospodarowany w inny sposdb. Wydobycie zostato tez zakonczone
w ztozach ,,Mieczkowo II” i ,,Mieczkowo IV”. Eksploatacja jest prowadzona obecnie (2004 r.) w ztozu ,,Mieczkowo V™.

We wspomnianych ztozach surowcow ceramiki budowlanej kopaling sa ity i mulki pliocenskie (ity poznanskie). Jest to suro-
wiec przydatny (po schudzeniu) do produkcji cegly pelnej, rurek drenarskich, wyrobow cienkosciennych i dachowki. Na skalg
przemystowa eksploatacja jest prowadzona w ztozu ,,Wyrzysk-Osiek” (wydobycie w 2004 wyniosto 56 tys. m®). Na niewielka
skale (wydobycie rzedu 2 tys. m’) pozyskuje sig kopaling w ztozu ,,Kcynia I11”.

W dolinie Noteci wystgpuja rozlegte torfowiska. Ze wzgledu na ochrong przyrody i krajobrazu, a takze rolg, jaka odgrywaja
torfowiska w ekosystemie (retencja wody, mikroklimat, ostoje zwierzat i roslin), nie nalezy rozwaza¢ mozliwosci wykorzystania
gospodarczego omawianych torféw jako kopaliny. Dotyczy to takze zasobéw wspdtwystepujacych z torfami kredy jeziorne;.

Zaopatrzenie w wodg ludnosci oraz obiektow rolniczych i przemystowych na terenie arkusza odbywa si¢ wytacznie z ujg¢ wod
podziemnych, gtdwnie czwartorzgdowych.

Stosunki wodne sprzyjaja zaktadaniu stawow i hodowli ryb w dolinie Noteci. Terenéw tych nie nalezy dalej osuszac i wycinac
na nich drzew i krzewow. Powinny by¢ uzytkowane w celach pastersko-takarskich. W dolinie Noteci, ktora jest jednym z najwa-
zniejszych w Europie szlakow wedrowek ptakow, nie wolno lokalizowaé wiatrakow elektrowni wiatrowych. Sa to obszary spe-
cjalnej ochrony ptakéw i specjalne obszary ochrony siedlisk ujete w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W systemie
krajowej sieci ekologicznej ECONET pradolina Noteci ma rangg migdzynarodowego korytarza ekologicznego.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa lesne rezerwaty przyrody: ,,Zielona Gora” i,,Borek” oraz 32 pomniki przyrody. Sa to za-
bytkowe drzewa, grupy drzew, aleje, stanowiska roslin naczyniowych (wawrzynka wilczetyko) oraz jeden pomnik przyrody nie-
ozywionej — glaz narzutowy (gnejs o obwodzie ok. 14 m ) koto wsi Gromadno. Znaczna czg$¢ terenu arkusza zajmuja obszary
chronionego krajobrazu. Sa to fragmenty OChK Dolina Lobzonki i Bory Kujanskie, OChK Dolina Noteci oraz Nadnoteckiego
OChK. We wsiach Bagdad, Dabki, Chwaliszewo, Samostrzel, Smogulecka Wies, Siernik, Smogulec zachowaly si¢ zabytkowe
(zatozone w XIX wieku) parki podworskie. Sg one objete ochrona konserwatorska.

Omawiany obszar nie nalezy do regionéw o wigkszym znaczeniu turystycznym. Wsrod jego waloréw krajoznawczych nalezy
jednak wymieni¢ walory krajobrazowe i przyrodnicze (ostoje ptakow, interesujace siedliska, dwa rezerwaty przyrody, liczne za-
bytkowe parki). Wér6d waloréw antropogenicznych nalezy wskaza¢ skansen etnograficzno-archeologiczny (Muzeum Kultury
Ludowej) w Osieku nad Notecia. Prezentuje on X VIII- i XIX-wieczne obiekty budownictwa ludowego z etnograficzno-historycz-
nych regionow potnocnej Wielkopolski: Patuk, Krajny 1 Puszczy Noteckiej oraz cmentarzysko kultury wschodniopomorskiej (V
wiek p.n.e. — Il wiek n.e.). Note¢ i Lobzonka maja walory szlakow kajakowych, a Note¢ — takze szlaku zeglarskiego i zeglugi pasa-
zerskiej. Przez obszar arkusza przebiega odcinek miedzynarodowego szlaku rowerowego R1 Francja-Rosja i pieszy szlak tury-
styczny, wiodacy poétnocna krawedzia pradoliny Noteci. Oprocz rolnictwa i wspomagajacego go przemyshu rolno-spozywczego,
ktore sa glowna funkcja omawianego obszaru, istnieja wigc takze mozliwosci rozwoju turystyki 1 agroturystyki.

W $wietle dotychczasowych badan geologicznych i uwarunkowan sozologicznych obszar arkusza nie rokuje perspektyw dla
rozpoznania i eksploatacji nowych z16z o znaczeniu ponadlokalnym jakichkolwiek kopalin.

W dyskusji brali udziat: T. Wroblewski, A. Juszczyk, E. Wroblewska, G. Herman, M. Nowak, M. Studencki i prelegent.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 23 sierpnia 2006 r.

Maria NOWAK: Zasoby przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Margonin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000

Obszar arkusza Margonin prawie w calosci lezy w obregbie mezoregionu Pojezierze Chodzieskie, a tylko niewielki fragment
potudniowej czgsci nalezy do mezoregionu Pojezierze Gnieznienskie. Administracyjnie teren ten potozony jest w wojewodztwie
wielkopolskim i obejmuje fragmenty gmin: Margonin, Budzyn, Chodziez, Wagrowiec i Gotancz. Jest bardzo stabo zurbanizowa-
ny i uprzemystowiony z przewaga gospodarki rolnej i lesne;j.

Na omawianym obszarze dominujacymi formami morfologicznymi sa: wysoczyzna morenowa, rownina sandrowa i rynny
subglacjalne. Wysoczyzna morenowa (rz¢dne 90-95 m n.p.m.) zbudowana z piaszczystej gliny zwalowej, zajmuje poéoc-
no-wschodnig czg§¢ obszaru. Piaszczysto-zwirowa réwnina sandrowa (rzedne 80-90 m n.p.m.) wystgpujaca w zachodniej
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i potudniowo-wschodniej czgsci obszaru, jest w znacznej czgsci porosnigta lasami. Powierzchnie wysoczyznowe i sandrowe uroz-
maicajg pogdrki morenowe o wysokosciach wzglednych 5-20 m (najwyzszy w rejonie wsi Czestawice 111,2 m n.p.m.), rynny po-
lodowcowe o stromych zboczach wykorzystywane przez rzekg Margoninke i liczne jeziora oraz zaglgbienia wytopiskowe
wypehione woda, zabagnione lub zatorfione.

Caly obszar arkusza Margonin potozony jest w zlewni Warty. Cz¢$¢ potnocna odwadniana jest przez doptywy Noteci: Margo-
ninkg¢ i Mtynowke Borowska. W kierunku potudniowym sptywaja rzeki Dymnica, Rudka i Struga Gotaniecka, ktore sa doptywa-
mi Welny. Waznym elementem hydrograficznym ksztaltujacym krajobraz omawianego obszaru sa jeziora. Wystepuja tu waskie
i glebokie jeziora rynnowe, ulozone w trzech ciagach o orientacji pénoc-potudnie (m. in.: Margoninskie, Zbyszewickie,
Strzatkowskie, Oporzynskie, Zonskie, Toniszewskie, Grylewskie, Bukowieckie, Kobyleckie i Durowskie) oraz jeziora wytopi-
skowe, czgsto w zaawansowanym stadium wyplycania i zarastania (m. in. Kaliszanskie, Prochnowieckie, Konarskie).

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym obszar arkusza znajduje si¢ prawie w caloSci w obrgbie niecki todzkiej,
z wyjatkiem pétnocno-zachodniej czgsci, wehodzacej w sktad antyklinorium pomorskiego. Wyrdznia sig tu trzy kompleksy struk-
turalne: przedpermski, cechsztynsko-mezozoiczny i trzeciorzgdowo-czwartorzedowy. Na powierzchni wystegpuja tylko utwory
czwartorzgdowe (plejstocen i holocen), ktorych miazszos¢ waha si¢ od 10—15 m (rejon J. Durawskiego) do 110 m (rejon Dziewo-
klucz-Radwanki). Czwartorzed reprezentuja osady morenowe, wodnolodowcowe i zastoiskowe zlodowacen potudniowopol-
skich, srodkowopolskich i zlodowacenia polnocnopolskiego, a takze osady rzeczne i jeziorne interglacjatéw oraz holocenu.

Na obszarze arkusza Margonin udokumentowano pig¢ zt6z kruszyw budowlanych i drogowych oraz jedno ztoze torfow.

Ztoze ,,Margonin” o powierzchni 3,65 ha, udokumentowane w 1984 r. w obrebie niewielkiego wzniesienia moreny czotowej
(powierzchnia 3,65 ha, miazszos¢ 4,7-9,2 m, grubos¢ nadktadu 0,3-0,4 m, zasoby zarejestrowane 594 tys. ton). Seri¢ ztozowa
miazszosci 4,8-9,2 m tworza piaski (punkt piaskowy 91,1-99,2 %, zawarto$¢ pytdéw mineralnych 1,9-3,2%, zasoby zarejestrowa-
ne 195 tys. ton) oraz piaski ze zwirem (punkt piaskowy 68,2-76,0, zawarto$¢ pylow mineralnych 1,4-1,9%, zasoby zarejestrowa-
ne 399 tys. ton). W nadktadzie grubosci 0,3-0,4 m wystepuje gleba piaszczysta. W latach 1988—1991 prowadzono okresowa eks-
ploatacjg. Pozostato niezrekultywowane wyrobisko stokowo-wglebne (czg§ciowo zarosnigte) o powierzchni okoto 1,8 ha i wyso-
kosci $cian 2-5 m.

Niewielkie ztoze kruszywa ,,Sypniewo” udokumentowano w 1999 r. (powierzchnia 0,26 ha, miazszos¢ 4,3 m, grubos¢
nadktadu 1,9 m, zasoby w kat. C; 20,2 tys. ton), a w 2000 r. zostato wyeksploatowane prawie w catosci. Niezrekultywowane
wyrobisko stokowo-wglebne ma powierzchnig okoto 0,5 ha. W 2003 r. udokumentowano ztoze w nowych granicach (po-
wierzchnia 1,98 ha, grubos¢ nadktadu 0,2—1,15 m). Seri¢ ztozowa miazszosci 3,4—6,6 m stanowia piaski roznoziarniste z niere-
gularnymi wystapieniami frakcji zwirowej (punkt piaskowy 79,7-83,9%, zawarto$¢ pytéw mineralnych 0,7-0,9%, zasoby
w kat. C; 131 tys. ton).

W ztozu ,,Bartodzieje” wystepuja piaski wodnolodowcowe (powierzchnia 6,65 ha, miazszo$¢ 1,6-3,8 m, grubos¢ nadktadu
0,2-0,4 m, zasoby w kat. C, 288 tys. ton), charakteryzujace si¢ nast¢pujacymi parametrami: punkt piaskowy 86,8-98,6%, zawar-
to$¢ pytow mineralnych 1,6-4,1%, cigzar nasypowy w stanie luznym 1,4-1,6 T/m’, a w stanie utrzgsionym 1,5-1,7 T/m’. Ztoze
jest zawodnione (glebokos¢ zwierciadta wody 1,3-3,4 m p.p.t.).

W poblizu jeziora Kaliszanskiego zlokalizowano dwa niewielkie ztoza kruszywa naturalnego. W ztozu ,,Kamienica II”’ udoku-
mentowano warstwy wodnolodowcowych piaskow i piaskéw ze zwirami (powierzchnia 0,8 ha, Srednia miazszos$¢ 1,8 m, punkt
piaskowy: piasek 83,4% i piasek ze zwirem 57,8%, zawarto§¢ pylow mineralnych 2,1% i 1,7%). Kopaling ze ztoza wyeksploato-
wano w 40%, a teren ztoza zrekultywowano. W zltozu ,,Kamienica III”” o powierzchni 3,5 ha (zasoby zarejestrowane 171 tys. ton,
grubo$¢ nadktadu 0,6 m) kopaling stanowia wodnolodowcowe piaski ré6znoziarniste z nieregularnymi wystapieniami frakcji zwi-
rowej (miazszos¢ 2,9-3,3 m, punkt piaskowy $rednio 76,6%, zawarto§¢ pytéw mineralnych 2,7-3,2%). Eksploatacja tego ztoza
prowadzona w latach 19881991, zostata zaniechana.

W zlozu ,,Rybowo” kopaling gtéwna stanowia torfy niskie turzycowe i turzycowo-mszyste (powierzchnia 7,8 ha, miazszos§é
2,9-4,2 m, $rednio 3,2 m; zasoby 232 tys. m®), charakteryzujace si¢ nastgpujacymi parametrami: popielnosé 6,26-8,04%, wilgot-
nos$¢ wzgledna 78,7—79,05%, stopien rozktadu 0,0-4,13%, odczyn pH 6,74—6,82. W nadktadzie torfow wystepuje gleba murszo-
wa 1 bagienno-torfowa, ktéra wydzielono jako kopaling towarzyszaca (migzszos$¢ 0,25-0,5 m, kwasowos¢ 5,6-6,0 pH, zasoby
20 tys. m’). Ztoze jest zawodnione (poziom wodonosny nawiercono na gleb. 0,15-0,40 m p.p.t.). Torfy ze zloza ,,Rybowo”
eksploatowano w latach 1997-2004 na podstawie koncesji, a wczesniej prowadzono ,,dzika” eksploatacje.

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska tylko ztoza ,Margonin™ i ,,Rybowo” uznano za konfliktowe, mozliwe do eksploatacji
po spetnieniu okreslonych wymagan. Przyczynami konfliktowosci sa: ochrona wod podziemnych (obszar najwyzszej ochrony
GZWP nr 139) oraz ochrona gleb i krajobrazu (Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Noteci).

Perspektywy na udokumentowanie z16z piaskow i zwirdw istnieja tylko w zachodniej czgéci omawianego obszaru (Radwanki,
Dziewoklucz, Kamienica). Negatywne obszary dla zt6z pospotek stwierdzono w okolicach: Adolfowa, Czestawic, Sypniewa,
Sarbki, Bartodziejow i Kobylca. W obrebie tych obszaréw istnieja perspektywy na udokumentowanie matych ztéz piaskow i po-
spotek na potrzeby lokalne. Negatywnym wynikiem zakonczyly si¢ rowniez prace geologiczno-poszukiwawcze zt6z kredy jezior-
nej dla potrzeb rolnictwa, ktore prowadzono w dolinie rzeki Rudki. Wyznaczono pig¢ niewielkich obszarow prognostycznych dla
zt6z torfow (okolice Grabowa, Rybowa, Toniszewa).

Na terenie arkusza Margonin znajduja si¢ fragmenty dwoch obszarow chronionego krajobrazu, utworzonych w 1998 r. Krajo-
braz jeziorno-lesno-takowy w okolicach Margonina chroniony jest w granicach obszaru ,,Dolina Noteci”. W potudniowo-w-
schodniej czgsci terenu czg$¢ zlewni rzeki Welny objeto ochrona w obrgbie obszaru ,,Dolina Wetny i Rynna Gotaniecko-Wagro-
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wiecka”. W systemie krajowej sieci ekologicznej ECONET-Polska (utworzonej w 1995 r. w nawiazaniu do systemu ochrony eu-
ropejskiego dziedzictwa przyrodniczego) znalazt si¢ ponocno-zachodni fragment obszaru arkusza, ktory jest czg$cig migdzynaro-
dowego korytarza ekologicznego Pradolina Noteci oraz fragment potudniowo-wschodni zaliczany do korytarza ekologicznego o
znaczeniu krajowym.

Obszary lesne, ktére na omawianym terenie zajmuja okoto 20% jego powierzchni, poza istotnymi funkcjami gospodarczymi,
spetiaja rowniez wazne funkcje gleboochronne, wodoochronne i retencyjne, a takze turystyczno-wypoczynkowe. Sa to glownie
lasy mieszane, bory sosnowe i lasy tggowe. Charakterystycznym i waznym elementem szaty roslinnej omawianego obszaru sa
zbiorowiska niclesne: wodne, bagienne, torfowiskowe itakowe, czgsto z chronionymi i rzadkimi gatunkami roslin. Ochrona obje-
te sa gleby pochodzenia organicznego: torfowe, murszowe, mulowo-torfowe oraz mady. Tworza one bardzo dobre i dobre kom-
pleksy uzytkow zielonych w dolinie Margoninki, Dymnicy, Rudki i Strugi Gotanieckiej, w poblizu jezior oraz w zaglgbieniach te-
renu. Na obszarach wysoczyznowych i sandrowych, dla uzytkowania rolniczego chronione sa brunatne i bielicowe gleby kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego (klasy biotacyjne [Ila—IVa).

Do rejestru Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody wpisano 20 pomnikow przyrody zywej i jeden przyrody nicozywione;.
Wigkszos¢ chronionych drzew pomnikowych rosnie w parkach podworskich, z ktérych najwigkszy o powierzchni 17,8 ha znajduje
si¢ w Margoninie. Granitowy glaz narzutowy ,,Zaklgta karczma” o obwodzie 16 m i wysokosci 2,5 m uznano za pomnik przyrody w
1957 roku. Na kamieniu znajduje si¢ oryginalny napis wyryty w 1827 r. Na szczego6lna uwagg zastuguja dwie aleje lipowe posadzone
w 1765 r. Drzewa rosng w dwoch lub czterech rzedach wzdhuz drogi Margonin—-Margonska Wies i Margonska Wie§—Kowalewo.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzennego gmin to zrownowazony rozwoj gospodarczy oparty na ekologicz-
nym rolnictwie 1 wykorzystaniu wysokich waloréw przyrodniczo-krajobrazowo-kulturowych i turystyczno-wypoczynkowych
obszaru. Nalezy kontynuowa¢ dziatania w zakresie: budowy wodociagoéw, kanalizacji, oczyszczalni $ciekow i uporzadkowania
gospodarki odpadami. Niezwykle waznym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochrona i wlasciwe wykorzystanie wod pod-
ziemnych oraz dazenie do zmniejszenia zanieczyszczenia wod w rzekach i jeziorach. Jest to konieczne, gdyz glownym walorem
tych terenoéw sa jeziora, ktore juz teraz stanowia doskonata bazg dla rekreacji i wypoczynku. Szansa dla gmin jest dalszy rozwdj
rolnictwa, zwlaszcza w zakresie produkeji zdrowej Zywnosci i racjonalnego wykorzystania tak. Bardzo istotnym dla omawianego
obszaru jest ogolnokrajowy program zalesiania, ktory poprawi stosunki gruntowo-wodne gleby, zapobiegnie jej erozji i stepowie-
niu. Rozwdj funkcji turystyczno-rekreacyjnych moze nastapi¢ poprzez: rozbudowe bazy specjalistycznej, szeroki rozwoj agrotu-
rystyki i ekoturystyki oraz dzigki odpowiedniej promocji regionu w kraju i zagranica.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, A. Juszczyk, S. Salwa, S. Zbroja i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 30 sierpnia 2006 r.

Jan MALEC, Zbigniew. SZCZEPANIK, Wiestaw TRELA, Dariusz WIECLAW, Stanistawa ZBROJA: Wstepne dane o po-
tencjale weglowodorowym skal paleozoiku Gor Swigtokrzyskich

Na podstawie badan geochemicznych (Rock-Eval) okreslono wstgpna charakterystyke materii organicznej oraz jej procento-
wy udziat w kompleksach skalnych, reprezentujacych wszystkie systemy paleozoiku Gor Swigtokrzyskich. Probki do badan po-
bierano z jednostek litostratygraficznych o teoretycznie najwigkszym potencjale macierzystosci, to znaczy z ciemnych i czarnych
osadow ilastych 1 weglanowych, reprezentujacych zardwno glebokomorskie jak i ptytkomorskie srodowiska sedymentacji. Z
uwagi na ograniczony budzet oraz brak dostgpnych do badan materiatow, niemozliwe bylo oprobowanie wszystkich intere-
sujacych serii skalnych.

Ogolem badania geochemiczne wykonano w 13 profilach na podstawie 46 probek, w tym: 6 z kambru, 4 z ordowiku, 18 z sylu-
ru, 3 z dewonu, 7 z karbonu i 8 z permu (cechsztynu).

Kambr. W utworach kambru potencjalnie perspektywicznych pod wzgledem macierzystosci, stwierdzono znikome ilo$ci ma-
terii organicznej. Pomimo czarnej barwy, osady formacji tupkow z Gor Pieprzowych kambru $rodkowego i formacji tupkow z
Klonoéwki kambru gornego, zawieraja niewielkie ilosci wegla organicznego. Czarna barwa tych skat pochodzi najprawdopodob-
niej od rozproszonego pirytu.

Ordowik. W badanych na macierzysto$¢ skatach gornego ordowiku z regionu tysogdrskiego (formacja itowcow z Jeleniowa)
stwierdzono bardzo maly udziat substancji organicznej. Na omawianym obszarze, jednostka ta jest stabo rozpoznana pod katem
macierzystosci z uwagi na niewielka ilos¢ analizowanych probek. Brak jest tez danych o macierzystosci rownowiekowych utwo-
réw ordowiku wystepujacych w regionie kieleckim.

Sylur. W sylurze, najbogatsza w materi¢ organiczng jest dolna czg$¢ systemu, gtdéwnie landoweru, reprezentowana przez osa-
dy dolnej czgsci warstw bardzianskich z regionu kieleckiego. Z wykonanych obecnie badan wynika, ze zawieraja one przecigtnie
okoto 3,1% wagowych materii organicznej, co czyni je skatami o bardzo wysokim potencjale wegglowodorowym. Zdeponowana
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w landowerze materia organiczna jest pochodzenia morskiego. Mala zawarto$¢ substancji organicznej w zbadanych skatach dol-
nego syluru (i gornego ordowiku) z regionu tysogorskiego moze wynikaé z przegrzania tych utworow i usunigcia z nich weglowo-
dorow. W sposdb posredni moga na to wskazywac stosunkowo wysokie wartosci wskaznikow CAI (Colour Alteration Index) i
TAI (Thermal Alteration Index) dojrzato$ci termicznej materii organicznej w tych osadach, uzyskane na podstawie akritarch i ko-
nodontow, ktore w rownowiekowych skatach z regionu kieleckiego maja warto$ci nizsze.

Dewon. Utwory marglisto-wapienne dewonu gornego charakteryzuja si¢ wyraznie podwyzszona zawarto$cia substancji orga-
nicznej. W profilu serii marglisto-wapiennej famenu wyrozniaja si¢ szczegdlnie dwa horyzonty o bardzo wysokim potencjale we-
glowodorowym, w ktorych udziat wegla organicznego jest wigkszy niz w pozostatej czesci tej jednostki. Starszy z nich, reprezen-
towany przez kompleks margli i wapieni laminowanych, wystgpuje w obrebie konodontowych pozioméw goérny rhombo-
idea—dolny marginifera. W utworach marglisto-wapiennych famenu wystgpuje materia organiczna algowego pochodzenia. Prze-
cigtny udzial materii organicznej w tych utworach wynosi okoto 1,9%. Drugi horyzont, wyksztalcony w postaci czarnych tupkow
marglistych i wapieni ilastych, miesci si¢ w przedziale poziomdw frachytera-postera. W regionie kieleckim, wystepuje w nim kil-
ka pozioméw tupkow bitumicznych o grubosci warstw od 30 do 180 cm, a materia organiczna stanowi w nich od 10 do ponad 22%
wagowych. Przecigtna zawarto$¢ materii organicznej w kompleksie marglisto-wapiennym famenu wynosi w granicach 1-1,5%,
klasyfikujac te skaly do grupy o wysokim potencjale weglowodorowym.

Karbon. W karbonie, skatami o bardzo wysokim potencjale weglowodorowym okazaty si¢ turnejskie i wizenskie czarne
itowce krzemionkowe formacji z Zargb. Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika, ze znajduje si¢ w nich przecigtnie 2,8%
wagowych substancji organiczne;j.

Perm. Skaty permu, reprezentowane przez wapien cechsztynski z dolnej czgs$ci cechsztynu, naleza do utworéw o wysokim po-
tencjale weglowodorowym. Dotychczas zbadane probki zawieraja przecigtnie okoto 1,6% substancji organiczne;.

Charakterystyka skal macierzystych. Kompleksy skalne bogate w materig organiczna, niezaleznie od ich wieku, ztozone sa
z 0sadow o zblizonych cechach sedymentologicznych. Wyksztalcone sa w postaci czarnych i ciemnoszarych osadow o delikatnej
poziomej laminacji, gldwnie itowcow, itowcow marglistych i margli. Dane biostratygraficzne wskazuja, Ze sa to utwory o duzej
kondensacji stratygraficznej. Poza utworami cechsztynu, byly one deponowane w srodowisku glebokomorskim, z anoksycznymi
warunkami w przydennych partiach zbiornika. Bogate w materi¢ organiczng osady dolnego syluru (landower) i dolnego karbonu
(turnej, wizen) naleza do sekwencji prefliszowych.

Realizacja dalszych badan. W kolejnym, kompleksowym etapie badan macierzystosci skat paleozoiku Gor Swigtokrzyskich na-
lezy w szerszym zakresie rozpozna¢ horyzonty, w ktdrych obecnie stwierdzono podwyzszone koncentracje substancji organiczne;.
W osadach ordowiku, w obu regionach powinny by¢ zbadane utwory karadoku (formacja itowcow z Jeleniowa) wyksztalcone w po-
staci tupkow z graptolitami. W osadach syluru, poza sekwencja landoweru, nalezy zbada¢ takze osady wenloku i dolnego ludlowu
zlozone z facji czarnych tupkoéw graptolitowych, reprezentowanych przez wyzsza czes¢ warstw bardzianskich i warstwy pragowiec-
kie w regionie kieleckim oraz warstwy ciekockie i wilkowskie z regionu tysogorskiego. W osadach dewonu, rozpoznania wymagaja
niektdre horyzonty ciemnych osadow ilastych i weglanowych dewonu srodkowego, wystepujace w obrgbie warstw skalskich i nie-
czulickich z regionu tysogorskiego. W osadach karbonu, badaniami trzeba obja¢ wszystkie profile z itowcami krzemionkowymi for-
macji z Zargb, zardwno te z obszaru cokohu paleozoicznego jak réwniez udokumentowane w wierceniach zlokalizowanych na za-
chodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich. W osadach permu, konieczne jest kompleksowe zbadanie profili wiertniczych z utworami
wapienia cechsztynskiego a takze z ciemnymi osadami weglanowymi ze rodkowej czgsei cyklotemu PZ3.

Obszar perspektywiczny dla poszukiwan weglowodoréw. Stwierdzone w paleozoiku Gér Swigtokrzyskich horyzonty lito-
logiczne bogate w materi¢ organiczna stanowia duzy potencjat weglowodorowy. W sprzyjajacych uwarunkowaniach pealeoter-
micznych i geotektonicznych, sekwencje tych osadéw moga stanowi¢ bardzo dobre skaty macierzyste dla weglowodorow. Jest
bardzo prawdopodobne, ze warunki takie wystepuja w pélnocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich, gdzie struktury pa-
leozoiku $wigtokrzyskiego ,,zanurzaja si¢”” pod osady pokrywy mezozoicznej. Wsrod tych ostatnich wystgpuja takze kompleksy
skalne o potencjalnych wlasciwosciach zbiornikowych (terygeniczne osady dolnego triasu i dolnej jury). Obszar ten wskazywany
jest jednoczesnie jako najbardziej perspektywiczny dla poszukiwan weglowodorow.

W dyskusji brali udziat: S. Salwa, M. Kuleta, A. Romanek, J. Gagol i prelegenci.

Posiedzenie odbylo si¢ w dniu 6 wrzesnia 2006 r.

Jan MALEC, Piotr GLINIAK, Maria KULETA, Sylwester SALWA, Zbigniew SZCZEPANIK, Andrzej URBANIEC, Sta-
nistawa ZBROJA: Profil wiercenia Odrowazek 1 — informacje wstepne

Otwor Odrowazek 1 odwiercono w okolicy miejscowosci Odrowazek w gminie Blizyn, w odleglosci okoto 14 kilometrow na
SW od Skarzyska-Kamiennej. Wiercenie wykonane zostato w okresie 23.08-29.11.2004 r. na zlecenie i pod nadzorem PGNiG
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S.A., Departament Poszukiwania Zt6z, Osrodek Potudnie w Jasle. Celem wiercenia bylo rozpoznanie utwor6w mezozoicznych
i paleozoicznych w NW obrzezeniu Gor Swietokrzyskich oraz okreslenie perspektyw wystepowania weglowodoréw na tym ob-
szarze. Lokalizacja wiercenia poprzedzona zostala analiza struktur tektonicznych podtoza, ktorych obraz uzyskano na podstawie
badan geofizycznych obszaru potozonego pomigdzy Konskimi, Szydtowcem, Skarzyskiem-Kamienna i Mniowem. Za potencjal-
nie perspektywiczne dla akumulacji bitumindw uznano rejony z wydzwignigtymi strukturami paleozoicznymi przykrytymi nie-
przepuszczalnymi osadami chemicznymi cechsztynu. Jedna z takich struktur rozpoznano w rejonie Odrowazka, gdzie pod cechsz-
tynem, na podstawie interpretacji profili sejsmicznych stwierdzono elewacjg tektoniczna zbudowana z utworéow weglanowych de-
wonu $rodkowego i silikoklastykow dewonu dolnego.

W profilu Odrowazka, pod czwartorzgdem (0,0—1,0 m) przewiercono utwory triasu (1,0-873,0 m) i permu (873,0-1033,0 m),
a na giebokosci 1033,0-1800,0 m nawiercono dewon, w ktérym zakonczono wiercenie.

Podziat litostratygraficzny permo-mezozoiku oraz dewonu ustalono gldéwnie na podstawie danych geofizycznych oraz okru-
chowych probek ptuczkowych. Uzupetiono je badaniami litologiczno-petrograficznymi i biostratygraficznymi rdzeniowanych
odcinkéw profilu o tacznej miazszosci okoto 47 metrow, w tym 9 metrow ze spagu permu i ponad 38 metréw z sekwencji dewonu.

TRIAS DOLNY (1,0-873,0 m)

Gorny pstry piaskowiec — nizszy ret (1,0-124,0 m)
Formacja z Baranowa (1,0-124,0 m)
Srodkowy pstry piaskowiec (124,0-598,0 m)

Formacja z Samsonowa (124,0-380,0 m)
Formacja ze Stachury (380,0-493,0 m)
Formacja z Samsonowa (493,0-517,0 m)
Formacja z Goleniaw (517,0-598,0 m)
Dolny pstry piaskowiec (598,0-873,0 m)
Formacja z Zagnanska (598,0-852,0 m)
Ogniwo z Tumlina (598,0-740,0 m)
Formacja z Jaworznej (852,0-865,0 m)
Formacja z Siodet (865,0-873,0 m)

Stratygrafia i korelacje. Profil litologiczny oraz charakterystyczne nastgpstwo osadow dolnego triasu w otworze Od-
rowazek 1 jest porownywalne z profilami wiercen zglebionych w pétnocnym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich, takich jak Tumlin
Podgrodzie IG 1, Cierchy IG 1, Stachura IG 1, Goleniawy IG 1, Jaworzna IG 1, a takze czesciowo Nieswin PIG 1 i Opoczno PIG
2. Podstawa podziatu litostratygraficznego utwor6éw triasu w omawianym profilu jest schemat zaproponowany przez Kuletg (Ku-
leta i Zbroja, 2006).

Formacja z Baranowa reprezentowana jest przez piaskowce réznoziarniste, przewarstwione mutowcami i itowcami, ktorych
powstanie wiazane jest ze Srodowiskiem rzek meandrujacych i roztokowych.

Formacja z Samsonowa wyksztalcona jest gtdwnie w postaci brunatnych, pstrych mulowcow i itowcdéw z pakietami pia-
skowcow reprezentatywnych dla utworow rzek meandrujacych z szeroko rozwinigtymi osadami rowni zalewowych i jezior. W
obrgbie mutoweow 1 itowcodw wystegpuja liczne charakterystyczne gruztowe skupienia weglanu wapnia, zwigzane genetycznie z
rozwojem poziomow glebowych. Dwudzielno$¢ tej formacji w omawianym profilu wynika z lateralnego jej zazgbiania si¢ z for-
macja ze Stachury.

Formacja z Stachury zbudowana jest z monotonnie wyksztalconej serii heterolitow piaskowcowo-mutowcowo-itowcowych
i mutowcowo-itowcowo-weglanowych, przedzielanych wktadkami mutowcow 1 itowcodw marglistych, wapieni bioklastycznych
i piaskowcow drobnoziarnistych.

Formacja z Goleniaw utworzona jest z piaskowcow drobnoziarnistych z r6zna zawartoscia ooidéw i bioklastéw, przewar-
stwianych osadami piaskowcowo-mutowcowymi typu heterolitow oraz szarymi wapieniami ooidowo-bioklastycznymi.

Formacja z Zagnanska z ogniwem z Tumlina wyrdznionym w gornej czgsci jednostki, reprezentowana jest glownie przez
piaskowcowe osady rzek roztokowych oraz utwory wydmowe i migdzywydmowe.

Formacja z Jaworznej zbudowana jest z brunatnoszarych piaskowcow partiami silnie wapnistych, z domieszka bioklastow,
przewarstwianych nieregularnie osadami piaskowcowo-mutowcowymi lub ilastymi, wyksztalconymi w formie heterolitu. Gene-
tycznie formacja ta reprezentuje osady fluwialne zazgbiajace si¢ z osadami przybrzeza zbiornika morskiego.

Formacja z Siodel ztozona jest z charakterystycznych, czerwonobrunatnych osadow mutowcowo-itowcowych z duzym na-
gromadzeniem gruztéw weglanowych, ktorych geneze wiaza¢ mozna z rozwojem proceséw glebowych.

PERM GORNY — cechsztyn (873,0-1033,0 m)
Stropowa seria terygeniczna PZt (873,0-925,0 m)
Cyklotem PZ3 (925,0-958,0 m)
Seria recesywna T3r (925,0-933,0 m)
Anhydryt gtowny A3 (933,0-935,0 m)
Dolomit ptytowy Ca3 (935,0-953,0 m)
Szary it solny T3 (953,0-958,0 m)
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Cyklotem PZ2 (958,0-967,0 m)

Seria recesywna T2r (958,0-967,0 m)

Cyklotem PZ1 (967,0-1033,0 m)

Anhydryt gorny Alg (967,0-1010,0 m)
Brekcja anhydrytu gornego (985,0-989,0 m)
Anhydryt dolny (1010,0-1023,0 m)

Wapien cechsztynski Cal (1023,0-1024,0 m)
Zlepieniec podstawowy Zp1(1024,0-1033,0 m)

Stratygrafia i korelacje. Profil permu gérnego — cechsztynu z wiercenia Odrowazek 1 poréwnano z profilami otwordéw
Tumlin Podgrodzie IG 1 i Stachura IG 1, zlokalizowanymi w zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich, w zatoce kajetanow-
skiej. W profilu Odrowazka wystgpuja zblizone miazszosci 1 wyksztatcenie litologiczne osadow.

Stropowa seria terygeniczna PZt ma zblizona miazszo$¢ jak w poréwnywanych wierceniach (odpowiednio 33,61 59,9 m).
Reprezentowana jest przez piaskowce i mutowce z gruztami siarczanowymi (gipsowymi).

W obrebie eyklotemu PZ3 mozna wyrdzni¢ 4 poziomy. W stropie wystepuje seria recesywna T3r, reprezentowana przez
itowce z gruztami anhydrytowymi. Ponizej lezy cienki pakiet zailonych anhydrytow anhydrytu glownego A3. Stosunkowo duza
miazszo$¢ ma dolomit plytowy, zbudowany z nieco zailonych wapieni dolomitycznych. W spagu tego cyklotemu lezy szary it sol-
ny T3 reprezentowany przez ilowce z anhydrytem.

Cyklotem PZ2 reprezentowany jest tylko przez terygeniczno-anhydrytowe utwory serii recesywnej T2r. Przez analogig z wy-
ksztalceniem tej serii w otworach Stachura i Tumlin Podgrodzie mozna sadzi¢, ze sa to mutowce z gruztami anhydrytowymi.

Cyklotem PZ1 ma stosunkowo niewielka miazszo$¢. Zwiazane jest to prawdopodobnie z potozeniem na wyniesieniu podtoza
i niewielka miazszo$cia wapienia cechsztynskiego Cal i zlepienica podstawowego Zpl. W porownywanych wierceniach, wapien
cechsztynski osiaga 33,2 m w Tumlinie Podgrodziu i 46 m w Stachurze. Anhydryt gorny A lg, podobnie jak w zatoce kajetanow-
skiej, przedzielony jest silnie zailonymi anhydrytami brekcji anhydrytu gérnego BrA1g, ktdrych utworzenie zwiazane jest z obniz-
eniem poziomu morza. Anhydryt gorny Alg kontaktuje bezposrednio z anhydrytem dolnym A 1d, reprezentowanym przez anhy-
dryty ze zr6znicowang zawarto$cia dolomitu. Granica pomigdzy dolomitami jest prawdopodobnie erozyjna. Brak tutaj najstarszej
soli kamiennej Nal, wystepujacej na potnocy w otworze Nieswin PIG 1, lub utworéw terygenicznych T1r z wiercen Tumlin Po-
grodzie i Stachura. Wapien cechsztynski Cal zbudowany jest z dolomitéw z gniazdami anhydrytu. Zawieraja one do$¢ duza do-
mieszke dobrze i Srednioobtoczonych okruchow piaskowcoéw kwarcowych i itowcdw. Zlepieniec podstawowy Zpl reprezento-
wany przez para- i ortozlepience, sktada si¢ z roznookruchowych, w nizszej czgsci drobnookuchowych otoczakow szarych pia-
skowcow kwarcowych, czarnozielonych smugowanych skat krzemionkowych i zielonkawych itowcow o rd6znym stopniu obto-
czenia. Dolomitowo-anhydrytowe spoiwo zlepiencow zawiera duza ilo$¢ drobnych okruchéw o sktadzie otoczakow.

DEWON (1033,0-1800,0 m)

1140,0-1149,0 m — wystgpuja tu dolomity margliste, drobnokrystaliczne poziomo laminowane o czarnej barwie. Lokalnie
wystepuja horyzonty z rozproszonymi matymi litoklastami dolomitéw drobnokrystalicznych jasnoszarych o nieregularnych
ksztaltach, srednicy do 3,5 cm. Szczatki organiczne obecne w cienkich laminach reprezentowane sa przez tentakulity, stylioliny i
matzoraczki.

1313,0-1322,0 m — wystepuja tu dolomity margliste, drobnokrystaliczne poziomo laminowane o czarnej i ciemnoszarej bar-
wie. Laminacj¢ podkresla alternacja lamin czarnych i szarych. Warstewki o szarej barwie, grubosci 0,2—0,8 cm granicza w spagu
wzdhuz powierzchni erozyjnej. Rozproszone drobne szczatki organiczne naleza do tentakulitow oraz otwornic z rodzaju Hype-
rammina.

1478,0-1487,0 m— wystgpuja tu dolomity margliste, drobnokrystaliczne o czarnej i ciemnoszarej barwie, z licznym udziatem
gniazdowych skupien pirytu na ptaszczyznach laminacji. W ich obrebie wystepuja dolomity drobnokrystaliczne, gruztowe o gru-
bosci od kilkudziesigciu centymetrow do 2,5 metra. Sg one ztozone z nieciagtych warstw szarych dolomitéw drobnokrystalicz-
nych o nieréwnej powierzchni spagowej, grubosci do 3,5 cm, rozdzielonych cienkimi warstwami lub laminami dolomitéw czar-
nych, poziomo laminowanych. Szczatki organiczne reprezentowane sg przez tentakulity i matzoraczki.

1627,0-1636,0 — wystgpuja tu dolomity margliste, drobnokrystaliczne ciemnoszare i czarne poziomo laminowane, w dolnej
czg$ci z domieszka ziaren kwarcu. W gornej czgsei interwatu wystepuja 3040 cm grubosci kompleksy dolomitow gruztowych,
ztozone z cienkich (0,5-2,5 cm) warstw drobnokrystalicznych szarych dolomitow, rozdzielonych cienkimi laminami czarnych
itowcow dolomitycznych. W spagowej czesci interwatu, w pojedynczych warstwach do 5 cm grubo$ci wystepuja cienkogatazko-
we tabulaty z rodzaju Coenites. Rozproszone w dolomitach skamieniatosci naleza do liliowcow, tentakulitow, mszywiotow,
otwornic z rodzaju Hyperammina oraz konodontéw Icriodus struvei Weddige.

1752,0-1752,3 m — wystepuja tu piaskowce kwarcytowe, drobnoziarniste o ciemnoszarej barwie, ztozone z gruztow kwarcy-
towych o soczewkowatym ksztalcie, nieregularnie rozmieszczonych, rozdzielonych cienkimi laminami czarnych mutowcow.
Struktura piaskowcoéw przypomina gnejsy oczkowe.

1778,8-1780,0 m — na tej glebokosci wystgpuja piaskowce kwarcytowe drobnoziarniste o ciemnoszarej barwie, silnie zbio-
turbowane.
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Stratygrafia i korelacje. Kompleks czarnych itowcoéw dolomitycznych wystgpujacych w profilu Odrowazka na gigb.
1033,0-1120,0 m, pod wzgledem litostratygraficznym odpowiada dolnej czesci warstw skalskich z regionu tysogorskiego, dato-
wanych na gorny eifel.

Dolomity z gleb. 1120,0-1688,0 m, sa litostratygraficznym ekwiwalentem dolomitéw warstw wojciechowickich z regionu
lysogorskiego. Obie sekwencje odrdzniaja si¢ wyksztalceniem struktur sedymentacyjnych jak rowniez inwentarzem szczatkéw
organicznych. W rdzeniowanych odcinkach dolomitow z Odrowazka nie stwierdzono struktur sedymentacyjnych charaktery-
stycznych dla facji ptywowych i lagunowych, ktdre sa powszechne w dolomitach warstw wojciechowickich. W przeciwienstwie
do tych ostatnich, gdzie wystepuja amfipory, stromatoroidy i stromatolity, w dolomitach z Odrowazka organizmy te nie wyste-
puja, natomiast powszechnie wystepuja tentakulity, a w gornej czesci takze stylioliny. Struktury sedymentacyjne i szczatki orga-
niczne obecne w dolomitach z Odrowazka wskazuja na otwartomorskie i glgbokowodne $rodowisko sedymentacji osadéw. Na
gleb. 1633,2 m znaleziono znaczace stratygraficznie skamieniato$ci reprezentowane przez konodonty Icriodus struvei Weddige.
W sekwencji dewonu gatunek ten wystepuje w przedziale pozioméw srodkowy costatus—dolny ensensis, definiujac eifelski wiek
osadow.

Utwory wystgpujace w profilu Odrowazka na gleb. 1688,0—1749,0 m, mozna korelowac z formacja grzegorzowicka z regionu
tysogorskiego. Kompleks piaskowcowy z gieb. 1688,0-1704,0 m odpowiada utworom silikoklastycznym ogniwa mutowcow i
piaskowcow z Zachetmia, wystgpujacym w stropowej czgsci formacji grzegorzowickiej. W profilu Odrowazka (podobnie jak w
zachodniej czesci regionu tysogodrskiego), granica pomigdzy dewonem dolnym a §rodkowym przebiega najprawdopodobniej bez-
posrednio ponizej odpowiednikdéw ogniwa z Zachelmia, tzn w przyblizeniu na gigb. 1704,0 m.

Piaskowce kwarcytowe nawiercone w profilu Odrowazka na gleb. 1749,0-1800,0 m, odpowiadaja stropowej czgsci formacji
piaskowcow zagérzanskich z regionu tysogorskiego Gor Swigtokrzyskich. W nawiazaniu do datowan biostratygraficznych tych
ostatnich, kompleks piaskowcowy z Odrowazka nalezy do gornego emsu.

Tektonika. Pod wzglgdem strukturalnym profil otworu jest wyraznie trdjdzielny. Wystepujace w jego najwyzszej czesci
osady permsko-mezozoiczne nie wykazuja w odcinku rdzeniowanym zaburzen tektonicznych. Widoczne sa jedynie litostyloli-
ty o amplitudach nie przekraczajacych 2,5 cm, ze stabo wyksztatlcona powtloka stylolitowa $wiadczaca o ograniczonym roz-
puszczaniu skat.

Lezace nizej w profilu skaty weglanowe dewonu §rodkowego charakteryzuja si¢ znacznym rozrzutem wartosci kata upadu,
zmieniajacego si¢ na niewielkiej przestrzeni od 0 do 90°, $wiadczacym o sfatldowaniu tych utworéw. Na powierzchniach tawic po-
wszechnie wystepuja lustra tektoniczne. Szczegodlnie czgsto widoczne sa na granicach kontrastow litologicznych. Obserwowane
na nich rysy tektoniczne sa upadowe, nasuwcze lub skosne, transpresyjne w zakresie do 50 wzgledem upadu warstw. Taka sukces-
ja $wiadczy o zmianie uktadu napre¢zen tektonicznych w trakcie deformacji. Procesowi faldowania towarzyszyt rozwoj kliwazu w
podatnych seriach tupkowych oraz rozpuszczania pod ci$nieniem we wktadkach kompetentnych utworéw weglanowych. Efekt-
em rozpuszczania bylo powstanie struktur weiskowych oraz tektonostylolitow o amplitudach okoto 2—3 cm, z dobrze widoczng
powloka stylolitowa. Procesowi deformacji towarzyszyto takze formowanie zyt mineralnych o dwojakim charakterze. Zyly syn-
kinematyczne sa wtdkniste, natomiast zyty powstajace w koncowym etapie deformacji maja romboedryczny pokroj krysztalow
iniekiedy tworza niewielkie szeregi ekstensyjne. Najmtodszymi i najrzadziej spotykanymi strukturami tektonicznymi sa w tej cze-
$ci profilu stabo wyrazone lustra tektoniczne o charakterze normalno-zrzutowym, dokumentowanym przez upadowe rysy tekton-
iczne oraz synkinematyczng mineralizacj¢ kalcytem w cieniach cis$nienia.

Wystepujace w spagowej czesci otworu piaskowce dewonu dolnego charakteryzuja si¢ niskim stopniem zdeformowania. Ich
upad nie przekracza 15°. Strefa gtéwnego odkhucia przebiegajaca prawdopodobnie na granicy piaskowcow i serii weglanowej,
uwarunkowana zostala znaczna rdznica wlasnosci mechanicznych sasiadujacych kompleksow skalnych.

W dyskusji brali udziat: A. Romanek, M. Studencki, W. Trela i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 13 wrzesnia 2006 r.

Stanistawa ZBROJA, Maria KULETA, Maria NOWAK, Jan MALEC, Sylwester SALWA Wiestaw TRELA: Propozycje no-
wych geologicznych stanowisk dokumentacyjnych w regionie §wigtokrzyskim

Oddzial Swigtokrzyski uczestniczyt w realizacji ogolnopolskiego tematu pt. ,,Katalog 150 stanowisk dokumentacyjnych
w Polsce”. Z regionu §wigtokrzyskiego wytypowano do ochrony 25 nowych geologicznych stanowisk dokumentacyjnych. W wo-
jewddztwie §wigtorzyskim dla ochrony waznych obiektéw przyrody nieozywionej utworzono juz: 22 rezerwaty, 1 park krajobra-
zowy, 145 pomnikow, 4 zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz 9 stanowisk dokumentacyjnych. Utworzenie kolejnych stano-
wisk dokumentacyjnych podniesie geologiczna, przyrodnicza, dydaktyczna i turystyczna rangg ziemi §wigtokrzyskiej.
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Wytypowane do ochrony obiekty obejmuja utwory od kambru po czwartorzgd. Uwzglgdniono m. in. profile stratotypowe i hi-
postratotypowe roznych formacji i ogniw, faung i ichnofaung, tektonike fatldowa i uskokowa, mineralizacjg, formy morfologiczne
oraz wartosci surowcowe. W karcie ewidencyjnej stanowiska (zawierajacej 36 punktow) zamieszczono m. in. charakterystyke
geologiczng z profilem lub przekrojem, dokumentacj¢ fotograficzna, lokalizacje na mapie w skali 1:25 000 i szkicu w skali
1:5 000, stosunek do innych form ochrony przyrody, dostepno$¢ komunikacyjna, proponowane zalecenia konserwatorskie i formy
promocji. Propozycje utworzenia nowych geologicznych stanowisk dokumentacyjnych sa nastgpujace:

Piaskowce dolnego kambru na Goérze Plebanskiej — fragment profilu osadow dolnego kambru (formacja z Ociesgk),
odstonigty w starym kamieniotomie. Do obserwacji dostepna jest stropowa powierzchnia tawicy piaskowcowo-mulowcowej
z licznymi strukturami sedymentacyjnymi typu biogenicznego i deformacyjnego oraz profil ztozony z kwarcowych piaskowcow
przewarstwianych zbioturbowanymi mutowcami. Jest to unikatowe odstonigcie utworéw dolnego kambru w potudniowej czgsci
Gor Swigtokrzyskich.

Sfaldowane osady kambru Srodkowego w Starej Hucie — naturalne odstonigcie (w zakolu niewielkiego strumienia) pia-
skowcow kwarcytowych z wkladkami itowcow. Na niewielkiej przestrzeni (okoto 20 m) widoczne jest znaczne nagromadzenie
form faldowych o zréznicowanej geometrii wyraznie uzaleznionej od litologii skat powstatych w wyniku natozenia dwéch faz de-
formacji. Podstawowy walor dydaktyczny tego odstonigcia to prezentacja stopnia skomplikowania wewngtrznej budowy antykli-
ny lysogorskie;j.

Sfaldowane lupki i piaskowce kambryjskie w Kamecznicy Podmachocickiej — w zboczach i dnie wawozu (dtugosé
okoto 300 m, wysokos$¢ do 5 m), odstaniaja si¢ silnie zdeformowane tektonicznie Srodkowokambryjskie piaskowce, itowce
i mutowce (formacja tupkéw z Gor Pieprzowych, warstwy z Krajna). Jest to jedyne w Gorach Swigtokrzyskich miejsce, w
ktérym udokumentowano skaty metamorficzne — metaitowce i fyllity z licznymi zytami kwarcowymi, kwarcowo-chlorytowy-
mi i weglanowymi.

Piaskowce i zlepience dolnego ordowiku w kamieniolomie Mig¢dzygérz — fragment profilu dolnego ordowiku o miazszo-
$ci okoto 20 m, odstaniajacy si¢ w nieczynnym kamieniotomie, obejmuje piaskowce glaukonitowe gornego tremadoku (formacja
z Migdzygorza) z wktadkami zlepiencow z glaukonitem, w obrgbie ktorych zidentyfikowano kilka stref tektonicznych. Jest to jed-
no z nielicznych odstonie¢ dolnego paleozoiku na obszarze Wyzyny Sandomierskiej.

Wapienie ordowiku w Mojczy na Gorze Zalaznia— odstaniajacy si¢ w starym tomie profil skat weglanowych formacji wa-
pieni z Mojczy (miazszos¢ okoto 12 m) obejmuje: wapienie krystaliczne (lanwirn—karadok) oraz wapienie piaszczyste i piaskowce
weglanowe (arenig) zawierajace bardzo bogata i liczna faung. Odstonigcie jest wyjatkowym w skali swiatowej przyktadem skon-
densowanych stratygraficznie osadow weglanowych, cechujacych si¢ bardzo wolnym tempem sedymentacji.

Piaskowce kwarcytowe dewonu dolnego w kamieniolomie Podole — w $cianie nieczynnego kamieniotomu na dtugosci
okoto 60 m 1 wysokosci ponad 20 m, odstaniaja si¢ piaskowce $rednio i cienkotawicowe oraz tupki mutowcowe i piaszczyste.
W piaskowcach stwierdzono obecno$¢ plakodermowych szczatkow ryb faldoptewych, tusek ryb koscistych oraz fragmenty
tarcz pancernych bezszczgkowcow. Jest to jedno z najdalej na wschod wysunigtych odstonieé dewonu dolnego w regionie
swigtokrzyskim.

Warstwy niewachlowskie géornego syluru w Niestachowie — w starych nieczynnych tomach, zlokalizowanych na wschod-
nim zboczu Gory Otrocz, odstania si¢ kilkumetrowy fragment warstw niewachlowskich ludlowu, reprezentowany przez zwigzte
piaskowce szaroglazowe $rednio- i gruboziarniste o jasnych barwach, odpowiadajace glownie wakom kwarcowym.

Warstwy Swigtomarskie w dolinie rzeki Psarki — odstonigcie fragmentu stratotypowego profilu osadow dewonu $rod-
kowego—zywetu, widoczne sa w skarpach i dnie doliny na dtlugosci okoto 20 m. Warstwy §wigtomarskie tworza seri¢ skalna,
ztozona z osadow terygenicznych mulowcowo-piaskowcowych z nieliczna fauna ramienionogow, liliowcow, §limakow, tenta-
kulitow, szczatkow roslinnych i stosunkowo licznych skamieniatosci sladowych. Na tych osadach spoczywaja niezgodnie zle-
pience permu gornego.

Profil pogranicza osadéw dewonu dolnego i Srodkowego w Zbrzy — odstonigty i zbadany w rowie badawczym o dtugosci
ponad 70 m. W profilu wystepuja: mutowce z cienkimi, pojedynczymi warstwami piaskowcow, kompleks arenitow kwarcowych
z 3 cm wktadka zielonych tufitéw (?) oraz wapienie i margle z bogata fauna, lezace zgodnie sedymentacyjne na utworach teryge-
nicznych. Jest to hipostratotypowy profil ogniwa wapieni z Dabrowy, w ktdrych dolnej czg$ci lokalizowana jest granica pomigdzy
emsem a eiflem.

Warstwy rzepinskie syluru gérnego w dolinie rzeki Stupianki w Winnicy — w skarpie i dnie doliny (na dlugosci okoto 50 m)
odstania sig seria tupkoéw mutowcowych z przewarstwieniami piaskowcow szarogtazowych i soczewkami wapieni oolitowych,
mulowcow z wkitadkami wapieni, zielonych i czerwonych tupkow. Osady te zawieraja liczne szczatki fauny. Udokumentowano tu
réwniez stanowisko sylurskich roslin ladowych, nalezacych do najstarszej i najbardziej prymitywnej grupy roslin naczyniowych.

Piaskowce kwarcytowe i lupki dewonu dolnego w kamieniolomie Bukowa Goéra — profil osadow emsu, odstonigty w
przekopie drogi do kamieniolomu oraz w czesci nieeksploatowanej §ciany wschodniej i poludniowej. Wystepuja tu: piaskowce
kwarcytowe drobno i Srednioziarniste, masywne, przewarstwiane itowcami i mutowcami z licznymi skamieniatosciami §ladowy-
mi (formacja zagorzanska), czarne ifowce i mutowce z przewarstwieniami wapieni lub dolomitow z liczng makro i mikrofaung
(ogniwo ilowcdéw z Bukowej Gory formacji grzegorzowickiej) oraz piaskowce kwarcytowe, drobnoziarniste z warstewkami
mutowcowymi (ogniwo piaskowcoéw z Kapkazow). We wschodniej $cianie obserwowac mozna takze tektoniczne zaangazowanie
warstw w postaci struktur faldowych i uskokowych.
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Weglanowe osady dewonu dolnego w Wydryszowie — odstaniaja si¢ w matych tomikach, naturalnych odkrywkach i dnie
potoku, tworzac kilkumetrowej miazszosci serie skalne. Jest to stratotypowy profil obejmujacy fragment formacji grzegorzowic-
kiej, ogniwo dolomitow z Warszoéwka, ogniwo margli z Godowa i ogniwo wapieni z Wydryszowa.

Sfaldowane wapienie dewonu w kamieniotomie Mogilki — w obrgbie nieczynnego kamieniotomu (dtugos¢ okoto 140 m,
wysoko$¢ scian do 10 m) odstaniaja si¢ intensywnie sfatdowane wapienie margliste, cienko i $redniotawicowe z wktadkami
hupkéw marglistych. Widoczne formy faldowe i roznego typu uskoki wraz z przejawami towarzyszacej im mineralizacji naleza do
najpigkniejszych odstonig¢ w Polsce.

Osady pogranicza syluru i dewonu w Rzepinie Kolonia — w skarpie tarasu rzeki Swisliny, w naturalnych odstonigciach
oraz rowach i wkopach badawczych, udokumentowano 180 m stratotypowy profil warstw rzepinskich gérnego syluru i hipostra-
totypowy ogniwa dolomitow z Rzepina dewonu dolnego (ems).

Profil pogranicza osadéw dewonu i karbonu w kamieniotlomie Ostréwka-Todowa Grzagba — stratotypowy profil dostep-
ny do bezposredniej obserwacji w potnocnej, nieeksploatowanej $cianie kamieniotomu oraz w rowach badawczych (okoto 100 m
od wyrobiska). Wystepuja tu: szare grubotawicowe wapienie amfiporowe i stromatoporoidowe (fran), wapienie glowonogowe
(famen), wisniowe tupki ilaste z wktadkami wapieni i tufitow (turnej), czarne tupki ilasto-krzemionkowe i wapienie organodetry-
tyczne (wizen). Jest to unikatowe odstonigcie pogranicza dewonu gornego i karbonu dolnego, znane w literaturze $wiatowe; i bar-
dzo czgsto prezentowane z okazji krajowych i migdzynarodowych konferencji oraz zjazdow naukowych.

Zlepience gérnego permu w kamieniolomie Wisniowka Duza — kilkumetrowy pakiet zlepiencéw permskich (gorny czer-
wony spagowiec — zlepieniec podstawowy Zpl) widoczny jest w zachodniej $cianie gtéwnego przekopu komunikacyjnego na
dhugosci okoto 40 m. Zlepience, zbudowane z otoczakow skat podloza, leza na erozyjnej powierzchni (z niezgodnoscia katowa)
gornokambryjskich piaskowcow kwarcytowych z wktadkami itowcow i mutowcow.

Zlepience permskie w kamieniolomie Zygmuntéwka — profil zlepiencowych osadéw cechsztynu (miazszo$¢ do 30 m)
odstonigty na dtugosci kilkudziesigciu metrow w potnocnej $cianie nieczynnego kamieniotomu. Zlepience spoczywaja niezgodnie
na zywecko-franskim kompleksie wapiennym o upadzie okoto 40sS. Jest to unikatowe w Gérach Swigtokrzyskich odstonigcie
zlepiencow cechsztynu o duzej miazszosci, gdzie mozna rozpoznac ich cechy petrologiczne, sedymentologiczne, a takze zapoznaé
si¢ z formami tektoniki nieciaglej, procesami hydrotermalnymi i powstaniem kalcytu typu ,,r6zanka” oraz zjawiskami krasowymi.

Zwirownia w Czerwonej Gorze k/ Ostrowca — fragment profilu osadow najnizszego pstrego piaskowca, odstonigty w $cia-
nach czynnego okresowo wyrobiska (wysokos$¢ 5—12 m). Wystepuja tu stabo zwigzle zlepience (a wlasciwie zwiry), ktore w wy-
niku proceséw wietrzenia ulegly w roznym stopniu dezintegracji i odbarwieniu. Osady wykazuja typowe cechy sedymentologicz-
ne dla srodowiska zwirowych rzek roztokowych i stozka naptywowego.

Howce kamionkowe w kopalni Palegi — najwyzszy fragment profilu osadéw $rodkowego pstrego piaskoweca (trias dolny)
odstonigty w niecksploatowanej potnocnej Scianie czynnej kopalni itow. Utwory budujace zloze Pategi wyksztalcone sa glownie jako
itowce pylaste o barwie ciemnowisniowej przechodzace w brazowowisniowe mutowce ilaste oraz w mulowce piaszczyste z nielicz-
nymi wktadkami drobno i $rednioziarnistych piaskowcodw. Na powierzchniach tawic piaskowcow zidentyfikowano szczeliny z wy-
sychania 1 zmarszczki falowe oraz liczne tropy kregowcow, Slady bezkrggowcow i roznorodne mechanoglify. lfowce sa surowcem
do produkcji wyrobow ceramiki przemystowej (m. in. dachowek), ceramiki artystycznej oraz materiatu rzezbiarskiego.

Rzeczne piaskowce i itowce retu w kopalni Baranow k/ Suchedniowa — fragment profilu stratotypowego osadéw dolnego
retu (o miazszosci okoto 50 m) zbudowany z czerwonych i kremowych piaskowcoéw oraz itowcow, odstania si¢ w nieeksploato-
wanej potnocnej $cianie czynnej kopalni odkrywkowej. Osady wykazuja wyksztalcenie i cykliczne nastgpstwo litofacjalne cha-
rakterystyczne dla piaszczystych rzek meandrujacych. W Baranowie znaleziono, po raz pierwszy w Polsce, reckie tropy kregow-
cow, ktore zachowaly si¢ w postaci naturalnych odlewoéw na dolnych powierzchniach tawic piaskowcéw, badz w postaci tropow
wiasciwych w podscielajacych je warstwach ilastych.

Wapienie i skamienialosci dolnego retu w kamieniolomie Piekoszow — profil osadow, odstonigty w starym kamie-
niotomie, zbudowany jest z wapieni i wapieni marglistych z drobnymi wktadkami itowcow marglistych. Osady te zawieraja liczne
szczatki organiczne (skorupki i odciski matzow, ramienionogdw, amonitow, kosci i zgby ryb, odciski zwgglone;j flory). Jest to je-
dyne w zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich odstonigcie osadow weglanowego retu.

Piaskowce i wapienie organodetrytyczne w Szancu — profil utworow klastycznych dolnego sarmatu (o miazszosci kilku m,
odstonigty na dlugosci kilkuset metrow w nieczynnych lub dorywczo eksploatowanych wyrobiskach) buduja: piaskowce kwarco-
we, drobno i bardzo drobnoziarniste, partiami bardzo stabozwigzte, z domieszka pokruszonych krasnorostow, fragmentéw muszli
migczakow, otwornic i serpul oraz wapienie organodetrytyczne piaszczyste grubo i $rednioziarniste, czgsto z udziatem frakcji zle-
piencowej. Bardzo dobrze widoczne struktury rynnowego warstwowania przekatnego. Mozna zapozna¢ si¢ z metodami eksplo-
atacji i obrobki skat wykorzystywanych w budownictwie i architekturze od XIV wieku.

Skamienialo$ci i ichnoskamienialo$ci w Korytnicy — rejon wsi Korytnica jest unikatowym w skali europejskiej miejscem
wystepowania bardzo bogatej i zréznicowanej morskiej fauny miocenskiej, badanej od poczatku XX wieku. Znaleziono tu bardzo
liczne, nowe dla nauki gatunki zwierzat, przede wszystkim slimakéw (41 taksondéw), ale rowniez m. in. strzykw, wieloszczetow
iryb (otolitow). Doskonate zachowanie szczatkdw umozliwia szczegdtowa analizg sSrodowiska i ekologii paleozbiorowisk, a takze
opis taksonomiczny, anatomiczny, fizjologiczny a nawet opis sposobu zycia poszczegdlnych gatunkdéw i grup organizméw.

Kras kenozoiczny w kamieniolomie wapieni dewonskich Slopiec — jedno z najciekawszych miejsc wystgpowania kopal-
nego krasu kenozoicznego w Gorach Swietokrzyskich. Obok lejow i studni krasowych oraz wypelniajacego je materiatu piaszczy-
stego o charakterystycznych wulkanoklastycznych cechach, bardzo interesujace sa takze krasowo wypreparowane duze, owalne
formy stromatoporoidowe.



Oddziat Swietokrzyski 75

Martwica wapienna w Pokrzywiance — rzadkie w skali regionu, odstonig¢cie czwartorzgdowej martwicy wapiennej
(dtugos¢ 7 m, wysokos¢ 1,5 m). W skarpie drogi odstania si¢ szarobrunatny wapien o nierdbwnej porowatosci, miejscami zwigzly
i twardy, ze skalcytyzowanymi i scementowanymi fragmentami roslin, ktore uczestniczyty w procesie powstania martwicy.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, A. Juszczyk, A. Romanek i prelegenci.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 wrzesnia 2006 .

Jan MALEC: Sekwencja utworow chaotycznych kambru z Gor Pieprzowych

Utwory kambru Gor Pieprzowych ztozone sa gtéwnie z serii ilasto-mulowcowej z podrzednym udzialem cienkich przetawicen
piaskowcow kwarcytowych. W rejonie Sandomierza, miazszo$¢ tych utworéw szacowana jest na okoto 400 m. Na podstawie try-
lobitow udokumentowano srodkowokambryjski wiek skat ze wschodniej czgsci Gor Pieprzowych, z rejonu Kamienia Lukawskie-
g0, gdzie wystepuja takze osady grubookruchowe wyrdznione jako ogniwo zlepiencéw z Komornej (Ortowski, 1975). Z tego sa-
mego obszaru opisano faung ramienionogow, z zachodniej czgsci sSrodkowokambryjskie otwornice i akritarchy, a gornokambryj-
skie akritarchy udokumentowano w otworze Kamien Plebanski PIG 1, odwierconym na zachod od Kamienia Lukawskiego
(Szczepanik, 2001). Osady tworzace formacj¢ tupkdéw z Gor Pieprzowych interpretowano jako ptytkomorskie, zdeponowane na
szelfie (Przewtocki, 2000; Jaworowski, Sikorska, 2006). Wedtug Ortowskiego (op. cit.), skaly kambru Gor Pieprzowych oraz bu-
dujace potudniowe stoki pasma gtownego Gor Swigtokrzyskich, naleza do formacji tupkéw z Gér Pieprzowych. Badania pa-
leotermiczne wskazuja, ze jednostka ta ograniczona jest do paleotektonicznego regionu tysogorskiego (Szczepanik, 1996).

Ogélna charakterystyka profilu. Badania przeprowadzono we wschodniej czgsci Gor Pieprzowych, w obrebie istniejacego
niegdys$ kamieniolomu w rejonie miejscowosci Kamien Lukawski. Dobrze odstonigty profil kambru obejmuje ponad 30 metrowa
sekwencje osadow. Wystepujace w nim warstwy maja potudniowy upad w zakresie 44—77°, przy ich rozciaglosci w azymucie
65—128°. Analizowane struktury sedymentacyjne ujawnity odwrdcone potozenie warstw w badanym profilu. Zasadnicza jego
cz$¢ utworzona jest z szarobrunatnych mutowcow zawierajacych nieregularnie rozmieszczone pojedyncze warstwy lub odizolo-
wane litoklasty piaskowcow oraz warstwy zlepiencow. Utwory kambru wystegpujace w nieczynnym kamieniotomie zaliczono do
facji mutowcow z litoklastami, wyrdzniajac w jej obrebie trzy subfacje: piaskowcow, zlepiencow oraz mutowcow i itowcow.

Facja mulowcow z litoklastami. Tworza ja gtéwnie mutowce ztoZone z ilasto-kwarcowego matriks bez widocznej makro-
skopowo wewngtrznej stratyfikacji. W dolnej czgsci profilu wystgpuja mutowce szare i czarne, wyzej — szarobrunatne, w ktorych
materiat okruchowy wykazuje nieuporzadkowane rozmieszczenie. Poza ziarnami kwarcu, w mutowcach obecne sa tyszezyki, mi-
neraly cigzkie oraz substancja fosforanowa. Udziat ziarn kwarcu dochodzi do 50% objgtosci skaty. Ziarna kwarcu sa w znacznym
stopniu obtoczone. Ich wielko$¢ wynosi od utamka do ponad 1 mm $rednicy. Wigksze ziarna kwarcu zorientowane sa dhuzszymi
osiami w réznych kierunkach. Czgsto sa prostopadle ustawione do spagowej powierzchni warstwy mutowcowej. W mutowcach
tkwig beztadnie rozmieszczone, stosunkowo liczne litoklasty piaskowcdw o bardzo dobrym stopniu obtoczenia, najczgsciej o ku-
listym ksztalcie, $rednicy od 1 do 10 cm, najczesciej 1-3 cm, rzadziej o ksztalcie dyskoidalnym, o Srednicy do 15 cm i grubosci do
3 cm. W mutowcach stwierdzono obecno$¢ nielicznych otoczakéw fosforanowych o $rednicy do kilku centymetréw oraz stosun-
kowo liczne skorupki ramienionogdéw Lingulella vistulae (Glirich).

Subfacja piaskowcowa. Reprezentowana jest przez pojedyncze tawice drobnoziarnistych piaskowcéw o grubosci od 4 do 15
cm, odizolowane duze litoklasty o dtugosci od kilkudziesigciu centymetrow do 1,5 m oraz duze bloki piaskowcdw o nieregular-
nym soczewkowym ksztalcie, grubosci od 0,4 do 1,0 metra. Warstwy piaskowcow sa nieregularnie rozmieszczone, zazwyczaj po-
wyginane, nieciagle i najczgsciej urywaja si¢ w Scianie odstonigcia, przechodzac obocznie w mutowce. W dolnej czgsci profilu,
w obrebie mutowcow tkwi struktura osuwiskowa o $rednicy okoto 60 cm, ztozona z ponasuwanych na siebie fragmentow tawic
piaskowcow o grubosci okoto 10 cm. Wyzej w profilu wystepuja cztery warstwy piaskowcodw (o gruboscei 8—12 cm) ponasuwa-
nych na siebie, z ktorych dwie wyzsze urywaja si¢ w $cianie odstonigcia, przechodzac obocznie w mutowce. Piaskowce reprezen-
tuja drobno- i $rednioziarniste waki kwarcowe o réznym stopniu obtoczenia ziarn kwarcu. Obok ziarn kwarcu wystepuja w nich
rozproszone okruchy fosforanowe, tyszczyki i nieliczne ziarna skaleni. W niektorych duzych litoklastach, mineraty cigzkie obecne
sa w formie rozproszonej lub w postaci gniazdowych skupien.

Subfacja zlepiencowa. W dolnej czgéci odstonigeia zlepience tworza stosunkowo zwarta seri¢ skalna o grubosci od 50 do
140 cm, graniczaca w spagu erozyjnie z mutowcami. W czgsci spagowej wystepuje kilka amalgamowanych warstw o nieregular-
nej grubosci, od kilku do 20 cm, rozdzielonych wyprasowanymi warstwami czarnych mutowcoéw. Wyzej znajduje si¢ warstwa
zlepiencow o grubosci do 50 cm. W stropie wystgpuja dwie warstwy rozdzielone wyprasowanymi czarnymi mutowcami, o tacznej
grubosci okoto 40 cm, ktore obocznie przechodza w mutowce brunatne. Zlepience utworzone sa gtdwnie z otoczakow piaskow-
cow kwarcowych, bardzo dobrze obtoczonych, o kulistych lub dyskowatych ksztattach, o przecigtnej Srednicy 1 cm, maksymalnej
do 8 cm. Podrzedny udzial stanowia w nich otoczaki ztozone z substancji fosforanowej, o srednicy do 2 cm oraz nieliczne ziarna
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zytlowego kwarcu. Otoczaki piaskowcowe reprezentowane sa przez dwa rodzaje wak kwarcowych. Jeden nalezy do piaskowcow
bardzo drobnoziarnistych, drugi reprezentuja piaskowce drobnoziarniste z rozproszonymi mineratami cigzkimi. Materiat okru-
chowy zlepiencow jest stabo wysortowany. Tylko w najgrubszej warstwie otoczaki wykazuja frakcjonalne rozwarstwienie, w cie-
nszych — sa beztadnie rozproszone. Otoczaki tkwia w drobnoziarnistej ilasto-piaszczystej matriks, ktorej udziat wynosi powyzej
15% objgtoscei skaty. Wystepuja w niej rozproszone mineraly cigzkie, ziarna substancji fosforanowej oraz liczne skorupki ramie-
nionogow Lingulella vistulae (Giirich).

W stropowej czgsci profilu w nieczynnym kamieniotomie, wystgpuje warstwa zlepiencéw o grubosci okoto 15 cm, zbudowa-
na z podobnego materiatu okruchowego jak zlepience z jego czgsci spagowej, lecz o drobniejszej frakcji.

Subfacja mulowcow i itowcow. W wyzszej czesci profilu mutowcow z litoklastami wystepuje seria czarnych mutowcow
i ifowcow bez litoklastow, o grubosci okoto 1,5 m. Laminy mutowcow ztozone sa z drobnych ziarn kwarcu, tyszczykoéw oraz roz-
proszonych mineralow ilastych. W obrgbie mutowcow i ifowcow wystgpuja cienkie (0,8—1,0 cm) warstewki drobnoziarnistych
piaskowcow o spoiwie ilasto-krzemionkowym. W przeciwienstwie do mutowcoéw brunatnych z litoklastami, czarne mutowce
i ifowce charakteryzuja si¢ bardzo dobra blaszkowata tupliwoscia.

Interpretacja. Mutowce z litoklastami odpowiadaja zwirowcom ilastym, osadom o szkielecie rozproszonym lub mutowcom
piaszczystym, charakterystycznym dla gestych pradow zawiesinowych, deponowanych ze sptywow kohezyjnych o zréznicowa-
nej lepkosci, okreslanych jako mud flow lub high-density turbidity. Wyst¢pujace w mutowcach liczne ramienionogi Lingulella vi-
stula (Gtirich) wskazuja na ich resedymentacjg ze strefy szelfowej. Obecne w mutowcach mniejsze litoklasty piaskowcow prze-
mieszczone zostaly w sptywach kohezyjnych, natomiast wigksze — w formie osuwisk i jako warstwy zeslizgowe. Duza zawartos¢
mineratow cigzkich w niektorych litoklastach piaskowcow, wskazuje na litoralne pochodzenie materiatu piaszczystego. Zlepience
sa osadem zdeponowanym z suspensji gestych zwirowych pradow zawiesinowych, w momencie nagtego spadku ich predkosci.
Zostaly one resedymentowane ze strefy szelfowej, o czym $wiadczy obecno$é licznych ramienionogoéw Lingulella vistula
(Glrich) w ich spoiwie. Depozycja czarnych mutowcow 1 iftowcow poziomo laminowanych z laminami piaszczystymi, odbywata
si¢ przy udziale transportu z rozcienczonych pradéw zawiesinowych.

Uwagi koncowe. Przypadkowe utozenie warstw w profilu odstonigtym w kamieniotomie, szybkie zmiany lateralne oraz wy-
mieszanie facji, §wiadcza o chaotycznym charakterze sedymentacji. Wspdtwystgpowanie mutowcow z litoklastami, warstwami
piaskowcow i zlepiencow pochodzacych z ptytkomorskich srodowisk sedymentacyjnych o réznych potencjatach energetycznych
wskazuje, ze osady te zostaly uruchomione i przemieszczone sptywami grawitacyjnymi. Transport materiatu nieuporzadkowane-
go odbywat si¢ w postaci splywow kohezyjnych, osuwisk i zeslizgiwania si¢ po sklonie basenu. Brak lateralnej ciaglosci tfawic
oraz nieregularne sekwencje facjalne wskazuja na sedymentacj¢ nieskanalizowana. Taki typ sedymentacji jest charakterystyczny
dla linijnych zrédet zasilania, w ktorych depozycja osadéw odbywa si¢ w postaci silikoklastycznych fartuchow (silicoclastic
aprons). Obecnos¢ fartuchowej asocjacji facjalnej w obrebie glgbokomorskich osadéw itowcowych wskazuje na poczatkowa faze
wypigtrzania obrzeza basenu i redepozycj¢ osadow bez uprzywilejowanych drog i schematéw depozycyjnych. Biorac pod uwage
pozycjg stratygraficzna omawianych utwordw, datowanych na kambr srodkowy, mozna przypuszczac, ze ich pojawienie si¢ po-
przedzito sedymentacj¢ uporzadkowanych silikoklastycznych osadow formacji piaskowcow z Wisniowki, deponowanych gtow-
nie na obszarze $rodkowej czesci glebokomorskiego stozka (por. Malec, 2003, 2005).

Mutowece z litoklastami piaskowcow, zlepiencami i fosforytami z rejonu Kamienia Lukawskiego nie wystepuja w sekwencji
kambru dolnego i srodkowego regionu kieleckiego. Wedtug Michniaka (1969), skaly macierzyste konkrecji fosforytowych nie sa
znane w granicach Polski. Obszar zrodlowy tych utworéw, ktory znajdowat sig poza Gorami Swietokrzyskimi, w czasie ich sedy-
mentacji charakteryzowat si¢ aktywnoscia tektoniczna w postaci szybkich ruchéw wypigtrzajacych. Basen tysogorski nie grani-
czyl wowczas z blokiem matopolskim, lecz bezposrednio z obszarem orogenicznym, uplasowanym generalnie naprzeciwko dzi-
siejszych struktur tektonicznych formacji tupkéw z Gér Pieprzowych i formacji piaskowcow z Wisniowki.

W dyskus;ji brali udziat: A. Romanek, M. Kuleta, W. Trela, Z. Szczepanik, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 27 wrzesnia 2006 .

Gertruda HERMAN: Warunki hydrogeologiczne oraz stopien zagrozenia wod podziemnych na obszarze arkusza
Strzelce Krajenskie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Strzelce Krajeniskie Mapy hydrogeologicznej Polski obejmuje fragmenty dwoch regiondw hydrogeologicz-
nych: pomorskiego i wielkopolskiego z subregionem pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. W obydwu regionach wody podziemne
0 znaczeniu uzytkowym wystgpuja w piaszczysto-zwirowych utworach czwartorzedowych oraz piaszczystych utworach neoge-
nskich. Caly obszar arkusza lezy w obrgbie zlewni rzeki Noteci, prawobrzeznego doptywu Warty. Pod wzglgdem fizjograficznym
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arkusz obejmuje fragmenty dwoch makroregionéw: Pojezierza Potudniowopomorskiego i Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej,
ktore naleza do podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego.

Pigtro czwartorzedowe wystepuje niemal powszechnie na calym obszarze arkusza i najczgsciej odgrywa rolg glownego pigtra
wodonosnego. W obrebie pigtra czwartorzedowego stwierdzono wystgpowanie trzech poziomdéw: poziomu wod gruntowych,
migdzyglinowego i podglinowego, wykazujacych odrgbnos¢ hydrostrukturalna.

Poziom wdd gruntowych zwiazany jest z piaszczysto-zwirowymi utworami rzecznymi holocenu i wodnolodowcowymi osa-
dami zlodowacenia potnocnopolskiego i sSrodkowopolskich wystepujacych w pradolinie Noteci oraz wodnolodowcowymi piaska-
mi i zwirami zlodowacen srodkowopolskich, tworzacymi sandry i ozy w rejonie Pielice—Lipie Gory i Dobiegniewa. Poziom ten
rozprzestrzeniony jest w centralnej i poludniowo-wschodniej czesci arkusza. W obrebie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej
miazszo$¢ osadow wodonosnych wynosi 528 m. W centralnej czgsci arkusza, w piaszezystych osadach sandrowych zlodowace-
nia srodkowopolskiego, miazszos¢ warstwy wodonosnej sigga od 5 do 20 m. Parametry hydrogeologiczne poziomu wod grunto-
wych sg zréznicowane ze wzgledu na zmienno$¢ wyksztalcenia litologicznego i obecnos¢ wktadek pylastych. Wydajnosci poten-
cjalne otworéw studziennych wynosza najczesciej 10—50 m’/h, lokalnie 70—120 m’/h, a niekiedy nie przekraczaja 10 m’/h. Po-
ziom wod gruntowych wystepujacy w czwartorzedowych osadach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej zostat zakwalifikowany
jako gtéwny zbiornik wod podziemnych GZWP nr 138 Torun—Eberswalde (Note¢). W obrgbie arkusza znajduje si¢ zachodni
fragment tego zbiornika. Sa to przewaznie wody o $redniej jakosci, zawierajace podwyzszone zawartosci zelaza i manganu, lokal-
nie o dobrej jakosci (z nieznacznymi przekroczeniami Zelaza i manganu). Niekiedy wody te sa zanieczyszczone zwigzkami azotu
— amoniakiem i azotanami.

Migdzyglinowy poziom wodono$ny wystegpuje w piaszezystych osadach zlodowace 1 sSrodkowopolskich na obszarze wyso-
czyznowym i lokalnie w obrgbie pradoliny Noteci. Czgsto poziom ten jest dwudzielny (gorny i dolny). Poziom migdzyglinowy
gorny (plytszy) jest zwiazany z osadami piaszczystymi, gtdwnie fluwioglacjalnymi oraz zastoiskowymi piaskami i mutkami
zlodowacen $rodkowopolskich. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 3—20 m. Warstwa ta jest ujgta wieloma otworami stu-
dziennymi. Wydajnosci studni wynosza przewaznie 10—50 m*/h, lokalnie 50~70 m*/h, a miejscami nie przekraczaja 10 m’/h.
Przykryta jest glinami o grubosci od kilku do 20 m, miejscami do 50 m. Dolny (glgbszy) poziom migdzyglinowy wystgpuje
w piaskach i mutkach zastoiskowych oraz w piaskach i zwirach wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. Przykry-
ty jest nieciagta pokrywa glin piaszczystych zlodowacen srodkowopolskich o miazszosci od kilku do 60 m. Miazszo$¢ osadow
wodono$nych waha si¢ w przedziale 3—41 m. Wigksza miazszos¢ stwierdzono w pdinocno-zachodniej czgséci arkusza, w oto-
czeniu jezior Osiek i Lipie oraz w obszarze kopalnej doliny przebiegajacej w rejonie Dobiegniewa. Zmienne wyksztalcenie lito-
logiczne warunkuje zréznicowanie parametrow hydrogeologicznych. Poziom migdzyglinowy dolny jest ujety licznymi stud-
niami wierconymi. Wydajnosci studni wynosza 10-50 i 50—70 m*/h, a niekiedy 70—120 m*/h. Poziom ten ma podstawowe zna-
czenie jako zbiornik wod podziemnych na obszarach wysoczyznowych. Migdzyglinowy poziom wodono$ny zostat uznany
jako glowny zbiornik wod podziemnych GZWP nr 136 Dobiegniew. Jako$¢ wody oceniono jako $rednia (z uwagi na podwyz-
szone zawartosci zelaza i manganu) i dobra (z niewielkimi przekroczeniami zelaza i manganu). Lokalnie stwierdzono ponad-
normowe zawarto$ci amoniaku i siarczanow.

Podglinowy poziom wodono$ny wystgpuje w piaszczystych osadach interglacjatu mazowieckiego. Miazszo$¢ piaszczystych
osadow w kopalnych dolinach sigga 40—70 m. Warunki hydrogeologiczne poziomu podglinowego sa bardzo stabo rozpoznane.

Neogenskie pigtro wodonos$ne jest rozpoznane i uzytkowane w poéinocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci arku-
sza. Na pozostalym obszarze utwory neogenu nie zostaty zbadane w aspekcie hydrogeologicznym. Reprezentuje je poziom
miocenski, ktory stanowia drobnoziarniste piaski. Poziom ten jest oddzielony od pigtra czwartorzedowego warstwa mutkow
i itéw lub pakietem glin zwatowych o miazszosci dochodzacej do 120 m. Poziom wystgpuje na glebokosci okoto 150-180 m
p.p.t. Miazszos¢ piaszczystych osadéw miocenskich sigga od 14 do 27 m. Wydajnosci otworow studziennych wynosza przewa-
znie 10-50 m’/h. Miocenski poziom wodonos$ny tylko lokalnie zostat uznany jako gldowny poziom uzytkowy. Na pozostatym
obszarze zakwalifikowano go jako podrz¢dny ze wzgledu na brak dostatecznego rozpoznania hydrogeologicznego. Sa to wody
o dobrej jakosci (z nieznacznymi przekroczeniami zawartosci zelaza i manganu) i Sredniej jakosci (ze wzgledu na podwyzszone
zawartos$ci zelaza i manganu).

Przewazajace tereny wystepowania gtownych uzytkowych pozioméw wodonosnych uznano jako obszary o $rednim stopniu
zagrozenia jakosci wod podziemnych. Zakwalifikowano do tej grupy obszary wystgpowania pozbawionych izolacji poziomow
wodonosnych w centralnej czesci arkusza. Jest to teren o ograniczonej dostgpnosci (obszar chronionego krajobrazu, kompleks le-
$ny), na ktorym nie wystepuja ogniska zanieczyszczen. Do tej grupy zakwalifikowano rowniez obszary o $redniej odpornosci po-
ziomu czwartorzgdowego (przy miazszosci osadéw stabo przepuszczalnych rzedu 15-30 m) z rozproszonymi obiektami o nie-
wielkiej ucigzliwosci dla srodowiska.

Tereny wystgpowania zwartej pokrywy, stabo przepuszczalnych glin, na ktérych nie ma zlokalizowanych ognisk zanieczysz-
czen, uznano jako obszary o niskim stopniu zagrozenia jakosci wod podziemnych. Obszarem o bardzo niskim stopniu zagrozenia
wod podziemnych uznano rejon, w ktérym miocenski poziom wodono$ny jest izolowany warstwa glin, mutkow i itbw o miazszo-
$ci okoto 130—180 m, chronigcych wody podziemne przed infiltracja zanieczyszczen z powierzchni terenu.

Pradolina Noteci zostala uznana jako obszar o wysokim stopniu zagrozenia. Ptytko wystepujacy poziom wod gruntowych po-
zbawiony jest izolacji stropowej. Jego odpornos¢ na zanieczyszczenie jest niska. Obszary o wysokim stopniu zagrozenia wydzie-
lono réwniez lokalnie w rejonie miejskiej zabudowy Dobiegniewa i Strzelec Krajenskich oraz w sasiedztwie nieczynnych obecnie
gospodarstw rolnych, gdzie obserwowano juz antropogeniczne skazenie wod podziemnych zwiazkami azotu — amoniakiem,
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azotynami i azotanami oraz siarczanami. W obszarach tych istnieje mozliwo$¢ szybkiej migracji zanieczyszczen z powierzchni te-
renu do uzytkowych poziomow wodonosnych. Bardzo wysoki stopien zagrozenia jakos$ci wod podziemnych wydzielono tylko w
rejonie nieczynnego (ze wzgledu na przekroczenia zawartosci azotanow) ujecia komunalnego dla zaopatrzenia w wodg Strzelec
Krajenskich.

W dyskusji brali udzial: J. Prazak, A. Juszczyk, J. Gagol, E. Wrdblewska i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 4 pazdziernika 2006 r.

Andrzej JUSZCZYK: Uwarunkowania i mozliwosci pozyskiwania kopalin ze z16z zlokalizowanych w obszarach chro-
nionych — opracowanie na podstawie wybranych obiektow w regionie Swigtokrzyskim

W latach dziewigcdziesiatych XX wieku na mocy rozporzadzen wojewodow: kieleckiego, tarnobrzeskiego, piotrkowskiego
i radomskiego ustanowiono przyrodnicze obszary chronione (parki krajobrazowe z otulinami oraz obszary chronionego krajobra-
zu). Cale woj. kieleckie oraz fragmenty trzech pozostatych wojewoddztw znalazly si¢ w granicach obecnego wojewodztwa §wigto-
krzyskiego. Znajduja si¢ tam liczne ztoza kopalin, udokumentowane w latach ubieglych. Niektore z tych zt6z sa eksploatowane
lub tez ich eksploatacja zostata zaniechana. Pozostate nie zostaty udostgpnione goérniczo. Zmniejszajaca si¢ w ostatnich latach
ilos¢ nowoudokumentowanych z16z nakazuje konieczno$¢ przeanalizowania uwarunkowan i mozliwos$ci udostepnienia oraz eks-
ploatacji zt6z zlokalizowanych w obszarach chronionych, a takze oceny eksploatacji juz udostepnionych zt6z.

Strategia ochrony przyrody w woj. $wigtokrzyskim polega na stworzeniu Wieloprzestrzennego Systemu Obszaréw Chro-
nionych (WSOCH). Jest to system ,,otwarty” i nie ograniczony iloscia obiektow. Obejmuje on 1 park narodowy (2,44% po-
wierzchni wojewodztwa), 9 parkow krajobrazowych (23,19%), 10 obszarow chronionego krajobrazu (41,00%) — ogolem
66,63% powierzchni wojewodztwa oraz potozone przewaznie w obrgbie trzech wymienionych form ochrony przyrody — re-
zerwaty przyrody, pomniki przyrody zywej i nicozywionej, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne i stanowi-
ska dokumentacyjne.

Podstawowym przepisem regulujacym wydobywanie kopalin ze zt6z jest ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z 4 lutego
1994 r. opublikowana w Dzienniku Ustaw nr 27 z 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (ostatnie w Dz.U. nr 90/2005 r. poz. 758).
Omowiono w niej m. in. zasady udzielania koncesji na wydobywanie kopalin i rodzaje dokumentdw z nimi zwigzanych. O mozli-
wosci ograniczenia lub zakazu eksploatacji zt6z mowia przepisy ustawy ,,0 ochronie przyrody” z 16.10.1991 roku opublikowanej
w Dzienniku Ustaw nr 99 z 2001 r. wraz z pozniejszymi zmianami. W obrgbie parkoéw narodowych, rezerwatéw, parkow krajo-
brazowych i obszaréw chronionego krajobrazu obowiazuje przewaznie zakaz lokalizowania nowych obiektéw zaliczanych do
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (np. gérnicze zaktady odkrywkowe) w rozumieniu przepisow o
ochronie srodowiska. Zakaz ten nie dotyczy inwestycji realizujacych cele publiczne w obrgbie parkéw krajobrazowych i obsza-
réw chronionego krajobrazu. Wojewoda Swigtokrzyski na mocy swego rozporzadzenia nr 15 z 21 wrze$nia 2004 roku dopuscit
mozliwo$¢ eksploatacji mineralow i skat w obregbie obszaréw chronionego krajobrazu.

Sposrod zaktadow eksploatujacych ztoza zlokalizowane w obszarach chronionych do blizszych rozwazan wybrano osiem.
Wsrod nich jest pigc eksploatujacych kamienie drogowe i budowlane (dwa piaskowcodw ,,Tumlin-Grod” i ,,Wisnidwka” oraz
trzy wapieni lub dolomitow ,,Laskowa Gora”, ,,Ptasznik” i ,,Winna”), jedno piaskowcow kwarcytowych stosowanych w prze-
mysle materialow ogniotrwatych ,,Bukowa Goéra”, jedno ztoze gipséw ,,Leszcze” 1 jedno ztoze piaskéw budowlanych ,,Su-
koéw”. Maja one zréznicowane zasoby: od 572 tys. Mg ,,Tumlin-Grod” do 65.065 tys. Mg ,,Wisniowka” oraz wydobycie: od
3 tys. Mg w ,,Tumlinie-Grodzie” do 369 tys. Mg w ,,Wisniowce” (stan na 31.12.2002 r.). Ponadto pod uwagg wzigto dwa ztoza
w ktoérych zaniechano eksploatacji: piaskowcoéw blocznych ,,Kopulak™ oraz piaskéw budowlanych ,,Rembow”. Oprocz w/w
oceng objeto jeszcze dziewigc niezagospodarowanych zt6z (dwa gipsow: ,,Winiary” i,,Unikow-Galow-Szaniec”, dwa piaskow
budowlanych: ,,Sukow II”” i ,,Chotel Czerwony”, dwa it6w ceramicznych kamionkowych: ,,Majkow” i ,,Parszow-Szkleniec”
i trzy wapieni: dla celow wapienniczych ,,Kaczyn-Borkow”, do produkcji kruszywa tamanego ,,Janczyce” i do produkcji ce-
mentu ,,Suchowola-Kamienna Gora”).

Przy typowaniu z16z do analizy starano si¢ z jednej strony pokazac typ eksploatowanych kopalin, a z drugiej strony rangg po-
szczegblnych rodzajow kopalin.

Glownymi problemami wynikajacymi z wymogow ochrony $rodowiska sa: pozyskiwanie terenu dla nowych parcel wydo-
bywczych, wytwarzanie odpadéw, powstawanie zanieczyszczen pylowo-gazowych, powstawanie stref uciazliwosci ze wzgledu
na emitowany hatas, rekultywacja terendw poeksploatacyjnych oraz mozliwo$¢ skazenia wyrobiska i jego otoczenia substancjami
ropopochodnymi.

W prawie wszystkich (poza ,,Leszczami”) eksploatowanych ztozach (w siedmiu na osiem analizowanych) istnieje konflikt
z walorami krajobrazowymi otoczenia. Dlatego tez rekultywacja terenu po zakonczeniu eksploatacji musi obja¢ oprocz samego
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wyrobiska réwniez otaczajacy teren. Eksploatacje tych zt6z, podobnie jak dwoch gdzie zaniechano eksploatacji (,,Kopulak”,
,»-Rembow”) zakwalifikowano do konfliktowych tj. takich gdzie eksploatacja wymaga spelnienia okre§lonych zabiegow m. in.
przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko planowanego przedsigwzigcia.

Sposrod dziewigeiu analizowanych i dotad niezagospodarowanych ztdz, jedynie eksploatacje trzech: ,Majkow”, ,Par-
szow-Szkleniec” 1,,Janczyce” mozna zakwalifikowac do konfliktowych, a pozostate do bardzo konfliktowych tj. wykluczajacych
eksploatacjg. Glownymi powodami takiej klasyfikacji jest gltownie konflikt z ochrong krajobrazu, a ponadto ochrona lasow, gleb
oraz wod podziemnych. Do podjgcia ewentualnej eksploatacji najbardziej predysponowane jest: ztoze gipsow ,,Winiary”, itow ce-
ramicznych ,,Parszow-Szkleniec” i wapieni ,,Janczyce”.

Oceniajac wszystkie kopaliny wystgpujace na terenie woj. swigtokrzyskiego mozna stwierdzié¢, ze najwigksze szanse na podj¢-
cie eksploatacji maja obecnie ztoza kruszywa naturalnego i surowcow ilastych ceramiki budowlanej potozone w obrgbie Obsza-
réw Chronionego Krajobrazu. Pozwala na to Zarzadzenie nr 15 Wojewody Swietokrzyskiego z 21.09.2004 r. dopuszczajace mo-
zliwo$¢ przemystowej eksploatacji mineratlow i skal w obrebie tych obszaréw. Decydujace znaczenie miatby tutaj rachunek eko-
nomiczny tj. koszt ewentualnego ,,wylesienia” lub wigkszej optaty za wytaczenie z produkcji gleb chronionych.

Zgodnie z opinia recenzenta ,,opracowania’ prof. dr hab. Marcina Piwockiego przeanalizowano mozliwos¢ udokumentowania
i ewentualnego podjecia eksploatacji w obrgbie obszardow perspektywicznych i prognostycznych wytypowanych przy realizacji
map geologiczno-gospodarczych Polski w skali 1:50 000. Analiza 26 takich map, obejmujacych woj. swigtokrzyskie, wykazala,
ze koszt udokumentowania nowych zt6z bytby zblizony do nakladow poniesionych na udostgpnienie juz istniejacych zt6z. Naj-
lepsze wyniki ekonomiczne datoby udostepnienie istniejacych z16z po bardzo starannym wytypowaniu tych, ktorych eksploatacja
bedzie najmniej kolidowa¢ z otoczeniem.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, W. Slusarek, G. Herman, R. Jaworski, M. Nowak i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 11 pazdziernika 2006 r.

Jan MALEC: Charakterystyka sedymentologiczna utworéw kambru w Kamecznicy Podmachocickiej

Profil kambru odstonicty w Kamecznicy Podmachocickiej znajduje si¢ w potudniowej czgéci przetomu Lubrzanki, na
potudniowo-zachodnim zboczu Gory Radostowej. W ostatnim okresie byly one przedmiotem studiow sedymentologicznch pro-
wadzonych przez Przewlockiego (2000), ktory stwierdzil, ze depozycja osadéw miala miejsce na szelfie w strefie przejsciowe;,
pomigdzy normalng a sztormowa podstawa falowania.

Badania sedymentologiczne autora skoncentrowane zostaty w srodkowej i gornej czgsci Kamecznicy, bezposrednio powyzej
serii ztozonej z silnie sfaldowanych i stektonizowanych tupkow tworzacych najstarsza czg$¢ profilu kambru na tym obszarze.
Lacznie przesledzono wyksztatcenie litologiczne i struktury sedymentacyjne w obrgbie profilu o ponad 50 metrowej miazszosci.
Znaczna czg$¢ sekwencji, zakryta zwietrzeling, zostala odstonigta robotami ziemnymi. Nie zbadano jedynie kilku metréw profilu
przykrytego grubsza pokrywa zsuwow zboczowych.

Profil kambru ze $rodkowej czesci Kamecznicy Pomachocickiej utworzony jest z facji cienkotawicowych piaskowcow
i mutowcow.

Ulawicenie. Sekwencja osadow wystgpujaca w ponad 50 metrowym profilu ztozona jest przewaznie z alternacji cienkotawi-
cowych piaskowcow kwarcytowych z warstwami i laminami ilasto-mulowcowymi. Oszacowano przyblizony ilosciowy udziat
roznej grubosci warstw piaskowcowych wystepujacych w badanym odcinku profilu. Na podstawie schematu przedstawionego
przez Campella (1967), warstwy piaskowcowe, w zaleznosci od ich grubosci rozdzielono na cztery grupy: bardzo cienkie
(0-3 cm), cienkie (3—10 cm), srednie (10-30 c¢cm) i grube (30—100 cm). Dla kilkumetrowego odcinka sekwencji kambru, ktorego
nie zbadano z uwagi na przykrycie zwietrzelina, przyjgto usrednione dane o ilo$ci i miazszosci warstw, przypadajacych na 1 mb
pozostalej czgsci profilu. Ogdtem, w omawianym odcinku profilu wystepuje ponad 1300 warstw bardzo cienkich, okoto 270 cien-
kich, okoto 42 srednie i 4 grube. Te ostatnie mieszcza si¢ w dolnej czgséci przyjetej klasy grubosci i maja od 30 do 32 cm. Procento-
wy udzial warstw reprezentujacych poszczegdlne przedzialy grubosci przedstawia si¢ nastgpujaco: warstwy bardzo cienkie —
okoto 80,8%, cienkie — okoto 16,5%, §rednie — okoto 2,5% i grube — okoto 0,2%.

W obrebie badanego profilu, w przypadku kilkunastu warstw o grubosci od 5 do 30 cm, stwierdzono zmiang ich grubosci na
odcinku 1-5 m. Czg$¢ z tych warstw ulegta wyklinowaniu, przechodzac obocznie w osad ilasto-mutowcowy. Inne zmniejszyty
swoja grubos¢ o potowe lub wigcej. W przypadku jednej warstwy o grubosci 30 cm, na odcinku 2 metrow rozdziela sig ona stop-
niowo na dwie warstwy, a te z kolei dalej dziela sig na cienkie warstwy o grubosci do 4 cm, wnikajace w osad ilasto-mutowcowy,
tworzac cienkotawicowy heterolit piaskowcowo-tupkowy. W badanym profilu, zmienna grubos¢ warstw wykazuje wyrazna pola-
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ryzacje. W jego dolnej czesci, do okoto 19 metra od spagu analizowanej sekwencji, grubo§¢ warstw wzrasta w kierunku wschod-
nim lub p6éinocno-wschodnim, natomiast w wyzszej czgsci profilu, ich grubos¢ zwigksza si¢ w kierunku zachodnim lub pétnoc-
no-zachodnim.

Struktury wewnatrzlawicowe. W obrgbie wszystkich badanych warstw piaskowcowych przesledzono charakter struktur
wewnatrztawicowych. Warstwy o grubosci 20-32 c¢cm zlozone sa w dolnej czgéci z materiatu ziarnistego najprawdopodobnigj
o frakcjonalnym uziarnieniu. Z uwagi na drobnoziarnista frakcj¢ ziarn kwarcu, nie jest w nich widoczna gradacja uziarnienia. W
gornej czesci tych tawic, na odcinku 2,5-3,5 cm widoczna jest laminacja przekatna w matej skali. Stropowe powierzchnie tawic
pokryte sa riplemarkami pradowymi. Czg$¢ grubszych tawic (20-31 cm), w dolnej czgéci zbudowana jest z poziomo laminowane-
go materialu detrytycznego, a w stropie, na odcinku 1,5-2,5 cm laminowanego przekatnie w matej skali. Na powierzchni tych
warstw takze wystepuja riplemarki pradowe. W przypadku tawic cienszych, od kilku do kilkunastu centymetrow grubosci,
w catym przekroju warstw widoczne sa wyraznie zaznaczone struktury sedymentacyjne. W dolnej ich czgsci wystgpuje zazwyczaj
element o laminacji poziomej, zmiennej grubosci, a w stropie obecna jest laminacja przekatna materiatu drobnopiaszczystego.
Element laminowany przekatnie ma najczgsciej grubos¢ od 0,5 do 2,5 cm. W niektorych tawicach, pomigdzy elementem o lamina-
cji poziomej i przekatnej wystepuje kilkucentymetrowy interwat laminowany faliScie. W znacznej czg$ci omawianych warstw
piaskowcowych, ponad laminowana przekatnie ich stropowa czes$cia wystepuje malej gruboscei warstewka piaszczysta laminowa-
na faliscie lub poziomo, z udziatem materialu mutowcowego. W warstwach cienszych, o grubosci ponizej 10 cm, powyzej ele-
mentu o laminacji poziomej, wystgpuja dwa interwaly laminowane przekatnie, rozdzielone powierzchnia erozyjna. Obecne sg ta-
kze warstwy ztozone z zestawow o kilkucentymetrowej grubosci, zbudowane z naprzemianlegtych elementow laminowanych po-
ziomo i przekatnie. Czg$¢ warstw o grubosci 5—10 cm, utworzona jest z dwoch lub trzech interwaldéw o laminacji przekatnej, roz-
dzielonych powierzchniami erozyjnymi. Warstwy o grubo$ci 2—5 cm zlozone sa najczgsciej z elementu o poziomej laminacji w
spagu i laminacji przekatnej w stropie. Ten ostatni ma zazwyczaj grubos$¢ rzedu 0,5-1,5 cm. Warstwy bardzo cienkie, o grubosci
0,5-2,0 cm, utworzone sa gléwnie z trzech rodzajéw struktur sedymentacyjnych. Sa one laminowane wylacznie przekatnie lub po-
ziomo, badz tez poziomo w spagu i przekatnie w stropie. Najciensze warstewki piaskowcowe, o grubosci 0,5—-1,0 cm wystepuja
w postaci soczewkowatego ksztattu, lub tez w formie nieznacznie odizolowanych od siebie soczewek.

Na stropowej powierzchni wigkszosci tawic wystepuja riplemarki pradowe. Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze wiel-
kos¢ riplemarkéw pradowych, ich dtugosé¢ i wysokos¢ nie zaleza od grubosci warstw. W skrajnych przypadkach, na powierzchni
warstwy o grubosci 20 cm wysokos¢ riplemarkéw wynosita 0,5 cm, o grubosci 30 cm — 1,0 cm, a w warstwie o grubosci 7 cm —
wystgpowaly riplemarki o wysokosci 3 cm.

Struktury pradowe. Na spagowych powierzchniach warstw piaskowcowych zarejestrowano obecnos¢ struktur pradowych w
postaci $ladéw wleczenia i matych jamek wirowych. W wyzszej cze$ci profilu, na spagowych powierzchniach kilku warstw o gru-
bosci 4-5 cm napotkano odlewy matych mis wirowych. Sa one wyksztatcone w postaci dyskowatych form o $rednicy do 5 cm
i wysokosci 1,5 cm, z widocznymi na ich zewngtrznej powierzchni koncentrycznie utozonymi smugami piaszczystymi.

Struktury osuwiskowe. W dwoch odcinkach profilu odnotowano obecnosé struktur osuwiskowych. W jego dolnej czgscei jest
to kra osuwiskowa reprezentowana przez soczewkowatego ksztattu warstwe piaskowcowa o grubosci 19 cm i dugosci okoto
1 metra, tkwiaca w obrebie osadéw mutowcowych. W gornej czesci profilu do struktur tych mozna zaliczy¢ porozrywana warstwe
piaskowcowa wystepujaca w obrebie tupkow, ktora zachowana jest w postaci dwoch soczewek o grubosci 4 i dlugosci 15 cm, od-
dalonych od siebie o 30 cm.

Skamienialo$ci Sladowe. Na spagowych powierzchniach warstw piaskowcowych, gtéwnie cienko- i bardzo cienkotawico-
wych stwierdzono obecno$¢ skamieniatoéci $ladowych predepozycyjnych. Wystepuja w postaci walteczkow o $rednicy od 0,5 do
1,5 cm, ktore sa najczesciej wygicte, rzadziej prawie proste, o dtugosci od kilku do kilkunastu centymetrow. Reprezentuja one od-
lewy jamek zerowiskowych bezkregowcdw. Liczne $lady dziatalnosei zyciowej tych zwierzat stwierdzono w dolnej czgsei profi-
lu, w przyblizeniu do okoto 21 metra liczac od spagu badanej sekwencji. W wyzszej czgsci profilu struktury biogeniczne spotyka-
no sporadycznie. Ubdstwo $ladéw ichnofauny na spagowych powierzchniach warstw wiaze si¢ najprawdopodobniej ze zmiang
warunkow ekologicznych w przydennych strefach 6wczesnego zbiornika. Wyrazny spadek ilosci skamieniatosci §ladowych przy-
pada orientacyjnie w tej samej czgsci profilu, w ktdrej obserwuje si¢ zmiang reorientacji kierunku dostawy materiatu piaszczyste-
g0, generalnie ze wschodniego na zachodni.

Interpretacja. Warstwy piaskowcowe tworzace szkielet omawianego profilu, zarowno najciensze jak i najgrubsze, maja tur-
bidytowy charakter sedymentacji. Leza one z ostra granica spagowa na warstwach ilasto-mutowcowych, natomiast w stropie prze-
chodza stopniowo w osad o frakcji mutowe;j i itowej. W profilu pionowym utworéw kambru widoczna jest tendencja do grubienia
poszczegolnych sekwencji ku gorze. Znaczna czg$¢ tawic, na niewielkiej dtugoscei jest nieciagla, wykazuje spadek grubosci lub
ulega wyklinowaniu. Lawice wyklinowuja si¢ przewaznie w kierunku wschodnim lub zachodnim. Kierunki te byty uprzywilejo-
wanymi drogami transportu piaszczystego materiatu.

Profil Kamecznicy Podmachocickiej znajduje si¢ w odlegtosci kilkuset metroéw na poludniowy zachod od szczytowych partii
masywu Radostowej 1 okoto 2 km na wschod od Gory Klonéwki — utworzonych z grubotawicowych piaskowcow formacji
z Wisniowki. W rejonie Wisniowki stwierdzono, ze piaskowce te reprezentuja sekwencj¢ kanalowa z obszaru srodkowej czgsci
glebokomorskiego stozka (Malec, 2005). Biorac pod uwagg obecnos¢ na badanym obszarze utwordw zwiazanych z sedymentacja
wokotkanatowa, wyksztatlconych w postaci sekwencji watow kanatowych i migdzykanatowych, przedstawiona powyzej charak-
terystyka litologiczno-sedymentologiczna osadéw z profilu Kamecznicy Podmachocickiej odpowiada facjom akumulowanym na
obszarach migdzykanatowych.
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Boczna dostawa materiatu terygenicznego jest jedna z cech sedymentacji na obszarach migdzykanatowych. W przypadku pro-
filu Kamecznicy Podmachocickiej, osad detrytyczny transportowany byt generalnie z kierunku wschodniego jak i z zachodniego.
W pewnych odcinkach tego profilu zachodzito najprawdopodobniej zazgbianie si¢ osadow pochodzacych z dwoch obszarow
zrodtowych. Byly nimi rejony z sedymentacja kanatowa, z ktorych jeden znajdowat si¢ na wschod od omawianego profilu, w ob-
rebie masywu Radostowej, drugi za$ na zachod, w centralnej czg$ci Gory Klondwki. Z kanatow zlokalizowanych w obrebie w/w
obszaréw, w wyniku bocznego przelewania sig¢ z nich osadow terygenicznych — utworzona zostata sekwencja migdzykanatowa
ze Srodkowej czg$ci omawianego profilu.

Uwagi o litostratygrafii. W profilu Kamecznicy Podmachocickiej, scharakteryzowane powyzej utwory kambru, a takze
lezace ponizej, wyksztalcone w postaci facji itowcowe;j, zaliczane byly dotychczas do formacji tupkéw z Gor Pieprzowych. Obec-
nos¢ w tym profilu sukcesji migdzykanatowej, powiazanej genetycznie z lezacymi obocznie piaskowcami grubotawicowymi
wskazuje na przynalezno$¢ tych utworéw do formacji piaskowcow z Wisniowki. Kompleks itowcowy lezacy nizej w profilu re-
prezentuje osady glgbokowodnej sedymentacji basenowej. Tylko tego typu utwory kambru, wystepujace na poludniowym sklonie
pasma glownego mozna utozsamia¢ z formacja tupkéw z Gor Pieprzowych. Charakter i Srodowisko sedymentacji formacji pia-
skowcow z Wisniowki wskazuje, ze dolna granica tej jednostki jest najprawdopodobniej diachroniczna.

W dyskusji brali udzial: M. Studencki, Z. Szczepanik, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 pazdziernika 2006 r.

Jan MALEC: Profil kambru w Chabowych Dotach w §wietle badan sedymentologicznych

Rejon Chabowych Dotéw znajduje si¢ w ponocnym krancu doliny przetomu Lubrzanki przez pasmo gltéwne, na jej zachod-
nim tagodnym zboczu. Wystepujace na tym obszarze skaty kambru potozone sa wzdhuz pétnocnych zboczy tego pasma. Na odcin-
ku okoto 30 m odstaniaja si¢ tam fragmentarycznie utwory kambru gornego wyksztatcone gtéwnie w facji cienkotawicowych pia-
skowcow 1 mutowcow. W potudniowej czgsci profilu zbadano ponad 4 metrowa seri¢ tych osadow.

Piaskowce reprezentowane sa gtéwnie przez bardzo drobnoziarniste arenity kwarcowe, ztozone z ziaren kwarcu o przecigtnej
srednicy 0,12 mm, maksymalnej do 0,25 mm.

Ziarna kwarcu stykaja si¢ bezposrednio ze sobg bez udzialu spoiwa. Tylko miejscami, w przestrzeniach migdzy ziarnami wy-
stepuja niewielkie skupienia substanc;ji ilastej. Piaskowce charakteryzuja si¢ dobrym wysortowaniem ziarn kwarcu, ktére wyka-
Zuja zroznicowany stopien obtoczenia; przewazaja ziarna stabo obtoczone lub nieobtoczone. W obrazie mikroskopowym, w pia-
skowcach widoczna jest mikrolaminacja wyrazona horyzontalnym rozmieszczeniem blaszek tyszczykow i licznych mineratow
cigzkich w laminkach o 1-1,5 mm grubosci. Wystgpuja one na przemian z laminami ztozonymi z ziaren kwarcu o grubosci
1-2 mm.

Ulawicenie. Profil utworzony jest gtéwnie z cienkich i bardzo cienkich warstw piaskowcowych, oraz pojedynczych o grubo-
$ci 10-15 cm, przetawiconych ciemnoszarymi mutowcami i itowcami. Na ogolna ilo$¢ ponad 90 zbadanych warstw, najliczniej
wystepuja bardzo cienkie (do 3 cm grubosci), ktorych udziat wynosi 80%, cienkie (3—10 cm grubosci) stanowia okoto 19% ogétu
warstw, oraz srednie (10-30 cm) tylko okoto 1% wszystkich warstw. Te ostatnie reprezentowane sa przez jedna warstwe o grubo-
sci 15 cm. Warstwy piaskowcowe rozmieszczone sa pojedynczo lub wystepuja w formie zespotow ztozonych z kilku sasia-
dujacych ze soba warstw rozdzielonych cienkimi przewarstwieniami mutowcowymi.

W omawianym odstonigciu obserwuje si¢ zmniejszanie grubosci warstw piaskowcowych w kierunku pétnocno-wschodnim.
Niektore z nich (o grubosci 5-10 cm), na odcinku 1,5 m zmniejszaja swoja grubo$¢ o ponad potowe lub wyklinowuja sig, prze-
chodzac obocznie w cienkowarstwowy hetrolit piaskowcowo-mutowcowy.

Struktury wewnatrzlawicowe. W dolnej czgéci grubszych warstw piaskowcowych brak jest widocznych makroskopowo
struktur sedymentacyjnych. W ich wyzszym odcinku, na przestrzeni 1,5-3 cm wystgpuje laminacja pozioma materialu piaskowe-
g0, a W stropie, na odcinku 1,5-2,5 cm laminacja przekatna w malej skali. W obrebie wszystkich cienszych warstw obecne sg bar-
dzo wyraznie wyksztalcone wewngtrzne struktury sedymentacyjne. W warstwach o grubosci 2—10 cm, w dolnej czgsci wystgpuje
laminacja pozioma a w stropie przekatna. Warstwy o grubosci 0,5-2 cm ztozone sa z elementdéw o laminacji poziome;j i przekatnej
lub tylko sa laminowane poziomo. W warstwach piaskowcowych najcienszych (o grubosci 0,5-1,0 cm), ktdre ilosciowo dominuja
w omawianym profilu, drobnoziarnisty materiat piaskowy rozmieszczony jest gldwnie w postaci laminacji przekatnej, rzadziej
tylko poziome;j.

Piaskowce z . Stosunkowo monotonne wyksztalcenie litologiczne omawianego profilu zaburzone jest w jego stropowym od-
cinku. Wystepuje tam okoto 50 cm warstwa szarobrunatnych, stabo zwigztych piaskowcow z tyszczykami. Warstwa ta ma ostra
granicg spagowa i stropowa, gdzie kontaktuje z cienkimi warstwami ilasto-mutowcowymi. W jej dolnej czgsci, na odcinku 30 cm
wystepuja nieliczne, beztadnie rozmieszczone litoklasty piaskowcow kwarcytowych o $rednicy od 0,5 do 3 cm. Przewazaja lito-
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klasty mate, o $rednicy 0,5—1,0 cm. Litoklasty najliczniejsze sa w 5 cm odcinku lezacym w odleglosci okoto 13 cm powyzej spagu
warstwy. W stropowej czesci warstwy widoczna jest stabo zaznaczajaca sig¢ laminacja pozioma materiatu detrytycznego. W pia-
skowcach tych stosunkowo czgsto spotykane sa okazy matych ramienionogdw, rzadziej trylobitow. W obrazie mikroskopowym,
piaskowce reprezentuja wake kwarcowa, w ktorej udziat ilasto-mutowcowego matriks wynosi okoto 30%. Szkielet piaskowcow
ztozony jest z dobrze wysortowanych ziaren kwarcu o przecigtnej $rednicy 0,15 mm, maksymalnej 0,40 mm. Ziarna kwarcu cha-
rakteryzujq si¢ roznym stopniem obtoczenia, od nieobtoczonych do bardzo dobrze obtoczonych. W obrgbie spoiwa stosunkowo
licznie wystepuja blaszki tyszczykow.

Struktury pradowe. Na spagowych powierzchniach niektorych warstw piaskowcowych obserwowano hieroglify pradowe
w postaci odlewoéw matych bruzd erozyjnych. Utozenie struktur pradowych wskazuje na transport materiatu piaskowego w kie-
runku poétnocno-wschodnim.

Skamienialo$ci sladowe. W sekwencji catego badanego profilu stosunkowo licznie wystgpuja §lady dziatalnosci bezkregow-
cow. Spotykane sa na spagowych powierzchniach warstw piaskowcowych jako odlewy jamek zerowiskowych, wyksztalconych
W postaci nieregularnie rozmieszczonych struktur o walteczkowatym ksztalcie, §rednicy 0,5-0,7 cm, nalezacych najprawdopodob-
niej do ichnorodzaju Planolites. Na spagowych powierzchniach kilku warstw stwierdzono takze odlewy sladéw spoczynku trylo-
bitow (Rusophycus). Struktury biogeniczne zwiazane sa glownie z cienkimi warstwami piaskowcowymi o grubosci 1-2,5 cm.

Struktury osuwiskowe. Na potnoc od opisanej wychodni, na odcinku okoto 20 m, profil kambru tworza osady o podobnym
wyksztalceniu litologicznym, lokalnie z grubszymi (do kilkunastu centymetrow) tawicami piaskowcowymi. W stropowej czgsci
tych utworéw, w obrgbie cienkotawicowych piaskowcow i mutowcow wystepuje gruba tawica piaskowcow kwarcytowych
0 miazszosci powyzej 2 metrow. Lawica ta ulozona w azymucie 27s, zapada pod katem 455 na wschod. W jej dolnej czgsci nie
stwierdzono obecno$ci wewngetrznych struktur sedymentacyjnych, natomiast w gornej, widoczna jest pozioma laminacja mate-
rialu piaszczystego.

Interpretacja. Nastepstwo struktur sedymentacyjnych wystepujacych w warstwach piaskowcowych, ich ostra granica
spagowa oraz stopniowe przej$cie do frakcji mutowej w stropie, $wiadcza o tubridytowym charakterze sedymentacji badanych
osadow. Pod wzgledem wyksztalcenia facjalnego oraz utawicenia, utwory te reprezentuja taka sama asocjacjg facjalna jaka wystg-
puje w profilu Kamecznicy Podmachocickiej. Naleza one rowniez do sekwencji migdzykanatowej. W okoto 30 metrowym profilu
Chabowych Dotéw, widoczna jest tendencja do zmniejszania sig ilosci oraz grubosci warstw piaskowcowych ku gorze profilu.
Orientacja struktur pradowych oraz kierunek wyklinowywania si¢ i zmniejszania grubosci warstw piaskowcowych wskazuja, ze
materiat terygeniczny byt transportowany z potudniowego zachodu na poétnocny wschod. Pochodzit on ogolnie z rejonu Gory
Dabrowki, gdzie trwala w tym czasie sedymentacja osadow kanatowych. Na obszar Chabowych Dolow docieraty osady o drobno-
ziarnistej frakcji, wyrzucane z duza czg¢stotliwoscia poza waty kanatowe.

Sporadycznie miata miejsce sedymentacja stabo zwigztych grubych warstw piaskowcowych, wak kwarcowych z litoklastami
piaskowcow kwarcytowych, faung ramienionogdw i trylobitow. Warstwy te reprezentuja jednostkowe akty depozycyjne osadow
chaotycznie wyksztatconych, o charakterze sptywow kohezyjnych. Pod wzgledem litologii i struktur sedymentacyjnych, pia-
skowce te odrozniaja si¢ zdecydowanie od skat lezacych ponizej i powyzej. Byly one deponowane ze splywow o wyzszej koncen-
tracji materialu piaszczysto-mutowego anizeli prady osadzajace cienkotawicowe warstwy piaskowcowe wystgpujace w omawia-
nym profilu. Tworzacy je materiat terygeniczny pochodzit z innej strefy zbiornika niz osady budujace pozostata sekwencje bada-
nego profilu. Szarobrunatna barwa piaskowcow zwiazana z utlenionymi zwiazkami zelaza oraz obecnos¢ w nich fauny ramienio-
nogow i trylobitéw wskazuja, ze osady te byly pierwotnie akumulowane na obszarze ptytkiego szelfu. Przetransportowane w dy-
stalne obrzeza szelfu, zostaly uruchomione i przemieszczone w glgbokowodne partie zbiornika. Obecnos¢ w profilu Chabowych
Dotéw grubej warstwy piaskowcoéw o chaotycznym wyksztalceniu, wskazuje na duza objgtos¢ transportowanych w kanale osa-
dow, z ktorych cze$¢ zostata przelana poza obrzezajace go waty.

Sedymentacja niskoggstosciowych turbidytow z obszaru migdzykanatowego byta incydentalnie zaklocana depozycja kata-
stroficzng w postaci ponad 2 metrowej grubosci fawic piaskowcowych. Zostaly one utworzone z materialu piaszczystego o duzej
gestoscei 1 objetosci, ktory zostat gwaltownie wyrzucony poza obszar watu kanatlowego. Grube tawice piaskowcowe wystepujace
wsrdd cienkolawicowych turbidytow z obszaréw migdzykanatowych, naleza do czgsto spotykanych w kopalnych sekwencjach
osadow wokotkanatowych, gdzie okreslane sa jako glify krewasowe.

Skaly odstonigte w rejonie Chabowych Dotow reprezentuja osady migdzykanatowe zwiazane genetycznie z grubotawicowy-
mi piaskowcami sekwencji kanalowej i wokoétkanalowej. Utwory te, charakterystyczne dla sedymentacji na obszarze gieboko-
morskiego stozka, ztozone z r6znych odmian facjalnych osadow wzajemnie si¢ przenikajacych, tworza tacznie formacjg piaskow-
cow z Wisniowki. Odstonigta w Chabowych Dotach sekwencja migdzykanatowa, w wyzszej czgsci profilu kambru przechodzi w
facje itowcowo-mutowcowa reprezentujaca sedymentacje basenowa.

W profilu kambru z obszaru pasma gtéwnego nie stwierdzono grubotawicowych piaskowcow lobéw depozycyjnych, ktore
powinny by¢ ulokowane migdzy sekwencja kanatowa a basenowa. Na obszarze tym, osady facji kanatowych i wokoétkanatowych
przechodza bezposrednio w facj¢ basenowa. Utwory tworzace formacj¢ piaskowcow z Wisnidwki, pozbawione sekwencji lobéw
depozycyjnych, stanowia szczegolny przypadek sedymentacji na obszarze glgbokomorskich stozkow.

Przejscie osadow facji kanatowych w basenowe, bez obecnosci lobéw depozycyjnych, rozpoznane zostato w wielu kopalnych
sekwencjach deponowanych na obszarze podmorskich stozkow. Glgbokomorskie stozki z bardzo obfita sedymentacja piaskow-
cowa, pozbawione sa lobow depozycyjnych. Osady piaskowcowe takich stozkéw przechodza bezposrednio w utwory itowco-
wo-mutowcowe sedymentacji basenowej. Taki rodzaj depozycji zwiazany jest z obszarami potozonymi w aktywnych strefach



Oddziat Swietokrzyski 83

tektonicznych, gdzie ma miejsce szybkie podnoszenie obrzeza basendéw. Rozwinigte na nich podmorskie stozki, pokryte sa siecia
splecionych kanalow rozprowadzajacych piaszczysty osad, ktory zostaje stosunkowo szybko wyhamowany. Podmorskie stozki
bogate w material piaszczysty maja tendencjg do tworzenia ksztattu radialnego a nie lobowego. Materiat piaszczysty dostarczany
jest do nich z sasiedniego obszaru szelfowego bogatego w piasek, a nastepnie przemieszczany jest do basenu podmorskim kanio-
nem. Bogaty w piasek szelf mogt by¢ utworzony przez wczesdniejszy system deltowy.

Utwory silikoklastyczne kambru formacji piaskowcow z Wisniowki sa typowym przyktadem szybkiej sedymentacji bardzo
bogatych w material piaszczysty osadow, deponowanych na obszarze glgbokomorskiego stozka.

Uwagi o litostratygrafii. Osady gornego kambru wystepujace w rejonie Chabowych Dotow wyrdzniane byly wezesniej w po-
staci zindywidualizowanej jednostki litostratygraficznej. Wedtug Tomczykowej (1968), byly to warstwy machocickie lezace po-
migdzy piaskowcami kwarcytowymi warstw swigtokrzyskich a osadami itowcowymi warstw tysogorskich. W schemacie litostra-
tygraficznym kambru autorstwa Ortowskiego (1975), omawiane utwory wyrdznione zostaly jako formacja tupkow z Klonowki,
lezaca powyzej grubolawicowych kwarcytéw formacji piaskowcoéw z Wisniowki. Z przeprowadzonych badan sedymentologicz-
nych wynika, ze warstwy machocickie i formacja tupkéw z Klondwki reprezentuja sekwencj¢ miedzykanatowa formacji piaskow-
cow z Wisniowki, natomiast lezace wyzej w profilu warstwy tysogdrskie — odpowiadaja sekwencji basenowe;.

Charakter sedymentacji osadow formacji piaskowcow z Wisnidwki wskazuje na diachroniom gornej granicy tej jednostki. Na
obszarze zachodniego i wschodniego zasiggu formacji, utwory te przechodza obocznie w facj¢ itowcowo-mulowcowa warstw
tysogorskich. W zachodniej i wschodniej czgsci regionu tysogorskiego wystepuje najprawdopodobniej ciaglos¢ sedymentaciji
w obrebie facji osadéw basenowych wyksztalconych w postaci formacji tupkdéw z Gor Pieprzowych 1 warstw tysogorskich.

Przelom Lubrzanki. Utwory kambru odstonigte w przetomie Lubrzanki zlozone sa ze zréznicowanych litologicznie skal na-
lezacych do formacji piaskowcow z Wisniowki. Na calej dtugosci przetomu, tylko w kilku jego odcinkach widoczne sa gru-
botawicowe serie piaskowcowe o niewielkiej miazszosci. W pozostatej jego czgéci, odstaniaja si¢ cienkotawicowe piaskowce i
mulowce, miejscami z udziatem grubszych tawic piaskowcowych, wyksztalcone generalnie w postaci facji podobnych do wyste-
pujacych w Kamecznicy Podmachocickiej i w rejonie Chabowych Dotow. Utwory te reprezentuja sekwencje facjalne charaktery-
styczne dla stref z sedymentacja migdzykanatowa, lokalnie prawdopodobnie zwigzanych takze z bliskim obrzezeniem kanatow.
Po obu stronach przetomu Lubrzanki, w rejonie Gory Radostowej na wschodzie oraz Gory Klonowki i Gory Dabréowki na zacho-
dzie, wystepuja grubotawicowe kompleksy piaskowcowe reprezentujace facje osadow kanatowych. Przetom Lubrzanki powstat
w strefie zazgbiania si¢ cienkolawicowych osadéw piaskowcowo-mutowcowych i mutowcowo-piaskowcowych, deponowanych
na obrzezach obu stref kanatowych.

Wedhug dotychczas obowiazujacego pogladu, przetom Lubrzanki zostal utworzony dzigki obecnosci w tym rejonie duzej dys-
lokacji poprzecznej — uskoku Lubrzanki. W $wietle przedstawionych powyzej wynikow badan sedymentologicznych wynika, ze
powstanie przetomu byto uwarunkowane gtéwnie wyksztatceniem litologicznym skat w tej czesci pasma glownego. Zostat on wy-
preparowany w wyjatkowo grubym kompleksie cienkotawicowych piaskowcow i mutowcow czyli skat o znacznie mniejszej od-
pornosci na wietrzenie i erozj¢ od otaczajacych je kompleksow zbudowanych z grubotawicowych piaskowcdw kwarcytowych.

W dyskusji brali udzial: M. Studencki, Z. Szczepanik, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 25 pazdziernika 2006 .

Maria NOWAK: Zbiory geologiczne Zbigniewa Rubinowskiego z lat 1955-1996 opracowane i przekazane do Muzeum
Geologicznego i Archiwum w Oddziale Swigtokrzyskim PIG w Kielcach

W referacie przedstawiono wyniki realizacji tematu, ktorego celem byto zabezpieczenie przed dalszym rozproszeniem duzej
kolekcji okazow geologicznych, czgsto o unikatowej warto$ci naukowej, historycznej i dydaktycznej oraz materiatéw rekopis-
miennych, archiwalnych i publikowanych, a takze bogatego ksiggozbioru, ktdry zgromadzit doc. dr inz. Zbigniew Rubinowski
przez 40 lat pracy w Oddziale Swigtokrzyskim PIG.

Doc. dr inz. Zbigniew Rubinowski (1929-1997) byt wybitnym specjalista w dziedzinie geologii ztozowej, geologii srodowi-
skowej i ochrony przyrody Gér Swigtokrzyskich. Pracowat w Oddziale Swigtokrzyskim PIG w latach 1957-1997, pozostawiajac
ogromny dorobek tworczy w postaci okoto 250 publikowanych rozpraw, artykutow i komunikatéw naukowych (w tym wiele map
i atlasow regionalnych) oraz blisko 150 archiwalnych opracowan, gléwnie geologiczno-ztozowych i geologiczno-sozologicz-
nych. Byt inicjatorem powolania i projektantem rezerwatow przyrody nieozywionej, parkow krajobrazowych i obszaréw chronio-
nego krajobrazu w regionie §wigtokrzyskim. Dziatat jako ekspert w ciatach doradczych i opiniodawczych administracji panstwo-
wej oraz brat czynny udziat w pracach wielu rad, komisji, komitetow i towarzystw naukowych. Podczas 40-letniej dziatalnosci w
regionie §wigtokrzyskim, a takze w trakcie licznych zagranicznych wypraw badawczych i alpinistycznych (m. in. Antarktyda, Hi-
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malaje, Andy, Hindukusz), Z. Rubinowski zgromadzil obszerne zbiory okazéw geologicznych, ktorych nie zdazyt opracowaé
wskutek tragicznej $mierci w lutym 1997.

W Muzeum Geologicznym przy Oddziale Swigtokrzyskim znajduja si¢ nastepujace kolekcje mineratow i skat, opracowane
przez Z. Rubinowskiego:

1. Skaty wulkaniczne Gor Tokajskich, Wegry (trzeciorzed-perm) — 10 okazow;

2. Sztokwerkowa mineralizacja Pb-Fe w spgkaniach dolomitow srodkowodewonskich — ztoze Wzdot Kamieniec — 10 okazow;

3. Skaly ztozowe ze strefy ztoza siarczkow Cu, Zn, Pb, Fe Miedziana Gora-Laweczno (dewon) — 16 okazéw;

4. Osadowe ztoze rudy zelaza w Brzezinach koto Morawicy (formacja kaledonska zt6z wulkanogeniczno-osadowych) — 10
okazow.

Z. Rubinowski przekazat do Muzeum Oddziatu réwniez bogaty zbior pojedynczych okazow skat i mineratow z Gor Swigto-
krzyskich, ktore stanowia czg$¢ statej ekspozycji muzealne;.

W trakcie realizacji tematu, odnaleziono, uporzadkowano i skatalogowano zbior liczacy okoto 1000 réznych probek skat i mi-
neratow. Nastepnie wytypowano okoto 400 okazow reprezentujacych ustalona przez prelegentke tematyke kolekcji, z ktorych
wybrano 228 okazow do zestawienia osmiu Muzealnych kolekcji skat i mineratow Z. Rubinowskiego. Do kazdej kolekcji dotaczo-
no szczegotowy wykaz z dodatkowymi uwagami, ktore dotycza m. in.: historii gromadzenia okazow 1 najwazniejszych publikacji
Z. Rubinowskiego, zwigzanych z tematyka kolekcji. Prelegentka zestawita i opracowala nastgpujace kolekcje, ktore znajduja sig
w Muzeum Geologicznym w Oddziale Swigtokrzyskim PIG:

1. Mineralizacja dickitowa w Gorach Swigtokrzyskich (12 okazow);

2. Lamprofiry okolic Daleszyc i zwiazane z nimi przejawy mineralizacji (21 okazoéw);

3. Mineralizacja barytowa w Gérach Swigtokrzyskich (23 okazy);

4. Skaty dokumentujace badania geologiczno-ztozowe IV Wyprawy Antarktycznej PAN na Wyspie Krola Jerzego (archipelag
Poludniowych Szetlandéw, Antarktyka Zachodnia) (80 okazow);

5. Skaty z Pamiru (Grzbiet Zaatajski) — okazy przywiezione z wyprawy Polskiego Klubu Gorskiego w 1970 . (14 okazow);

6. Skaty z Himalajow, okazy przywiezione z I Polskiej Wyprawy w Himalaje Nepalu w 1974 r. — (8 okazow);

7. Skaty z Afganistanu (Hindukusz), okazy przywiezione z wypraw Klubu Wysokogorskiego w 1960 1.1 1976 r.— (56 okazdw);

8. Ztoza rud cynku i otowiu, zelaza oraz cyny w Goérach Kruszcowych (Erzgebirge, Niemcy) — (14 okazow).

Archiwalnq kolekcje skat i mineratow Z. Rubinowskiego utworzono z 600 probek i okazoéw, ktorych z roznych wzgleddéw nie
whaczono do kolekcji muzealnych (przechowywana jest w Archiwum Rdzeni Wiertniczych Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG).
Dokumentuje ona przede wszystkim mineralizacj¢ kruszcowa (Cu, Zn, Pb, Fe) w regionie $wigtokrzyskim i niecce nidzianskie;.
Probki pochodza z rdzeni 60 otworéw wiertniczych oraz z szybikdéw, kamieniolomow i odstonigé naturalnych, a takze z historycz-
nych obszaréw gorniczych (gtéwnie z rejonu: Miedzianki, Kadzielni, Karczowki, Otowianki, Checin, Galezic, Miedzianej Gory,
Gorek Szczukowskich, Wzdotu Kamienca, Nieczulic, Brzezin i Lagowa). W kolekcji archiwalnej Z. Rubinowskiego znalazt si¢
réwniez duzy zbidr szliféw cienkich i polerowanych, dokumentujacych najciekawsze formy mineralizacji, ktorych spis i opis
znajduje si¢ W Archiwum materiatow roznych Z. Rubinowskiego.

Duzy zbior probek, uporzadkowany i zabezpieczony w Archiwalnej kolekcji skal i mineralow Z. Rubinowskiego moze
postuzy¢ do opracowania nastgpnych kolekcji muzealnych. Prelegentka proponuje wstepnie kilka tematow przysztych kolekeji:

1. Przejawy mineralizacji w starszym paleozoiku Gor Swigtokrzyskich;

2. Impregnacyjna mineralizacja otowiowa w Gorkach Szczukowskich;

3. Ztoze miedzi w Miedziance koto Kielc;

4. Przejawy mineralizacji w profilach glebokich wiercen z obszaru niecki nidzianskiej;

5 Przyktady poktadowo-impregnacyjnego okruszcowania w weglanowych utworach permu i triasu (Gory Swigtokrzyskie,
Niecka Nidzianska).

Po zapoznaniu sig z catoscia zgromadzonych materialow rekopismiennych, archiwalnych i publikowanych, ktore Z. Rubinow-
ski zbierat bardzo systematycznie od czaséw studenckich do 1997 r. stwierdzono, ze dokumentujg one nie tylko dziatalnos¢ i doro-
bek naukowy 40-letniej pracy zawodowej Z. Rubinowskiego w Oddziale Swigtokrzyskim PIG, ale rowniez jego wieloletnia, bar-
dzo wazna dziatalno$¢ spoteczna. Zdecydowano, ze nalezy je przechowaé¢ w Archiwum Map 1 Dokumentacji Geologicznych w
Oddziale Swigtokrzyskim PIG jako Archiwum materialow réznych Z. Rubinowskiego. Materialy pogrupowano tematycznie
iumieszczono w opisanych teczkach, do ktérych dotaczono spisy ich zawartosci. Wydzielone grupy tematyczne to m. in: Metalo-
geneza Gor Swietokrzyskich, Miedziana Gora, Kadzielnia, Magmatyzm, Synklina piekoszowska, Gorki Szczukowskie, Kalcy-
ty-marmury, Jaskinia Raj i inne jaskinie Gor Swigtokrzyskich, King George, Atlas geologiczno-surowcowy Gor Swigtokrzyskich,
Lubrzanka, Zbiornik ,,Wiéry”, Ochrona przyrody i $rodowiska.

W osobnych teczkach umieszczono: Streszczenia z posiedzen naukowych IG i PIG (1961-1996), Opracowania tekstowe do-
tyczace ochrony srodowiska (1970-1991), Dokumentacje, ekspertyzy i orzeczenia hydrogeologiczne (1956—-1963), Publikacje
whasne (1955-1989), Recenzje, opinie, notatki weryfikacyjne (1968-1995), Artykuly, sprawozdania, referaty, koreferaty
(1965-1994), Materiaty rekopismienne (m. in. 10 notatnikow terenowych, obserwacje mikroskopowe i makroskopowe z lat
1955-1966 i 1961-1993, 6 ksiazek inwentarzowych szlifow, 6 tomoéw wypisow z literatury z lat 1955-1996). Dziatalnos¢
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spoteczna Z. Rubinowskiego w licznych komisjach, komitetach, radach i towarzystwach naukowych w latach 1963—1996 oraz
jego dziatalnos¢ dydaktyczna w zakresie geologii i ochrony srodowiska w latach 1977-1996 dokumentuja r6zne materiaty m. in.:
protokoty, uchwaty, sprawozdania, plany, opracowania, instrukcje i korespondencja.

Ksiggozbior Z. Rubinowskiego, liczacy kilkaset pozycji, zostal przekazany do Biblioteki Oddziatu Swigtokrzyskiego. W ksie-
gozbiorze znajduja si¢ przede wszystkim cenne polskie i obcojezyczne pozycje naukowe z zakresu geologii, ochrony przyrody
i $rodowiska, a takze wydawnictwa popularno-naukowe. Wazna czg$¢ stanowia wydawnictwa regionalne, m. in. Kieleckiego To-
warzystwa Naukowego, Towarzystwa Przyjaciot Gornictwa, Hutnictwa i Przemystu Staropolskiego w Kielcach.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze Kolekcje muzealne Z. Rubinowskiego wraz z Archiwalng kolekcjq skat i mineralow
Z. Rubinowskiego stanowia bardzo cenny materiat dokumentacyjny i edukacyjny dla zainteresowanych geologia regionu §wigto-
krzyskiego, a w szczegdlnoscei historia gornictwa kruszcowego, badaniami zt6z rud metali i surowcow skalnych oraz badaniami
mineralogiczno-petrograficznymi. Moga by¢ wykorzystane rowniez przy pisaniu prac licencjackich i magisterskich przez studen-
tow geologii. Uporzadkowane i skatalogowane Archiwum materiatow roznych Z. Rubinowskiego stanowi bardzo bogate i wazne
zrodto informacji o dziatalnosci i dorobku naukowym oraz dziatalnosci spotecznej doc. dr inz. Z. Rubinowskiego (cenny materiat
dla przysztych biografow), a takze dokumentuje migdzy innymi rozwoj podstawowych badan geologicznych w regionie oraz po-
wstanie regionalnej kartografii geologiczno-sozologicznej. Doc. dr inz. Zbigniew Rubinowski, dziatajac przez 40 lat w Oddziale
Swigtokrzyskim PIG, przyczynit si¢ do rozwoju i prestizu tej placowki, czego dowodza zgromadzone i opracowane materiaty.

W dyskusji brali udzial: J. Gagol, M. Szunke, M. Kuleta, J. Studencka i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 8 listopada 2006 r.

Jan MALEC: Krytyczna analiza dotychczasowych pogladéow o Srodowisku sedymentacji osadéow kambru formacji
piaskowcow z Wisniowki

Srodowisko sedymentacji formacji piaskowcow z Wisniowki, starsi badacze (Samsonowicz, 1920; Czarnocki, 1926) okreslali
na podstawie widocznych makroskopowo cech, takich jak obecnos¢ duzej mozaiki skat klastycznych, barwy osadow, w tym czer-
wonej, obecnosci riplemarkow, mud-crackow, gniazdowego zachowania morskiej fauny, obecnosci hieroglifow Cruziana itp. Po-
wyzsza charakterystyke uznali za typowa dla osadow plytkomorskich, ktére wowcezas wiazano z sedymentacja fliszowa.

Badania sedymentologiczne formacji piaskowcow z Wisniowki wykonane na poczatku lat 60-tych ubieglego wicku
(Dzutynski i Zak, 1960; Radwanski i Roniewicz, 1960,1962; Bielikowski, 1960) i w pozniejszym okresie (Studencki, 1994),
ugruntowaty wezesniejszy poglad o ptytkomorskiej sedymentacji tych utworéw. Wymienieni badacze analizowali struktury sedy-
mentacyjne w kompleksach piaskowcow grubotawicowych oraz rozdzielajacych je seriach piaskowcow cienkotawicowych
z przewarstwieniami ilasto-mutowcowymi.

Piaskowce grubolawicowe. Dotychczasowe badania sedymentologiczne piaskowcow grubotawicowych prowadzono w rejo-
nie Wisniéwki i Opatowa. Grube tawice piaskowcow uwazano za bezstrukturalne, pozbawione wewngtrznych struktur sedymen-
tacyjnych. Jednakze w wielu tawicach stwierdzano warstwowanie frakcjonalne z cienka warstwa drobnootoczakowych zlepie-
ncow znajdujacych si¢ w ich spagu Bielikowski (1960). W obrgbie niektorych grubych tawic odnotowano obecno$¢ platow
hupkow. Na powierzchniach stropowej i spagowej zaobserwowano liczne struktury ucieczkowe babli gazowych, a takze wielko-
rozmiarowe rozmycia oraz duze zaglebienia wirowe na powierzchniach stropowych.

Z przeprowadzonych w ostatnim okresie badan wynika (Malec, 2003, 2005), Ze piaskowce grubotawicowe kambru formacji
z Wisnidwki, o grubosci warstw powyzej 0,5 m, tworza zwarte kompleksy, bardzo czgsto bez zadnych przetawicen ilasto-mutowco-
wych na 17-23 metrowych odcinkach profilu. W kompleksach tych, poszczegdlne tawice granicza ze soba najczesciej wzdhuz po-
wierzchni erozyjnych. W profilu Wisniowki, pojedyncze tawice dochodza maksymalnie do 5—-8 metrowej grubosci. W dolnej czgsci
grubych tawic wystepuje uziarnienie nieuporzadkowane lub stabo widoczne uziarnienie frakcjonalne, a w gorne;j (o ile sa zachow-
ane) — plaska laminacja rownolegta materiatu kwarcowego. W nielicznych, nie zerodowanych w stropie fawicach, laminacja ptaska
przechodzi wyzej w cienka warstwe o grubosci kilku centymetrow o laminacji przekatnej w matej skali.

Srodowisko sedymentacji piaskowcow grubotawicowych lokowano dotychczas na obszarze szelfu wewnetrznego, gdzie po-
wstanie osadéw generowaé mialy sztormy, lub tez w plytkim spokojnym zbiorniku, ktérego dno znajdowato si¢ czgsto powyzej
podstawy falowania. O spokojnym $rodowisku sedymentacji miata §wiadczy¢ obecno$é babli gazowych na stropowych i spago-
wych powierzchniach piaskowcow grubotawicowych, ktorych nie stwierdzono na powierzchniach tawic ze zmarszczkami —
uznanych za osady zdeponowane przez dziatalno$¢ falowania i pradéw.

Uznanie grubotawicowych piaskowcoéw kambru za powstate w srodowisku ptytkomorskim, nie zostato przez dotychczaso-
wych badaczy poparte porownawcza analiza sedymentologiczna z podobnymi kopalnymi i wspotczesnymi facjami. Na obszarach
plytkiego szelfu wystepuje kilka podstawowych srodowisk sedymentacji, w ktorych tworza si¢ osady grubotawicowych piaskow-
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cow. W kazdym z nich, serie piaskowcowe charakteryzuja si¢ zespotem struktur sedymentacyjnych nie spotykanych w innych
ptytkomorskich facjach. Do $rodowisk tych mozna zaliczy¢ obszar przybrzeza z wysokoenergetyczna sedymentacja sztormowa,
ze strefa plazowa wlacznie, strefe objgta normalna podstawa falowania, oraz siggajaca do obszaru dalszego przybrzeza, potozone-
g0 ponizej sztormowej podstawy falowania. Grubolawicowe piaskowce tworza takze charakterystyczne litosomy w obrebie facji
ptywowych i deltowych.

Porownanie z osadami plazowymi. Osady silikoklastyczne powstajace w strefie zmywu charakteryzuja sig plaska laminacja,
sa wzbogacone w laminy mineratéw cigzkich, czgsto zawieraja warstwy zwirdw z ptaskimi otoczakami. Pomigdzy strefa zmywu i
przyboju, w seriach piaskowcowych wystegpuja duze riplemarki rownolegle do linii brzegowej ze strukturami wewngtrznymi zdo-
minowanymi przez przekatne warstwowanie w duzej skali. W strefie przyboju, wewngetrzne struktury sedymentacyjne reprezento-
wane sg przez ptaska laminacje i warstwowanie przekatne w duzej skali.

Piaskowce grubotawicowe formacji z Wisnidwki nie posiadaja wewngtrznych struktur sedymentacyjnych wystgpujacych
w piaskowcach facji plazowych.

Poréwnanie z osadami sztormowymi. Lawice sztormowe reprezentuja osady zdeponowane podczas jednego okresu burzo-
wego, ktorych grubo§¢ wynosi przewaznie 20-30 cm, dochodzac maksymalnie do 2 m (Gradzinski i in., 1986). Poszczegdlne
lawice piaskowcowe sa przedzielone warstwami mutowcowymi. Zarowno w stropie tawic piaskowcowych jak i w warstwach
mutowcowych spotykane sa czgsto bioturbacje. Osady reprezentujace facje sztormowe opisane zostaty w wielu kopalnych profi-
lach a takze z r6znych obszarow wspolczesnej sedymentacji sztormowej. Powstaja one gléwnie w strefie lezacej pomigdzy nor-
malna a sztormowa podstawa falowania. W zaleznosci od typu wybrzeza: rewowego lub bezrewowego, tawice piaskowcowe zbu-
dowane sa z typowych dla tych srodowisk wewngtrznych struktur sedymentacyjnych, a na powierzchni dna, w zaleznosci od
glebokosci 1 wysokosci fali, tworza sig gtdwnie zmarszczki falowe asymetryczne i symetryczne. W sekwencjach sztormowych ze
stref przybrzeznych, od laguny po dalsze przybrzeze, obecne sa osady stanowiace wypetnienie migrujacych kanatow o niewielkiej
szerokosci 1 grubosci, z przekatnym warstwowaniem wielkoskalowym i typowymi dla tych obszaréw skamieniato$ciami §lado-
wymi. Og6lna cecha osadow sztormowych sa duze riplemarki o przekatnym warstwowaniu oraz tempestyty — warstwy o charak-
terystycznej budowie wewngtrzne;.

W rejonie Wisniowki, litosomy grubotawicowych piaskowcow o grubosci od 5,5 do 33 mi szerokos$ci 100-300 m, przechodza
obocznie na przestrzeni do kilku metrow lub bezposrednio w osady heterolitowe, cienko- i $redniotawicowe piaskowce z przewar-
stwieniami ilasto-mutowcowymi i bogata ichnocenoza. Przy zalozeniu sztormowej genezy piaskowcow grubotawicowych, ich ar-
chitektura przestrzenna wyklucza takg oboczno$¢ facjalna. Nie jest bowiem mozliwe, aby bardzo silne sztormy oddziatywaty wy-
bidrczo na waskie, kilkusetmetrowe pasy plytkoszelfowego wybrzeza. Nalezatoby wowczas zalozy¢, ze w tym samym czasie, po-
migdzy deponowanymi grubotawicowymi piaskowcami, miata miejsce spokojna sedymentacja osadow heterolitowych z bogata
ichnocenoza, cienkotawicowych piaskowcoéw z matymi riplemarkami falowymi na ich powierzchni, wéroéd ktorych wystepuja
sfatldowane lub zrolowane warstwy osuwiskowe o grubosci od kilkunastu centymetréw do 1,5 metra.

W profilach kopalnych, nawet pojedyncze warstwy sztormowe wystepuja na duzych obszarach, gdzie wykorzystywane sa
jako horyzonty korelacyjne.

Relacje lateralne grubych komplekséw piaskowcéw formaciji z Wisnidwki oraz ich nastepstwo w sekwencji pionowej, jest
niespotykane w srodowiskach sedymentacji sztormowej na obszarach wewngtrznych szelfoéw. Miazsze sekwencje kambryjskich
piaskowcow grubotawicowych nie zawieraja zadnych wewngtrznych struktur sedymentacyjnych charakterystycznych dla osa-
déw sztormowych.

Poréwnanie z osadami obszaréw ptywowych. Osady facji piaskowcowych z obszaréw ptywowych, powszechnie reprezen-
towane w stanie kopalnym oraz na obrzezach ptytkich wspoétczesnych morz , charakteryzujq si¢ obecnoscia struktur sedymenta-
cyjnych specyficznych tylko dla tych srodowisk. W warstwach piaskowcowych wystegpuje warstwowanie przekatne w duze;j skali,
oraz warstwowanie jodetkowate, o przeciwnych kierunkach upadu lamin. Struktury te tworzone sa przez piaskowe prady
przyplywu i odptywu. Innymi cechami osadow facji plywowych sa rozlegle plytkie powierzchnie erozyjne, skupiska muszli oraz
struktury bioturbacyjne w osadzie podsciclajacym. Obecne sa tez osady kanatowe, charakteryzujace si¢ obecnos$cia warstwowania
przekatnego w duzej skali oraz powierzchniami pokrytymi skorupami ptytkowodnej fauny.

W piaskowcach grubotawicowych formacji z Wisniowki nie ma zadnych wewnetrznych struktur sedymentacyjnych obecnych
w warstwach piaskowcowych powstatych w §rodowiskach ptywowych.

Poréwnanie z osadami deltowymi. Osady o genezie deltowej tworza charakterystyczna sukcesj¢ terygeniczna powstatg na
pograniczu $rodowisk morskich i ladowych, rozpoznana dobrze w stanie kopalnym i na wspotczesnych obszarach deltowych.
Utwory te cechuja si¢ duzym zréznicowaniem facjalnym oraz zwigkszaniem $rednicy ziarna ku gorze sekwencji, co zwiazane jest
z progradacja delty. Wigksze litosomy piaskowcowe wystepuja na obszarze rowni deltowej, gdzie zazebiaja sig z facjami roéwnin
aluwialnych, ptytkich jezior i wybrzezy z licznymi skamieniatosciami stodkowodnymi lub brakicznymi. W strefie tej, serie pia-
skowcowe zwiazane sa przede wszystkim z gléwnymi korytami rozprowadzajacymi i nasypami przyujsciowymi, w ktorych tawi-
ce piaskowcowe o przecigtnej grubosci 0,1-0,5 m, tworza zestawy warstwowane przekatnie w duzej skali.

Piaskowce grubotawicowe formacji z Wisniowki pozbawione sa struktur sedymentacyjnych wystgpujacych w obrgbie kopal-
nych i wspotczesnych osaddéw deltowych.

Grubotawicowe piaskowce kambru pozbawione sa zupehie skamieniatosci wlasciwych i skamieniatosci sladowych. W utwo-
rach tych nie stwierdzono ichnifacji Scolithos, charakterystycznej dla strefy wewngtrznego szelfu. W osadach silikoklastycznych
deponowanych w wysokoenergetycznej strefie ptytkiego przybrzeza, obecno$é zespotéw skamieniatosci sladowych nalezacych
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do tego ichnorodzaju jest powszechna. Stwierdzono je takze w plytkomorskich silikoklastycznych osadach kambru z obszaru Pol-
ski. Brak ichnofacji Scolithos w formacji piaskowcow z Wisniowki wskazuje, ze ich depozycja nie odbywata si¢ w przybrzeznym
obszarze kambryjskiego basenu. Nieobecnos¢ jakichkolwiek skamieniatosci sladowych w miazszych kompleksach piaskowcow
grubotawicowych §wiadczy o bardzo szybkim tempie sedymentacji poszczegdlnych tawic.

Grube tawice piaskowcow formacji z Wisnidwki, na obszarze calego pasma glownego nie zawieraja wewngtrznych struktur
sedymentacyjnych obecnych w osadach silikoklastycznych ze srodowisk ptytkiego szelfu. Zdecydowane roznice zachodza takze
w architekturze litosoméw grubotawicowych kompleksow piaskowcowych, w tym ich relacjach facjalnych lateralnych oraz
w profilu pionowym.

Piaskowce cienkolawicowe. Wedlug Dzutynskiego i Zaka (1960) a takze Radwanskiego i Roniewicza (1960, 1962), podsta-
wowym wskaznikiem srodowiska sedymentacji piaskowcdw formacji z Wisniowki sa struktury widoczne na gérnej powierzchni
cienkotawicowych piaskowcow. Dzutynski i Zak okreslili je jako pregi linijne a Radwanski i Roniewicz jako zmarszczki. Badacze
ci wyrdznili pregi linijne i zmarszezki symetryczne falowe. Obecnos$¢ tych struktur, powstatych przy udziale falowania, miata
wskazywac¢ na ptytkomorskie srodowisko. Wedlug w/w autorow, jedynie pregi jezykowate lub zmarszczki jezykowate miaty po-
wsta¢ przy udziale dziatalnosci pradowej. Dzutynski i Zak uwazali, ze przechodzenie na powierzchni jednej tawicy preg linijnych
w jezykowate, jest wskaznikiem ptytkowodnosci srodowiska. O falowym pochodzeniu zmarszczek lub preg, miat wskazywac ich
zewngtrzny ksztalt, przypominajacy formy wytworzone wspolczesnie przy udziale falowania w srodowisku plytkowodnym.

Zaréwno Dzutyfiski i Zak (1960) jak rowniez Radwanski i Roniewicz (1960,1962), nie rozpatrywali wewnetrznych struktur
sedymentacyjnych analizowanych warstw z preggami czy zmarszczkami, ktore decyduja o falowej lub pradowej genezie ich po-
wstania. Dla warstw utworzonych w wyniku falowania, ich wewngtrzna budowa jest bardzo charakterystyczna i fatwa do odr6z-
nienia od powstatej w efekcie dziatalnosci pradowej. Wedtug Gradzinskiego i in., (1986) warstwy te ,,...charakteryzuje obecnos¢
wiazek lamin oddzielonych powierzchniami niezgodnosci, ciagte przechodzenie niektorych wiazek z jednego riplemarka do dru-
giego, obecnos¢ szewronowego ukladu lamin pod grzbietem riplemarka, a takze obecno$¢ pojedynczych lamin, ktérymi niekiedy
udrapowana bywa powierzchnia riplemarkéw. Dolna granica warstwy utworzonej przez ciag riplemarkow falowych ma przewa-
znie posta¢ potaczonych, nieregularnych zaglebien lub jest falista...”.

Opisywane przez Dzutyfiskiego i Zaka (op. cit.) oraz Radwanskiego i Roniewicza (op. cit.) warstwy piaskowcow cienkotawi-
cowych z riplemarkami falowymi na ich gérnej powierzchni, maja budoweg wewngtrzna zupetnie odmienna od wystepujacej w
warstwach utworzonych w wyniku procesow falowania. Opisane przez w/w badaczy cienkie warstwy ze zmarszczkami lub prega-
mi na powierzchni, maja budowe wewngtrzna typowa dla sedymentacji pradowe;j. Jest ona taka sama jak struktury wewnatrztawi-
cowe rozpoznane w stanie kopalnym i uzyskane eksperymentalnie, w zaleznosci od zmiennych warunkéw hydrodynamicznych
dziatajacych pradéw. Wedlug Gradzinskiego i in. (1986), warstwy z riplemarkami pradowymi na powierzchni ,,...maja wyraznie
asymetryczny profil, przy czym stok zapradowy jest stromszy i na ogdt ma dobrze zaznaczona gérna krawedz. W planie ksztatt ri-
plemarkéw pradowych bywa zréznicowany. Stwierdzono, ze w miar¢ wzrostu predkosci przeptywu grzbiety riplemarkow staja
si¢ coraz krotsze i bardziej wygigte, a wysoko$¢ i rozstgpy riplemarkéw w obrebie danego ciagu staja si¢ bardziej zroznicowane.
Riplemarki zbudowane sa niemal w calosci z lamin przekatnych, ktére nachylone sa w t¢ sama strong co stromszy stok...”.

Budowa wewngtrzna cienkotawicowych piaskowcow formacji z Wisniowki jest charakterystyczna dla transportu materiatu
piaszczystego w warunkach dolnego i gornego rezimu przeptywu (por. Gradzinski i in., 1986). Wigkszos¢ cienkich tawic, w dol-
nej czgsci ztozona jest z osadu o ptaskiej laminacji poziomej — charakterystycznej dla gérnego rezimu przeplywu, o wigkszej sile
pradu, natomiast w ich stropie wystepuje element o laminacji przekatnej w matej skali, osadzony w warunkach dolnego rezimu
przeptywu — charakteryzujacego si¢ malejaca sila pradu.

Z przedstawionych powyzej poréwnan wynika, ze sedymentacja formacji piaskowcow z Wisnidwki nie odbywata si¢ w sro-
dowisku ptytkomorskim. Struktury sedymentacyjne wystepujace w tych utworach, lateralne i pionowe nastepstwo facji oraz archi-
tektura depozycyjna grubotawicowych kompleksow piaskowcowych, odpowiadaja cechom diagnostycznym osadéw akumulo-
wanych na obszarze $rodkowej czgsci glgbokomorskich stozkow (por. Malec, 2003, 2005).

W dyskusji brali udzial: M. Kuleta, Z. Szczepanik, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 15 listopada 2006 .

Maria NOWAK: Zloza kopalin i mozliwosci ich zagospodarowania w §wietle uwarunkowan sozologicznych na obsza-
rze arkusza Wielen Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000

Obszar arkusza Wielen potozony jest w wojewodztwie wielkopolskim i obejmuje cz¢$¢ gmin powiatu czarnkowsko-trzeianec-
kiego: Wielen, Krzyz Wielkopolski, Drawsko i Trzcianka. Nalezy on do trzech mezoregionéw fizyczno-geograficznych: Kotlina
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Gorzowska, Réwnina Drawska i Pojezierze Waleckie, a pod wzgledem geologiczno-strukturalnym obszar znajduje si¢ w obrgbie
niecki szczecinsko-mogilenskiej. Teren arkusza jest stabo uprzemystowiony z dominacja gospodarki rolnej i lesne;.

Uksztattowanie powierzchni terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu mtodoglacjalnego (zlodowacenie pénocnopol-
skie). Dominujacym elementem jest tu dolina rzeki Note¢, ktéra ma szerokos¢ od 2 km (w rejonie Wielenia) do 10 km (w okoli-
cach Krzyza Wielkopolskiego). Dwa tarasy zalewowe buduja holocenskie piaski z wktadkami Zzwirdow i namutdéw piaszczystych
oraz torfy. Wyzej wystgpuja piaszczysto-zwirowe plejstocenskie tarasy akumulacyjne nadzalewowe i pradolinne, poprzecinane
niewielkimi rzekami (Czlopica, Bukowka, Dzierzazna). W potudniowej czg$ci terenu oraz w rejonie Lubcza Wielkiego wystgpuja
wydmy i rowniny piaskow przewianych. W potnocnej czgsei obszaru niewielkie powierzchnie zajmuje piaszczysto-zwirowa row-
nina sandrowa oraz falista wysoczyzna morenowa.

Czwartorzedowe osady, ktore pokrywaja caty obszar arkusza, maja miazszo$¢ od okoto 7,0 m (okolice Wielenia) do 106 m
(rejon Huty Szklanej). Czwartorzed reprezentuja osady zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich oraz pétnocnopol-
skiego, interglacjatow lubelskiego i eemskiego oraz holocenskie. Podloze czwartorzedowe buduja osady miocenskie wy-
ksztatcone jako piaski drobnoziarniste i mulki, rzadziej ity oraz warstwy wegla brunatnego o migzszosci do 10 m. Miazszo$¢ kom-
pleksu miocenskiego waha si¢ od 77,2 m (okolice Drawska) do 110,6 m (rejon Wielenia).

Na obszarze objetym arkuszem Wielen, kryteria kopalin uzytecznych spehiaja plejstocenskie piaski i piaski ze zwirami oraz
holocenskie torfy. Udokumentowano tu 9 zt6z kruszywa naturalnego, z ktorych pig¢ jest niezagospodarowanych, a w czterech
eksploatacja kopalin zostata zaniechana.

Ztoze ,,Lubcz Maty” sktada si¢ z dwoch pol oddalonych od siebie o ponad 2 km (taczna powierzchnia 128,8 ha, zasoby w kat.
C; 13 075 tys. ton). Serig¢ zlozowa tworza warstwy piaskow (miazszo$¢ 0,5-8,1 m) i pospotek (miazszos¢ 1,5-11,5 m).
W nadktadzie ztoza, o grubosci do 1,7 m, wystepuja: gleba, piaski drobnoziarniste zaglinione lub zapylone, torf oraz sporadycznie
namuly. Kruszywo piaskowe (punkt piaskowy 96%, zawarto$¢ pytéw mineralnych 1,6-2,2%, ggsto$¢ nasypowa w stanie zaggsz-
czonym 1,5-1,7 T/m®) moze by¢ wykorzystane do zapraw i wypraw budowlanych, a kruszywo piaskowo-zwirowe (punkt piasko-
Wy 53,4-56,0%, zawarto$¢ pytow mineralnych 1,2—1,7%, gesto$¢ nasypowa w stanie zageszezonym 1,73-1,96 T/m’) do produk-
cji betonu zwyktego oraz w drogownictwie jako mieszanki zwirowo-piaskowe i piaskowo-zwirowe. Ztoze jest niezagospodaro-
wane. W obrgbie pola I zloza ,,Lubcz Maly” udokumentowano w kat. C; ztoze “Lubcz Maty KJ” o powierzchni 16,7 ha
(miazszos¢ piaskow 0,9—7,7 m, a pospotki 4,3—-12,4 m, grubos¢ nadktadu 0,8-3,0 m), ktére bylo eksploatowane w latach
1995-2001. Terenéw pogoérniczych nie zrekultywowano (pozostato wyrobisko o powierzchni 15 ha wypetnione woda).

W ztozu ,,Wielen Potnocny” o powierzchni 1,7 ha (zarejestrowane zasoby 105,5 tys. ton, grubos$¢ nadktadu 0,3 m) kopaling
stanowia wodnolodowcowe piaski réznoziarniste z nieregularnymi wystapieniami frakcji zwirowej (miazszos¢ 3,5-7,0 m, punkt
piaskowy 83,0-97,6%). Po eksploatacji, w latach 1985-1999, pozostato niezrekultywowane wyrobisko stokowo-wglebne o po-
wierzchni 0,7 ha i wysokosci écian 4—7 m. W odleglosci okoto 200 m na wschod od wyrobiska znajduje si¢ gminne sktadowisko
odpadow komunalnych o powierzchni 1,6 ha (czynne od 1998 r.).

W granicach miasta Wielen zlokalizowane jest ztoze piaskow kwarcowych ,,Wielen” (powierzchnia 9,4 ha, miazszo$¢
2,6-5,7 m, grubo$¢ nadktadu 0,2-0,8 m, zasoby w kat. C; 258 tys. m’ ). Piaski charakteryzuja si¢ zawartoscia krzemionki
80,3-92,8% i punktem piaskowym $rednio 97,7%. Jakos¢ i przydatno$¢ kopaliny do produkcji cegly wapienno-piaskowej klasy
75, okreslono na podstawie badan laboratoryjnych i proby przemystowej. W latach 1973—-1997 eksploatowano piaski dla potrzeb
pobliskiej cegielni. Wyrobisko zrekultywowano (w czgsci utworzono wodny zbiornik retencyjno-przeciwpozarowy), a niezale-
siong czes$¢ powierzchni ztoza zagospodarowano dla celow rekreacyjno-sportowych.

Piaski budowlane udokumentowane w ztozu ,,Drawski Mtyn II”” (powierzchnia 1,3 ha, zarejestrowane zasoby 131 tys. ton,
migzszos¢ 3,1-4,0 m, grubos¢ nadktadu 0,1-0,4 m) maja punkt piaskowy 82,5-98,4% i zawieraja 1,6-3,2 % pytow mineralnych.

W potludniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza znajduja si¢ 3 ztoza kruszywa naturalnego o nazwie ,,Drawsko”. W ztozu
,,Drawsko” nr 7 (zasoby w kat. C, 554 tys. ton, powierzchnia 8,2 ha) udokumentowano warstwg piaskow o miazszosci 3,2—6,5 m.
Nadktad zloza, grubosci 0,3-2,4 m, tworzy gleba oraz piaski zaglinione i zapylone. Kruszywo piaskowe (punkt piaskowy
82,5-99,6% i zawarto$¢ pytdéw mineralnych 1,2-3,8%) moze znalez¢ zastosowanie w budownictwie (do zapraw budowlanych
ido produkcji betondow), a takze w drogownictwie. W obrebie ztoza ,,Drawsko” nr 8 (powierzchnia 29,6 ha, zasoby w kat. C, 1550
tys. m’) wystepuje poktad piaskéw kwarcowych ($rednia miazszoéé 5,4 m), ktorych parametry jako$ciowe (punkt piaskowy
85,6%, zawarto$¢ krzemionki 85,6%) kwalifikuja je jako surowiec do produkcji betonéw komoérkowych.

Niewielkie ztoze pospotki ,,Drawsko” (nr 9) udokumentowano w formie karty rejestracyjnej (zasoby 4,6 tys. ton, powierzch-
nia 0,15 ha, srednia miazszos¢ 2,85 m, $rednia grubo$¢ nadktadu 0,3 m, $redni punkt piaskowy 63,8%). Kopalina byta wykorzy-
stywana w lokalnym budownictwie i drogownictwie. W obrebie niewielkiego ztoza pospotki ,,Drawsko” (powierzchnia 0,15 ha)
w latach 1983-1993 wydobywano kopaling na potrzeby lokalne (wyeksploatowano 80% zasobow ztoza). Zrekultywowany teren
zloza jest uzytkowany rolniczo.

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoza ,,Wizany”, ,,Drawski Mtyn II” i ,,Drawsko” sa matokonfliktowe, a pozostale
uznano za konfliktowe, ze wzgledu na ochrong wod podziemnych, gleb i laséw oraz konflikt zagospodarowania terenu.

Na terenie arkusza Wielen, potencjalne perspektywy zlozowe kruszywa naturalnego istnieja na obszarach wystgpowania
piaszczysto-zwirowych osadéw sandrowych. Osady te pokryte sa, prawie w cato$ci, zwartym kompleksem le§nym i leza w obre-
bie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Puszcza nad Drawa”. Obszar perspektywiczny dla zt6z kruszywa naturalnego wyznaczono
w rejonie Drawskiego Mtyna (miazszos$¢ pospotki $rednio 4,5 m), oraz w okolicach Wrzeszczyny i Wielenia (migzszo$¢ piaskow
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2,3-9,8 m). Na mapie zaznaczono réwniez obszary o negatywnych wynikach prac geologiczno-poszukiwawczych zt6z kruszywa
naturalnego (okolice Marianowa, Wrzeszczyny, Drawska, Dzierzazna Wielkiego) i surowcow ilastych (Drawsko).

Torfowiska sa ekosystemami spetniajacymi wazna rolg biocenotyczna, hydrologiczna, krajobrazowa i rolnicza. W 1996 r. wy-
konano oceng krajowych zasobow torféw z uwzglednieniem wymogow zwiazanych z ochrong i ksztaltowaniem $rodowiska. Na
omawianym obszarze zaznaczono kilkanascie wigkszych i mniejszych wystapien ztozowych torféw (gtéwnie na podstawie doku-
mentacji geobotonicznych z lat 50-60 XX wieku), ale w potencjalnej bazie zasobowej znalazly sig tylko cztery obszary torfowi-
skowe, w ktorych wystepuja niskie torfy turzycowe, mszysto-turzycowe oraz drzewno-trzcinowe, sredniej migzszosci 1,5-3,5 m
(okolice Huty Szklanej, Dzierzazna Wielkiego i Wrzeszczyny). Na mapie zaznaczono je tylko jako obszary perspektywiczne, po-
niewaz prognozy udokumentowania zt6z torfow ograniczaja wazne wzgledy ochrony gleb pochodzenia organicznego i ochrony
wod podziemnych. Niewielki obszar perspektywiczny dla torfow znajduje sie w dolinie Cztopicy (okolice Kuznicy Zelichow-
skiej), gdzie w trakcie zwiadu geologicznego w poszukiwaniu zt6z kredy jeziornej, stwierdzono wystgpowanie torfow miazszosci
2,5-5,6 m.

Niezwykle waznym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochrona i wtasciwe wykorzystanie wod podziemnych. Wody pod-
ziemne o znaczeniu gospodarczym zwiazane sg z czwartorzedowym GZWP nr 138 i trzeciorzgdowym GZWP nr 127. W ich obre-
bie zlokalizowane sa najbardziej wydajne ujecia w Wieleniu, Drawsku i Herbutowie. Wody podziemne ze wzgledu na brak izo-
lujacego nadktadu sa w znacznym stopniu narazone na zanieczyszczenie. Realne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych stwa-
rza ponadnormatywne zanieczyszczenie wod Noteci. W ostatnich latach nastapita poprawa gospodarki odpadami komunalnymi.
Czynne sa tu dwa sktadowiska, gromadzace odpady z terenu gminy Wielen, Drawsko i Krzyz Wielkopolski. Pilnym zadaniem dla
lokalnych samorzadéw jest uporzadkowanie gospodarki wodno-$cickowe;.

W obrebie arkusza Wielen warunki niekorzystne dla budownictwa (holocenskie grunty organiczne i niespoiste) wystepuja
glownie w dolinach Noteci, Cztopicy i Bukowki. W dolinach rzecznych chronione sa gleby pochodzenia organicznego, ktore
tworza bardzo dobre i dobre kompleksy uzytkow zielonych.

Obszary lesne to gtdwnie bory sosnowe, ktore na omawianym terenie zajmuja okoto 65% powierzchni, poza istotnymi funk-
cjami gospodarczymi, spetniaja rowniez wazne funkcje gleboochronne, wodoochronne i retencyjne, a takze turystyczno-wypo-
czynkowe. Charakterystycznym elementem szaty ro$linnej tego obszaru sa rowniez zbiorowiska wodne, takowe i torfowiskowe,
czgsto z chronionymi i rzadkimi gatunkami roslin.

Znaczna cz¢$¢ omawianego obszaru posiada status terendw prawnie chronionych (Obszary Chronionego Krajobrazu: Puszcza
nad Drawa, Dolina Noteci i Puszcza Notecka). Najwartosciowsze obiekty przyrody zywej i nicozywionej sa objgte ochrona kon-
serwatorska w formie 27 pomnikow i uzytku ekologicznego. Wysokie wartosci przyrody i krajobrazu zostaly rowniez docenione
w realizowanych w Polsce programach ECONET-Polska i Natura 2000, dotyczacych inwentaryzacji, waloryzacji i ochrony $ro-
dowiska przyrodniczego w nawiazaniu do standardow europejskich.

W dyskusji brali udziat: J. Gagol, A. Juszczyk, M. Kuleta, A. Romanek i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 22 listopada 2006 r.

Maria NOWAK: Zasoby przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Szamocin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000

Obszar w granicach arkusza Szamocin znajduje si¢ w obrgbie antyklinorium kujawsko-pomorskiego i obejmuje fragmenty
trzech mezoregionéw fizyczno-geograficznych: Pojezierze Krajenskie, Dolina Srodkowej Noteci i Pojezierze Chodzieskie. Ad-
ministracyjnie obszar potozony jest w wojewodztwie wielkopolskim i obejmuje fragmenty gmin: Wysoka, Wyrzysk, Miasteczko
Krajenskie, Bialosliwie, Chodziez, Szamocin, Margonin i Gotancz. Rejon objety arkuszem jest stabo zurbanizowany i uprze-
mystowiony, z dominacja gospodarki rolnej i lesnej. Korzystne warunki naturalne i dobra struktura agrarna sprzyjaja rozwojowi
rolnictwa, sadownictwa i hodowli bydta.

Rzezba terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu mtodoglacjalnego (zlodowacenie potnocnopolskie). Wystepuja tu formy
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego (wysoczyzny i wzgorza morenowe, rynny, kemy, zaglgbienia wytopiskowe, je-
ziora) oraz formy pochodzenia rzecznego (dna dolin i tarasy rzeczne).

Gloéwna rzeka obszaru jest Notec, ktorej dolina ma szerokos¢ 5,5-7,5 km i jest silnie przeobrazona przez sie¢ rowow mieliora-
cyjnych i kanatéw. Waznym elementem hydrograficznym, gtéwnie w potudniowej czgsci obszaru, sa jeziora rynnowe (Laskow-
skie Duze, Laskowskie Male, Siekiera, Niezychowskie).

Wody podziemne o znaczeniu gospodarczym zwiazane sa z czwartorzgdowymi i miocenskimi osadami piaszczystymi i piasz-
czysto-zwirowymi. Znaczny obszar arkusza zajmuje obszar najwyzszej ochrony czwartorzedowego GZWP nr 138, Pradolina To-
run-Eberswaldzka (Note¢). W obreb arkusza wchodza takze niewielkie fragmenty obszarow wysokiej ochrony GZWP nr 133
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Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo i nr 139 Dolina Kopalna Smogulec-Margonin. Niezwykle waznym zagadnieniem w go-
spodarce gmin jest ochrona i wlasciwe wykorzystanie wod podziemnych oraz dazenie do zmniejszenia zanieczyszczenia wod
w rzekach i jeziorach.

Obszary lesne, glownie lasy mieszane, bory sosnowe i lasy tggowe, ktore na omawianym terenie zajmuja okoto 25% po-
wierzchni, poza istotnymi funkcjami gospodarczymi, spetniaja rowniez wazne funkcje gleboochronne, wodoochronne i retencyj-
ne, a takze turystyczno-wypoczynkowe. Charakterystycznym elementem szaty roslinnej tego obszaru sa rowniez zbiorowiska
wodne, fakowe i torfowiskowe, czgsto z chronionymi i rzadkimi gatunkami roslin. Ochrona objete sa gleby pochodzenia organicz-
nego: torfowe, murszowe, mutowo-torfowe oraz mady. Tworza one bardzo dobre i dobre kompleksy uzytkow zielonych w dolinie
Noteci i obnizeniach terenu. Na obszarach wysoczyznowych, dla uzytkowania rolniczego chronione sa brunatne gleby kompleksu
zytniego bardzo dobrego i dobrego.

W obrebie arkusza Szamocin warunki niekorzystne dla budownictwa (holocenskie grunty organiczne i niespoiste w stanie
luznym) wystepuja gtéwnie w dolinach Noteci, Margoninki, Biatosliwki, L.obzonki i Kanalu Okalinieckiego oraz licznych, krét-
kich strumieni bez nazwy, a takze w poblizu jezior i w bezodptywowych zaglebieniach terenu. Zdecydowanie niekorzystne wa-
runki geologiczno-inzynierskie wystepuja na stromych zboczach wzgoérz zbudowanych z plejstocenskich glin zwatowych i pia-
skow ze zwirami (czg¢sto zawodnionych) oraz itéw pliocenskich (glacitektonicznie spigtrzone moreny czotowe), rozciagajacych
si¢ wzdhuz potnocnej krawedzi pradoliny Noteci. W rejonie Miasteczko Krajenskie-Wolsko i w okolicach Krostkowa spadki tere-
nu przekraczaja 12%, co grozi wystapieniem ruchow masowych.

Obszar posiada walory przyrodniczo-krajobrazowe i kulturowe, znaczace nie tylko w skali regionalnej i krajowej, ale rowniez
europejskiej. Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Noteci, utworzony w 1989 r., obejmuje doling Noteci i Margoninki, a takze
zalesione wzgorza morenowe na potnocnej krawedzi pradoliny. Pradolina Noteci, jeden z najwazniejszych w Europie szlakow
wedrowek ptakow, ktora w systemie ECONET-Polska ma rangg migdzynarodowego korytarza ekologicznego, chroniona jest
réwniez w obrgbie obszarow specjalnej ochrony ptakéw i siedlisk Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Do rejestru Wo-
jewoddzkiego Konserwatora Przyrody wpisano 14 pomnikow przyrody zywej i dwa przyrody nicozywionej. Sa to pojedyncze
drzewa, grupy i aleje drzew oraz granitowe glazy narzutowe. Na uwagg zashuguje aleja drzew, najwigksza w potnocnej czgsci wo-
jewaodztwa wielkopolskiego, zlokalizowana przy drodze na odcinku Wyrzysk—Kosztowo—Niezychowo, skladajaca si¢ z: 184 lip
drobnolistnych, 40 jesionéw wyniostych i 158 dgbow szyputkowych.

Na obszarze objetym arkuszem Szamocin kryteria kopalin uzytecznych spetniaja plejstocenskie piaski, piaski ze zwirami, plio-
censkie ity oraz holocenskie torfy i kreda jeziorna. Udokumentowano tu trzy ztoza kruszywa budowlanego i drogowego oraz dwa
ztoza surowcow ceramiki budowlanej. Aktualnie Zadne ze 716z nie jest eksploatowane.

W ztozu ,,Wysoka Mata” (powierzchnia 1,3 ha, miazszo$¢ 1,9-8,1 m, grubo$¢ nadktadu 0,3-2,2 m, zasoby w kat. C; 91 tys.
ton) udokumentowano piaski oraz piaski ze zwirem, wypehiajace lokalna nieckg wytopiskowa w obrgbie moreny czotowe;j, ktore
charakteryzuja si¢ punktem piaskowym 77,0-95% i zawartoscia pytéw mineralnych 1,8-2,4%. Ztoze jest czgsciowo zawodnione
(zwierciadlo wody na glebokosei 5,6-8,9 m p.p.t.). W latach 1998-2003 koncesjonowana eksploatacj¢ kruszywa prowadzit
Zaktad Gospodarki Komunalnej z Wysokiej (wydobyto 15 tys. ton kopaliny). Pozostato niezrekultywowane wyrobisko stoko-
wo-wglebne o powierzchni okoto 0,8 ha i wysokosci §cian 2—6 m.

Ztoze ,,Biatosliwie” (powierzchnia 2,0 ha, miazszo$¢ 6,4—10,5 m, grubos¢ nadktadu 0,8—1,4 m, zasoby zarejestrowane 378 tys.
ton) zlokalizowano na zboczu niewielkiego wzniesienia morenowego. Seri¢ zlozowa tworza naprzemianlegle soczewy piaskow
($redni punkt piaskowy 94,3%) i pospdtki (Sredni punkt piaskowy 74,6%). W nadktadzie ztoza wystepuje gleba oraz piaski ré6zno-
ziarniste, zaglinione. Ztoze jest suche. Po eksploatacji w latach 90-tych XX w. (wydobyto 27 tys. ton), pozostato niezrekultywo-
wane wyrobisko (czg¢Sciowo zaro$nigte) o powierzchni okoto 1 ha i wysokosci §cian do 5 m.

Ztoze ,,Lipia Gora” udokumentowane zostato w 1976 roku w kategorii C, w obrebie pradolinnego tarasu nadzalewowego No-
teci, ktory buduja piaszczysto-zwirowe osady rzeczne i wodnolodowcowe. Wyznaczono dwa pola bilansowe (powierzchnia
10,5 ha, miazszos¢ 2,8-8,3 m, grubosci nadktadu 0,1-4,7 m i zasoby 1058 tys. ton) oraz cztery pola pozabilansowe (powierzchnia
24 ha, miazszo$¢ 1,0-7,7 m, grubosci nadktadu 0,1-6,7 m, zasoby 1 846 tys. ton). W nadktadzie wystgpuja: gleba, piaski drobno-
ziarniste 1 zaglinione, miejscami glina i torf. Ztoze jest silnie zawodnione (zwierciadto wody na gigbokosci 1,8-3,3 m p.p.t.). Kru-
szywo piaszczysto-zwirowe charakteryzuja nast¢pujace parametry: punkt piaskowy 48,3—51,0%, zawarto$¢ ziarn: do 5 mm
49,9-62,8% 1 powyzej 40 mm 10,8—11,3% oraz pytéw mineralnych 1,9-2,2%. Z kruszywa po uszlachetnieniu (kruszenie nadziar-
na i przesiewanie) mozna uzyska¢ mieszanki piaskowo-zwirowe, zwirowo-piaskowe i piasek do produkcji: betonow, zapraw, wy-
praw i gladzi. W 1980 r. udokumentowano ztoze ,,Lipia Gora” w kategorii C;. W trakcie prac dokumentacyjnych zrewidowano
granice ztoza: powierzchnia catkowita 26,4 ha (trzy pola bilansowe 5,3 ha i dwa pola pozabilansowe 21,3 ha); miazszos¢
0,9-7,7 m, grubos¢ nadkladu 0,1-6,7 m oraz parametry jako$ciowe kopaliny: zawartos¢ ziaren o $rednicy ponizej 2,5 mm
30,8-68,0%; powyzej 5 mm 22,3-59,6%. Zasoby ztoza ,,Lipia Gora” w kategorii C; w ilosci 569 tys. ton (bilansowe) i 1 427 tys.
ton (pozabilansowe) nie zostaly zatwierdzone ze wzgledow proceduralnych. W obrebie ztoza prowadzona jest dorywcza eksplo-
atacja kruszywa przez okolicznych mieszkancow w dwoch wyrobiskach (o powierzchni okoto 3 ha 1 0,8 ha), oddalonych od siebie
o okoto 100 m.

W zlozach ,,Niezychowo-Krostkowo” i, Krostkowo” zostaly udokumentowane pliocenskie ity i mulki (tzw. ity poznanskie),
ktore sa bardzo dobrym surowcem ceramicznym. Moga by¢ wykorzystane do produkcji wyrobow $ciennych, stropowych, dekar-
skich, drenarskich i klinkieru budowlanego oraz ceramicznego kruszywa lekkiego typy keramzytu. Ztoza te znajduja si¢ na stro-
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mym potudniowo-zachodnim zboczu wzniesienia morenowego. Odstaniajace si¢ w tym miejscu ity sa glacitektoniczne zaburzone
i tkwia w postaci porwakow wsrod czwartorzedowych glin i piaskéw morenowych.

Ztoze ,,Niezychowo-Krostkowo” zostato udokumentowane w obrgbie dwdch p6l oddalonych od siebie o okoto 600 m: pole
poinocne (powierzchnia 10,7 ha, migzszos$¢ kopaliny 8,8-29,8 m, grubos$¢ nadktadu 0,2-0,6 m, zasoby w kat. C, 1893 tys. m3)
i pole potudniowe (powierzchnia 11,5 ha, miazszo$¢ kopaliny 5,0-29,8 m grubo$¢ nadktadu 0,1-2,3 m, zasoby w kat. C,
1912 tys. m’). Surowiec ilasty charakteryzuje sig: zawartoscia marglu ziarnistego 0,04-0,08%, wody zarobowej 30,4-31,2%
i skurczliwos$cia wysychania 10,4—10,6%, a wyroby ceramiczne wypalane w temperaturze 1000°C: nasiakliwoscia 7,0-9,7%, wy-
trzymatoscia na Sciskanie 13,4-22,7 MPa i calkowita morozoodpornoscia. Kopalina wymaga schudzania dodatkiem piasku w ilo-
$ci 20%. W ztozu udokumentowano wspotwystepujace czwartorzgdowe piaski (punkt piaskowy 94,5-99,0%, zawarto$¢ pytow
mineralnych 1,6-2,6%, zasoby dla pola potnocnego 196 tys. m?), ktére moga byé wykorzystane jako surowiec schudzajacy.

W ztozu , Krostkowo” (powierzchnia 6,5 ha, §rednia migzszo$¢ 13,6 m, Srednia grubos$¢ nadktadu 0,2 m, zasoby w kat. A
640 tys. m®) udokumentowano ity charakteryzujace sie: zawartoscia margla ziarnistego $rednio 0,02%, zawartoscia wody zarobo-
wej 24,2-37,6% i skurczliwoscia wysychania 7,0-10,4%, a tworzywo ceramiczne wypalane w temperaturze 950°C: nasiakliwo-
$cia 8,4-15,0%, wytrzymatoscia na $ciskanie $rednio 11,2 MPa i catkowita morozoodpornoscia. Surowiec ilasty wymaga schu-
dzania dodatkiem piasku w ilosci 15-30%, w zaleznosci od produkowanego asortymentu wyrobdw. Od 1908 r. do okoto 1993 r.,
ze zhoza pozyskiwano surowiec dla pobliskiej cegielni (wydobyto 245,5 tys. m’), w ktorej produkowano cegle petna i dziurawke
oraz dachowke. Eksploatacja byta bardzo utrudniona przez ciagle osuwanie si¢ warstw ilastych z powodu lokalizacji ztoza na stro-
mym zboczu, silnego zaburzenia glacitektonicznego kompleksu ztozowego oraz zawodnionych piaszczystych przewarstwien
(miazszosci od 0,1 do 1,1 m). Nie zrekultywowane wyrobisko jest zaro$nigte, a cegielnig zlikwidowano.

Przeprowadzono oceng sozologiczng udokumentowanych zt6z kopalin, ktora zostata uzgodniona z petnomocnikiem Geologa
Wojewodzkiego w Wielkopolskim Urzedzie Wojewddzkim w Poznaniu, Delegatura w Pile. Ze wzgledu na ochrong zt6z, wszyst-
kie ztoza zaliczono do 4 klasy (ztoza powszechne, licznie wystepujace i tatwo dostegpne). Z punktu widzenia ochrony srodowiska
ztoza ,,Wysoka Mala” i ,,Biatosliwie” uznano za matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen. Po-
zostate zloza zaliczono do zt6z konfliktowych (klasa B), mozliwych do eksploatacji po spelieniu okreslonych wymagan wyzna-
czonych na podstawie kompleksowej oceny oddziatywania na $rodowisko zakladu wydobywczo-przetworczego. Przyczynami
konfliktowosci sa: ochrona wod podziemnych oraz ochrona gleb i krajobrazu.

Perspektywy i prognozy na udokumentowanie zt6z piaskéw i zwiréw istnieja tylko w potudniowej czgsci omawianego ob-
szaru (w okolicy wsi Nadolnik i w sasiedztwie ztoza ,,Lipia Gora”). W rejonie Miasteczka Krajenskiego wyznaczono obszary
prognostyczne dla zt6z surowcow ilastych. Pomimo istnienia duzych obszardéw perspektywicznych dla torféow i kredy jeziornej
w dolinie Noteci, mozliwo$ci ich gospodarczego wykorzystania sa ograniczone waznymi wzgledami sozologicznymi (ochrona
krajobrazu, gleb oraz wod powierzchniowych i podziemnych). Na mapie zaznaczono réwniez obszary o negatywnych wyni-
kach prac geologiczno-poszukiwawczych z16z piaszczysto-zwirowych (okolice: Zacharzyna, Konstantynowa, Natgcza, Nadol-
nika, Szamocina i Borowa).

W dyskusji brali udzial: J. Gagol, A. Juszczyk, M. Kuleta, S. Salwa i prelegentka.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 6 grudnia 2006 r.

Jan MALEC: Uwagi o skamienialo§ciach kambru w formacji piaskowcow z Wisniowki

W utworach kambru formacji piaskowcow z Wisniowki, szczatki faunistyczne nie naleza do czgsto spotykanych. W wielu
profilach tej jednostki odnotowano obecno$¢ sladéw bezkregowcodw, rzadziej skamieniatosSci whasciwych, glownie trylobitow i
ramienionogow, sporadycznie szkartupni. Zaréwno slady pozostawione przez organizmy bentosowe jak i szczatki fauny wyste-
puja w osadach facji cienkotawicowych piaskowcow i mutowcow, zwiazanych z obszarem sedymentacji migdzykanatowej oraz w
facji mutowcowo-piaskowcowej ze strukturami deformacyjnymi i osuwiskowymi, rozwinigtej na obszarach watow kanatowych.
W osadach tych wystgpuja lokalnie bogate ichnocenozy reprezentowane przez $lady petzania (Cruziana) i spoczynku trylobitow
(Rusophycus), pozbawione prawie zupetnie szczatkéw ich tworcow. Znikoma ilo$¢ znalezionych trylobitoéw wynika najprawdo-
podobnigj ze specyficznych warunkdw ekologicznych i energetycznych, ktore panowaty w przydennych strefach zbiornika w cza-
sie sedymentacji tych osadow. Na obszarze depozycji pierwszej z wymienionych facji, szczatki trylobitoéw znajdowano w rejonie
Chabowych Dotow. Okazy wystepuja tam w jednorodnej litologicznie warstwie wak kwarcowych reprezentujacej jednostkowe
akty depozycyjne osadow turbidytowych. Utwory te odrozniaja si¢ cechami litologicznymi od skat lezacych ponizej i powyzej.
Redeponowany materiat ze szczatkami fauny pochodzit z innego fragmentu obrzeza zbiornika niz osady tworzace cienkotawico-
we piaskowce 1 mutowce. Powodem niecobecnosci trylobitow w omawianych osadach mogty by¢ takze bardzo czgsto schodzace
niskoggstosciowe turbidyty ,,zamiatajace” wierzchnia powltoke dna, oraz anoksyczne warunki srodowiskowe, dokumentowane
w postaci obecnosci czarnych itowcow z pirytem.
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Najliczniejsze zespoty skamieniatosci sladowych oraz pojedyncze trylobity wystepuja w facji mutowcowo-piaskowcowej ze
strukturami deformacyjnymi i osuwiskowymi. Wigksza koncentracja fauny w tych osadach byta najprawdopodobniej uwarunko-
wana lepszym natlenieniem wod przydennych i wyzszymi zasobami pokarmowymi. Obecnos¢ tych czynnikow mogla sig¢ wiazac
ze wzglednie wyzej potozonym dnem tej czgsci zbiornika anizeli stref z sedymentacja facji cienkolawicowych piaskowcow
i mutowcow. Hipotetyczna przyczyna nieobecnosci w omawianych osadach szczatkow trylobitow, mogto by¢ takze pozbycie si¢
przez pewna grupg tych organizmow twardych pancerzy, spowodowane brakiem naturalnych drapieznikow w glebokomorskim
srodowisku, lub tez, ze slady Cruziana i Rusophycus naleza do innej grupy skorupiakéw zbudowanych z migkkiego ciata. Nie mo-
zna takze wykluczy¢, ze pewna grupa konserwatywnych trylobitow znajdowanych w sekwencjach glgbokowodnych wezesnego
kambru, pozbawionych twardego pancerza, przetrwatla do kambru srodkowego i p6znego. By¢ moze duze slady trylobitéw opisa-
ne z piaskowcow formacji z Wisnidowki naleza do takiej konserwatywnej grupy.

Skamieniatosci sladowe wystgpujace w utworach formacji piaskowcow z Wisnidwki uznane zostaly za charakterystyczne dla
ichnofacji Cruziana. Ichnofacja ta uwazana jest za typowa dla glebszych stref szelfowych, obejmujacych obszar lezacy pomig¢dzy
normalng a sztormowa podstawa falowania. W schemacie rozmieszczenia skamieniatosci §ladowych w zaleznosci od batymetrii,
ichnofacja Cruziana umieszczana jest pomigdzy ,,ptytsza” ichnofacja Scolithos a ,,glebsza” Zoophycos. Ichnofacj¢ Cruziana opi-
sywano takze z paleozoicznych i mezozoicznych osadéw deponowanych w srodowiskach glgbokomorskich przy udziale pradow
zawiesinowych. Wystgpowanie omawianej ichnofacji w osadach glgbokomorskich wskazuje, ze nie jest ona przywiazana
wylacznie do §rodowisk plytkomorskich jak si¢ zazwyczaj uwaza. Dobrym przykladem potwierdzajacym obecnos¢ ichnofacji
Cruziana w $rodowisku glgbokomorskim jest sekwencja kambru z rejonu Wisniowki, gdzie wystepuje ona powszechnie w utwo-
rach migdzykanalowych i wokotkanatowych na obszarze glgbokomorskiego stozka.

Geolodzy badajacy przez kilkadziesiat lat utwory kambru pasma gtéwnego, nie znajdowali zadnych szczatkow organicznych
w grubotawicowych piaskowcach kwarcytowych formacji z Wisniowki. O wystepowaniu w nich licznych skamieniatosci doniost
dopiero Sedlak (1967-1993), ktory stwierdzit ich obecno$¢ w kwarcytach z rejonu Swietego Krzyza. Podkreslal wyjatkowos¢
znalezionych szczatkow organicznych: ”Odkryta przeze mnie fauna byta najwigksza niespodzianka paleontologiczna. Nie przy-
puszczano, ze co$ podobnego moglo kiedys istnie¢ i ozywia¢ dno morskie. Urzgdowa nauka podata swiatu, ze kwarcyty tysogor-
skie nie zawieraja §ladow zycia. I $wiat w to uwierzyt z wyjatkiem jednego cztowieka...”. Z odstonig¢ i blokow znajdujacych sig¢ na
potudniowy zachdd od Lysej Gory, przez kilkadziesiat lat zebrat liczaca okoto 12 000 okazéw kolekcje skamieniatoéci. Byty ws-
r6d nich glony (Rhodophyta sp. Erbina crucimontana Sedlak, Erbina sp. Epiphyton tridividens Sedlak, E. circumstratum Sedlak,
Silanoia radiistrata, Silerbina ramosa), archeocjaty lub okazy nalezace do typu Archaeocyatha (Archaeocyathellus sp., Antho-
morpha sp., Atikokania europea Sedlak, ogoélnie do rodzajow Archaeocyathus i Ajacicyathus oraz podobne do rodzaju Syringoc-
nema), Slimaki (Helcionella polonica Sedlak), meduzowate (Camptostroma), Corallicyathida — Yaczace cechy archeocjatow i
korali, reprezentowane przez Heliomiria cyathiformis Sedlak i Silimorpha corallina Sedlak 1 grzyby (Silicopsorodia derepens Se-
dlak). W zespole tym, dominujacy ilosciowo udziat miaty okazy Corallicyathida. Charakterystyczna cecha wszystkich grup ska-
mieniatosci, w stosunku do podobnych form kambryjskich - byty ich rozmiary. Wedhlug Sedlaka (1988), ,,fatwo byto zauwazy¢
pewna prawidlowos¢: formy organiczne spotykane w warstwach kwarcytowych sa olbrzymie”.

Przynalezno$¢ zebranych okazéw do roznych grup $wiata organicznego, konsultowatl Sedlak z krajowymi specjalistami z za-
kresu paleontologii i geologii, ktorzy nie kwestionowali ich powinowactwa z prymitywnymi tkankowcami lub glonami. Okazy ze-
branych skamieniato$ci, w tym nowe rodzaje i gatunki, byly przez Sedlaka prezentowane na krajowych i migdzynarodowych kon-
ferencjach naukowych oraz publikowane w krajowych i zagranicznych czasopismach geologicznych i innych. Czg$¢ z nich jest
opisana i zilustrowana w wydanym w 1990 roku ,,Atlasie skamieniatoSci przewodnich i charakterystycznych”, w tomie III po-
$wigconym skamieniato$ciom starszego paleozoiku i gérnego proterozoiku.

Wedlug Sedlaka, ,,...najbogatsze warstwy faunono$ne rozposcieraja si¢ na Lysej Gorze, w partii podszczytowej, pasem szerokim
na 500 i dlugim na okoto 1500 m, usytuowanym pod katem 20s w stosunku do rozciagtosci antykliny Lysogor...”. O ilosci okazéw
wyeksploatowanych z tego rejonu §wiadcza dane cyfrowe przytaczane przez tego badacza. ,,W okresie 1968—1971, zebrano ogotem
3310 skamieniatosci wydobytych z okoto 20 ton materiatu skalnego, na obszarze 12 ha poludniowego zbocza Lysej Gory, w od-
leglosci kilkuset metréw na potudniowy zachéd od klasztoru na Swigtym Krzyzu, natomiast w samym roku 1972 zebrano 2913 oka-
zOw fauny...”. W pracy z 1985, Sedlak podaje, ze ,,...w jednym eksploatowanym bloku o cigzarze koto 2 ton znalazto si¢ prawie 3300
egzemplarzy Corallicyathida 1 glonéw. Inny blok kwarcytowy, o cigzarze koto 150 kg dat dwiescie pigcdziesiat okazow...”. Sedlak
podkreslal, ze ,,..wprawdzie materiat faunistyczny nie pochodzi z warstwy w naturalnym potozeniu, lecz pokruszonej w gotoborzu,
to jednak nalezy go traktowac¢ jako zalegajacy na stanowisku pierwotnym, o czym $wiadczy rozrzut fragmentdéw skalnych...”. Uwa-
zal, ze ,,...dla pelnej jednak dokumentacji nalezalo znalez¢ profil warstw w stanie pierwotnym i tam stwierdzi¢ t¢ sama faung. Osta-
teczne jednak rozwiazanie nastapito dopiero w okresie letnim 1973 r. Okazalo sig, ze w okolicy podszczytowej potudniowego zbocza
odstaniaja si¢ fragmentarycznie warstwy faunistyczne in sifu na odcinku okoto 300 m, w niemal 30 punktach. Laczna miazszos¢
odstaniajacego si¢ kompleksu kambryjskiego wynosi ok. 70 m. Skata zawierajaca faung jest piaskowcem kwarcytowym, rzadziej
kwarcytem lub piaskowcem o spoiwie ilastym, czgsto w stanie zbrekcjowanym lub pseudobrekeji...”. Charakteryzujac warunki wy-
stgpowania skamieniatosci Sedlak podaje, Ze ,....fauna wystgpuje zarowno na ptaszczyznach sedymentacji, oddzielnosci ptytowej, jak
i ptaszczyznach ciosowych zorientowanych prostopadle do tamtych, w brekcjach srodwarstwowych i tektonicznych. Rzadko fauna
wystepuje w pojedynczych egzemplarzach, czg$ciej w zespotach po kilka lub kilkanascie. Wigkszym nagromadzeniem odznaczaja
si¢ czasami plaszczyzny oddzielnosci ptytowej. Dziwna rzecz, fauna w bardziej nieuszkodzonym stanie zalega brekcjg niz spokojne
srodowisko. Musiata to by¢ brekcja konsedymentacyjna, ktora dopiero kontynuowata swoja diagenezg. To nie byta brekcja tekto-
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niczna sensu $cistego, bo ulegltaby fauna zdeformowaniu, poszarpaniu. Ta brekcja sedymentacyjna dziatata zachowawczo w odnie-
sieniu do dokumentow zycia...”. Sedlak blizej okreslit czynniki wplywajace na stan zachowania skamieniatosci. Uwazat, ze ,,...fauna
i glony sa lepiej zachowane w brekcji synsedymentacyjnej, byly wigc przyniesione bliskim transportem i zdeponowane w przestrze-
niach migdzy fragmentami brekcji bez uszkodzenia ksztattu...”.

Na podstawie stanu zachowania zebranych okazow skamieniatosci, Sedlak (1988,1993) wypowiadat si¢ o warunkach Srodo-
wiskowych i ekologicznych panujacych w kambryjskim morzu. Uwazat on, Ze ,,...akwen musiat by¢ zapewne krzemionkowy, nie-
zasolony, z odczynem alkalicznym lub przynajmniej bliskim oboj¢tnemu...”. Wedtug Sedlaka, ,,...glony S. radistrata i S. ramosa
zyly na dnie akwenu, lezac ptasko lub w pozycji pionowej. W momencie obumierania rozktadaty si¢ promieniscie ptasko. Byto-
watly na niewielkiej glgbokosci, prawdopodobnie nie przekraczajacej 100—-150 m. Glony te wymagaty wody czystej, gdyz nie wy-
stepuja w towarzystwie tupkow ani mutowcow. Glony zdaja si¢ wykazywacé wigksze zrdznicowanie niz fauna oraz odznaczaja si¢
zwykle dobrym stanem zachowania, gdyz nie wchodzi w gre przestrzennos$¢ okazu...”. Ogoélem, z kwarcytéw wydobyto 223 oka-
zy nalezace do glonow. Wedtug Sedlaka, ,,Corallicyathida mialy zapewne szkieletyzacje krzemionkowa. Mineralizacja krze-
mionkowa wystapitaby wigc u koralicjatow. Bylyby one wobec tego reliktem pierwszych tkankowcow z krzemionkowa minerali-
zacja szkieletowa. Corallicyathida lubily czyste wody, gingly masowo wymieszane z item, glinami, druzgotane kamieniami...”.

Nowy punkt widzenia przedstawil Sedlak (1985) na temat ,,powierzchni deszczowych” wystegpujacych na powierzchniach
grubotawicowych piaskowcow kwarcytowych. Uwazal, Ze sa one ,,...w rzeczywistosci de facto powierzchniami trawienia przez
organizmy zapewne krzemionkowe. Analizujac niezwykla réznorodnos$¢ rzekomych sladow kambryjskiego deszczu na po-
wierzchniach sedymentacyjnych nalezato zakwestionowa¢ meteorologiczne dokumentacje sprzed setek milionow lat. Natomiast
najprawdopodobniejsze wydaje sig, ze s to slady Zerowania nie tyle zwierzat, co krzemowych bakterii i prostych grzybow tra-
wiacych krzemowy substrat. Slady trawienia tezejacych sedymentéw krzemionkowych w przybrzeznych strefach plytkiego mo-
rza nazwat autor Silicopsorodia derepens, czyli krzemowym liszajem nadzerajacym...”.

Na podstawie analizy poréwnawczej przeprowadzonej pomigdzy zebranymi skamieniatosci a formami pokrewnymi czy po-
dobnymi, opisanymi z utwordéw kambru innych obszarow, Sedlak przedstawit opini¢ o wartoéci stratygraficznej badanych organi-
zmow. Glony reprezentowane przez rodzaje Erbina i Epiphyton okreslit na dolnokambryjskie. Natomiast ,,...Corallicyathida ordo
nov. moga by¢ fauna przewodnia dla piaskowcoéw kwarcytowych antykliny Lysogor, nie posiadajacych dotychczas dokumentacji
paleontologicznej. Poniewaz fauna Corallicyathida jest nizej zorganizowana niz archacocyata, jest to najprawdopodobniej grupa
nieco starsza, zachowana w reliktach do gornych pigter kambru dolnego. Odkryte dowody organiczne wskazuja, ze lokalnie moze
chodzi¢ o kambr dolny. Fauna zaliczona do Corallicyathida moze by¢ reliktem prekambryjskim, ktory znalazt si¢ w dolnokam-
bryjskim akwenie, przeniesiony transgredujacymi wodami...”.

W $wietle badan sedymentologicznych przeprowadzonych przez autora w rejonie Nowej Stupi i Swigtego Krzyza, grubotawi-
cowe piaskowce kwarcytowe reprezentuja osady zdeponowane na obszarze glgbokomorskich kanatéw lub w strefach bezposred-
nio do nich przylegtych — na obszarach watow kanatowych. Sedymentacja tych utworéw odbywata si¢ w postaci ggstych turbidy-
towych sptywow piaszczystych o duzej objetosci i turbulencji, przemieszczanych bardzo silnymi pradami w korytach kanatow lub
wyrzucanych poza ich brzegi. W tego typu utworach, mozliwo$¢ wystgpowania a tym bardziej doskonatego stanu zachowania de-
likatnych szkieletow fauny Corallicyathida i glondw, jest nierealna. Zaktadajac jednak teoretycznie ich obecno$¢ w tego typu osa-
dach, szczatki takie musiatyby by¢ w piaskowcach bardzo rozproszone. Tymczasem w udokumentowanych przez Sedlaka stano-
wiskach, wystgpuja one ,,gniazdowo” w bardzo duzych ilosciach. Gdyby dopuscic i tak niewiarygodna lokalnie ich ilo$¢ 1 bardzo
dobry stan zachowania, to fakt obecnos$ci okazow fauny prawie wylacznie w brekcjach tektonicznych jest réwniez nierealny. Te
bowiem powstaly w pdzniejszym okresie, po diagenezie osadu, by¢ moze juz po kwarcytyzacji piaskowcow, przed pdznym ludlo-
wem. Obecnos¢ jakiejkolwiek fauny w silnie zwigztych skatach poddawanych procesom dezintegracji tektonicznej, zakonczytaby
si¢ jej unicestwieniem lub w najlepszym przypadku silnym pokruszeniem. Jednak wbrew wszelkim prawom fizyki, w brekcjach
tektonicznych z rejonu Swigtego Krzyza fauna wystepuje w doskonatym stanie, i praktycznie obecna jest tylko w skatach zdruzgo-
tanych tektonicznie. W $wietle przedstawionych uwag, komentowanie mozliwosci wystepowania swietnie zachowanych okazéw
na plaszczyznach tektonicznych — jest juz zbyteczne.

Poza ,.fauna” Corallicyathida, i ,,glonami”, wigkszo$¢ pozostatych ,,skamienialo$ci” opisanych przez Sedlaka z piaskowcow
kwarcytowych, nie pochodzacych z brekc;ji tektonicznych, jest najprawdopodobniej zwiazana ze strukturami wirowymi. Wskazu-
je na to ich charakterystyczny ksztalt. ,,Fauna” reprezentowana przez osrodki lub negatywy zewngtrznych powierzchni wirow-
cow, jest odwzorowaniem ruchu wirowego osadu piaszczystego.

Przedstawione powyzej uwagi o braku mozliwosci wystgpowania w grubotawicowych piaskowcach facji kanatowych wymie-
nionych powyzej zespotow skamienialo§ci — nie sa pierwsze i odosobnione. W ostatnim okresie, na podstawie krytycznej analizy
form wystegpowania skamieniato$ci opisanych przez Sedlaka, glownie zaliczanych do Corallicyathida, zakwestionowana zostata ich
warto$¢ naukowa. Badania przeprowadzone przez Bodziocha (2000) wykazaty, ze zeberka fauny Corallicyathida nie sa wypreparo-
wane ze skaly przez wietrzenie, lecz wyksztalcily sig radialnie z krysztatkow kwarcu pokrywajacych powierzchnig szczelin.

,»,Skamieniatosci” zebrane przez Sedlaka okazaly si¢ pseudoskamieniato$ciami. Jedne zostaly wytworzone przez procesy mi-
neralizacyjne, inne powstaty w wyniku ruchu wirowego materialu piaszczystego.

W dyskusji brali udziat: M. Kuleta, Z. Szczepanik, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odbyto si¢ w dniu 20 grudnia 2006 r.
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