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MUZEUM GEOLOGICZNE

Paul D. TAYLOR

The Lying Stones of Beringer

The great est of all palaeontological frauds took place al most 300 years ago when Johann Beringer, a re spected phy si -
cian and ac a demic in the Ba var ian town of Würzburg, was the tar get for a tor rent of carved, fos sil-like ob jects. The story of
what be came known as Beringer’s Lügensteine or Lying Stones is com plex and will never be fully un der stood (Schopf,
1999; Tay lor, 2004). How ever, the tale does pro vide use ful in sights into how fos sils were viewed in the early 18th cen tury,
as well as a “whodunnit” com pa ra ble to that of the fa mous Pilt down Man fraud that oc curred some two hun dred years later.

Johann Bartholemew Adam Beringer was born in 1667, the son of Pro fes sor Johann Lud wig Beringer, in Würzburg,
which at that time was the cap i tal of the state of Franconia. Fol low ing in his fa ther’s foot steps as an ac a demic, he rose to be -
come Pro fes sor and Dean of the Fac ulty of Med i cine at Würzburg Uni ver sity, as well as Chief Phy si cian to both the Julian
Hos pi tal and the Prince-Bishop of Franconia, Christoph Franz. Like many learned men of his gen er a tion, Beringer took an
in ter est in nat u ral his tory and kept a cab i net of cu ri os i ties that in cluded gen u ine fos sils.

The mo men tous event that guar an teed Beringer an il lus tri ous place in the his tory of palae on tol ogy hap pened in May
1725 when the first of the Lying Stones, or “iconoliths” as Beringer called them, came into his hands. Over the fol low ing
five months, a re mark ably large num ber of iconoliths were added to his cab i net. By the end of the year Beringer was in a
po si tion to write the now no to ri ous Lithographiae Wirceburgensis, the first edi tion of which was pub lished early in 1726. 

Be fore go ing on to de scribe the iconoliths them selves, and the in ter pre ta tion placed upon them by Beringer, it is worth
com ment ing on the mas sive scale of the fraud. No fewer than 503 iconoliths are known to ex ist to day in mu se ums around
Eu rope (Niebuhr and Geyer, 2005; Niebuhr, 2007). The where abouts are un known of a fur ther 15 that had been doc u -
mented pho to graph i cally. Of the 204 iconoliths de picted in the Lithographiae Wirceburgensis, 97 can be matched with sur -
viv ing iconoliths. If this is a rep re sen ta tive pro por tion, then the to tal num ber of iconoliths that ever ex isted would have been 
roughly 1000, al though it may have been as many as 2000.

Most of the iconoliths are in the form of bas-reliefs (Fig. 1). They were claimed to have come from a scrub-covered hill
out side the vil lage of Eiverstadt (now termed Eibelstadt), a few kilo metres from Würzburg. The rocks in this re gion con sist
mostly of Muschelkalk, a Tri as sic ma rine lime stone known even in Beringer’s time for its ammonoids and other in ver te -
brate fos sils. How ever, the iconoliths were quite dif fer ent from nor mal Muschelkalk fos sils, a fact that was rec og nized by
Beringer him self. For one thing, they in clude a much larger range of or gan isms, both ma rine and ter res trial. In sects, spi ders, 
worms, fishes, crabs (Fig. 1A), lob sters, snakes, sal a man ders and land plants are among those rep re sented, usu ally pre -
served alone but oc ca sion ally as as sem blages. Frogs and flies caught in the act of cop u la tion (Fig. 1B), birds with as so ci -
ated eggs, and spi ders sit ting on their webs or cap tur ing in sects (Fig. 1C), are also pres ent. While some of the iconoliths re -
sem ble known an i mals, oth ers are more fan tas ti cal and look like myth i cal mer maids (Fig. 1D) or even an gels. More cu ri ous 
are min ia ture stars, com ets and suns (Fig. 1F), as well as iconoliths cov ered with He brew writ ing (Fig. 1E).

Much of the Lithographiae Wirceburgensis com prises a dis cus sion of the or i gin of the iconoliths. Beringer was fa mil iar 
with the var i ous the o ries about the for ma tion of fos sils that were then be ing de bated and he con sid ered each in turn with
par tic u lar re spect to his iconoliths. Some of his rea sons for re ject ing par tic u lar the o ries are ex traor di nary by mod ern stan -
dards. For ex am ple, the pres ence iconoliths of acorns at tached to fo liage was used by Beringer as a prin ci pal rea son for dis -
count ing their for ma tion dur ing the Bib li cal Flood on the grounds that theo lo gians said that this had oc curred dur ing spring -
time, be fore acorns had formed on trees. De spite wit ness ing a dem on stra tion of an iconolith be ing carved by hu man hand,
Beringer per sisted in the be lief that his spec i mens dif fered from such man-made forg er ies, rea son ing that when ever some -
thing valu able ap peared this was bound to prompt forg er ies. 

The Spermathick The ory, whereby the air borne seeds of ma rine an i mals be came lodged in rocks where they hatched and
grew, was dis missed by Beringer be cause most of his iconoliths con sisted of ter res trial an i mals. A com pet ing the ory for the



or i gin of fos sils, Vis-plastica, ex plained fos sils as in or ganic struc tures which grew in the same way as min er als. A vari ant of
Vis-plastica called Light Fab ri ca tion was sug gested to Beringer by a col league and ap pealed more to him than any of the other
po ten tial mech a nisms for iconolith for ma tion. Here, im ages of or gan isms in the land scape around Eibelstadt were con sid ered
to have been pro jected into the rock, in much the same way that a Cam era Obscura pro jects im ages onto a white ta ble in a
dark ened room. The ex is tence of an old Jew ish cem e tery close to Eibelstadt seemed to pro vide sup port for Light Fab ri ca tion –
iconoliths bear ing He brew script could be in ter preted to have been gen er ated by light re flected from the grave stones. How -
ever, Beringer real ised that more re search was needed be fore the or i gin of his iconoliths would be known con clu sively.

One of the most puz zling as pects of the story is why, within months of pub li ca tion of the Lithographiae
Wirceburgensis, Beringer came to the con clu sion that the iconoliths were man-made af ter all, hav ing pre vi ously de fended
them so strongly against this claim. We know of this U-turn from the frag men tary pa pers of a ju di cial en quiry brought by
Beringer against col leagues in Würzburg (see Jahn, Woolf, 1963 who pro vide an Eng lish trans la tion of Beringer’s work as
well as a tran script of the court pro ceed ings). The two main de fen dants were prob a bly J. Ignatz Roderick and Georg von
Eckart, re spec tively Pro fes sor of Ge og ra phy, Al ge bra and Anal y sis at the Uni ver sity of Würzburg, and Li brar ian to the
Court and Uni ver sity. Roderick and von Eckart ap par ently em ployed some young men from Eibelstadt to ap ply the fin ish -
ing touches to the man u fac tured iconoliths, place and then re dis cover them on the Eibelstadt hill, and fi nally sell them to
Beringer. The fi nal ver dict of the trial and its con se quences for Roderick and von Eckart are un clear but, con trary to re -
ceived wis dom, Beringer did not die a bro ken man soon af ter the pub li ca tion of Lithographiae Wirceburgensis. In stead, he
lived for a fur ther 16 years, al though he never again ven tured into the field of palae on tol ogy.

Doubts still re main over many as pects of the Beringer fraud, in clud ing the in sti ga tors. In deed, a re cent book (Niebuhr, 
Geyer, 2005) points the fin ger of sus pi cion at Beringer him self rather than the usual sus pects Roderick and von Eckart.
What ever the truth, the case must be viewed in the con text of its time. Com mu ni ca tions be tween nat u ral his to ri ans around
the world would have been far less good than they are to day, and works like Lithographiae Wirceburgensis were not sub -
ject to pre-publication scru tiny by re view ers. Fos sils, or “formed stones”, were still mys te ri ous ob jects; not only was it un -
clear how they had formed, but it was also un known ex actly what kinds of things might be ex pected to be found in the
rocks. Beringer’s iconoliths bear ing ce les tial ob jects seem less lu di crous given the well-known oc cur rence of “starstones”
that were thought by some con tem po rary nat u ral ists as some how re lated to the heav ens but which are ac tu ally the pen tag o -
nal columnals of cri noids (sea-lilies). Nev er the less, Beringer was both un usu ally gull ible and pomp ous. Worse, he be lieved 
that he had been fa voured by di vine in ter ven tion to re ceive the uniquely pre cious iconoliths for the glo ri fi ca tion of the state
of Franconia and its Prince Bishop Christoph Franz von Hutten. Ironically, it may well have been the Prince Bishop who
brought Beringer to his senses and made him real ise that he had been fooled (Jahn, Woolf, 1963).
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Fig. 1. Ex am ples of iconoliths de scribed by Beringer now con served at the Universität Würzburg
 (reg is tra tion num bers brack eted)

A — an i mal re sem bling a crab but with a multiplated car a pace (XX/168); B — mat ing frogs (XII/101); C — mite
cap tur ing an in sect (X/90); D — “mer maid” (XXI/170); E — He brew script (VII/56); F — sun (II/6); scale bars rep -

re sent 1 cm
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Wstępne wyniki badań w otworze badawczym Cianowice-2 

Otwór Cianowice-2 w Grębynicach, gmina Zielonki, powiat krakowski został wykonany w 2006 roku na zlecenie
Ministerstwa Środowiska w ramach realizacji zadania badawczego pt. „Zintegrowany pro gram płytkich wierceń
badawczych dla rozwiązania istotnych problemów budowy geologicznej Polski”. Był drugim po Trojanowicach-2
odwiertem, z dwóch zaprojektowanych dla rozwiązania Problemu nr 10 (Geologiczno-strukturalne rozpoznanie strefy
rozłamu Kraków–Lubliniec na odcinku krakowskim) wspomnianego wyżej zadania, którego celem było:

– sprawdzenie wiarygodności przedstawionego przez Bułę (2000) poglądu dotyczącego kontaktu bloku
górnośląskiego i małopolskiego na północnych peryferiach Krakowa;

– zbadanie utworów starszego paleozoiku i prekambru w sąsiedztwie strefy rozłamowej Kraków–Lubliniec
oddzielającej bloki górnośląski i małopolski;

– prześledzenie rozwoju sedymentacyjno-diastroficznego utworów prekambryjskich, dolnopaleozoicznych
i mezozoicznych w tym obszarze;

– wykazanie różnic i podobieństw w ewolucji strukturalnej utworów starszych od miocenu występujących
w krawędziowych częściach bloków górnośląskiego i małopolskiego;

– wyznaczenie granicy pomiędzy w/w jednostkami tektonicznymi oraz określenie jej geometrii wgłębnej
na badanym odcinku.

Pełnordzeniowany otwór Cianowice-2 o głębokości 600,0 m został szczegółowo sprofilowany i opracowany
w zakresie przewyższającym założenia projektowe. Dotyczy to zwłaszcza badań stratygraficznych niezbędnych dla
ustalenia wieku poszczególnych serii litostratygraficznych. Wykonana została także pełna dokumentacja fotograficzna
rdzeni. Rdzeń wiertniczy został przekazany do Centralnego Archiwum Geologicznego (Magazyn Rdzeni w Kielnikach).

Uproszczony profil litologiczno-stratygraficzny wiercenia Cianowice-2 przedstawia się następująco:

Głębokość [m] Opis litologiczny

C z w a r t o r z ę d

0,0–5,3 Glina i less lekko piaszczysty, w spągu z okruchami krzemieni.

J u r a   g ó r n a

Oksford

5,3–44,4 Wapienie, wapienie margliste i margle, szare i jasnoszare, z krzemieniami.

44,4–66,2 Wapienie skaliste, szarobeżowe, silnie makroporowate. 

66,2–227,1
Wapienie jasnoszare, uławicone i masywne, miejscami z licznymi ciemnoszarymi krzemieniami, lokalnie z dużym
nagromadzeniem gąbek.

227,1–231,6 Wapienie ciemnoszare, masywne, bez gąbek i krzemieni.

231,6–234,5
Wapienie gruzłowe i zlepieńce zbudowane z okruchów jasnoszarych skał węglanowych wielkości do kilku
centymetrów, tkwiących w szarozielonych glaukonitowych wapieniach piaszczystych, z rozproszonym pirytem.



J u r a   ś r o d k o w a (Kelowej)

234,5–236,6 
Zlepieńce drobnoziarniste i piaskowce gruboziarniste barwy szarej, o spoiwie węglanowym, zbudowane z kwarcu
wielkości do 5 mm, około 50% objętości skały; skaleni, kilka procent i około 40% węglanowych szczątków
organicznych (belemnity, małże) wielkości 2–5 mm. 

236,6–244,5
Piaskowce organodetrytyczne szare, o spoiwie węglanowym, miejscami marglistym, z detrytusem muszlowym
wielkości do 3 mm, z pojedynczymi ziarnami kwarcu, lokalnie przechodzące w wapienie organodetrytyczne. 

J u r a   d o l n a ? (Pliensbach (J1)?–Ba ton (J2)?)

244,5–249,3
Mułowce jasnoszare i szare, laminowane iłowcem (bezwapniste), lokalnie z dodatkiem czarnej substancji węglistej,
z wkładkami jasnoszarych piaskowców drobnoziarnistych.

249,3–249,9
Wapień gruzłowy jasnoszary z ciemniejszymi przerostami piaskowca i czarnymi, cienkimi przemazami uwęglonej
substancji roślinnej, z licznymi konkrecjami pirytu.

249,9–255,6 Mułowce szaropopielate laminowane iłowcami.

255,6–258,6 Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, o spoiwie ilastym, z przemazami uwęglonej substancji roślinnej.

258,6–262,7 Seria iłowcowo-mułowcowa, w spągu nieco zapiaszczona, barwy jasnobrązowej. 

262,7–263,6
Zlepieńce zbudowane z okruchów piaskowców, iłowców, piaskowców kwarcytowych i wapieni spojonych
substancją ilastą, lokalnie z domieszką węglanów. Barwy pstre od czerwonobrązowej do szarozielonej. 

263,6–263,9 Węgiel brunatny czarny z zachowaną strukturą drewna, z dużą ilością pirytu. 

263,9–265,3
Zlepieńce zbudowane ze słabo obtoczonych okruchów kwarcytów wielkości do kilkunastu centymetrów, wapieni
oraz mułowców i iłowców, spoiwo ilasto-węglanowe.

265,0–265,3 Regolit czerwonobrązowy zbudowany z okruchów kwarcytów, wapieni i iłowców ediakaru.

P r e k a m b r (Ediakar)

265,3–343,0
Iłowce czerwonobrązowe, silnie spękane, odcinkami pokryte gęstą siatką spękań typu kakirytu, widoczne słabo
zachowane warstwowanie pod kątem 20–40°.

343,0–386,6
Iłowce brązowe i czerwonobrązowe, z szarozielonymi, węglanowymi i ilastymi, strefami odbarwień szerokości do
2 cm, regularnie spękane pod kątem około 20° rzadziej 40°. Słabo zaznaczona laminacja pod katem 20–40°.

386,6–436,8
Iłowce brązowe i czerwonobrązowe, lokalnie w szarozielone nieregularne plamy (odbarwienia), z dość licznymi
cienkimi wkładkami szarozielonych skarbonatyzowanych piaskowców. 

436,8–437,0 Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszarozielony o spoiwie węglanowym.

437,0–600,0
Iłowce brązowe i szarobrązowe partiami w szarozielone smugi i plamy. Szarozielonym odbarwieniom często
towarzyszą skupienia węglanów o kształcie soczewkowatym. Skała odcinkami silnie spękana.

W projekcie prac geologicznych na wykonanie otworu założono, że odwiertem Cianowice-2, zlokalizowanym 6 km na
NW od otworu Trojanowice-2, pod utworami jury nawiercone zostaną utwory syluru przynależne do bloku małopolskiego
a mianowicie: rozpoznany m.in. w Łapczycy-2, Batowicach-2, Cianowicach-1 górnosylurski kompleks zlepieńców
i piaskowców gruboziarnistych formacji z Łapczycy (fm) oraz zalegający pod nim (Jerzmanowice-1, Bębło-1) kompleks
iłowców i mułowców formacji z Mrzygłodu (fm). Przyjęto również, że w sprzyjających warunkach uda się osiągnąć znane
z Doliny Będkowskiej (m.in. WB-102A, DB-5) anchimetamorficzne skały prekambryjskie (ediakaru). 

Budowa geologiczna okazała się odmienna od zakładanej, ponieważ bezpośrednio pod utworami klastycznymi jury
dolnej, otworem Cianowice-2 nawiercono 347 m kompleks iłowców ediakaru, a zatem osiągnięto podłoże prekambryjskie
bez dolnopaleozoicznej pokrywy. Należy przypuszczać, że występujące nieco bardziej na wschód i południe utwory
górnosylurskie uległy wyklinowaniu bądź zostały ścięte erozyjnie. 

Wyniki wiercenia Cianowice-2 wskazują, że otwór ten prawidłowo został zlokalizowany w południowo-zachodniej,
krawędziowej części bloku małopolskiego. Nawiercone zostały, dające się datować metodami palinologicznymi, utwory
prekambru – ediakaru, najstarsze rozpoznane dotychczas skały bloku małopolskiego, które nie występują we wschodniej
części bloku górnośląskiego. Otwory Cianowice-2 i Trojanowice-2 (blok górnośląski) potwierdziły kontakt bloków
górnośląskiego i małopolskiego na północnych peryferiach Krakowa i pozwoliły uściślić przebieg strefy uskokowej
Kraków–Lubliniec.

W dyskusji brali udział: A. Zdanowski, K. Lasoń i prelegenci.

Posiedzenie odbyło się w dniu 31 stycznia 2008 r.
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Paweł WOZNIAK

Dojrzałość termiczna osadów dewonu górnego na podstawie badań CAI północno-wschodniego obrzeżenia
GZW (blok górnośląski)

Badaniami stopnia przeobrażenia materii organicznej na podstawie konodontów (metoda CAI) objęto utwory dewonu
występujące w trzech rejonach – Koziegłowy–Myszków, Siewierz i Olkusz, rozpoznane w otworach wiertniczych:
27-BN, 28-BN, 32-BN, 11-WB, 36-WB, SP-124, SP-130, SP-139, Chechło 1, BK-293, BK-299, BK-326 i BK-343.
Konodonty pochodziły z kolekcji autora referatu zgromadzonej w ramach prowadzonych wcześniejszych tematów
badawczych, dotyczących zagadnień związanych z biostratygrafią obszaru północno-wschodniego obrzeżenia
Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. Ogółem przebadano ponad 1500 konodontów uzyskanych ze 167 próbek.

W celu wyznaczenia wartości wskaźnika przeobrażenia barwy konodontów (CAI) porównano barwę poszczególnych
okazów z wycechowanym wzorcem, udostępnionym dzięki uprzejmości Hanny Matyi (Państwowy Instytut
Geologiczny-Państwowy Instytut Badawczy w Warszawie) i Jana Malca (Państwowy Instytut Geologiczny-Państwowy
Instytut Badawczy, Oddział Świętokrzyski w Kielcach). Do oznaczenia wykorzystano konodonty wykazujące
najjaśniejszą barwę w danej próbce. W przypadku dużych i masywnych okazów pod uwagę brano ich najcieńsze brzegi.
Osobniki takie są zazwyczaj ciemniejsze od form cienkich i juwenilnych. Wynika to z faktu istnienia liczniejszych warstw
apatytu budującego „ciało” konodonta, a co się z tym wiąże większej ilości substancji organicznej wypełniającej
przestrzenie między poszczególnymi warstwami. W próbkach, w których uzyskano znacznie zróżnicowane wartości CAI,
do ostatecznego określenia stopnia przeobrażenia brano pod uwagę osobniki występujące najliczniej (najwyższy udział
procentowy). Okazy silnie, wtórnie spłaszczone oraz o bardzo delikatnej budowie nie były rozpatrywane.

Utwory dewonu środkowego (żywet) udokumentowane zostały tylko w jednym otworze wiertniczym 11-WB (rejon
Koziegłowy–Myszków). Poziom górny hermani-cristatus określono w przedziale głębokości od około 288,00 do około
317,80 m. Frekwencja konodontów w poszczególnych próbkach jest mała, ale są one na ogół dobrze zachowane. Próbki
pozytywne pochodziły ze stropowej części badanego odcinka profilu, wykształconego głównie w postaci zmarmu -
ryzowanych wapieni. Dość wysokie wartości CAI (4,0–4,5) mogą być w tym przypadku spowodowane obecnością
(w bliskim sąsiedztwie) skał intruzywnych, tworzących rozgałęziony sys tem dajek i apofiz większych ciał magmowych.

Wytypowane do badań CAI konodonty górnodewońskie pochodzą z 12 otworów wiertniczych. Stan ich zachowania
jest bardzo dobry, są też licznie reprezentowane. Statystycznie większa ilość konodontów z otworów BK-293, BK-299
oraz BK-326 (rejon Olkusza) posiadała wartość CAI równą 2,0 wzrastającą niekiedy do 2,5. Przyjęto zatem, że wskaźnik
CAI 2,0 odpowiadający temperaturze od 60 do 149°C (Ep stein i in., 1977) może reprezentować tło paleotermiczne dla
obszaru śląsko-krakowskiego. Podobne wyniki uzyskały we wcześniejszych pracach Narkiewicz i Nehring-Lefeld (1993)
– oznaczyły wartości CAI konodontów dla rejonu Kluczy, które zawierają się w przedziale 2,0–2,5. Tylko w otworze
BK-90 autorki te stwierdziły ich większe zróżnicowanie: od 2,0 do 3,5.

W rejonie Siewierza analiza CAI przeprowadzona została w trzech otworach wiertniczych: SP-124, SP-130 i SP-139.
Frekwencja konodontów jest dobra, tylko w nielicznych przypadkach do oznaczeń używano fragmentów konodontów
platformowych (okazy uszkodzone) lub gałązkowych. Uzyskane w wyniku analizy wartości wahają się w poszczególnych
próbkach od 1,5 do 2,0 i odpowiadają temperaturze od około 50 do 140°C. Najprawdopodobniej, obecny stopień
dojrzałości termicznej materii organicznej dewonu górnego w tym obszarze, zależy jedynie od pogrzebania pod
nadkładem skał młodszych.

Wyraźnie podwyższone wartości CAI stwierdzono w okolicach Winowna-Będusza w otworze wiertniczym 36-WB
oraz wierceniach 27-BN i 28-BN (rejon Koziegłowy–Myszków). W poszczególnych próbkach wielkości CAI wynosiły od 
4,0 do 4,5. W porównaniu ze skalą Epsteina odpowiada to przedziałowi temperaturowemu od 190 do powyżej 300°C.
Tylko w pojedynczych badanych próbkach wartość ta spadała do około 3,5–4,0 (np. próbka z głębokości
339,20–339,40 m, 27-BN). Należy jednak zwrócić uwagę na fakt, że oznaczenia przeprowadzane były w tym przypadku
na podstawie małych, często uszkodzonych okazów i mogą być obarczone błędem. Na podwyższoną wartość CAI mają tu
bez wątpienia wpływ intruzje skał magmowych. Nie bez znaczenia jest też bliskość granicy tektonicznej
Kraków–Lubliniec. Jest to strefa o szerokości około 0,5 km oddzielająca od siebie bloki górnośląski i małopolski, z którą
wiąże się także magmatyzm stwierdzony w krawędziowych częściach w/w bloków (Buła, 2000). Zlokalizowany
w pewnym oddaleniu na północny-wschód od opisywanego rejonu otwór 32-BN, charakteryzuje się już niskimi
wartościami CAI wynoszącymi odpowiednio od 1,0 do 1,5.

W dyskusji brali udział: M. Karwasiecka i prelegent.

Posiedzenie odbyło się w dniu 7 lutego 2008 r.
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Krzysztof LASOŃ, Marek MARKOWIAK

Geochemiczne środowisko mineralizacji typu porfirowego w rejonie krakowsko-lublinieckim

W ediakarańskim i paleozoicznym podłożu rejonu krakowsko-lublinieckiego, w pobliżu tektonicznej strefy kontaktu
bloku górnośląskiego i małopolskiego, występują liczne przejawy mineralizacji polimetalicznej oraz hydrotermalnych
przeobrażeń skał, związane z waryscyjskim kwaśnym magmatyzmem. Mineralizacja ta określona została przez większość
geologów jako mineralizacja typu porfirowego. Systematyczne badania geochemiczne rozpoczęto w początkach lat
80-tych w otoczeniu udokumentowanego później w kategorii C2 złoża Myszków. Badania te pozwoliły na wydzielenie
pierwiastków wskaźnikowych oraz określenie strefowości geochemicznej złoża. Do pierwiastków wskaźnikowych
mineralizacji Myszkowa zaliczono: W, Mo, Cu-Ag, Be, F, Sb, Hg, Au, Pb, Ba, As, Ag, Zn-Cd, Bi, Te oraz K, Ca i Na.
Określona w złożu Myszków strefowość geochemiczna wykorzystywana jest przy ocenie perspektywiczności innych
przejawów mineralizacji polimetalicznej w ediakarańsko-paleozoicznym podłożu całego rejonu krakowsko-
 lublinieckiego. Takie porównania wykonane zostały dla mineralizacji okolic Żarek i Mysłowa. W podłożu tych rejonów
stwierdzono możliwość występowania intruzji kwaśnych ciał magmowych oraz związanych z tymi intruzjami
porfirowych ciał rudnych, a w przypadku Mysłowa także mineralizacji typu złóż skarnowych stowarzyszonych ze złożami
typu porfirowego.

W ostatnich latach, w celu określenia prognozy złożowej podłoża mezozoicznego NE obrzeżenia GZW, wykonano
analizy chemiczne około 4 000 próbek skał ediakarańsko-paleozoicznych na zawartości 27 pierwiastków, ze wszystkich
dostępnych obecnie rdzeni z odwierconych w tym rejonie otworów. Uzyskane dane analityczne pozwoliły na
charakterystykę geochemiczną skał oddalonych od centrów mineralizacji oraz wydzielenie kilku szerokich,
koncentrycznych stref wokół intruzji, różniących się pod względem geochemicznym.

Występujące w podmezozoicznym podłożu przejawy mineralizacji typu porfirowego związane są genetycznie z serią
skał słabo metaaluminowych i peraluminowych o charakterze petrograficznym odpowiadającym wapniowo-alkalicznemu
różnicowaniu się magmy, a więc skałami z którymi związane są niskofluorowe, porfirowe złoża Mo i Mo-Cu
(wg klasyfikacji Westry i Keitha, 1981). Wokół intruzji wydzielono trzy strefy:

1. Strefę intensywnych zmian blisko kontaktu z intruzją (skały ciemnoszaro-zielone i czarne, w odległości do 700 m
od intruzji);

2. Strefę słabych zmian (skały szaro-zielone i szare, w odległości około 700–1500 m od intruzji);
3. Strefę skał „pierwotnych”, nie objętych oddziaływaniem intruzji (powyżej 1500 m od intruzji).

Dla okonturowania anomalii geochemicznych oraz charakterystyki zmian termiczno-metasomatycznych skał
otaczających intruzję koniecznym było poznanie normalnego rzędu koncentracji pierwiastków w skałach niezmienionych
(strefa 3). Obliczone dla 49 pierwiastków liczbowe wartości tła geochemicznego oraz dolnych granic anomalii
przypuszczalnych i pewnych dla skał oddalonych powyżej 1500 m od granitoidu, pozwoliły na okonturowanie anomalii
geochemicznych oraz charakterystykę zmian hydrotermalnych i termiczno-metasomatycznych w strefach bliższych
intruzji (strefa 1 i 2).

Geochemicznej charakterystyki procesów zachodzących na etapie poprzedzającym mineralizację hydrotermalną dokonano
na podstawie analiz 33 próbek z 23 otworów wiertniczych. Pod uwagę wzięto wyniki analiz na zawartość 46 składników: SiO2,
Al2O3, Fe2O3, FeO, MnO, TiO2, MgO, CaO, Na2O, K2O, P2O5, SO3, CO2, TOC, Cl, i F a także Ag, As, Ba, Be, Bi, Br, Ce, Co,
Cr, Cu, Ga, Hf, La, Li, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, Sb, Sn, Sr, Te, Th, U, V, W, Y, Zn i Zr. Uzyskane wyniki ujawniły, że
w poszczególnych strefach występują wahania zawartości licznych pierwiastków, jednak ich anomalne zawartości
przekraczjące dolne granice anomalii pewnych stwierdzono jedynie w strefie 1. Dotyczy to chloru (wzrost zawartości) oraz Sb i
CO2 (znaczny spadek zawartości). Dolne granice anomalii przypuszczalnej przekraczają zawartości FeO.

O wiele ciekawiej przedstawia się zmienność chemizmu przeobrażeń hydrotermalnych zaznaczających się w skałach
ediakarańskich w zależności od odległości od intruzji granitoidowej. Podstawą do określenia tej zmienności były wyniki
1086 analiz próbek ediakarańskich skał osłony intruzji granitoidowych. Wykonane analizy chemiczne obejmują 25
pierwiastków: As, Ba, Bi, Br, Ce, Co, Cr, Cu, Ga, Hf, La, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, Sr, Th, U, V, W, Y, Zn, Zr oraz Au. Analizy
Au wykonano jedynie dla 76 próbek.

Mimo niewielkiej grupy badanych pierwiastków śladowych, ujawnia się tu szereg pierwiastków o zawartościach
anomalnych. Dla strefy 1 najwyraźniej zaznaczają się anomalie Bi, Cu, Mo, W, Au i w mniejszym stopniu As. Anomalie
przypuszczalne tworzą Pb i Sr. Dla strefy 2 najbardziej charakterystyczne są anomalie As, Pb, Sr, Zn, w mniejszym stopniu 
Bi, Mo, Au, a anomalie przypuszczalne tworzą Ba i W. 

Badania 96 próbek ze strefy 3 wykazały, że w skałach tych pojawiają się anomalne zawartości Sr (anomalia przypuszczalna). 
Stront występuje zapewne w formie celestynu w licznych mikrożyłkach węglanowych rozcinających te skały.

W dyskusji brali udział: R. Habryn, A. Pacholewski, R. Sikora i prelegenci.

Posiedzenie odbyło się w dniu 10 kwietnia 2008 r.

8 Posiedzenia Naukowe PIG



Joanna CUDAK, Anna WANTUCH, Marcin ZEMBAL, Jadwiga WAGNER

Wrażliwość na zanieczyszczenie i jakość wód pierwszego poziomu wodonośnego w rejonie arkuszy: 
Jaworzno (944), Chrzanów (971), Krzeszowice (972)

„Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wrażliwość na zanieczyszczenia i jakość wód
pierwszego poziomu wodonośnego”, jest kolejnym etapem prac dotyczących rozpoznania i charakterystyki pierwszego
poziomu wodonośnego. Celem prac nad bazą danych MhP jest dokonanie rozpoznania i oceny stanu jakościowego płytkich
wód podziemnych, bezpośrednio związanych z ekosystemami wód powierzchniowych oraz ekosystemami lądowymi
zależnymi od wód podziemnych, w tym siedlisk sieci obszarów chronionych NATURA 2000. Pierwszy poziom wodonośny
w wielu obszarach stanowi źródło zaopatrzenia w wodę do picia ludności wiejskiej i dlatego konieczne jest ustalenie stopnia
wrażliwości płytkich wód podziemnych na zanieczyszczenia, zwłaszcza związkami azotu pochodzenia rolniczego.

Opracowanie zbiorcze „Pierwszy poziom wodonośny – wrażliwość i jakość” obejmuje następujące warstwy informacyjne:

1. Wrażliwość pierwszego poziomu wodonośnego na zanieczyszczenie to warstwa przestrzenna ukazująca
zasięg występowania 5-ciu klas naturalnej wrażliwości (podatności) na zanieczyszczenie. 

2. Obiekty i działania antropogeniczne pogarszające stan fizykochemiczny wód pierwszego poziomu to
zweryfikowana i uzupełniona po przeglądzie terenowym baza danych MhP.

3. Zawartość związków azotu w wodach pierwszego poziomu wodonośnego to warstwa przestrzenna obszarów
gruntów rolnych i osadnictwa opracowana na podstawie wyników polowych oznaczeń zawartości związków azotu
w wodach pierwszego poziomu wodonośnego i na podstawie archiwalnych analiz chemicznych.

4. Wybrane wskaźniki jakości wód pierwszego poziomu wodonośnego to punktowa warstwa informacyjna
przedstawiająca wartości wybranych wskaźników fizykochemicznych wód podziemnych pierwszego poziomu
wodonośnego w miejscach opróbowania wykonanego w ramach prac terenowych (NO3, NO2, NH4, Cl, SO4, pH,
temperatura i przewodność elektrolityczna).

Metodyka prac polegała na określeniu klas podatności na podstawie czasu wymiany polowej pojemności wodnej gleb
i skał strefy aeracji przez infiltrujące wody opadowe (MRT). Poniżej przedstawiono algorytm oceny podatności naturalnej
wód pierwszego poziomu wodonośnego na podstawie czasu wymiany polowej pojemności wodnej gleb i skał strefy
aeracji przez infiltrujące wody opadowe.

MRT = MRTS + MRT1 + MRT2 [lata]

MRT – sumaryczny czas wymiany polowej pojemności wodnej [lata]; MRTS – czas wymiany polowej pojemności wodnej profilu glebowego
[lata]; MRT1 — czas wymiany polowej pojemności wodnej utworów przepuszczalnych [lata]; MRT2 – czas wymiany polowej pojemności
wodnej utworów słaboprzepuszczalnych i izolujących [lata]

Parametry niezbędne do wykonania obliczeń czasu polowej pojemności wodnej (MRT) są następujące:
– miąższość strefy aeracji (mA),
– miąższość poziomów zawieszonych (mPZ),
– wielkość infiltracji efektywnej (R), 
– pojemność wodna profilu glebowego (wog), 
– pojemność wodna utworów przepuszczalnych w strefie aeracji (wop), 
– pojemność wodna utworów izolujących w strefie aeracji (woi),
– udział warstw izolujących w profilu strefy aeracji (Sp), 
– obszary utrudnionej infiltracji (spadki terenu, zwarta zabudowa).
Po obliczeniu sumarycznego czasu wymiany polowej pojemności wodnej gleb utworów strefy aeracji MRT dokonano

klasyfikacji zgodnie z tabelą 1.
T a b e l a  1                        

Klasy wrażliwości wód pierwszego poziomu wodonośnego (PPW)

MRT
Wrażliwość = podatność PPW

Stopień podatności Klasy wrażliwości

<5 bardzo podatne bardzo wysoka

5–25 podatne wysoka

25–50 średnio podatne średnia

50–100 mało podatne niska

>100 bardzo mało podatne bardzo niska

Oddział Górnośląski 9



Wyniki przeprowadzonych obliczeń wykazały na obszarze prezentowanych arkuszy przewagę terenów o bardzo
wysokim stopniu podatności na zanieczyszczenia. Natomiast obszary charakteryzujące się obecnością utworów
izolujących i dużą głębokością do zwierciadła pierwszego poziomu wodonośnego posiadają niższe stopnie podatności na
zanieczyszczenia.

Określono również zawartość związków azotu w wodach pierwszego poziomu wodonośnego prezentowanych arkuszy 
(NO3 >50 mg/dm3 – zanieczyszczenie wód, 25< NO3 <50 mg/dm3 – obszary zagrożone zanieczyszczeniem).

Na obszarze prezentowanych arkuszy występują obszary, na których stwierdzono podwyższone, a także przekroczone
stężenia jonów azotanowych, związane głównie z nieuporządkowaną gospodarką wodno-ściekową oraz nadmiernym
stosowaniem na polach nawozów i środków ochrony roślin, a także niewłaściwym sposobem i terminem ich stosowania.
Tradycyjne metody gospodarowania nawozami naturalnymi, przechowywanie obornika na nieizolowanym podłożu,
ścieki i osady ściekowe używane na użytkach rolnych powodują przenikanie zanieczyszczeń do gleby i stąd do wód.
Ogniska zanieczyszczeń stwierdzone w obrębie arkuszy (oczyszczalnie ścieków, stacje paliw, zakłady przemysłowe)
przyczyniają się do pogorszenia stanu jakości wód powierzchniowych i podziemnych.

Przeprowadzono również charakterystykę wybranych wskaźników jakości wód pierwszego poziomu wodonośnego na 
podstawie archiwalnych analiz fizykochemicznych jak i tych wykonanych dla potrzeb opracowania (20–30 polowych
oznaczeń następujących wskaźników: azotany, azotyny, amoniak, chlorki, siarczany, przewodność elektrolityczna i pH).
Stężenia badanych składników wykazują się na ogół stabilnością i nie wykazują przekroczeń oprócz podwyższonych
stężeń azotanów oraz podwyższonej przewodności właściwej. Ponadnormatywne zawartości siarczanów, żelaza,
manganu i metali ciężkich w piezometrach sieci monitoringowej Kopalni Piasku „Szczakowa” pochodzą z infiltracji
zanieczyszczonych wód Białej Przemszy (arkusz Jaworzno). Podwyższona zawartość amoniaku w studni wierconej
w Przeciszowie (arkusz Chrzanów), stwierdzona już wcześniej na podstawie archiwalnych analiz chemicznych, wskazuje
na trwałe zanieczyszczenie o charakterze geogenicznym.

W dyskusji brali udział: L. Razowska-Jaworek, Z. Kaczorowski, A. Pacholewski, P. Liszka i prelegenci.

Posiedzenie odbyło się w dniu 16 maja 2008 r.

Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Anna CHMURA, Sylwester WILANOWSKI

Wodonośność doliny Rawy w aspekcie wpływu górnictwa i antropopresji 

Rzeka Rawa bierze swój początek przy stawie Marcin w Rudzie Śląskiej, przepływa przez: Świętochłowice, Chorzów,
Katowice i w Sosnowcu wpada do Brynicy. 

Długość rzeki wynosi 19,6 km, a pow. zlewni wynosi 90 km2. W miastach jej koryto jest często całkowicie przykryte.
Rzeka jest zasilana głównie wodą deszczową oraz ściekami komunalnymi i przemysłowymi.

Pierwszy projekt regulacji części rzeki pochodzi z 1863 r. W 1926 roku przystąpiono do regulacji, w latach 1928–1929
zbudowano na granicy Katowic i Chorzowa oczyszczalnię ścieków. Prawidłowe warunki przepływu wody w korycie nie
utrzymały się długo. Gwałtowny rozwój miast i położonych w jej zlewni zakładów przemysłowych spowodował
katastrofalne, niekontrolowane odprowadzanie do rzeki ścieków. Dodatkowo od końca XIX wieku zlewnia Rawy
podlegała wpływom eksploatacji górniczej. Obecnie trwają prace nad odkrywaniem i rewitalizacją rzeki.

Warunki hydrogeologiczne

Czwartorzędowa dol ina Rawy przebiega równoleżnikowo pasem o długości 15 km i szerokości 0,5–2,5 km, od
Chorzowa poprzez Katowice do Sosnowca. Generalnie występują dwa poziomy wodonośne, które tylko lokalnie
rozdzielone są na 3 lub 4 warstwy. Kontakty hydrauliczne poziomów czwartorzędowych z poziomami w starszych
formacjach występują na obszarach, gdzie brak nieprzepuszczalnych utworów miocenu oraz w rejonach wychodni
przepuszczalnych utworów karbonu. 

Jak wynika z obserwacji piezometrów w dolinie Rawy i w dolinie jej dopływu Potoku Leśnego, w ostatnich latach
nastąpiło podniesienie się zwierciadła wody w stosunku do powierzchni, co może być związane z likwidacją kopalń oraz
przeciekami z sieci kanalizacyjnej i wodociągowej. 

Zwierciadło wód podziemnych występuje na głębokości od kilku do 30 m, najczęściej 5–12 m. Miąższości warstwy
wodonośnej wynoszą od kilku do kilkunastu metrów, ale lokalnie występują obszary o większej miąższości, która może
sięgać ponad 30 m. Wartość wodoprzewodności mieści się w zakresie od 27 do 114 m2/d, a współczynnik filtracji wynosi
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śr. 6,7 ´ 10–5 m/s. Wydajności z pojedynczej studni mogą wynosić od kilkunastu m3/h do ponad 30 m3/h. W istniejących
studniach w tym rejonie wynoszą średnio około 10 m3/h. Zasoby odnawialne dla doliny Rawy oszacowano na 442
m3/d/km2, a zasoby dyspozycyjne 330 m3/d/km2.

Wody z piętra czwartorzędowego były w przeszłości wykorzystywane do zaopatrzenia Katowic w wodę. 

Wytypowane obszary zasobne w dolinie Rawy

W dolinie Rawy wytypowano 4 obszary o znaczącej zasobności wód podziemnych:

Katowice Załęże o pow. 1,5 km2, zlokalizowany w zachodniej, części przy granicy z Chorzowem. 

Katowice Śródmieście o pow. 1,0 km2, w centralnej części Katowic, w okolicy Ronda. 

Katowice Bogucice o pow. 0,6 km2, w północnej części Katowic. 

Dąbrówka Mała–Zawodzie o pow. 0,5 km2, zlokalizowany w północno-wschodniej części doliny, przy granicy
Katowic z Siemianowicami Śląskimi. 

W obszarach zasobnych występują dwie warstwy wodonośne: 
– płytsza na głębokości od kilku do 20 m, są to piaski średnioziarniste o m = 20 m, izolowana od powierzchni terenu

kilkumetrową pokrywą glin lub mułków, w osi doliny brak izolacji. Ujmowana kilkoma studniami, których
wydajności wynoszą od kilku do kilkunastu m3/h;

– głębsza na głębokości 40–50 m, są to piaski i żwiry o miąższości 10–40 m, całkowicie izolowana od pierwszej
kilkunastometrową warstwą mułków. Wydajności potencjalne studni w tej warstwie oszacowano na 10 do 50 m3/h
przy założonej depresji 5 m.

Jakość wód podziemnych w obszarach zasobnych

Wody podziemne w dolinie Rawy należą do wód słodkich, akratopegów, słabo zasadowych, średniotwardych
i twardych. W płytszych warstwach występują podwyższone zawartości azotanów, amoniaku, chlorków i siarczanów,
a w głębszych żelaza i manganu.

Poniższa tabela przedstawia zmiany składu chemicznego wód podziemnych wraz z głębokością w Śródmieściu Katowic.

Głębokość 
[m]

Sucha pozostałość SO4 Cl NH4 NO3

mg/l

2,9 2106 375 539 1,42 80,0

6,9 488 135 59 2,26 0

15,2 688 193 80 1,29 0

Pomimo intensywnego drenażu górniczego, w dolinie Rawy występują obszary zasobne w wody podziemne,
w których potencjalnie można zlokalizować studnie ujmujące poziom czwartorzędowy. W obszarach zasobnych można
wybudować studnie awaryjne o wydajnościach rzędu 10–50 m3/h, w zależności od obszaru. Powinny one ujmować
głębsze warstwy wodonośne. Wody z tych warstw będą wymagać prostego uzdatniania ze względu na podwyższone
zawartości żelaza i manganu.

Poziomy wodonośne występujące w dolinie Rawy nie mogą być uznane za użytkowe, ale mogą być rozpatrywane
w aspekcie awaryjnego źródła zaopatrzenia ludności w wodę. 

Z istniejących studni wierconych na terenie doliny Rawy możliwe do zagospodarowania są dwie, o łącznej wydajności
16 m3/h, zlokalizowane w Katowicach Załężu.

W dyskusji brali udział: Z. Kaczorowski, J. Wag ner i prelegenci.

Posiedzenie odbyło się w dniu 12 czerwca 2008 r.

Janusz JURECZKA

Prace i badania naukowe Stanisława Doktorowicza-Hrebnickiego

Stanisław Doktorowicz-Hrebnicki (1988–1974) po ukończeniu w 1912 r. Instytutu Górniczego w Petersburgu swoją
działalność zawodową rozpoczął od prac geologicznych, prowadzonych na Syberii w rejonie jeziora Bajkał. Były to prace
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poszukiwawcze dotyczące m.in.: złóż fluorytu, wolframu i molibdenu, magnetytu oraz złota i cyny. W tym czasie
(do 1922 r.) prowadził także badania w Azerbejdżanie (złoża kobaltu) oraz na Kaukazie (złoża ropy naftowej).

W 1922 r. Stanisław Doktorowicz-Hrebnicki przyjeżdża do Polski i zostaje zatrudniony w Państwowym Instytucie
Geologicznym. Pierwszych kilkanaście lat pracy (do 1939 r.) upływa mu w Stacji Terenowej PIG w Dąbrowie Górniczej
w Zagłębiu Górnośląskim. Po zakończeniu wojny pracuje w Państwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie, do
1954 r. jako naczelnik Wydziału Geologii Węgli, a następnie – profesor PIG.

Główne kierunki działalności zawodowej Stanisława Doktorowicza-Hrebnickiego można ująć w trzy działy:
– prace kartograficzne (kartowanie powierzchniowe oraz mapy geologiczno-strukturalne regionu górnośląskiego,

a w mniejszym zakresie także innych obszarów południowej Polski);
– prace związane z regionalnym rozpoznaniem budowy geologicznej GZW (szczególnie w zakresie stratygrafii

utworów karbonu);
– prace o charakterze utylitarnym w zakresie geologii złóż (głównie złóż węgli kamiennych, a także węgli

brunatnych, rud cynku i ołowiu, i innych).
Wykonywane przez Doktorowicza-Hrebnickiego w okresie międzywojennym prace kartograficzne związane były

z opracowaniem mapy geologicznej Polskiego Zagłębia Węglowego w skali 1:25 000 (arkusze: Grodziec, Gołonóg,
Wielki Chełm i Sączów). Istotne znaczenie miał tu przede wszystkim arkusz Grodziec (1935), którego objaśnienia
stanowią monograficzne opracowanie budowy geologicznej tego regionu zagłębia. Prace kartograficzne w okresie
powojennym skupiały się nad opracowaniem map geologiczno-strukturalnych Górnośląskiego Zagłębia Węglowego,
opracowywanych w skali 1:25 000 i 1:50 000, a opublikowanych w postaci 7 arkuszy w skali 1:100 000 (1959–1968).
Ponadto Doktorowicz-Hrebnicki brał udział w opracowaniu Przeglądowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000 –
arkusze: Wałbrzych, Opole, Kraków (1953–1955).

Prace związane z regionalnym rozpoznaniem budowy geologicznej GZW dotyczyły głównie utworów karbonu. W
tym zakresie podstawowe znaczenie miało wprowadzenie przez Doktorowicza-Hrebnickiego, wspólnie z T. Bocheńskim
(1945, 1952), nowego jednolitego podziału stratygraficznego utworów węglonośnych karbonu, opartego o liczbową
nomenklaturę pokładów węgla. W przemyśle węglowym podział ten oraz związana z nim nomenklatura pokładów węgla
stosowane są (bez zmian) do czasów obecnych.

Stanisław Doktorowicz-Hrebnicki prowadził, także prace o charakterze utylitarnym w zakresie geologii złóż, głównie
węgla kamiennego (m.in. petrografia węgli koksujących w GZW oraz zasoby węgla w GZW i DZW), a w mniejszym
zakresie także węgla brunatnego. Zajmował się również innymi surowcami, m.in. złożami rud cynku i ołowiu w rejonie
olkuskim. Do mniej znanych prac Stanisława Doktorowicza-Hrebnickiego należą prace o charakterze geoturystycznym
(przewodniki wycieczkowe) z rejonu Zagłębia Dąbrowskiego.

W dyskusji brali udział: J. Bugała i prelegent.

Posiedzenie odbyło się w dniu 25 września 2008 r.

Joanna CUDAK, Lidia RAZOWSKA-JAWOREK, Anna WANTUCH 

Radiestezja jako jedna z metod poszukiwania wody podziemnej – prawda czy fałsz?

Referat został opracowany na podstawie opinii wykonanej przez zespół hydrogeologów z Oddziału Górnośląskiego
Państwowego Instytutu Geologicznego-Państwowego Instytutu Badawczego, w odpowiedzi na odezwę Sądu
Rejonowego Grodzkiego w Pszczynie. Podstawę opracowania, poza własnym doświadczeniem i wieloletnią praktyką
stanowiły opracowania, publikacje i podręczniki zarówno o wodach podziemnych, jak i dotyczące radiestezji i
różdżkarstwa.

Autorki przytoczyły definicje pojęć oraz opis przyrządów najczęściej stosowanych w radiestezji.
Radiestezja – oznacza postępowanie zmierzające do diagnozowania wybranych właściwości substancji lub

środowiska przyrodniczego, oparte na przekonaniu, że różne substancje i sytuacje przyrodnicze oddziałują na organizm
człowieka i dają się zaobserwować przy pomocy odpowiednich przyrządów. Oddziaływanie to odczuwane przez
człowieka rozumiane jest jako promieniowanie emitowane przez płynącą wodę, materiały, bogactwa naturalne, strefy
geopatyczne, dyslokacje geologiczne, uskoki tektoniczne, pożywienie, lekarstwa, rośliny itd. 

Różdżka – jest to pręt prosty, zakrzywiony lub rozwidlony, może pochodzić z dowolnego drzewa (leszczyna, wierzba,
wiśnia, jałowiec, jemioła). Stosuje się także różdżki metalowe lub z innego materiału, długość różdżki wynosi około
40–50 cm. Radiesteta trzyma różdżkę w pozycji horyzontalnej na wysokości splotu słonecznego, ramiona są przyciśnięte

12 Posiedzenia Naukowe PIG



do tułowia, mięśnie napięte. Ramiona różdżki trzyma się tak, aby były lekko dośrodkowo dociśnięte ponieważ sprzyja to
odpowiednim napięciom mięśni, aby odebrany przez sys tem nerwowy radiestety bodziec energetyczny poszukiwanej
radiacji wywołał mimowolny skurcz mięśni, co z kolei spowoduje zadziałanie różdżki. Praca z różdżką polega na
stawianiu kolejnych pytań i oczekiwaniu odpowiedzi. 

Wahadełko – do jego wykonania może być zastosowany każdy materiał np. złoto, srebro, brąz, mosiądz, alu minium,
miedź, żelazo, szkło, bursztyn, kryształ górski, drewno a także inne surowce takie jak kości zwierząt (zwłaszcza kość
słoniowa), korek, szyszki sosnowe, jodłowe i modrzewiowe, kasztany, twarde nasiona, albo guma. Kształt wahadełka
związany jest z celem, do jakiego ma być użyte. Spotykane są wahadełka podłużne, kuliste, stożkowate, sercowate, o
kształcie spadającej kropli wody. Można spotkać też wahadełka wykonane z drutu w kształcie spirali. Waga wahadła
wynosi przeciętnie 10–40 gramów.

Żyła wodna – jest to podziemny ciek wodny o różnej szerokości i głębokości sączący się w warstwach piasków,
żwirów i innych skał. W podziemnych warstwach rozdrobnionej skały strumyki i rzeki przenikają się na różnych
głębokościach i krzyżują się wzajemnie. Radiesteci zakładają, że szerokość żyły wodnej wynosi przeciętnie około 20 cm.

Teoria radiestezji jest sprzeczna ze stanem wiedzy kilku dziedzin nauki. Według hydrogeologów wody podziemne
występują w warstwach. Fizycy zaś dowodzą że, nawet gdyby założyć występowanie żył, to i tak nie były by źródłem
szkodliwego oddziaływania fizycznego. Fizjolodzy natomiast są pewni, gdyby założyć że mogłyby wzbudzić jakiś rodzaj
szkodliwego promieniowania, to byłoby ono miliardy razy słabsze od progu odczuwania go przez organizm człowieka.

Żyła wodna wg naukowej definicji (Słownik hydrogeologiczny Kleczkowski i in., 1997) to specyficzna forma
występowania wód podziemnych, tylko w obszarach występowania wód szczelinowo-krasowych, czyli
„...szczelinowo-krasowa strefa zawodniona, a także przestrzeń kształtu rurowego w obrębie poziomu
nieprzepuszczalnego, wypełniona utworami przepuszczalnymi w obrębie poziomu nieprzepuszczalnego lub słabiej
przepuszczalnego (np. żwiry w obrębie piasków)”. Według tej definicji żyły wodne mogą występować tylko w niektórych
obszarach Polski, głównie południowej Polsce, na obszarze zajmującym kilka procent powierzchni naszego kraju. Dlatego
też należy wykluczyć istnienie żył wodnych w formie, którą przypisują jej radiesteci, poza wyjątkami opisanymi powyżej.

Poniżej przytoczone słowa określają stosunek naukowców do metod stosowanych przez radiestetów:
„Niestety, nie dysponujemy żadnymi dostatecznie udokumentowanymi wynikami statystycznymi, na podstawie,

których można by ocenić trafność wskazań radiestetów na terenie Polski„ prof. P. Kiszkowski.
Autorki przytoczyły kilka przykładów, które świadczą o tym, że stosowanie metod radiestezyjnych nie zawsze przynosi

oczekiwany efekt jeżeli badania nie są poparte szczegółowym rozpoznaniem warunków hydrogeologicznych badanego terenu.
W mieście Formello koło Rzymu w 1979 r. przeprowadzono kontrolowany test zdolności różdżkarskich. Test polegał

na tym, aby wykryć wodę płynącą w ilości co najmniej 5 litrów na sekundę w rurze o średnicy 8 cm, znajdującej się na
głębokości 0,5 m. Pod powierzchnią placu testowego umieszczono trzy różne rury, którymi mogła płynąć woda. Specjalny
zawór pozwalał płynąć wodzie tylko przez jedną rurę. Była ona wybierana przypadkowo bez wiedzy uczestników
konkursu. Żaden z uczestników konkursu nawet w przybliżeniu nie odgadł lokalizacji rur.

W 1949 r. Amerykańskie Stowarzyszenie Różdżkarzy przeprowadziło kontrolowany test polegający na wskazaniu
miejsca kopania studni w pewnym terenie. W teście wzięło udział 27 różdżkarzy i 2 geologów. Należało wybrać miejsce
oraz ocenić głębokość, na jakiej jest woda. Wykopano następnie studnie w miejscach wskazanych przez uczestników testu. 
Nie zawiedli jedynie geolodzy, którzy posługiwali się konwencjonalnymi metodami badawczymi.

Prof. J. Jeż w czasie 30-letniej praktyki geotechnicznej zweryfikował, zawsze w obecności świadków, ponad 150
ekspertyz różnych radiestetów w zakresie poszukiwania wody, oceny budowy geologicznej podłoża gruntowego,
poszukiwania osób zaginionych. Niestety, większość ekspertyz było zupełnie nietrafionych, niewiele z nich tylko
z grubym przybliżeniem dawało zadowalającą odpowiedź. 

Autorki nie próbowały wkraczać w sferę odczuć radiestety czy też może nie poznanych do dzisiaj mechanizmów
powodujących ruch różdżki, dlatego też podkreślają, że metoda ta może być stosowana tylko w dwóch przypadkach: 

– gdy opiera się na szczegółowym rozpoznaniu warunków hydrogeologicznych badanego terenu, ale wtedy nie jest
to tzw. czysta radiestezja tylko raczej fachowa ekspertyza,

– nie pobiera się za to zapłaty, tylko jest traktowana jak sztuka czy hobby. 

W dyskusji brali udział: S. Wilk, M. Guzik, M. Zembal, P. Woźniak, A. Pacholewski i prelegentki.

Posiedzenie odbyło się w dniu 20 listopada 2008 r.
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ODDZIAŁ ŚWIĘTOKRZYSKI

Jan MALEC

Uwarunkowania sedymentacji osadów na pograniczu kambru i ordowiku w jednostce łysogórskiej

W regionie łysogórskim Gór Świętokrzyskich, na formacji łupków z Gór Pieprzowych, w ciągłości sedymentacyjnej
leżą utwory kambru górnego (furgonu) i dolnego ordowiku: formacji piaskowców z Wiśniówki (obejmują także dolną
część formacji łupków z Klonówki) i formacji iłowca z Brzezinek. W obrębie ostatniej jednostki występują osady
z pogranicza kambru i ordowiku. Badania autora wykazały, że piaskowce i mułowce formacji z Wiśniówki reprezentują
facje kanałowe, wokółkanałowe i międzykanałowe związane z depozycją na obszarze głębokomorskich stożków,
a mułowce i iłowce formacji z Brzezinek – odpowiadają facjom basenowym. 

We wschodniej części regionu łysogórskiego, iłowce formacji z Brzezinek zazębiają się najprawdopodobniej
z formacją łupków z Gór Pieprzowych, tworząc łącznie jedną sekwencję depozycyjną osadów basenowych od kambru
środkowego po wczesny ordowik. Ciągłość sedymentacji osadów kambru środkowego, górnego (furgonu) i najniższego
ordowiku wskazuje, że ich obszar alimentacyjny znajdował się w bezpośrednim sąsiedztwie z basenem łysogórskim
do wczesnego ordowiku, do pogranicza tremadoku i arenigu, a utwory te osadzone zostały w jednym cyklu depozycyjnym. 
W basenie łysogórskim, kres głębokomorskiej sedymentacji formacji piaskowców z Wiśniówki nastąpił w wyniku spadku
aktywności orogenicznej obszaru źródłowego oraz podniesienia poziomu wód oceanu światowego najprawdopodobniej
na pograniczu kambru i ordowiku. 

W regionie łysogórskim, na iłowcach formacji z Brzezinek, lekko wapnistych w części stropowej, z konkrecjami
wapieni i cienkimi wkładkami wapieni detrytycznych, leży konkordantnie z luką stratygraficzną obejmującą dolny arenig
– formacja z Pobroszyna, złożona z wapieni organodetrytycznych, syderytów, fosforytow, ooidów szamozytowych,
drobnoziarnistych zlepieńców z otoczakami skał węglanowych i pyłowców kwarcowych, z przewarstwieniami iłowców
wapnistych z graptolitami. Utwory te uważane były za płytkomorskie, powstałe w efekcie transgresji morskiej (Tomczyk,
Turnau-Morawska, 1967). 

Zaleganie płytkomorskich osadów węglanowych na iłowcach głębokomorskich wskazuje, że formacja z Pobroszyna
nie jest serią transgresywną lecz regresywną. Pojawienie się w profilu ordowiku osadów węglanowych spowodowane
zostało obniżeniem poziomu morza w dolnym–środkowym arenigu. Osady te świadczą o powstaniu we wczesnym
ordowiku płytkowodnej platformy węglanowej na peryferiach basenu łysogórskiego. Nagromadzony na skłonie platformy 
lito- i biogeniczny materiał okruchowy był grawitacyjnie resedymentowany w głębsze partie basenu. Świadczy o tym
występowanie przewarstwień iłowców pelagicznych z graptolitami wśród zaburzonych osadów węglanowych
z wymieszaną fauną bentoniczną, oboczne zazębianie się płytkomorskich węglanów z iłowcami pelagicznymi, które leżą
zgodnie sedymentacyjnie na seriach węglanowych. Niewielka miąższość (od kilkudziesięciu centymetrów do kilku
metrów) redeponowanych osadów formacji z Pobroszyna wskazuje na ograniczoną produktywność węglanów na
obszarze platformy i jej małą aktywność tektoniczną.

W profilu ordowiku regionu łysogórskiego, od pogranicza tremadoku i arenigu do późnego lanwirnu, wśród osadów
węglanowych stwierdzono kilka luk stratygraficznych, wiązanych z tektoniczną fazą sandomierską. Według autora, luki te 
mają charakter lokalnych lub regionalnych nieciągłości sedymentacyjnych. W basenie łysogórskim, do strefy
Biłgoraj–Narol na wschodzie, udokumentowano niemal kompletny zapis sukcesji osadów ordowiku (Modliński,
Szymański, 2005; Drygant i in., 2006; Trela, 2006). Obecność luk stratygraficznych w różnych częściach profilu
dolnego–środkowego ordowiku na obszarze jednostki łysogórskiej wskazuje, że ich geneza związana była zarówno
z lokalnymi procesami tektonicznymi na obrzeżach basenu jak i uwarunkowaniami o zasięgu ponadregionalnym. Na
powstanie luk stratygraficznych złożyło się najprawdopodobniej współdziałanie kilku czynników: powstanie izostatycznej 
równowagi pomiędzy basenem łysogórskim a jego płytkomorskim obrzeżem, mała „produktywność” osadów



na platformie węglanowej, niskie tempo sedymentacji osadów pelagicznych w basenie łysogórskim i ich okresowa
niedepozycja związana z eustatycznymi wahaniami poziomu wód oceanicznych, lokalna erozja osadów pelagicznych
spływami grawitacyjnymi z obrzeża platformy węglanowej. 

Od środkowego do późnego kambru, basen łysogórski graniczył z obszarem orogenicznym o dużej aktywności
tektonicznej. Taki charakter geotektoniczny obszaru alimentacyjnego wyklucza stabilną platformę wschodnioeuropejską
jako źródło materiału terygenicznego osadów formacji piaskowców z Wiśniówki. Świadczą o tym także rozbieżne
datowania geochronologiczne łyszczyków z kambru środkowego platformy wschodnioeuropejskiej oraz z kambru
środkowego i górnego (furgonu) regionu łysogórskiego. Dane te wskazują, że podłożem basenu łysogórskiego nie był
pasywny skraj kratonu wschodnioeuropejskiego. Obszarem orogenicznym nie była również północna część bloku
małopolskiego, obejmująca re gion kielecki Gór Świętokrzyskich. W stosunku do regionu łysogórskiego, z ciągłością
sedymentacji osadów pomiędzy kambrem a ordowikiem w środowisku głębokomorskim, w regionie kieleckim,
terygeniczne osady dolnego ordowiku – górnego tremadoku, leżą z niezgodnością erozyjną i luką stratygraficzną na
dolnym lub górnym kambrze. Rozbieżne datowania izotopowe kambryjskich łyszczyków z regionu łysogórskiego
i kieleckiego eliminują ten ostatni jako obszar źródłowy osadów kambru regionu łysogórskiego. Powyższe dane wskazują,
że od kambru środkowego do wczesnego ordowiku, basen łysogórski nie graniczył ani z plat formą wschodnioeuropejską
ani z masywem małopolskim. Zlokalizowany był w bliżej nieokreślonej pozycji paleogeograficznej na obszarze odrębnej
jednostki geotektonicznej, odległej od kratonu wschodnioeuropejskiego i masywu małopolskiego. 

W dyskusji brali udział: S. Salwa, W. Trela, Z. Szczepanik, M. Studencki i prelegent. 

Posiedzenie odbyło się w dniu 6 lutego 2008 r.

Jerzy GĄGOL

Tadeusz Dybczyński (1886–1944) i bibliografia jego prac

Tadeusz Dybczyński urodził się 12 stycznia 1886 r. w Warszawie, zginął, walcząc w powstaniu warszawskim,
13 września 1944 r. 

W latach szkolnych T. Dybczyński wakacje spędzał zwykle u krewnych w Bodzentynie. Jako zamiłowany piechur
i turysta poznał wtedy i pokochał Góry Świętokrzyskie. W 1904 r. odbył wędrówkę („…zawinąwszy bieliznę i zapasowe
ubranie w tłomoczek, który nosić miałem w paskach przez plecy, wziąwszy na wszelki wypadek rewolwer do kieszeni,
mapy topograficzne…”) od Bodzentyna przez Łysogóry, Kielce, Chęciny, Jędrzejów, Miechów, Ojców, Olkusz, Dąbrowę 
Górniczą do Częstochowy. Opis tej wyprawy to pierwsze publikacje Dybczyńskiego (1905, 1909). 

W 1908 r. T. Dybczyński rozpoczął studia geologiczne na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. Równocześnie
konspirował. Był członkiem „Eleusis”, „Związku Młodzieży Polskiej Zet”, współzałożycielem „Zarzewia” (i twórcą tej
nazwy). Z „Zarzewia” wystąpił jednak w jesieni 1910 r., zakładając własną organizację – „Zakon Zbawienia Polski”,
której został Mistrzem. Działał też w „Polskich Drużynach Strzeleckich”.

Niepozorny, niski stu dent, przyjaciel założyciela polskiego harcerstwa Andrzeja Małkowskiego, był – jak wspomina
Stefan Mękarski („Skaut”, Londyn, nr 14, 1972) – urodzonym konspiratorem, fanatykiem i egocentrykiem, który jednak
„…miał szczególny dar nawiązywania kontaktu duchowego z powierzonymi mu w konspiracji chłopcami. Przemawiał
umiejętnie do ich wyobraźni narodowej, a przenikliwe jego oczy, wpatrujące się w rozmówcę spoza binokli – fascynowały
młodych słuchaczy…”. Dybczyński był też – jak się zdaje – prekursorem współczesnych metod nawiązywania kontaktu z
młodzieżą, grał bowiem na gitarze. Na zebraniach „Zakonu” Mistrz był nie tylko wspaniałym narratorem, lecz także
akompaniował na gitarze śpiewom patriotycznych pieśni. 

Aresztowany przez władze carskie został skazany na Sybir. Przebywał tam, w Tomsku i w kraju narymskim, od 1915
r., skąd go – jak pisał – „…uwolniła dopiero rewolucja obalająca carat i wkrótce sama obalona przez bolszewizm”.
Spostrzeżenia z pobytu na Syberii opublikował w pracy „Kraj narymski i jego przyroda” (1924) oraz wykorzystał w
powieści dla młodzieży „W poprzek Sybiru” (1928, wznowienie 1937). Po powrocie z zesłania kontynuował studia
paleontologiczne na Uniwersytecie Lwowskim pod kierunkiem Józefa Siemiradzkiego i uwieńczył je doktoratem.
Przedmiotem jego badań były górnodewońskie amonity z glinianek („dołów Siekluckiego”) na terenie Kielc. Dybczyński
wykreował 2 nowe rodzaje amonitów: Protornoceras i Polonoceras oraz opisał 15 nowych gatunków. Kolekcję
kilkunastu tysięcy okazów badacz przekazał do zbiorów Państwowego Instytutu Geologicznego. 

T. Dybczyński krótko pracował jako asystent na Uniwersytecie Warszawskim. Następnie poświęcił się pracy
pedagogicznej na prowincji. Był m.in. nauczycielem i dyrektorem gimnazjum w Stopnicy w Kieleckiem (1923–1928 r.)
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i gimnazjum w Łasku (1931–1932 r.). Zaszczepiał młodzieży ideały harcerskie oraz miłość do ojczystej ziemi i historii.
Propagował krajoznawstwo i turystykę. 

T. Dybczyński był autorem pierwszych przewodników turystycznych po Górach Świętokrzyskich (1912, 1919, 1924)
oraz licznych publikacji krajoznawczych. Był także autorem tomów „Ameryka Południowa”, „Ameryka Środkowa” i
zeszytu „Półwysep Bałkański” Wielkiej Geografii Powszechnej, opublikowanej w latach 1933–1939 przez wydawnictwo
Trzaski, Everta i Michalskiego. 

Wśród prac T. Dybczyńskiego popularyzujących geologię należy wymienić w szczególności „Skarby kopalne ziem
polskich” (1920) oraz powieść „Tajemnice Łysogór” (1937). Bohaterowie jego wcześniejszej powieści „W poprzek
Sybiru” odbywają tu pod kierunkiem geologa Tadeusza Tęczyńskiego (al ter ego autora) geologiczną wycieczkę po
Górach Świętokrzyskich (w trakcie której spotykają także zastęp wędrujących harcerzy ze Stopnicy).

Wspaniałą, popularną monografią Krainy Gór Świętokrzyskich, prezentującą przyrodę, historię i folklor regionu, jest
książka „Kraina Puszczy Jodłowej” (1939). To jakby realizacja postulatu Stefana Żeromskiego: trzeba napisać „…mądrą,
pożyteczną i piękną książkę o swojej ziemi (…) od Przedborza do Opatowa i od Iłży do Stopnicy…” („Snobizm i postęp”,
1923).

T. Dybczyński był też wielkim miłośnikiem marszałka J. Piłsudskiego. Jego szkic pt. „Józef Piłsudski jako publicysta
i historyk” (1934), wznowiony został w podziemnej oficynie wydawniczej w 1988 r. T. Dybczyński był żonaty
z Władysławą z domu Manteres. W powstaniu warszawskim poległy jego dwie córki: Zosia ps. „Zosia” (łączniczka)
i Alicja ps. „Ala” (sanitariuszka).

Postać Tadeusza Dybczyńskiego – geologa, geografa, krajoznawcy, pedagoga, działacza narodowowyzwoleńczego,
popularyzatora „Krainy Gór Świętokrzyskich” – jest dziś całkiem zapomniana. Prelegent przedstawił bibliografię (na
pewno jeszcze niekompletną) prac T. Dybczyńskiego oraz zaprezentował rzadkie dziś pozycje z tej listy, które udało mu
się zgromadzić w zbiorach prywatnych. 

Bibliografia prac Tadeusza Dybczyńskiego

Druki zwarte

– Z teki turysty. Opis 88-o milowej pieszej podróży po kraju. Warszawa 1909 M. Arct. 18,5 cm, s. 163 [1], fot.
– Wiadomości początkowe z paleontologii. Z rysunkami. Warszawa 1910 M. Arct. 16o, s. 156, rys. 50. Książki dla

wszystkich nr 518.
– Tania podróż po kraju. Zajmujący opis pieszej podróży. Warszawa 1911 M. Arct. 19 cm, s. 163 [1], il.
– Przewodnik po Górach Świętokrzyskich (Łysogórach). Warszawa 1912 M. Arct. 18 cm, s. 120 [2], m. 1.
– Góry Świętokrzyskie. Warszawa 1919 M. Arct. 20,5 cm, s. 58, tabl. 2. Nasz Kraj nr 6.
– Skarby kopalne ziem polskich. Warszawa 1920 (1919) M. Arct. 20,5 cm, s. 63, m. 1, tabl. 2. Nasz Kraj nr 10.
– Przewodnik po Łysogórach (Ilustrowany przewodnik po Łysogórach). Warszawa 1924 (1923) Polskie

Towarzystwo Krajoznawcze. 17 cm, s. 229, m. 4, il. 10.
– Orlim lotem. Wspomnienia z pieszej wycieczki wakacyjnej po Łysogórach, Olkuskiem, Ojcowie, Krakowie i

Tatrach. Zamość 1924 Zygmunt Pomarański i spółka. 20,5 cm, s.136
– Wycieczka do Puław i Kazimierza. Warszawa 1926. s. 27.
– W poprzek Sybiru. Powieść podróżnicza. Warszawa-Kraków 1928 Wyd. J. Mortkowicza. 19 cm, s.

60+58+62+64+68 [10].
– Wycieczka do Buska, Stopnicy i Solca. Warszawa 1928 Polskie Towarzystwo Krajoznawcze. Biblioteczka

Wycieczkowa nr 6.
– Józef Piłsudski jako publicysta i historyk. Szkic popularny. Warszawa 1934 Związek Rezerwistów. 22 cm, s. 143.
– Tajemnice Łysogór. Lwów 1937 PWKS. 18,5 cm, s. 181, il. 36. Okładka – Wacław Siemiątkowski.
– W poprzek Sybiru. Powieść podróżnicza. Wydanie drugie. Lwów 1937 Państwowe Wydawnictwo Książek

Szkolnych. 18,5 cm, s. 312. Ilustracje Wacława Siemiątkowskiego.
– Wielka geografia powszechna. Ameryka Środkowa (t. 13, z. 2). Warszawa [1937] Trzaska, Evert i Michalski.

29 cm, s.114, il.
– Wielka geografia powszechna. Ameryka Południowa (t. 14). Warszawa [1938] Trzaska Evert i Michalski. 29 cm,

s. 605, m. 37, il. 438.
– Kraina Puszczy Jodłowej (Góry Świętokrzyskie). Lwów [1939] Państwowe Wydawnictwo Książek Szkolnych.

23,5 cm, s. 240, m. 9, il. 151.
– Wielka geografia powszechna. Półwysep Bałkański (t. 8, z. 3). Warszawa [1939] Trzaska, Evert i Michalski.

29 cm, s. 138, il. 353, mapy.
– Józef Piłsudski jako publicysta i historyk. Szkic popularny. Łódź 1988 Oficyna Wydawnicza. 17–18 cm, s. 5–133.

[re print z oryginału (1934)]

Artykuły w czasopismach

– Z teki turysty. Naokoło Świata 4, 1905, s. 373–374, 382–385, 394–396, 407–409, 418–421, 429–432, 442–445,
449–451, 461–469, 474–476, 486–488, 502–505, 515–517, 526–528, 540–545, 560–563, 568–571, 585–587,
589–591.
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– O dawnych epokach lodowcowych. Wszechświat 30, 1911, s. 97–102, bibliogr. poz. 7.
– Przyczynek do fauny górnego Dewonu Kielc. Kosmos 36, 1911, s. 465–476.
– Amonity górnego Dewonu Kielc. Wiadomość tymczasowa. Kosmos 38, 1913, s. 510–525, tabl. 2.
– Uwagi o budowie muszli amonitów. Kosmos 46, 1921, s. 582–596, tabl. 1.
– Kraj narymski i jego przyroda. Przyroda i Technika 6, 1924.
– Nieznanym szlakiem. Ziemia 11, 1926, s. 170–173, fot. 2.
– Stopnica. Ziemia 13, 1928, nr 14, s. 216–219, fot. 3.
– Gmina Wolica w powiecie stopnickim. Ziemia 14, 1929, nr 7, s. 97–99, fot. 2.
– Miasto Chmielnik w kieleckiem. Ziemia 14, 1929, nr 14, s. 236–238, fot. 3.
– Pacanów i gmina pacanowska. Ziemia 14, 1929, nr 15–16, s. 257–260, fot. 3.
– Busko kieleckie. Ziemia 16, 1931, nr 12, s. 218–220.
– Rabsztyn. Ziemia 16, 1931, nr 3, s. 50–52, fot. 2.
– Wieś Kościuszkowska Rogoźno – Zamek w Ziemi Chełmińskiej. Ziemia 16, 1931, nr 2, s. 31–35, fot. 4.
– Wspomnienie [o Aleksandrze Janowskim]. Ziemia 16, 1931, nr 23–24, s. 390–392, fot. 2.
– Łask. Ziemia 17, 1932, nr 10–12, s. 275–278, fot. 2.
– Wspomnienia z prac konspiracyjnych w latach 1908–1913. Niepodległość VIII, 1933, nr 2, 3.
– Co nazywać Górami Świętokrzyskimi. Radostowa, 1938, nr 7/8, s. 122–127.

Recenzje informacyjne (prace zrecenzowane przez T. Dybczyńskiego)

– LENCEWICZ S. – Dzieje górnej Lubrzanki (Czarnej Nidy) w czwartorzędzie. 1913. Kosmos, 1914, XXXIX, s.
215.

– SOBOLEW D. – Zamietka o kieleckom i rejnskom diewonie i tektonikie Jewropy. 1912. Kosmos, 1914, XXXIX,
s. 210–212.

– SOBOLEW D. – O wierchniem neodiewonie Łagowa. 1912. Kosmos, 1914, XXXIX, s. 212–213.
– SOBOLEW D. – O wierchniem neodiewonie okrestnostiej Kielec. 1911. Kosmos, 1914, XXXIX, s. 213–214.
– WEDEKIND R. – Beiträge zur Kenntnis des Oberdevon am Nordrande des Rheinischen Gebirges. 1913. Kosmos,

1914, XXXIX, s. 214.
– WEDEKIND R. – Die Goniatitenkalke des unteren Oberdevon von Martenberg bei Adorf. 1911. Kosmos, 1914,

XXXIX, s. 214–215.

Inne

– Polskie Bogactwa Kopalne. Mapa w skali 1:1 500 000. Warszawa 1921 Min. Wyzn. Rel. i Ośw. Publ. [mapa
ścienna]

– Śląsk Górny. Warszawa 1921 Polskie Towarzystwo Krajoznawcze. 22 cm, s. 60 [1]. [tekst do pogadanek z
przezroczami]

– Łysogóry. Warszawa 1923 Polskie Towarzystwo Krajoznawcze. 20 cm, s. 16. [tekst do pogadanek z
przezroczami]

W dyskusji brali udział: G. Herman, S. Zbroja, M. Kuleta, W. Ślusarek, M. Studencki i prelegent.

Posiedzenie odbyło się w dniu 27 lutego 2008 r.

Jerzy GĄGOL, Gertruda HERMAN

Od szybu w Gadawie do odwiertu Dobrowoda G-1 koło Buska Zdroju

Nadradca górniczy Wil helm Gottlob Ernst Becker (?–1836), górnik i geolog, absolwent Akademii Górniczej we
Freibergu, od 1818 r. prowadził na zlecenie Dyrekcji Górniczej w Kielcach szeroko zakrojone i kosztowne poszukiwania soli
kamiennej w Królestwie Polskim, na Ponidziu. W 1827 r. ukończył najgłębszy wówczas w Europie szyb poszukiwawczy
w Szczerbakowie (396 m). Wykonał także wiercenia w Nękanowicach, Pobiedniku, Złotnikach, Czernichowie, Wąsowie,
Biórkowie Małym, Goszczycach, Marszowicach, Zalesiu. Nie uwieńczył swych poszukiwań sukcesem. Zmarł w czasie
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realizacji wiercenia w Biórkowie Wielkim. Wyniki części swoich badań opublikował w 1830 r. w wydanej we Freibergu
książce „Ueber die Flötzgebirge im südlichen Polen, besonders in Hinsicht auf Steinsalz und Soole”. 

Cztery szyby poszukiwawcze Beckera nie poszły jednak w zapomnienie. Szyb w Solcu dał początek uzdrowisku.
Działa do dziś („Szyb Solecki”), wymieniono mu tylko w latach 1958–1961 obudowę, nadwerężoną przez ponadstuletnią
pracę czerpiących wodę kubłów. Wspomniany już szyb w Szczerbakowie zamienił się w słone źródło z unikatową
słonolubną roślinnością w jego otoczeniu. Bezmyślna melioracja terenu zniszczyła to źródło. Zostało zasypane
spychaczem w latach siedemdziesiątych ubiegłego wieku. Niemniej w 1995 r. ustanowiono użytek ekologiczny „Słone
źródło w Szczerbakowie”. Na łące występują tu m.in.: muchotrzew solniskowy (Spergularia sa lina), sitowiec nadmorski
(Bulboschoenus martimus) i przewiercień wąskolistny (cienki) (Bupleurum tenuissimum). Szyb w Owczarach koło Buska
zlokalizowany był na terenie, który w 1959 r. został uznany za rezerwat słonoroślowy „Owczary”. I tutaj ochronie
rezerwatowej roślinności halofilnej nie posłużyła melioracja i zakaz wypasu bydła (Łajczak, 2000, 2001). 

Do dziś pozostał szyb w Gadawie. Słona woda zakonserwowała nawet drewniane belki jego wieńcowej, pełnej
obudowy. Właściciel terenu, pan Stanisław Wójcik, oczyścił otwór i nakrył go prowizorycznie siatką, żeby ktoś do niego
nie wpadł. Szyb miał głębokość 23 sążnie i 74,5 cala miary reńskiej, tj. około 45 m. Na tej głębokości z 6-calowej szczeliny
w marglach kredowych wytrysnęła woda mineralna (Pusch, 1836).

Według analizy wykonanej przez prof. Adama Kitajewskiego (1789–1837) woda ujęta w szybie gadawskim miała
mineralizację 1,2115% (Pusch, 1836). W 1993 r. prelegenci po raz wtóry oddali do analizy próbkę wody z szybu (Herman,
Gągol, 1994 [1592/94 CAG]). Analiza wykonana przez Centralne Laboratorium Chemiczne PIG wykazała następujące
zawartości jonów (w mg/dm3): Ca – 548,2, Mg – 287,5, Na – 2730,0, K – 73,5, HCO3 – 421,0, Cl – 4925,0, SO4 – 3505,0,
Sr – 11,72, Li – 0,91, F – 1,0, SiO2 – 17,7. Jest to 1,3% woda chlorkowo-sodowa, siarczkowa, analogiczna do wód tego
typu występujących w Busku i w Solcu.

Stanowiska halofitów na Ponidziu są unikatowe. Pierwszy opisał je prof. Wojciech Jastrzębowski (1799–1882), który
prowadził tu badania botaniczne w latach trzydziestych XIX w. Wśród halofitów znalezionych wokół dawnego szybu
w Gadawie, obok gatunków wymienionych wyżej, występujących w Szczerbakowie, wspomnieć należy także: łobodę
oszczepowatą (Atriplex hastata var sa lina), komonicę skrzydlastostrąkową (Lo tus siliquosus), nostrzyka ząbkowanego
(Melilotus dentata), mannicę odstającą (Puccinellia dystans), oczeret Tabernemontana (Schoenoplectus tabernaemontani) 
(Trzcińska-Tacik, 1988). Botanicy zgłosili Wojewódzkiemu Konserwatorowi Przyrody w Kielcach konieczność objęcia
ochroną siedliska halofitów w Gadawie (Trzcińska-Tacik, 1995). Szyb w Gadawie jest interesujący także jako zabytek
techniki i zabytek przyrody nieożywionej.

Kiedy przedstawiciel San a to rium „Włókniarz” w Busku Zdroju zwrócił się do Oddziału Świętokrzyskiego PIG–PIB o
wskazanie lokalizacji wiercenia w celu poszukiwań wody leczniczej, prelegenci nie mieli wątpliwości, że to musi być koło
Gadawy, w połowie odległości między Buskiem i Solcem, daleko poza obszarami górniczymi obu uzdrowisk.

Wykonane w 2006 r. – w myśl tych wskazówek – w odległości około kilometra od szybu gadawskiego wiercenie
Dobrowoda G-1 (Chowaniec i in., 2006 [4035/2008 CAG]; Chowaniec i in., 2008; Zuber i in., 2008) potwierdziło w pełni
przewidywania prelegentów. Udokumentowano zasoby eksploatacyjne w ilości 8,0 m3/h przy depresji 14,6 m 1,4% wody
chlorkowo-sodowej, siarczkowej, jodkowej (Chowaniec i in., 2006). Uzyskano samowypływ (niemal 5-metrowy słup
ponad powierzchnię terenu). Samowypływ jest charakterystyczny dla wszystkich ujęć buskich wód. Pisał już o tym ks.
Józef Osiński (1782). Niestety, jest to zjawisko krótkotrwałe (Herman, Gągol, 2005, 2006).

Woda z odwiertu Dobrowoda G-1 została Rozporządzeniem Rady Ministrów z 8 kwietnia 2008 r. (DzU z 2008 r., nr
66, poz. 404) zaliczona do wód leczniczych. 

Zgodnie z tradycją ujęcia wód leczniczych w uzdrowiskach nazywa się źródłami i nadaje im imiona (w Busku Zdroju
są to: Michał, Anna, Wiesława, Ignacy, Andrzej, Piotr, Henryk, Małgorzata, a w Solcu Zdroju: Malina i Karol). Prelegenci
jeszcze przed wykonaniem odwiertu koło Gadawy zaproponowali nowemu ujęciu imię Gertruda. Św. Gertruda z Nivelles
(626–653) jest m.in. patronką chorych i podróżujących oraz opiekunką kotów. A mówi się, że koło gadawskiego szybu
nadradcy Beckera, na Czernielowie, spotkać można niekiedy o świcie dziewczynę ubraną w mnisi habit (niektórzy
twierdzą, że tylko w kusą włosienicę), z pastorałem, w towarzystwie siedmiu czarnych kotów.

W dyskusji brali udział: M. Kuleta, S. Zbroja, M. Kos, T. Młyńczak, A. Juszczyk i prelegenci.

Posiedzenie odbyło się w dniu 19 marca 2008 r.

Jan PRAŻAK

Formy ochrony wód podziemnych w planie przestrzennym południowej części miasta Kielce

Ochrona wód podziemnych w Kielcach ma na celu zapewnienie mieszkańcom wody dobrej jakości z eksploatowanych 
komunalnych ujęć wód podziemnych. Formy ochrony zalecane w opracowanym przez Oddział Świętokrzyski PIG–PIB
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„Studium form ochrony wód podziemnych w rejonie ulic Posłowickiej i Nastole” są adresowane do autorów planu
przestrzennego. Uwzględniają one prawn ie ustanowione wymogi ochrony dla stref ochronnych ujęć wód podziemnych
oraz potrzebę ochrony GZWP 418 Gałęzice–Bolechowice–Borków. Ustalono dla ośmiu wydzielonych obszarów
funkcjonalnych obejmujących wspólnie istniejące i planowane zagospodarowanie terenu (lasy, ekosystemy dolin
rzecznych, rolnicza przestrzeń produkcyjna, zieleń miejska, zabudowa mieszkaniowa, tereny przemysłowe, cmentarze,
drogi, rzeka Chodcza).

Planowane zagospodarowanie terenu Miasta Kielce w rejonie ulic Posłowickiej i Nastole niewątpliwie wpłynie na
zasoby eksploatacyjne komunalnych ujęć wód podziemnych w Dyminach oraz stopień ich potencjalnego zagrożenia
zanieczyszczeniem:

1. Zabudowa terenu i kanalizacja deszczowa spowodują zmniejszenie zasilania dewońskiego zbiornika wód
podziemnych przez infiltrujące opady atmosferyczne. Omawiany teren jest bowiem obszarem alimentacji wód
podziemnych eksploatowanych przez ujęcia komunalne w Dyminach i planowane do podłączenia ujęcie w
Sukowie. Zabudowa wpłynie na zmniejszenie ich zasobów eksploatacyjnych, które na obecnym etapie jest trudne
do oszacowania. Przy proponowanych procentach powierzchni działek, które mogą być zabudowane szacuje się, że 
zasoby eksploatacyjne ujęć komunalnych w Dyminach mogą ulec zmniejszeniu o około 10–15%, niezależnie od
ich zmniejszenia powodowanego oddziaływaniem odwodnień sąsiednich wyrobisk górniczych.

2. Działalność wielu obiektów, które istnieją i powstaną na tym terenie będzie stanowić, szczególnie w sytuacjach
ekstremalnych potencjalne zagrożenie dla jakości wód podziemnych. Mogą to być np. katastrofy, awarie urządzeń
oczyszczających ścieki, awarie przepompowni ścieków lub ich kolektorów, niekontrolowane wycieki substancji
szkodliwych ze zbiorników stałych lub cystern samochodowych na drogach itp. Są to sytuacje przed którymi nigdy
nie można się zabezpieczyć w 100%. Prawdopodobieństwo ich wystąpienia można jednak znacznie ograniczyć
stosując proponowane w niniejszym studium formy ochrony terenu.

3. Należy zrezygnować z lokalizacji nowego cmentarza w Połowicach.
Do najważniejszych działań ochronnych należą:

1. Objęcie kanalizacją sanitarną całego terenu przeznaczonego pod zabudowę mieszkaniową i przemysłową.
2. Odprowadzenie wszystkich ścieków sanitarnych i przemysłowych z nowo powstających zakładów do oczyszczalni

ścieków w Sitkówce. W przypadku zakładów istniejących, które posiadają już własne oczyszczalnie wymagać, aby
ścieki były zrzucane wyłącznie do wód powierzchniowych o stałym przepływie wody i posiadały po oczyszczeniu
najwyżej II klasę jakości wód powierzchniowych. Jeśli wskutek obniżenia zwierciadła wód podziemnych odbiornik
(rzeka, ciek) ulegnie osuszeniu poniżej zrzutu ścieków to powinny one być odprowadzane do oczyszczalni w Sitkówce.

3. Odprowadzanie wód deszczowych wyłącznie do rzek i cieków powierzchniowych o ciągłym przepływie wody.
Przed zrzutem do odbiornika powinny być one podczyszczone do II klasy jakości wód powierzchniowych.

4. Przestrzeganie proponowanego procentowego udziału zabudowy i terenów utwardzonych w powierzchni działek
mieszkaniowych i przeznaczonych pod zabudowę przemysłową.

5. Ochrona terenu przed lokalizacją nowych przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko. 
6. Dopuszczenie ewentualnego budownictwa wielorodzinnego dopiero po objęciu terenu kanalizacją sanitarną

i deszczową.

W dyskusji brali udział: M. Kos, G. Herman, T. Młyńczak, K. Machowska i prelegent.

Posiedzenie odbyło się w dniu 9 kwietnia 2008 r.

Tomasz MŁYŃCZAK

Występowanie i hydrodynamika pierwszego poziomu wodonośnego (PPW) na obszarze arkusza Morawica

Obszar arkusza Morawica leży na pograniczu Wyżyny Kielecko-Sandomierskiej i Niecki Nidziańskiej. W północnej
części występuje sub re gion Gór Świętokrzyskich obejmujący wychodnie paleozoiczne, podczas gdy na południu zaczyna
się Pogórze Szydłowskie z utworami mezozoicznymi i neogeńskimi. W tym południowym subregionie przebiega rozległa
dyslokacja tektoniczna o kierunku NW–SE, która spowodowała nieznaczne wyniesienie i odsłonięcie paleozoiku
w okolicach Zbrzy i Straszniowa.

Na terenie omawianego arkusza skały przedczwartorzędowe budują wyniesienia morfologiczne, które porozcinane są
dolinami rzek: Czarnej Nidy, Bobrzy, Lubrzanki, Belnianki oraz ich dopływami. Obszar arkusza Morawica obejmuje
fragmenty trzech regionów hydrogeologicznych: środkowomałopolskiego (z wyróżnionym subregionem
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świętokrzyskim), przedkarpackiego (z rejonem chmielnicko-staszowskim) i nidziańskiego. Zbiorniki wód podziemnych
o znaczeniu użytkowym występują w utworach czwartorzędowych (związanych z dolinami rzecznymi), neogeńskich,
mezozoicznych: kredy, jury i triasu oraz paleozoicznych: permu i dewonu. Skały starszego paleozoiku: kambru, ordowiku,
syluru, dewonu dolnego oraz dewonu górnego – famenu i karbonu, triasu górnego i jury środkowej uznano, jako
pozbawione warstw wodonośnych, podobnie jak na ark. Morawica Mapy hydrogeologicznej Polski. Osady
czwartorzędowe na wysoczyźnie, wykształcone głównie w postaci lodowcowych i wodnolodowcowych piasków
i piasków ze żwirami nie spełniają kryteriów PPW. Jest to spowodowane tym, że zalegają one w postaci odizolowanych
płatów o małej miąższości. Zawodnione są jedynie sporadycznie w spągowych partiach i stanowią tylko lokalne poziomy
zawieszone na niżej leżących półprzepuszczalnych glinach zwałowych, utworach zastoiskowych lub ilastej zwietrzelinie
pokrywającej garby starszego podłoża.

Dla terenu arkusza przeprowadzono rejonizację warunków występowania pierwszego poziomu wodonośnego (PPW)
w zależności od relacji pomiędzy PPW a GUPW (głównym użytkowym poziomem wodonośnym wydzielonym na planszy 
głównej MhP), stratygrafii i litologii, dominującego typu zwierciadła wody (swobodne lub napięte) oraz położenia
geomorfologicznego utworów stanowiących pierwszy poziom wodonośny.

Pierwszy poziom wodonośny w osadach czwartorzędowych związany jest z dolinami rzek: Czarnej Nidy, Bobrzy,
Lubrzanki, Belnianki oraz z ich dopływami. Wody porowe występują w osadach piaszczysto-żwirowych o miąższości od
kilku do 30 m. Pierwszy poziom wodonośny w dolinach rzecznych przeważnie nie jest głównym użytkowym poziomem
wodonośnym. Wyjątek stanowi jednostka w północno-zachodniej części arkusza, w której wodonośne piaski i żwiry
zalegają na bezwodnych utworach dolnego kambru. Głębokość występowania poziomu wodonośnego jest niewielka.
Najczęściej mieści się w przedziałach 1–2 m i 2–5 m p.p.t. i mniej niż 1 m p.p.t. Przedział 5–10 m p.p.t. jest spotykany tylko 
lokalnie w brzeżnych strefach jednostki. Na przeważającym obszarze PPW w utworach czwartorzędowych posiada dobry
kontakt hydrauliczny z niżej leżącymi poziomami wodonośnymi w utworach starszego podłoża. Miejscami jest on jednak
ograniczony przez leżące pod nim czwartorzędowe gliny zwałowe lub mułkowo-ilaste osady zastoiskowe. Zwierciadło
wód podziemnych ma charakter swobodny. Na wzniesieniach skał starszego podłoża występują lokalnie poziomy wód
zawieszonych w utworach czwartorzędowych. W dolinach rzecznych występują miejscami podmokłości o charakterze
okresowym, które należą do ekosystemów lądowych zależnych od wód podziemnych. Obniżenie zwierciadła wód
podziemnych mogłoby negatywnie wpłynąć na ich istnienie.

Pierwszy poziom wodonośny w utworach starszych od czwartorzędu reprezentują spękane wapienie, dolomity,
margle, opoki, piaskowce i zlepieńce odsłaniające się na wysoczyźnie polodowcowej z licznymi garbami starszego
podłoża, na której cienka i nieciągła pokrywa piaszczystych utworów plejstocenu najczęściej nie spełnia kryteriów PPW.

Pierwszy poziom wodonośny w utworach neogenu występujący w wapieniach i marglach jest jednocześnie głównym
użytkowym poziomem wodonośnym. Występuje w południowym skraju arkusza Morawica. PPW występuje na
głębokościach 1–2, 2–5 lub 5–10 m p.p.t., a zwierciadło wody ma charakter swobodny.

W południowo-zachodnim narożu arkusza rozciąga się na bardzo niewielkim obszarze jednostka kredy górnej. Wody
podziemne występują w opokach, wapieniach i marglach na głębokości 20–50 m p.p.t. Zwierciadło wody ma charakter
swobodny, lokalnie napięty. Ze względu na bardzo niewielki obszar występowania utworów kredy górnej na badanym
terenie, parametry hydrogeologiczne przyjęto przez analogię do stwierdzonych na sąsiednim arkuszu Chęciny.

PPW w wapieniach i marglach górnej jury występuje na rozległym obszarze w południowej części arkusza Morawica.
Zwierciadło wody ma na ogół swobodny charakter. Lokalne napięcie zwierciadła wody powodują płaty glin zwałowych
lub ilasta zwietrzelina w stropie wapieni. W zależności głównie od morfologii terenu pierwszy poziom występuje
przeważnie na głębokości 20–50 m p.p.t., a lokalnie przekracza 50 m p.p.t. W obniżeniach terenu zwierciadło wody
występuje na głębokościach 5–10 i 10–20 m p.p.t. W południowo-zachodniej części zaznacza się brak kontaktu
hydraulicznego pomiędzy wodami powierzchniowymi a podziemnymi.

Pierwszy poziom wodonośny występujący w wapieniach, marglach i piaskowcach triasu dolnego i środkowego
występuje w dwóch fragmentach po obu stronach doliny rzeki Bobrzy i siedmiu fragmentach w południowo-zachodniej
części arkusza, na południe od doliny Czarnej Nidy. Zwierciadło wody napinają lokalnie półprzepuszczalne osady
czwartorzędowe (gliny zwałowe) lub przewarstwienia ilaste w utworach triasu dolnego. W zależności od morfologii terenu 
lub miąższości półprzepuszczalnych osadów czwartorzędowych PPW występuje na różnych głębokościach od 1–2 m do
ponad 20 m p.p.t.

W północno-zachodniej części arkusza PPW występuje w zlepieńcach, wapieniach i marglach górnego permu.
Górnopermska jednostka hydrogeologiczna składa się z trzech fragmentów leżących po obu stronach doliny rzeki Bobrzy.
PPW w zależności od morfologii terenu i miąższości półprzepuszczalnych osadów czwartorzędowych, które jednocześnie
lokalnie napinają zwierciadło wody, występuje na głębokościach 10–20 m p.p.t. i 20–50 m p.p.t. Na niewielkim obszarze,
po zachodniej stronie doliny Bobrzy głębokość zwierciadła wody wynosi 5–10 m p.p.t.

Pierwszy poziom wodonośny występujący w wapieniach i dolomitach środkowego i górnego dewonu związany jest
z trzema strukturami geologicznymi, z których największą jest synklina gałęzico-bolechowicko-borkowska obejmująca
rozległy obszar w północnej części arkusza Morawica. W południowo-wschodniej części arkusza PPW związane jest
z synkliną skrzelczycką natomiast w rejonie Zbrzy–Dębskiej Woli z antykliną zbrzańską (południowo-zachodnia część
arkusza Morawica). Zwierciadło wód podziemnych ma charakter swobodny i lokalnie naporowy. Warstwami
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napinającymi są leżące na wapieniach i dolomitach gliny zwałowe lub mułowcowo-ilaste osady zastoiskowe, w których
często występują lokalne poziomy zawieszone. Na przeważającym obszarze PPW występuje na głębokości poniżej 20 m,
płycej spotykane jest tylko lokalnie. W pobliżu dolin rzecznych zwierciadło wód podziemnych występuje w przedziale
głębokości 5–10 m p.p.t. oraz 2–5 m p.p.t. Należy jednocześnie zaznaczyć, że w odwadnianych przy pomocy rząpia
wyrobiskach górniczych PPW występuje na głębokości poniżej 1 m.

Zasilanie pierwszego poziomu wodonośnego jest bardzo zróżnicowane. Wynika to ze skomplikowanych warunków
hydrogeologicznych na obszarze arkusza. Dominuje zasilanie bezpośrednie na wychodniach warstw wodonośnych,
a w przypadku poziomów przedczwartorzędowych również i pośrednie, przez nadkład osadów czwartorzędowych.
W stanowiących strefy drenażu dolinach rzecznych, czwartorzędowy PPW jest zasilany także przez wody dopływające
z niżej leżących poziomów starszych.

W naturalnych warunkach hydrogeologicznych strefami drenażu wód podziemnych na badanym terenie były rzeki
i cieki powierzchniowe. Sytuacja ta uległa zmianie w północno-wschodniej części arkusza Morawica (synklina
gałęzico-bolechowicko-borkowska) z chwilą rozpoczęcia odwadniania kopalń. Odwadniane wyrobiska górnicze i ujęcia
wody w istotny sposób wpłynęły na zmianę pola hydrodynamicznego i warunki wodne. W ich otoczeniu zwierciadło wód
podziemnych uległo obniżeniu powodując wytworzenie się rozległego leja depresji, zmniejszenie dopływu do rzek lub ich
infiltrację na niektórych odcinkach.

W dyskusji brali udział: J. Prażak, G. Herman, K. Machowska, M. Kos i prelegent.

Posiedzenie odbyło się w dniu 16 kwietnia 2008 r.

Andrzej ROMANEK

Struktury alpejskie w zachodniej części Gór Świętokrzyskich

Trzon paleozoiczny Gór Świętokrzyskich z trzech stron otaczają skały permomezozoiczne. Ich geometria na
znacznych obszarach odbiega od stylu tektonicznego trzonu paleozoicznego. Niższe wartości nachyleń warstw
odzwierciedlają mniejszy stopień zaangażowania tektonicznego utworów permomezozoicznych. Jednocześnie
koncentracja upadów o wyższych wartościach wokół wydłużonych stref sugeruje związek z tektoniką dysjunktywną. Taka 
sytuacja ma miejsce w obrębie północnego i północno-zachodniego obrzeżenia mezozoicznego Gór Świętokrzyskich.
Uzasadnia to ujęcie tego obszaru w ramy jednej regionalnej jednostki tektonicznej – płyty północnoświętokrzyskiej.
Podobną charakterystyką tektoniczną jak płyta północnoświętokrzyska odznacza się obszar na południowym zachodzie
należący do synklinorium miechowskiego.

Między jednostkami tektonicznymi regionalnej rangi – synklinorium miechowskim z jednej strony i trzonem
paleozoicznym Gór Świętokrzyskich oraz płytą północnoświętokrzyską z drugiej, biegnie strefa intensywnie
stektonizowana o szerokości około 10 kilometrów, rozciągająca się wzdłuż kierunku NW–SE, zbudowana z licznych
struktur fałdowo-uskokowych o zbliżonej rozciągłości, nazwana strefą południowoświętokrzyskiego pasa fałdów.

Płytę północnoświętokrzyską tworzą skały jurajskie i triasowe oraz w znikomym stopniu pojawiające się na
podczwartorzędowej powierzchni na obrzeżach trzonu paleozoicznego Gór Świętokrzyskich utwory górnopermskie. Cechą
charakterystyczną obserwowaną w tych osadach jest połogie zaleganie ławic, zaburzone jedynie lokalnie w pobliżu przebiegu 
stref dyslokacyjnych. Stosownie do drugorzędnych cech strukturalnych w obrębie płyty północno świętokrzyskiej można
wydzielić mniejsze struktury tektoniczne: płytę szydłowiecką, niekłańską, radoszycką i zapadlisko strawczyńskie.

Od południowej granicy arkusza od okolic Strojnowa ku północnemu zachodowi po rejon Czermna ciągnie się pas
wychodni utworów permu, triasu i jury. Skały są sfałdowane. Tworzą fałdy asymetryczne o kilkukilometrowych
promieniach, rozciągłości kilku- i kilkunastu kilometrów z często undulującymi osiami. Charakterystyczna jest
niekonsekwencja strukturalna. Na kierunku osi antyklin pojawiają się synkliny i odwrotnie. Obecne są uskoki podłużne
i poprzeczne. Głównymi jednostkami strukturalnymi południowoświętokrzyskiego pasa fałdów są: synklina Maleszowej,
antyklina Lisowa, synklina Ostrowa, antyklina Zbrzy, synklina Bolmina, antyklina Mieczyna, synklina Lasocina, antyklina 
Gnieździsk, synklina Fanisławic, synklina Wielebnowa oraz szereg drobnych form antyklinalnych i synklinalnych
podrzędnych w stosunku do wyżej wspomnianych i towarzyszących im lub samodzielnych. Wśród tych ostatnich uwagę
zwracają struktury występujące na pograniczu z synklinorium miechowskim. Szczególnie charakterystyczna jest
równoległość ich osi do osi synklinorium miechowskiego i związany z tym kulisowy charakter struktur.

Na południowy zachód od Gór Świętokrzyskich rozpościerają się wychodnie osadów kredowych budujące
północno-wschodnie skrzydło rozległego synklinorium miechowskiego. W pobliżu jądra, w profilu otworu wiertniczego
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Jędrzejów IG 1 kilkustopniowe nachylenia ławic skał kredowych zawierają się w granicach błędu pomiarowego. Ku
północnemu wschodowi czyli Górom Świętokrzyskim rosną, pod Mokrskiem i Mnichowem do 12° i dalej w strefie
kontaktu ze skałami jurajskimi do 25°. Jądro synklinorium miechowskiego zbudowane jest ze skał mastrychtu, skrzydła
reprezentują niższą część profilu kredowego po osady albu i cenomanu włącznie. Regularność budowy synklinorium
zakłócona jest drugorzędnymi fałdami o niewielkich amplitudach i relatywnie dużych promieniach. W obrębie
synklinorium miechowskiego rozpoznano nieliczne uskoki o najczęściej poprzecznym do jego przebiegu kierunku. Mają
one charakter zrzutowo-przesuwczy owocujący zmianą szerokości i przebiegu granic poszczególnych wychodni. Za
pomocą badań geofizycznych uzasadniono obecność fragmentów stref dyslokacyjnych zbliżonych do podłużnych.

W dyskusji brali udział: S. Salwa, M. Studencki, Z. Złonkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odbyło się w dniu 23 kwietnia 2008 r.

Katarzyna BIAŁECKA

Wrażliwość na zanieczyszczenie i jakość wód pierwszego poziomu wodonośnego (PPW) na obszarze arkusza Kielce

Warstwy informacyjne bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 „Wrażliwość na zanieczyszczenie
i jakość wód pierwszego poziomu wodonośnego” stanowią kontynuację prac dotyczących rozpoznania i charakterystyki
pierwszego poziomu wodonośnego. Warstwa informacyjna „Wrażliwość na zanieczyszczenie PPW” przedstawia zasięgi
występowania 5-ciu klas naturalnej wrażliwości (podatności) pierwszego poziomu wodonośnego na zanieczyszczenie.
Klasy wrażliwości wyznaczono na podstawie czasu wymiany polowej pojemności wodnej gleb i skał strefy aeracji przez
infiltrujące wody opadowe (MR). Do wykonania obliczeń czasu MRT wykorzystano: miąższość strefy aeracji i poziomów
zawieszonych, współczynnik infiltracji efektywnej opadów, pojemność wodną profilu glebowego, pojemność wodną
utworów przepuszczalnych w strefie aeracji, pojemność wodną utworów izolujących w strefie aeracji i udział warstw
izolujących w strefie aeracji. 

Spośród naturalnych czynników kształtujących podatność na zanieczyszczenie, największy wpływ na jej przestrzenne
zróżnicowanie ma rodzaj i wykształcenie litologiczne utworów strefy aeracji oraz głębokość występowania pierwszego
poziomu wodonośnego. Na arkuszu Kielce stopień podatności na zanieczyszczenie jest bardzo zróżnicowany
przestrzennie. Wynika to przede wszystkim z bardzo skomplikowanej budowy geologicznej, a co za tym idzie także
skomplikowanych warunków występowania i krążenia wód podziemnych.

Najbardziej podatne na zanieczyszczenie są wody:
– w dolinie rzeki Bobrzy w granicach tarasu bałtyckiego, gdzie strefę aeracji tworzą piaski i żwiry, a zwierciadło

wody zalega od 1 do 5 m p.p.t.;
– w dolinie rzeki Lubrzanki – pierwszy poziom wodonośny występuje w piaskach i żwirach czwartorzędowych na

głębokości 1–2 m p.p.t.;
– na wysoczyźnie czwartorzędowej – poziom wodonośny stabilizuje się w piaskach z domieszką głazów

(lodowcowych i wodnolodowcowych) na głębokości głównie od 1–5 m p.p.t. w dolinach mniejszych rzek
i cieków, i od 5 do 10 m p.p.t. na pozostałym obszarze.

Mniej podatne na zanieczyszczenie są wody w dolinie rzeki Bobrzy i jej dopływów (w północnej części arkusza)
i wokół wychodni poziomów środkowo- i górnodewońskich. 

Jeżeli szacunkowy czas (MRT) wymiany wody w profilu strefy aeracji wynosi od 25 do 50 lat, wówczas poziom
wodonośny jest średnio podatny na zanieczyszczenie. Tego typu wody występują:

– lokalnie w naprzemianległych piaskowcach, mułowcach triasu dolnego (północna część arkusza);

– na obszarach gdzie w strefie aeracji występują piaski czwartorzędowe i w 50% utwory słaboprzepuszczalne;

– gdzie PPW zalega w wapieniach i dolomitach dewonu środkowego i górnego (franu) w przedziałach głębokości
10–20 i 20–50 m n.p.m., a strefę aeracji tworzą piaski czwartorzędowe i w 50% półprzepuszczalne gliny zwałowe i
mułkowo-ilaste osady zastoiskowe.

Jeżeli przybliżony czas dotarcia zanieczyszczenia do PPW wynosi ponad 100 lat, wówczas stopień podatności jest
bardzo niski. Na arkuszu Kielce najmniej podatne na zanieczyszczenie są wody gdzie:

– pierwszy poziom wodonośny występuje w przedziałach głębokości 10–20 i 20–50 m n.p.m, w naprzemianległych
warstwach piaskowców, iłowców i mułowców triasu dolnego, które charakteryzują się dużą zmiennością
litologiczną i są dodatkowo poprzemieszczane wzdłuż licznych uskoków, a w profilu strefy aeracji znajduje się
30% utworów słaboprzepuszczalnych;

– pierwszy poziom wodonośny zbudowany z piaskowców i zlepieńców permu górnego zalega głównie na
głębokości 10–20 m p.p.t. , natomiast utwory słaboprzepuszczalne stanowią średnio 30% w profilu strefy aeracji; 
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– w strefie aeracji pierwszego poziomu wodonośnego w utworach dewonu środkowego i górnego (franu) występują
słaboprzepuszczalne utwory czwartorzędowe (gliny zwałowe i ilaste utwory zastoiskowe), które w profilu
stanowią od 50 do 90%. Również zwarta zabudowa miejsko-przemysłowa powoduje zmniejszenie infiltracji
efektywnej co ma dodatkowy wpływ na zmniejszenie czasu migracji zanieczyszczeń;

– pierwszy poziom wodonośny występuje w połączonych poziomach karbonu dolnego i wyższej części poziomu
górnodewońskiego (famenu) zbudowanych z naprzemianległych warstw wapieni, margli i łupków marglistych. Są 
one jednocześnie słabo rozpoznane, a głębokość występowania w nich zwierciadła wody podano orientacyjnie,
jako 20–50 m n.p.m, w nawiązaniu do poziomów sąsiednich.

Na warstwie informacyjnej „Wrażliwość na zanieczyszczenie” zaznaczono również obiekty i działania stwarzające
potencjalne zagrożenie dla wód pierwszego poziomu wodonośnego. Są to głównie zakłady przemysłowe i stacje paliw
(22 czynne) zlokalizowane na terenie miasta Kielce. Wokół wielu ognisk prowadzone są monitoringi lokalne jakości wód
podziemnych. Cześć z tych obiektów spowodowała już zanieczyszczenie gruntu i wód podziemnych. Większość ze
stwierdzonych zanieczyszczeń środowiska gruntowo-wodnego dotyczy głównie obiektów powstałych przed rokiem 1990. 
Stosowane wówczas instalacje nie zawsze spełniały normy środowiskowe, a regulacje prawne dotyczące ochrony
środowiska dopiero zaczynały określać obowiązujące normy ochronne. Obiekty, które powstały w ostatnich 10-ciu latach
są już tak wykonywane, aby ograniczyć do niezbędnego min i mum szkodliwe oddziaływanie na środowisko.

Jednym z największych zagrożeń dla ujęcia wód poziomu środkowo- i górnodewońskiego w Kielcach-Białogonie jest
teren byłego Zakładu Gospodarki Produktami Naftowymi CPN (obecnie własność Orlenu). Na terenie tego zakładu
zidentyfikowano zanieczyszczenie gruntu i wód podziemnych produktami naftowymi na obszarze 3 ha, a prace
oczyszczające trwały od 1989 do 2000 roku. Obecnie prowadzony jest tam tylko mon i tor ing lokalny jakości wód
podziemnych na kierunku ich spływu do położonych w odległości około 350 m studni ujęcia komunalnego Kielce-Białogon.

Szczególnym ogniskiem zanieczyszczenia są wody rzeki Silnicy (V klasa jakości wód), które infiltrują do wód
podziemnych w obrębie leja depresji ujęcia komunalnego Kielce-Białogon. Podobna sytuacja ma także miejsce w rejonie
ujęcia w Zagnańsku, gdzie infiltrują zanieczyszczone wody rzeki Bobrzy (III klasa jakości wód w punkcie pomiarowym
w Bugaju) do wód poziomu dolnotriasowego.

Duże zagrożenie dla jakości wód podziemnych, szczególnie w płytkim poziomie czwartorzędowym stanowią
gospodarstwa indywidualne. Brak zbiorczej kanalizacji sanitarnej, nieszczelne szamba przydomowe oraz
niezorganizowane zrzuty ścieków bytowych do gruntu lub do wód powierzchniowych są przyczyną lokalnych
zanieczyszczeń wód m.in. związkami azotu.

Warstwę informacyjną „Jakość wód pierwszego poziomu wodonośnego” wykonano w oparciu o wyniki własnych
badań terenowych. W wodach najbardziej zasobnych poziomów wodonośnych (T1, D2, 3) na obszarze arkusza, brak jest
przekroczeń dopuszczalnych własności fizykochemicznych ustalonych dla wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi.
Wody tych poziomów są wodami dobrej jakości, zwłaszcza jeśli chodzi o wskaźniki mogące wskazywać na działalność
człowieka, takie jak azotany, azotyny, amoniak, chlorki, siarczany. W trakcie opróbowania terenowego zaobserwowano,
że stężenia tych wskaźników w wodach środkowo- i górnodewońskich i dolnotriasowych ujmowanych przez studnie
wiercone mieszczą się w granicach dopuszczalnych wartości określonych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska (Dz. U.
Nr 241, poz. 2093 i Dz. U. Nr 32/2004, poz. 284). Azotyny w 11-stu studniach występują poniżej granicy oznaczalności,
a w pozostałych 5-ciu mieszczą się w granicach od 0,011 mg/dm3 do 0,039 mg/dm3. Amoniak w 5-ciu studniach występuje
poniżej 0,05 mg/dm3 , a w 11-stu zawiera się w przedziale od 0,067 mg/dm3 do 0,184 mg/dm3. Zawartość siarczanów waha
się od 12,2 mg/dm3 do 180,1 mg/dm3. Stężenia chlorków wynoszą od 5,9 mg/dm3 do 160 mg/dm3. Lokalnie w studni nr 49
w Zalesiu, która ujmuje wody dewonu środkowego, obserwuje się podwyższone wartości azotanów – 29,85 mg/dm3.
Podobne wartości azotanów (29,60 mg/dm3) stwierdzono w studni nr 112 w Ćmińsku-Wyrowcach ujmującej wodę z
utworów dolnego triasu. Zanieczyszczenie azotanami ma w nich charakter lokalny i pochodzi ze zwartej zabudowy
wiejskiej nie objętej kanalizacją. 

Podwyższone stężenia azotanów (33,55 i 35,80 mg/dm3) zaobserwowano również w wodzie ze źródeł
dolnotriasowych (nr 2 i 3). Wynika to przede wszystkim ze spływu nawozów z pól uprawnych. 

Wody poziomów czwartorzędowych są generalnie złej jakości. We wszystkich opróbowanych studniach
czwartorzędowych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartości azotanów (nawet siedmiokrotne).
W pozostałych studniach wyniosły od 68,45 mg/dm3 do 146,20 mg/dm3. Stężenia chlorków wyniosły od 25,4 mg/dm3

do 191,9 mg/dm3 i nie przekroczyły dopuszczalnej granicy – 250 mg/dm3. Na podobnym poziomie utrzymywały się
stężenia siarczanów – od 18,8 mg/dm3 do 78,6 mg/dm3.

Niemal we wszystkich przypadkach w sąsiedztwie zanieczyszczonych studni kopanych dominuje zabudowa wiejska
i rolnicze użytkowanie terenu, co w połączeniu z płytkim występowaniem zwierciadła wody sprzyja szybkiemu
przenikaniu związków azotu do wód podziemnych. Największy wpływ na wysokie stężenia azotanów ma nieodpowiednie
składowanie obornika, brak kanalizacji, czy też ogólnie zły stan sanitarny gospodarstw. Zanieczyszczenie wód
czwartorzędowych związkami azotu określono jako lokalne, gdyż brak informacji potwierdzających przestrzenny
charakter tego zanieczyszczenia.  

W dyskusji brali udział: J. Prażak, G. Herman, T. Młyńczak i prelegentka.

Posiedzenie odbyło się w dniu 30 kwietnia 2008 r. 
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Gertruda HERMAN

Warunki występowania i hydrodynamika pierwszego poziomu wodonośnego na obszarze arkusza Opole
Lubelskie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000

Mapa Pierwszego poziomu wodonośnego – występowanie i hydrodynamika charakteryzuje pierwszą od powierzchni
terenu warstwę wodonośną i stanowi kontynuację prac dotyczących Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000. Badania
pierwszego poziomu wodonośnego wynikają z wdrażania Ramowej Dyrektywy Wodnej i Dyrektywy Azotanowej Unii
Europejskiej. 

Według hydrogeologicznego podziału regionalnego obszar arkusza Opole Lubelskie obejmuje południowo-zachodnią
część regionu lubelsko-podlaskiego. Wody podziemne o znaczeniu użytkowym występują w utworach czwartorzędowych 
i górnokredowych. Poziom czwartorzędowy, połączony hydraulicznie z poziomem górnokredowym, występuje w dolinie
rzeki Wisły. Poziom ten stanowią piaszczysto-żwirowe osady rzeczne o miąższości kilkunastu metrów, lokalnie około
20 m. Górnokredowy poziom wodonośny reprezentują spękane margle i opoki z wkładkami wapieni. Jest to poziom
szczelinowy i porowo-szczelinowy. Wodonośne utwory czwartorzędowe w dolinach dopływów Wisły (Krępianki,
Kamiennej, Chodelki i Leonki, Wrzelowianki i Wyżnicy) mają małą miąższość od 2 do kilku metrów. 

W trakcie prac terenowych pomierzono głębokość zwierciadła wody pierwszego poziomu wodonośnego w 117
studniach kopanych, 12 studniach wierconych oraz wydajność 8 źródeł.

Wykonano identyfikację pierwszego poziomu wodonośnego w stosunku do głównego poziomu użytkowego
wydzielonego na planszy MhP. Jednostki wydzielono na podstawie kryterium stratygraficzno-litologicznego,
geomorfologiczno-hydrodynamicznego oraz charakteru zwierciadła. 

Na mapie wydzielono 4 jednostki występowania pierwszego poziomu wodonośnego. W dwóch jednostkach pierwszy
poziom wodonośny jest jednocześnie głównym poziomem użytkowym. Jest to obszar wzniesień zbudowanych z margli
i opok górnokredowych z nieciągłą pokrywą utworów czwartorzędowych po obydwu stronach doliny Wisły. Jedną
jednostkę wyznaczono w dolinie Wisły, gdzie pierwszy poziom wodonośny jest jednocześnie głównym poziomem –
połączonym hydraulicznie – w utworach czwartorzędowo-górnokredowych. W jednej jednostce, składającej się z kilku
fragmentów (w dolinach Chodelki, Leonki, Wrzelowianki i Wyżnicy), pierwszy poziom wodonośny w piaszczystych
utworach czwartorzędowych nie stanowi głównego poziomu użytkowego. Na wzniesieniach skał górnokredowych
wyznaczono kilka niewielkich obszarów występowania poziomów wód zawieszonych w utworach czwartorzędowych.
Miąższość zawodnionych osadów wynosi 0,5–3 m. Natomiast w rejonie wsi Wrzelowiec-Ożarów udokumentowano
poziom zawieszony w utworach górnokredowych ponad pierwszym górnokredowym poziomem wodonośnym. Poziom
ten jest prawdopodobnie podparty słabo przepuszczalnymi przewarstwieniami margli ilastych w obrębie węglanowego
kompleksu wodonośnego. 

W granicach wydzielonych jednostek wykreślono hydroizohipsy ze zróżnicowaniem typu zwierciadła wody
(swobodne/napięte) i głębokość pierwszego poziomu wodonośnego (stan z maja–czerwca 2005 r.). Pomiary zwierciadła
wody na obszarze arkusza prowadzono w okresie wysokich stanów retencji wód podziemnych. Na mapie zaznaczono
również powierzchniowe przejawy wód podziemnych – podmokłości i źródła. W badanym rejonie nie stwierdzono
znaczącego obniżenia zwierciadła wywołanego eksploatacją ujęć wód podziemnych. 

W obszarze badań zwierciadło pierwszego poziomu wodonośnego występuje na rzędnych od 125 m n.p.m. (w dolinie
Wisły – NW część arkusza) do 180 m n.p.m. (na wysoczyźnie – E część arkusza). Odpływ wód podziemnych odbywa się
generalnie w kierunku drenujących rzek Wisły, Kamiennej i Wyżnicy. Zwierciadło wód podziemnych przeważnie ma
charakter swobodny, rzadko jest naporowe. Głębokość do zwierciadła jest bardzo zróżnicowana i wynosi od poniżej 1 m
(dol ina Wisły i jej dopływów) do około 70 m p.p.t. (wysoczyzna). 

W dyskusji brali udział: J. Gągol, K. Machowska, M. Kos i prelegentka.

Posiedzenie odbyło się w dniu 7 maja 2008 r.
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Syl we ster SALWA

Wy ni ki ana li zy struk tu ral nej pa le ozo icz nych rdze ni wiert ni czych z południo wo-wschod nie go obrze że nia
Gór Świę to krzy skich

Przed mio tem ana li zy struk tu ral nej były otwo ry wiert ni cze z ob sza ru południo wo-wschod nie go obrze że nia Gór Świę -
to krzy skich, któ re w wię k szo ści cha rak te ry zują się niską przy dat no ścią do ba dań tek to nicz nych. Pod sta wo wym ogra ni cze -
niem jest nie wiel ka długość rdze ni z osa dów pa le ozo icz nych, któ ra w nie mal wszyst kich roz pa try wa nych otwo rach wy no -
si od kil ku do kil ku na stu, rza dziej kil ku dzie się ciu me trów. Do stęp ne do ba dań rdze nie wy ka zują czę sto na długich od cin -
kach znacz ny sto pień zwie trze nia. Wyjątkiem są otwo ry na wier cające sil nie zdia ge ne zo wa ne (lub słabo zme ta mor fi zo wa -
ne) zie lo no-bru nat ne iłowce. Ba da ne rdze nie pod le gały w przeszłości opró bo wa niu, co do dat ko wo zmniej szyło ilość do -
stęp ne go ma te riału skal ne go. Nie bez zna cze nia jest ta kże róż ny sto pień uzy sku rdze nia w trak cie sa me go wier ce nia.

Na stęp nym utrud nie niem ogra ni czającym war tość ana li zy struk tu ral nej jest mo no to nia li to lo gii ob ser wo wa nych skał.
Brak cha rak te ry stycz nych po zio mów ko re la cyj nych i w wie lu otwo rach brak wkładek skał gru bo kru cho wych, utrud nia
okre śle nie czy war stwy są w położe niu nor mal nym, czy od wró co nym.

Tyl ko w nie licz nych otwo rach (np. Ba ra nów 54, Dąbro wi ca 168, Gro cho wia ki 117, Krzcin S-7, Nie kra sów 74, Ostró -
wek 128) war tość kąta upa du warstw nie prze kra cza 30°. W po zo stałych ana li zo wa nych rdze niach skały pa le ozo icz ne upa -
dają pod stro my mi (do pio no wych włącznie) kątami, naj czę ściej prze kra czającymi 50°. Po wo du je to, że rze czy wi sta
miąższość prze wier ca nych skał czę sto nie prze kra cza 1 me tra, co do dat ko wo utrud nia jakąkol wiek ana li zę struk tu ralną
wy kra czającą poza ana li zę upa du warstw. Nad mie nić na le ży, że ża den z cha rak te ry zo wa nych rdze ni wiert ni czych nie był
orien to wa ny prze strzen nie wzglę dem północy, co unie mo żli wia po rów na nie na wet otwo rów leżących nie mal w bez po -
śred nim sąsiedz twie.

Naj star szy mi ob ja wa mi ak tyw no ści tek to nicz nej na ob sza rze ba dań są struk tu ry syn se dy men ta cyj ne. Głów nie są to
fałdy syn se dy men ta cyj ne, stwier dzo ne w rdze niach z otwo rów: Jó ze fo wo 1, Mikołajów 85, Pli sko wo la 36, Pli sko wo la 76,
So bów E-3. Są to for my o am pli tu dach nie prze kra czających kil ku na stu cen ty me trów. Do dat ko wo w otwo rze wiert ni czym
Jó ze fo wo 1 stwier dzo no, ta kże obec ność nie wiel kich, przed wy chy le nio wych i wcze sno dia ge ne tycz nych usko ków nor -
mal no-zrzu to wych. Re je strują one nie wiel kie prze miesz cze nia, o am pli tu dach do kil ku cen ty me trów.  

Wy mie nio ne po wy żej struk tu ry nie mają cha rak te ru ściś le tek to nicz ne go, ale ich po wsta nie jest efek tem wstrząsów
sej smicz nych w trak cie ru chów tek to nicz nych. Tek to ni ka była więc od po wie dzial na za uru cho mie nie słabo skon so li do -
wa nych osa dów, ale o kie run ku prze miesz cze nia de cy do wała mor fo lo gia dna zbior ni ka se dy men ta cyj ne go oraz siła gra -
wi ta cji.

Cha rak te ry stycz nym zja wi skiem ściś le związa nym z li to lo gią skał wy stę pujących w ba da nych rdze niach, jest brak spę -
kań. Wy ni ka on z bra ku wy stę po wa nia grub szych warstw pia skow ców mogących za re je stro wać re gu lar ne spę ka nia.

Po wszech nie wy stę pującym prze ja wem tek to ni ki w ana li zo wa nych otwo rach są lu stra tek to nicz ne wy stę pujące w płasz -
czy źnie war stwo wa nia se dy men ta cyj ne go. Do ku men tują one prze miesz cze nia mię dzyławi co we za chodzące w trak cie wy -
stra mia nia se rii skal nych. Związane z nimi rysy tek to nicz ne naj czę ściej są upa do we lub sko śne, pod nie wiel ki mi kątami
wzglę dem upa du warstw. Naj sil niej zlu stro wa ne w ten spo sób skały stwier dzo no w otwo rach: Bu kie 159, Dy mi trów Mały
146, Jast ko wi ce 131, Kępa Rze czyc ka 26, Mu cha rzów 78, Pad ew 52, Pilchów X-13, Prze wóz 139, Tur bia P-11, Tu reb skie
Góry P-14. W wię k szo ści z wy mie nio nych otwo rów, oprócz lu ster tek to nicz nych, w płasz czy źnie war stwo wa nia se dy men ta -
cyj ne go wy stę pują, ta kże lu stra wzdłuż po wierzch ni zo rien to wa nych ni skokątowo wzglę dem uławi ce nia. Brak jed no znacz -
nych wska źni ków ki ne ma tycz nych unie mo żli wia pre cy zyj ne okre śle nie zwro tu prze miesz cze nia względ ne go. 

Od rębną ka te go rię sta no wią lu stra tek to nicz ne związane z usko ka mi stro my mi i pio no wy mi, prze ci nającymi wy chy lo -
ne war stwy. Ich obec ność stwier dzo no je dy nie w kil ku otwo rach: Mo krzy szów N-3, No wi ny G-13 i Oboj na P-13. Wy stę -
pujące na ich po wierzch niach rysy tek to nicz ne są po zio me lub za nu rzają się pod nie wiel kim kątem. Po dob nie jak w przy -
pad ku wy żej opi sa nych lu ster tek to nicz nych, ta kże i tu brak jest jed no znacz nie czy tel nych wska źni ków ki ne ma tycz nych
umo żli wiających od czy ta nie zwro tu względ ne go prze miesz cze nia. Je dy nie w otwo rze Oboj na P-13 wa run ko wo przy ję to
le wo skręt ność prze miesz cze nia w opar ciu o kry te rium wci na nia spę kań opie rzających. Lu stra te po wstały po wy chy le niu
warstw skal nych, w wa run kach sko śnej lub podłużnej, pofałdo wej, pro stej prze suw czo ści.

W ana li zo wa nych otwo rach wiert ni czych nie stwier dzo no wię k szych form fałdo wych. W znacz nym stop niu wy ni ka to
za pew ne z wy mie nio nych na wstę pie ogra ni czeń, zwłasz cza nie wiel kiej miąższo ści na wier co nych skał. Tym nie mniej
w kil ku otwo rach: Ja śla ny 44, Koło 104 i Pli sko wo la 76, stwier dzo no zmien ność kąta upa du, su ge rującą sze ro ko pro mien -
ne zafałdo wa nia se rii skal nych. 

Dość wyjątkową po zy cję wś ród ana li zo wa nych pro fi li zaj mu je po chodzący z otwo ru Pilchów X-13 rdzeń o długo ści
36 m. Wy stę pujące w nim czar ne iłowce, mułowce i he te ro li ty cha rak te ry zują się znacz nym stop niem dia ge ne zy oraz ni -
skim stop niem zwie trze nia. Pod wzglę dem li to lo gicz nym są one iden tycz ne ze skałami za li cza ny mi do for ma cji łupków
z Gór Pie przo wych. W ob rę bie stro mo (60–70°) usta wio nych warstw skal nych, stwier dzo no wy stę po wa nie nie wiel kich
me zo fałdów, o am pli tu dach rzę du kil ku cen ty me trów. Osie tych struk tur są nie mal po zio me, a we r gen cja ich po wierzch ni
osio wych po zwa la okre ślić zwrot prze miesz cze nia jako na suw czy. Fałdy wy stę pują po nad po wierzch nia mi stref usko ko -
wych ulo ko wa nych w płasz czy źnie war stwo wa nia. Z de for ma cja mi tek to nicz ny mi powiązane są słabe prze ja wy żyłowej
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mi ne ra li za cji kwar co wej. W po dob nych wa run kach stwier dzo no obec ność cien kich żył kwar co wych w otwo rze Kępa
Rze czyc ka 26. Struk tu ry te po wstały w wa run kach kom pre sji fałdo wej działającej na war stwy początko wo za pew ne po -
zio me, a na stęp nie wy chy lo ne pod nie wiel kim kątem. Praw do po dob nie na le ży je wiązać z opi sa ny mi po wy żej lu stra mi
tek to nicz ny mi ulo ko wa ny mi w płasz czy źnie war stwo wa nia se dy men ta cyj ne go.

Obec ność sty lo li tów o po cho dze niu tek to nicz nym (tek to no sty lo li tów) stwier dzo no je dy nie w otwo rze Przy bo rów 1.
Wy stę pują one w słabo wy chy lo nych wa pie niach (do 30°), a to wa rzyszą im licz ne żyłki wę gla no we, lo kal nie ta kże lu stra
tek to nicz ne za rów no pio no we jak i po uławi ce niu. 

W dys ku sji bra li udział: M. Stu denc ki, Z. Szcze pa nik, W. Tre la i pre le gent.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 21 maja 2008 r.

Jan MALEC

Zna cze nie stra ty gra ficz ne mi kro fau ny de wo nu z pro fi lu otwo ru Bąkowa IG 1

W pro fi lu otwo ru Bąkowa IG 1, utwo ry de wo nu na wier co no pod jurą na głęb. 1398,0–2433,8 m. Ba da niom pod da no
39 pró bek po chodzących z głęb. 1434,7–2418,0 m na obec ność mi kroszczątków małżoracz ków. W wię k szo ści z nich
stwier dzo no zróż ni co wa ne ze społy ska mie niałości na leżące do glo nów, otwor nic, li liow ców, ten ta ku li tów, małżoracz ków, 
skle ry tów strzykw, mszy wiołów, igieł gąbek, zę bów ryb, małżów i śli ma ków. Naj licz niej sze są oka zy małżoracz ków, li -
liow ców i ten ta ku li tów.

Szczątki glo nów, re pre zen to wa ne przez lę gnie ra mie nic zna le zio no na głęb. 2022,8–2034,1 m. Na leżą one do ga tun ku
Kar pin skya osco len sis (Sa mo ilova), wy stę pującego w to wa rzy stwie otwar to mor skiej fau ny ten ta ku li tów, li liow ców
i małżoracz ków. Obec ność tego tak so nu w pro fi lu Bąko wej – to trze cie sta no wi sko w de wo nie z re jo nów Eu ro py. Ga tu nek
ten opi sa ny zo stał po raz pierw szy w gór nym ży we cie Plat for my Ro syj skiej, a póź niej w Gó rach Świę to krzy skich, w naj -
niż szej czę ści gór noży wec kich warstw sit ków cza ńskich (Rac ki, Rac ka, 1981).

Otwor ni ce na leżące do ro dza ju Toly pam mi na udo ku men to wa no na głęb. 1554,5–1557,5 m. Szczątki li liow ców stwier -
dzo no w wię k szo ści ba da nych pró bek z głęb. 1434,7–2418,0 m. Naj licz niej wy stę pują na głęb. 1992,5–2094,9 m, gdzie re -
pre zen to wa ne są przez przed sta wi cie li ro dza jów An thi no cri nus, Eu rax, Fa ce to cri nus, Lan do no mor pha lus, Sta no cri nus
iTje ecri nus (wg ozna czeń E. Głuchow skie go). Sto sun ko wo licz ne szczątki ten ta ku li tów znaj do wa no na długim od cin ku
ba da nych osa dów, na głęb. 1447,6–2393,0 m, zęby ryb zna le zio no na głęb. 2150,4–2252,5 m, na to miast skle ry ty strzykw
z ro dza ju Eocau di na na głęb. 2089,7 m.

Oka zy małżoracz ków udo ku men to wa no na głęb. 1525,6–2151,4 m. Wy róż nio no wś ród nich na stę pujące tak so ny:
Acra tia in te gra Roz hde stven skaya, Am phis si tes re me si Po kor ny, Ba ir dio cy pris de li be ra tus Żbi kow ska, Jen ningsi na
caver no sa (Po le nova), Pa ra pri by li tes ha na icus (Po kor ny), Poly zy gia sym me tri ca Gür ich, Ro po lo nel lus kett ne ri (Po kor -
ny), Uch tovia re fra then sis (Kr ömm elbe in), Acra tia sp., Bu fi na sp., Cryp tophyl lus sp., Cy the rel li na sp., Favu lel la sp., Ger -
bec ki tes sp., Svan tovi tes sp., Or tho cy pris sp. i Sch ne ider i na sp. 

Naj licz niej szy ze spół małżoracz ków, liczący 16 tak so nów po cho dzi z głęb. 1833,5–2094,9 m. Spo śród nich, najdłuż -
szy za sięg stra ty gra ficz ny ma ga tu nek Poly zy gia sym me tri ca Gür ich, udo ku men to wa ny na głęb. 2046,0–2052,0 m. W de -
wo nie Eu ro py, tak son ten zna ny jest od ei flu do naj niż sze go fra nu. W de wo nie Pol ski, opi sy wa ny był z gór ne go ei flu i gór -
ne go ży we tu Gór Świę to krzy skich oraz z gór ne go ży we tu Po mo rza Za chod nie go. Krót szy za sięg stra ty gra ficz ny ma ga tu -
nek Ro po lo nel lus kett ne ri (Po kor ny), roz po zna ny na głęb. 1975,5–1981,5 m. W pro fi lach de wo nu, tak son ten opi sy wa ny
był z osa dów gór ny eifel–gór ny ży wet. W Gó rach Świę to krzy skich zna ny jest od gór ne go ei flu do gór ne go ży we tu, a na
Po mo rzu Za chod nim no to wa ny był w gór nym ży we cie. Gór ny za sięg wy stę po wa nia tego ga tun ku nig dzie nie prze kra cza
gra ni cy ży wet/fran. Ga tu nek Am phis si tes re me si Po kor ny, w pro fi lach de wo nu zna ny jest głów nie z ży we tu, choć w nie -
któ rych no to wa no go, ta kże w naj wy ż szym ei flu. Znacz nie krót szym za się giem stra ty gra ficz nym cha rak te ry zu je się Jen -
ningsi na caver no sa (Po le nova), roz po zna na w pro fi lu Bąko wej na głęb. 2022,8–2094,9 m. W pro fi lach de wo nu, ga tu nek
ten no to wa ny jest tyl ko w gór nym ży we cie. Opi sy wa ny był z gór ne go ży we tu Po do la i Plat for my Ro syj skiej, oraz gór ne go
ży we tu Po mo rza Za chod nie go i z otwo ru Szwej ki IG 3, zlo ka li zo wa ny koło No we go Mia sta nad Pilicą. Z gór ne go ży we tu
Po mo rza Za chod nie go zna ny jest ga tu nek Ba ir dio cy pris de li be ra tus Żbi kow ska i Acra tia in te gra Roz hde stven skaya.
Ostat ni z nich opi sa ny zo stał po raz pierw szy w gór nym ży we cie Basz ki rii. Wa żne zna cze nie stra ty gra ficz ne po sia da ga tu -
nek Uch tovia re fra then sis (Kr ömm elbe in) na po tka ny na głęb. 1829,5–2094,9 m, ktróry w pro fi lach de wo nu za chod niej
Eu ro py no to wa ny był w gór nym ży we cie. Na ob sza rze Pol ski, opi sa ny zo stał w gór nym ży we cie Po mo rza Za chod nie go
oraz w re gio nie południo wym Gór Świę to krzy skich, gdzie wy stę pu je głów nie w gór noży wec kich war stwach z Ja źwi cy
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i spo ra dycz nie w naj niż szym fra nie dol nych warstw sit ków cza ńskich. W pro fi lu Bąko wej, na głęb. 1531,6 m stwier dzo no
obec ność małżoracz ków z ro dza ju Favu lel la. Ro dzaj ten uzna ny jest jako cha rak te ry stycz ny dla po gra ni cza ży we tu i fra nu
oraz dol ne go fra nu.  

Omó wio ny po wy żej ze spół małżoracz ko wy z głęb. 1833,5–2094,9 m, w pro fi lu Bąko wej wy stę pu je w ob rę bie dwóch
kom plek sów li to stra ty gra ficz nych. W se rii iłowców sza rych z ra mie nio no ga mi, wy róż nio nej przez Paj chlową (1975) na
głęb. 1996,5–2099,3 m, oraz w dol nej i środ ko wej czę ści se rii wa pie ni i iłowców z ja mochłona mi z głęb. 1711,4–1996,5
m. Z za się gów stra ty gra ficz nych małżoracz ków wy ni ka, że utwo ry te na leżą do ży we tu, naj praw do po dob niej ży we tu środ -
ko we go i gór ne go. Małżoracz ki z ro dza ju Favu lel la wy stę pują w ob rę bie se rii iłowców zie lo na wych z Lin gu la, wy róż nio -
nych przez Paj chlową (op. cit.) na głęb. 1462,7–1554,6 m. Ich obec ność w tych utwo rach wska zu je, że se ria ta leży na po -
gra ni czu ży we tu i fra nu lub w naj niż szym fra nie.  

W spągo wej czę ści pro fi lu Bąko wej, na głęb. 2431,5–2433,8 m na wier co no se rię pia skow cową, którą za li cza no do ei -
flu. Z po zy cji stra ty gra ficz nej leżących wy żej osa dów wy ni ka, że pia skow ce te na leżą do dol ne go ży we tu. Po dobną po zy -
cję stra ty gra ficzną mają si li ko kla stycz ne war stwy świę to mar skie z re gio nu łyso gór skie go Gór Świę to krzy skich, kom pleks
pia skow co wy z głęb. 5036,5–5048,0 m w otwo rze Szwej ki IG 3 (Ma lec i in., 1996) oraz osa dy mułowco we z wkład ka mi
pia skow ców, wy stę pujące na głęb. 1497,5–1534,9 m w otwo rze Ostałów 1 (Żako wa i in., 1986).

Ko re la cja li to stra ty gra ficz na utwo rów de wo nu w otwo rze Bąkowa IG 1 z se kwen cją de wo nu w re gio nie łyso gór skim
wska zu je, że prze wa żająca czę ść de wo nu z Bąko wej, w za kre sie głęb. 1462,7–2431,5 m, od po wia da war stwom nie czu lic -
kim. Je dy nie pia skow ce na wier co ne w spągo wej czę ści tego otwo ru na le ży uznać za ekwi wa lent li to stra ty gra ficz ny
warstw świę to mar skich, a czę ść stro pową, re pre zen to waną przez wa pie nie z ja mochłona mi, mar gle i iłowce (z głęb.
1398,0–1462,7 m), mo żna ko re lo wać z war stwa mi ko stomłocki mi.  

W dys ku sji bra li udział: Z. Szcze pa nik, A. Ro ma nek, W. Tre la i pre le gent.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 28 maja 2008 r.

Zbi gniew SZCZEPANIK

Akri tar chy kam bru w podłożu mio ce nu SE obrze że nia Gór Świę to krzy skich

Ob sza rem, w któ rym pro wa dzo no ba da nia, było południo wo-wschod nie obrze że nie trzo nu pa le ozo icz ne go Gór Świę -
to krzy skich (po mię dzy Sta szo wem, San do mie rzem, Tar no brze giem i Sta lową Wolą), w stre fie gdzie skały pa le ozo icz ne
znaj dują się pod przy kry ciem osa dów mio ce nu (fig. 1). W ob sza rze tym, w trak cie prac związa nych z roz po zna niem i do -
ku men ta cją złóż siar ki wy ko na no wie le otwo rów wiert ni czych, w któ rych spągu pra wie zaw sze na wier ca no skały sta ro pa -
le ozo icz ne (fig. 1). Skały te, poza nie licz ny mi wyjątka mi (Mo czydłowska w: Ko wal czew ski i in., 1985), nie były do tej
pory przed mio tem ba dań pa le on to lo gicz nych. 

Ce lem pro wa dzo nych ba dań było roz po zna nie ze społów mi kro flo ry akri tar cho wej w do stęp nym ma te ria le i pró ba wy -
ko rzy sta nia uzy ska nych in for ma cji do usta le nia wie ku wy stę pujących tu skał oraz okre śle nia stop nia doj rzałości ma te rii
or ga nicz nej.

Z uwa gi na duży ma te riał rdze nio wy i ogra ni czo ne środ ki, pro wa dzo ne ba da nia mogły mieć je dy nie cha rak ter re ko ne -
san so wy. Po bie ra no od jed nej  do mak sy mal nie trzech pró bek skal nych z wy bra nych pro fi li, sta rając się objąć ob ser wa cja -
mi mak sy mal nie duży ob szar. Stan za cho wa nia skał (ubyt ki rdze nia i sil na de struk cja w efek cie kry sta li za cji siar ko so li w
skrzyn kach z rdze nia mi), rów nież w znacz nym stop niu ogra ni czał mo żli wo ści ba dań. Osta tecz nie w trak cie re ali za cji pro -
gra mu prze ba da no 85 pró bek z 56 otwo rów (fig. 1).

Pra ce pro wa dzo no z uży ciem kla sycz nej me to dy pa li no lo gicz nej obej mującej tra wie nie skał w sil nych kwa sach, fil tra -
cję ma ce ra tu na po li me ro wych mem bra nach, flo ta cję uzy ska ne go ma te riału w cie czy cię żkiej. Z uzy ska nych ma ce ra tów
przy go to wa no pre pa ra ty gli ce ry no-żela ty no we, któ re ba da no mi kro sko po wo w świe tle prze chodzącym.

W trak cie re ali za cji ba dań uzy ska no sto sun ko wo skrom ny i z reguły bar dzo słabo za cho wa ny ma te riał pa li no lo gicz ny.
W zde cy do wa nej wię k szo ści ba da nych pró bek nie stwier dzo no obec no ści ozna czal nej mi kro flo ry, gdy akri tar chy uda wało 
się od na le źć, to sto pień za tar cia cech tak so no micz nych był tak duży, że nie mo żli we było ozna cze nie na po zio mie ga tun ko -
wym, a czę sto na wet ro dza jo wym. W ob rę bie ana li zo wa nych skał, sto sun ko wo naj bo gat szych i względ nie do brze za cho -
wa nych ze społów, do star czyły otwo ry wiert ni cze z cen tral nej czę ści ba da ne go ob sza ru (fig.1), gdzie w otwo rach wiert ni -
czych wy stę pują skały mułowco wo-ila ste II od działu kam bru, a nie co na północ od nich iłowce, naj star szych pię ter od -
działu III (fig. 2), ale na wet tu taj, ilość pa li no morf w stan dar do wym pre pa ra cie nie prze kra czała kil ku dzie się ciu oka zów.
Zde cy do wa nie gor sze wy ni ki osiągnię to w czę ści północ nej i południo wej, gdzie w prób kach znaj do wa no je dy nie po je -
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dyn cze oka zy. W ma te ria le, w któ rym nie uda wało się od na le źć akri tarch, czę sto nie było żad nej ma te rii or ga nicz nej, wy -
stę po wały jed nak duże ilo ści sil nie uwę glo ne go ke ro se nu, któ ry nosił ce chy re de po zy cji.

W prób kach, w któ rych akri tar chy wy stę pują, są naj czę ściej sil nie zde gra do wa ne. Pod sta wo wym czyn ni kiem
niszczącym wy da je się być wy so ka tem pe ra tu ra, któ rej od działywa nie, po wo do wało uwę gle nie ścia nek ko mór ko wych pa -
li no morf. Ogra ni cza to mo żli wo ści ob ser wa cji mi kro sko po wej w świe tle prze chodzącym. Sil ne uwę gle nie i spo wo do wa na 
nim utra ta ela stycz no ści przez spo ro pol le ni nę po wo du je, ta kże wzrost po dat no ści na ułamy wa nie wy rost ków oraz ście ra -
nie się drob nych ele men tów mor fo lo gicz nych na po wierzch ni ścia nek i wy rost ków.

W efek cie prze pro wa dzo nych prac roz po zna no w ba da nym ma te ria le kil ka ze społów mi kro flo ry akri tar cho wej. Aso -
cja cją, któ ra wy da je się być naj star sza, jest ubo gi ze spół akri tar cho wy z otwo rów wy ko na nych w południo wej czę ści re jo -
nu ba dań (fig. 1, 2), naj le piej re pre zen to waną przez ze społy z otwo rów Strze gom 143 i Mar ki 141 (fig. 1), a do któ rej wa -
run ko wo za li czo no, ta kże bar dzo ubo gie ze społy z wier ceń Mu cha rzów 78, Jó ze fów 138. W ze społach oma wia nej aso cja -
cji nie ma tak so nów prze wod nich, jed nak ogól ny cha rak ter ze społu za wie rającego głów nie akri tar chy z ro dza jów Le io -
spha e ri da, Lopho spha e ri dium (L. ten ta tivum, L. trun ca tum), Cy ma tio spha e ra, Gra no mar gi na ta oraz Aste ri dium. Taki
skład tak so no micz ny zbliża je do ze społów naj niż sze go kam bru (Vol kova i in., 1979, 1983; Dow nie, 1982; Mo -
czydłowska, Vi dal, 1986, 1989; Mo czydłowska, 1989, 1991).

Ko lej nym cha rak te ry stycz nym ze społem akri tar cho wym wy róż nio nym w ob sza rze ba dań jest ze spół z otwo rów wiert -
ni czych: Krzcin P-7, Oci ce P-2 oraz Sokół G-7 (fig. 1, 2). W ze spo le tym, w sto sun ku do po przed nio omó wio ne go, w spo -
sób istot ny ro śnie zróż ni co wa nie tak so no micz ne pa li no morf. Po ja wiają się tu licz ne Glo bo spha e ri dium cer i num i Lopho -
spha e ri dium du bium, któ re choć nie są for ma mi prze wod ni mi to jed nak bar dzo cha rak te ry stycz ny mi dla osa dów niż szej
czę ści warstw „hol mio wych” (Vol kova i in., 1979, 1983; Dow nie, 1982; Mo czydłowska, Vi dal, 1986, 1989; Mo -
czydłowska, 1989, 1991; Jan kau skas, Len dzion, 1992, 1994; Szcze pa nik, 2000). To wa rzyszą im, ta kże zróż ni co wa ne Co -
ma spha e ri dium, Fim bria glo me rel la, ?Pte ro sper mel la. Ważną cechą dia gno styczną tego ze społu jest sto sun ko wo nie licz -
na obec ność ro dza ju Skia gia, któ ry w młod szych ho ry zon tach stra ty gra ficz nych wy stę pu je po wszech nie. W ob ra zie prze -
strzen nym war to zwró cić uwa gę na wy stę po wa nie tych ze społów w blo ku tek to nicz nym w re jo nie Tar no brze ga (fig. 1)
i ry sującą się róż ni cę w ze społach położonych bar dziej na wschód. Może to pod kre ślać zna cze nie in ter pre to wa ne go w tym
re jo nie usko ku, wzdłuż któ re go masy skal ne położone po jego wschod niej stro nie prze su nię te są ku południo wi, na
znaczącą od ległość. Pewną za gad kę geo lo giczną sta no wi stwier dze nie wy stę po wa nia tego typu ze społu w otwo rze
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Fig. 1. Wyniki palinologicznych badań biostratygraficznych na tle szkicu tektonicznego wg S. Salwy



Sokół G-7, w stre fie gdzie do mi nują ze społy młod sze. Być może jest to do wo dem na sil ne we w nętrz ne sfałdo wa nie kam -
bryj skich warstw skal nych. Ob ser wa cje te wy ma gają jed nak po twier dze nia w trak cie do dat ko wych ba dań geo lo gicz nych.

Trze ci z wy róż nio nych ze społów składa się z aso cja cji bo ga tych w akri tar chy z ro dza ju Skia gia, któ rym to wa rzyszą pa -
li no mor fy z ro dza jów Lopho spha e ri dium, Cy ma tio spha e ra, Aste ri dium, He lio spha e ri dium i inne. Ze spół ten od na le zio no
w otwo rach wiert ni czych: Buda Sta low ska 166, Mo sty 126, Su cha Łąka 160, Sta ny 130, Żupa wa E-13 (fig. 1). Jest to naj -
bo gat szy pod wzglę dem tak so no micz nym i naj licz niej szy ze spół spo śród wszyst kich roz po zna nych aso cja cji pa li no lo gicz -
nych. Tego typu mi kro flo ry roz po zna ne są na wie lu ob sza rach (Vol kova i in., 1979, 1983; Dow nie, 1982; Mo czydłowska,
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Vi dal, 1986, 1989; Mo czydłowska, 1989, 1991; Jan kau skas, Len dzion, 1992, 1994; Szcze pa nik, 2000). Na pod sta wie
obec no ści ga tun ku Skia gia ci lio sa oraz He lio spha e ri dium dis si mi la re ze spół ten za li czo no do po zio mu Skia gia–He lio -
spha e ri dium (Mo czydłowska, 1991), ko re lo wa nym z wy ższą czę ścią kam bru „hol mio we go” (fig. 2).

Zupełnie inny cha rak ter ma ko lej na aso cja cja pa li no lo gicz na roz po zna na bar dziej na północ, w re jo nie przy pusz czal ne -
go prze bie gu usko ku świę to krzy skie go. Zna le zio ne w otwo rach  wiert ni czych Aga tów ka „A”, Pysz ni ca M-19 i Roz wa dów 
X-17 (fig. 1) akri tar chy nie są licz ne, ale za wie rają bar dzo cha rak te ry stycz ne for my z ro dza jów Cri stal li nium i Elia sum
z ga tun ka mi C. cam brien se i E. lla ni scum oraz Ad a ra alea. Ze spół ten jest ty po wym ze społem niż szej czę ści kam bru środ -
ko we go (III oddz. kam bru) (m.in. Mar tin, Dean, 1984; Vol kova, 1991; Mo czydłowska, 1998, 1999; Szcze pa nik, 2000,
2008), a wy stę pujące w nim pa li no mor fy jed no znacz nie do ku men tu je obec ność po zio mu MII Cri stal li nium cam brien se–
Elia sum lla ni scum (Szcze pa nik, 2008).

Najmłod sze akri tar chy, ja kie zna le zio no w ba da nym ma te ria le po chodzą z dwóch otwo rów w północ nej czę ści ob sza ru 
ba dań: Kępa Rze czyc ka 26 i Rze czy ca Długa S-14 (fig. 1). Zna le zio ny tam ze spół pa li no morf jest eks tre mal nie ubo gi, w
su mie od na le zio no tyl ko kil ka na ście oka zów. Obec ność wś ród nich akri tarch z ro dza jów Stel li fe ri dium, Cy ma to ga lea oraz
ga tun ku  Poly go nim cf. mi ni mum, wska zują jed no znacz nie na obec ność skał nie star szych niż fu rong. Nie mo żna jed nak
wy klu czyć, że skały są or do wic kie lub na wet młod sze (fig. 2).

W dys ku sji bra li udział: J. Ma lec, S. Sal wa, S. Zbro ja i pre le gent.

Po sie dze nie osbyło się w dniu 4 czerw ca 2008 r.

Jan MALEC

Uwa gi o stra ty gra fii de wo nu i kar bo nu w pro fi lu otwo ru Ruda Straw czy ńska 1

Otwór Ruda Straw czy ńska 1 od wier co ny zo stał w la tach 1962–1963 w bli skim za chod nim obrze że niu Gór Świę to -
krzy skich. Pod zle pie ńca mi per mu–cechsz ty nu, na głęb. 822,0–1003,6 m prze wier co no w nim osa dy kar bo nu oraz na wier -
co no skały de wo nu gór ne go. Ogól na cha rak te ry sty ka li to lo gicz na tych utwo rów przed sta wio na przez Pawłowską
i Pawłow skie go (1978), z mo dy fi ka cja mi au to ra, przed sta wia się na stę pująco:  

Osa dy wy stę pujące na głęb. 822,0–852,5 m, pod wzglę dem li to stra ty gra ficz nym od po wia dają war stwom za rę bia ńskim 
dol ne go kar bo nu. Na pod sta wie szczątków ma kro fau ni stycz nych za kla sy fi ko wa no je do go nia ty to we go po zio mu Am mo -
nel lip si tes gór ne go tur ne ju (Żako wa, 1981). Według Pawłow skiej i Pawłow skie go (1978), w otwo rze tym na głęb. 852,5 m 
prze bie ga gra ni ca po mię dzy de wo nem a kar bo nem, z luką stra ty gra ficzną i nie zgod no ścią kątową około 20°. Utwo ry wę -
gla no we wy stę pujące na głęb. 852,5–1003,6 m za li czo ne zo stały do de wo nu gór ne go, fra nu i fa me nu. Do tych cza so we
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Głębokość [m] Opis litologiczny

822,0–852,5
Iłowce skrzemionkowane, lokalnie zapiaszczone, mułowce ciemnoszare i brudnowiśniowe z cienkimi warstwami
piaskowców arkozowych.

852,5–856,2 Dolomikryty wapniste, ciemnoszare z nielicznymi rozproszonymi małymi gruzłami dolomikrytów o szarej barwie.

856,2–857,5 Dolomikryty wapniste  o czarnej barwie.

857,5–860,6 Dolomikryty wapniste, ciemnoszare z rozproszonymi małymi gruzłami szarych dolomikrytów. 

860,6–878,3 Wapienie mikrytowe, ciemnoszare z rozproszonymi jasnoszarymi gruzłami wapieni.

878,3–893,6 Wapienie mikrytowe, ciemnoszare z dużym udziałem (do 50–70% objętości skały) jasnoszarych gruzłów wapieni.

893,6–915,5
Wapienie „ziarniste” organodetrytyczne ze zlepami muszlowymi złożonymi z ramienionogów Dzieduszyckia
kielcensis (Roemer). 

915,5–967,0
Wapienie gruzłowe – mikrytowe gruzły wapieni o zróżnicowanych rozmiarach (do 10 cm średnicy), stanowiące od
20 do 50% objętości skały, rozmieszczone w obrębie szaroczarnych osadów marglitych.

967,0–1003,6 Margle szaroczarne, lokalnie dolomityczne, z fauną koralowców, ramienionogów, liliowców i mszywiołów.



dane bio stra ty gra ficz ne wska zy wały, że na głęb. 880,2–915,1 m wy stę pują osa dy gór ne go fa me nu na leżące do ko no don to -
wych po zio mów gór ny tra chy te ra-dol ny expan sa. Na pod sta wie ba dań ko no don to wych wy ko na nych przez O. Ko ściel nia -
kowską, gra ni cę fra nu i fa me nu sy tu owa no na głęb. 915,5 m (Pawłowska, Pawłow ski, op. cit.).

Z wy ko na nych przez au to ra ba dań ko no don to wych wy ni ka, że w otwo rze Ruda Straw czy ńska 1, po gra ni cze fra nu i fa -
me nu znaj du je się niż ej w pro fi lu, naj praw do po dob niej w prze dzia le głęb. 940,0–950,0 m. Świadczą o tym ko no don ty Pal -
ma to le pis su brecta Mil ler et Yo un gqu ist, P. mi nu ta mi nu ta Bran son et Mehl, P. mar gi ni fe ra schle zia Helms, P. ga bra lep ta
Zie gler et Hud dle, P. per lo ba ta schinde wol fi (Müller), Poly gna thus con flu ens (Ul rich et Bas sler) i An cy ro del la sp., zna le -
zio ne na głęb. 929,5–953,3 m, któ rych współwy stę po wa nie obej mu je po zio my gór ny rhe na na–tra chy te ra, to zna czy gór -
ny fran oraz dolną i środ kową czę ść fa me nu. W gór nej czę ści utwo rów wę gla no wych stwier dzo no nie licz ny ze spół ko no -
don tów, wska zujących na obec ność gór ne go fa me nu. Na głęb. 871,5–889,0 m – Pal ma to le pis gra ci lis gra ci lis Bran son et
Mehl, na głęb. 873,5–874,5 m – Bi spa tho dus sta bi lis (Bran son et Mehl) a na głęb. 870,5–871,5 m – Bi spa tho dus acu le atus
acu le atus (Bran son et Mehl). Ostat ni tak son wy stę pu je w za kre sie po zio mów środ ko wy expan sa–gór ny pra esul ca ta z naj -
wy ż sze go fa me nu do dol nej czę ści po zio mu sul ca ta z dol ne go tur ne ju.  

W stro po wej czę ści pro fi lu Rudy Straw czy ńskiej, po wy żej lo ka li za cji pró bek z ko no don ta mi, na głęb. 853,7–863,0 m
zna le zio no licz ne ze społy małżoracz ko we (łącznie 21 ga tun ków), re pre zen to wa ne przez głębo ko wod ne for my ben to so we
na leżące do eko ty pu tu ryn gij skie go. Spo śród nich, 8 ga tun ków: He al dia thu rin gen sis Grü ndel, Recto na ria mu el le ri Gr ün -
del, Recto na ria va ri ca Gr ün del, Ba ir da fe liumgib ba Bec ker, Recto na ria inc li na ta Grü nd el, Ti mor he al dia ni ti du la ni ti du la
(Rich ter), Or tho na ria recta go na (Gründ el) i Pa ra be ro unel la thu rin gi ca Grü ndel – w pro fi lach z po gra ni cza de wo nu i kar -
bo nu, no to wa no za rów no w naj wy ż szym fa me nie jak i w dol nym tur ne ju. Po zo stałe małżoracz ki, re pre zen to wa ne przez
ga tun ki: Ba ir da ven ter ba Grü ndel, Acra tia co ope ri Gr ünd el, He al dia nel la cf. bi spi no sa Gr ünd el, Micro che ili nel la cf.
bush mi na Olemp ska, Au ri ge ri tes blu men sten ge li ni ger mon ta nus Let hiers et Fe ist, Pa ra be ro unel la cu ne ata (Gr ün del), P.
gat ten dor fi na Grü ndel, Pa ra ge ro dia spi no sa Wang, Or tho na ria neo tri den ti fer Let hiers et Fe ist, Fa me nel la an gu la ta per -
parva Let hiers et Fe ist, Tri pla ce ra (Necra te ria) tra pe zo ida lis Grü nd el, Au ri ge ri tes cf. ober nit zen sis Grün del i Spi ne la cf.
pre bi tan nen sis Let hiers et Fe ist, w pro fi lach z po gra ni cza de wo nu i kar bo nu są cha rak te ry stycz ne dla dol ne go tur ne ju.  

Z ana li zy za się gów stra ty gra ficz nych małżoracz ków wy ni ka, że na głęb. 853,7–859,5 m po ja wiają się ga tun ki dol no -
kar bo ńskie. Dane te wska zują, że w pro fi lu otwo ru Ruda Straw czy ńska 1, po gra ni cze de wo nu i kar bo nu znaj du je się niż ej
niż do tych czas przyj mo wa no, naj praw do po dob niej w po bliżu głęb. 860,0 m, na po gra ni czu do lo mi kry tów wap ni stych
i wa pie ni mi kry to wych z gruzłami wa pie ni. W pro fi lu tym, war stwy z po gra ni cza de wo nu i kar bo nu cha rak te ry zują się
ciągłością se dy men ta cji w wa run kach głębo ko mor skich. 

W pro fi lu Rudy Straw czy ńskiej, gra ni ca po mię dzy de wo nem a kar bo nem prze bie ga wś ród osa dów wy kształco nych
w po dob nej fa cji jak w syn kli nie bo le cho wic kiej (w pro fi lach Bo le cho wic i Ko wa li) z południo wo-za chod niej czę ści re -
gio nu kie lec kie go Gór Świę to krzy skich. Na ob sza rze tym, czar ne iłowce krze mion ko we warstw za rę bia ńskich po ja wiają
się ogól nie w ko no don to wym po zio mie cre nu la ta ze środ ko we go tur ne ju. Jest bar dzo praw do po dob ne, że w pro fi lu Rudy
Straw czy ńskiej, war stwy za rę bia ńskie leżą w ciągłości se dy men ta cyj nej z do lo mi kry ta mi wap ni sty mi dol ne go tur ne ju,
a początek ich se dy men ta cji przy pa da, ta kże w za kre sie po zio mu cre nu la ta.  

W dys ku sji bra li udział: M. Ku le ta, A. Ro ma nek, S. Sal wa i pre le gent.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 18 czerw ca 2008 r.

Je rzy GĄGOL

Mniej zna ni pre kur so rzy świę to krzy skiej geo lo gii 

Pre le gent przy po mniał nie któ re mniej zna ne po sta ci działających w re gio nie świę to krzy skim geo lo gów i geo lo gicz -
nych po szu ki wa czy, któ rzy uro dzi li się przed 1800 r. Przy to czo ne niż ej bio gra my po chodzą z przy go to wy wa ne go przez
pre le gen ta „Świę to krzy skie go słow ni ka bio gra ficz ne go geo lo gów”.

BLÖDE GOTTLOB FRIEDRICH (ur. w Gey er w Sak so nii, zm. 1866 w Pe ters bur gu), geo log nie miec ki. Był ab sol -
wen tem Aka de mii Gór ni czej we Fre iber gu i już w cza sie stu diów za przy ja źnił się z J. B. Pu chem. Przy był do Pol ski
w 1816 r., gdzie zo stał ko mi sa rzem, a na stęp nie in spek to rem Dy rek cji Gór ni czej. Do 1834 r. pra co wał w do zor co stwie
w Mie dzia nej Gó rze. Póź niej, w związku z li kwi da cją tego sta no wi ska, spo wo do waną cza sową li kwi da cją ko pal ni, prze -
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szedł do służby ro syj skiej i z jej ra mie nia odbył m.in. po dróż geo lo giczną do Fin lan dii. Opu bli ko wał (w ję zy ku nie miec -
kim) pięć in te re sujących prac do tyczących geo lo gii Gór Świę to krzy skich. W pra cy wy da nej we Wrocławiu w 1830 r. opi -
sał utwo ry pa le ozo icz ne oraz złoża i mi ne rały w nich wy stę pujące (Über die Üb erg angs-Ge birgs for ma tion im Kö nigre ich
Po len nebst einer vo ran ge hen den Üb ers ic ht der sä mmt li chen Ge birgs for ma tio nen von Po len und einer na chfol gen den
Aufstel lung der in Po len vo kom men den Mi ne ra lien). Dokładny opis do ty czy zwłasz cza złoża w Mie dzia nej Gó rze, gdzie
au tor wie le lat pra co wał. W pu bli ka cji tej znaj du je się mapa geo lo gicz na re jo nu położone go mię dzy Małogosz czem a San -
do mie rzem oraz Bo dzen ty nem a Bu skiem. W 1833 r. G. Bl öde opu bli ko wał uzu pełnie nia do wspo mnia nej roz pra wy, od -
nosząc się rów no cze śnie do pu bli ka cji A. Sch ne ide ra (1829) i E. Bec ke ra (1830). Rok póź niej pisał o zmi ne ra li zo wa nych
li liow cach z Ja worz ni koło Kielc i roz wa żał ge ne zę do lo mi tów odsłaniających się w Za gna ńsku. W pra cy z 1846 r. ba dacz
zajął się sze rzej ob sza rem Pol ski, wy róż niając „sys te my”: san do mier ski, su dec ki i kar pac ki. Tę pra cę rów nież zi lu stro wał
mapą. G. Bl öde ze brał (głów nie w Mie dzia nej Gó rze i Mie dzian ce) im po nującą, liczącą 19 ty się cy oka zów, ko lek cję mi ne -
rałów i skał, którą w 1835 r. sprze dał w Pe ters bur gu. Po stać ba da cza wy da je się god na przy po mnie nia, a jego do ro bek na -
uko wy (ce nio ny przez J. B. Puscha) bliż sze go po zna nia i hi sto rycz nej oce ny.

KLECZKOWSKI A. S. (1970) — Z lat młodzie ńczych G. G. Puscha (1790–1816). Pra ce Mu zeum Zie mi, nr 15, cz.
I, s. 95–111.

KLECZKOWSKI A. S. (1972) — Je rzy Bo gu mił Pusch. Życie i dzieło w okre sie Kró le stwa Pol skie go
(1816–1831). Stu dia i Ma te riały z Dzie jów Na uki Pol skiej, se ria C, z. 17, s. 123–150.

SZCZEPAŃSKI J. (1997) — Mo der ni za cja gór nic twa i hut nic twa w Kró le stwie Pol skim w I połowie XIX w. Rola
spe cja li stów nie miec kich i bry tyj skich. Wy ż sza Szkoła Pe da go gicz na, Kiel ce.

WÓJCIK Z. (1997) — Stu dia z dzie jów roz po zna nia bo gactw mi ne ral nych re gio nu świę to krzy skie go. To wa rzy stwo 
Przy ja ciół Gór nic twa, Hut nic twa i Prze mysłu Sta ro pol skie go. Agen cja „JP”. Kiel ce.

FERBER JOHANN JACOB (ur. 9.09.1743 w Karl skro nie w Szwe cji, zm. 12.04.1790 w Ber nie w Szwaj ca rii),
szwedz ki mi ne ra log i geo log. Był sy nem ap te ka rza. Stu dio wał w Uppsa li me dy cy nę, po tem mi ne ra lo gię. Był słucha czem
wykładów Ka ro la Linne usza. Po stu diach roz począł pra cę jako urzędnik gór ni czy w Sztok hol mie. Pogłębiał wie dzę w
Niem czech, dokąd wy je chał w 1765 r. Był wy bit nym geo lo giem, mi ne ra lo giem i che mi kiem, pro fe so rem przy ro dy w Mit -
ta wie (Jełga wie) i w Pe ters bur gu, człon kiem licz nych aka de mii i to wa rzystw na uko wych oraz au to rem wie lu prac na uko -
wych. Po dróż ował po Eu ro pie (Cze chy, Niem cy, Fran cja, Włochy, Ho lan dia, An glia, Szwaj ca ria i Pol ska). W Pru sach
otrzy mał w 1786 r. tytuł nadrad cy gór ni cze go. W 1781 r. przy je chał do Pol ski na za pro sze nie kró la Sta nisława Au gu sta w
celu okre śle nia per spek tyw złożowych kra ju w za kre sie rud me ta li i soli oraz zwe ry fi ko wa nia spo strze żeń i wnio sków J. F.
Ca ro sie go. Fer ber odbył geo lo giczną po dróż ba dawczą na tra sie War sza wa–Kra ków, od wie dzając głów nie złoża świę to -
krzy skie: re jon Ko ńskich i Chę cin, Mie dzian kę, Mie dzianą Górę, Kar czów kę, Gór no, Szydłów, Bu sko oraz Ol ku sz. Jego
ra port dla pol skie go kró la z 1781 r. zo stał opu bli ko wa ny po jego śmier ci, w 1804 r., w Niem czech, w po sta ci 140-stro ni co -
wej książki: Re la tion von der ihm aufge tra ge nen mi ne ra lo gi schen, Berg- und hü tt en mä nn ischen Re ise durch eini ge pol ni -
sche Provin zen. Ra port ten jest zbie żny z re la cją J. F. Ca ro sie go. Ba dacz ne ga tyw nie oce nił m.in. ce lo wość bu do wy wa -
rzel ni soli w Bu sku (jed nak tę in we sty cję zre ali zo wa no). 

EBERHARDT F. (2000) — Ein Schwe de kommt nach Ber lin. Der Mi ne ra lo ge Jo hann Ja cob Fer ber (1743–1790).
Ber li ni sche Mo nat schrift, z. 3, s. 68–73.

MAJEWSKI S. (1929) — Za po mnia na re la cja gór ni cza Jana Ja kó ba Fer be ra do kró la Sta nisława Au gu sta z r.
1781. Tech nik, t. 2, s. 685–687, 717–719.

SZCZEPAŃSKI J. (1997) — Mo der ni za cja gór nic twa i hut nic twa w Kró le stwie Pol skim w I połowie XIX w. Rola
spe cja li stów nie miec kich i bry tyj skich. Wy ż sza Szkoła Pe da go gicz na, Kiel ce.

WÓJCIK Z. (1979) — Re la cja o gór nic twie krusz co wym oko lic Chę cin i Mie dzian ki Jana Ja ku ba Fer be ra z 1781 r. 
Stu dia Kie lec kie, nr 1/21, s. 105–109.

WÓJCIK Z. (1985) — Z dzie jów po szu ki wań i eks plo ata cji so la nek w Bu sku w XVIII wie ku. Stu dia Kie lec kie, nr
3/47, s. 113–128.

JAKUB IZRAELOWICZ Z PRZYTYKA (ur. 1721 w Ba ra no wie nad Wie przem, zm. po 1791), geo log-sa mo uk.
Po szu ki wał rud mie dzi w Gór nie i Mie dzia nej Gó rze, za co otrzy mał wy na gro dze nie od kró la Sta nisława Au gu sta, a bi skup 
Krzysz tof Szem bek, pre zes Ko mi sji Krusz co wej, wydał 16 kwiet nia 1782 r. “Za świad cze nie ta len tów wspo mnia ne go
Żyda”. Ja kub Izra elo wicz miał ta kże wy śmie ni te re fe ren cje człon ków Ko mi sji Krusz co wej: Au gu sta Mo szy ńskie go i pod -
kanc le rze go ko ron ne go Hia cyn ta (Jac ka) Małachow skie go. Izra elo wicz otrzy my wał po tem stałą pen sję za usługi wy ko ny -
wa ne z po ru cze nia Ko mi sji Krusz co wej. Po szu ki wał ta kże złóż soli w Bej scach, w Bu sku i w Rączkach koło Przed bo rza.
Ja ku ba Izra elo wi cza miał na my śli kasz te lan Ja cek Je zier ski, twierdząc w mo wie sej mo wej w 1791 r., że “...wodę słoną w
Wilcz ko wi cach jako i w Bu sku, tu dzież ko pal nią w Rączkach wy na lazł Żyd ubo gi, ale prze my śl ny...”. Od kry cie (po wie -
kach za po mnie nia) wód słonych w Bu sku przy pi su je się ra czej ka pe la no wi bu skich nor ber ta nek ks. Fran cisz ko wi Ossow -
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skie mu, któ ry za ini cjo wał tu ko pa nie szy bi ków w 1776 r. (otrzy mał za to od kró la 12 czerw ca 1787 r. “pie rś cień sza cow -
ny”), ale istot nie na ma pie oko lic Bu ska za miesz czo nej w dru gim to mie pra cy J. F. Ca ro sie go (1784) jest ta kże za zna czo ny
„Szyb ży dow ski” (Ju denschacht). Szyb w Rączkach, w do b rach Jana Kan te go Kar wo siec kie go, w świe tle współcze snej
wie dzy geo lo gicz nej ska za ny był od początku na nie po wo dze nie.

GULDON Z., STĘPKOWSKI L. (1986) — Żyd ubo gi, ale prze my śl ny. Prze mia ny. Mie sięcz nik Społecz no-Kul tu -
ral ny, Kiel ce, nr 9 (189), s. 22–23.

GULDON Z., STĘPKOWSKI L. (1987) — Ja kub Izra elo wicz z Przy ty ka, nie zna ny geo log z XVIII wie ku. Biu le tyn
Żydow skie go In sty tu tu Hi sto rycz ne go, nr 3–4, s. 123–125.

RÓŻAŃSKI W.,  WÓJCIK Z. J. (1987) — Pro to kóły po sie dzeń Ko mi sji Krusz co wej 1782–1787. To wa rzy stwo
Przy ja ciół Gór nic twa, Hut nic twa i Prze mysłu Sta ro pol skie go w Kiel cach, Sto wa rzy sze nie Wy cho wan ków Aka de -
mii Gór ni czej w Kra ko wie, Aka de mia Gór ni czo-Hut ni cza.

WIJACZKA J. (red.) (2002) — Ja kub Isra elo wicz z Przy ty ka W: Świę to krzy ski słow nik bio gra ficz ny, t. 1 do 1795
roku. Agen cja Re kla mo wo-Wy daw ni cza „JARD”, Kiel ce.

MALA HILARY (żyła w XVII w.), gór nik z Nie wa chlo wa pod Kiel ca mi. Według na pi sa nej mową wiązaną in for ma -
cji gwar dia na klasz to ru ber nar dy nów na Kar czów ce w Kiel cach, ks. An to nie go Ku źniar skie go (początek XIX w.), Mala
od krył w gó rze Mach now skiej 7 grud nia 1646 r. trzy wiel kie bryły ga le ny. Z naj wię k szej bryły wy ko na na zo stała (au tor -
stwo rze źby przy pi su je się Se ba stia no wi Sali z Kra ko wa lub Au gu sto wi van Oyen z Chę cin) fi gu ra św. Bar ba ry, wy so ko ści 
135 cm, któ ra znaj du je się w ko ście le na Kar czów ce. Z dru giej bryły po wstała płasko rze źba Mat ki Bo skiej z Dzie ciątkiem
dla ko le gia ty (obec nie ba zy li ki ka te dral nej) w Kiel cach. W lip cu 1647 r. płasko rze źba ta sta nęła w ołta rzu kie lec kich gwar -
ków. Z trze ciej bryły zo stała wy ko na na (za pew ne z ini cja ty wy świę to krzy skie go po ten ta ta hut ni cze go Jana Gib bo nie go)
fi gu ra św. An to nie go dla ko ścioła w Bor ko wi cach (po wiat Przy su cha). Wszyst kie rze źby za cho wały się do dziś. O szcze -
gółach prac pro spek cyj nych Mali opo wia da le gen da opu bli ko wa na po raz pierw szy w 1855 r. na łamach „Bi blio te ki War -
szaw skiej”. Przy ta cza ją ano ni mo wy au tor (pod pi sa ny kryp to ni mem „C”), któ ry wspo mi na, że pra cu je od kil ku na stu lat w
gór nic twie (inż. Czar kow ski?). Au tor in for mu je, że le gen dę opo wie dział mu w 1849 r. Ja cen ty Skowroń z Nie wa chlo wa
(syn au to ra mar mu ro wych świecz ni ków, któ re do dziś stoją przy ołta rzu św. Bar ba ry). Skowroń twier dził ta kże, że jego
żona jest po tom ki nią Hi la re go Mali. Rudy ołowiu eks plo ato wa ne były mię dzy Kar czówką a Nie wa chlo wem w kra so wych
szcze li nach, tzw. szpa rach, roz wi nię tych w sie ci usko ków. Szcze gółowa lo ka li za cja miej sca wy do by cia oma wia nych brył
ga le ny (wg róż nych źró deł: szpa ra Mach now ska, szpa ra Ma chałowska) nie jest dziś jed no znacz na.

Hi la ry Mala. Le gen da gór ni cza. Bi blio te ka War szaw ska, 1855, z. 171, s. 575–578.

STĘPKOWSKI L. (1999) — Kiel ce wo je wódz kie. Opis hi sto rycz no-sta ty stycz ny mia sta z 1829 roku. An ty kwa riat
Na uko wy. Wy daw nic two An ty kwa ry stycz ne An drzej Met z ger. Kiel ce.

LANGNER T. (1982) — Sta tua świę tej Bar ba ry w ko ście le na Kar czów ce. W: In for ma tor To wa rzy stwa Przy ja ciół
Gór nic twa, Hut nic twa i Prze mysłu Sta ro pol skie go w Kiel cach., Kiel ce, 1982, s. 17–31.

PIENIĄŻEK-SAMEK M. (2003) — Kiel ce XVII–XVIII wiek. Słow nik bio gra ficz ny. Aka de mia Świę to krzy ska,
Kiel ce.

WIJACZKA J. (red.) (2002) — Świę to krzy ski słow nik bio gra ficz ny, t. 1 do 1795 r. Agen cja Re kla mo wo-Wy daw ni -
cza „JARD”, Kiel ce.

NIEDŹWIEDŹ JAN (żył w XVI/XVII), ku źnik, pro spek tor geo lo gicz ny, od kryw ca złoża mie dzi w Mie dzia nej Gó -
rze koło Kielc. Po cho dził z ku źni cy Nie dź wie dź (zwa nej póź niej Ja siów) nad Bo brzą. Od kry cia do ko nał mię dzy 1590 a
1592 r., praw do po dob nie po szu kując złoża rud żela za (“nad mie dzia no gór skim złożem mie dzi wy stę pu je cza pa żela zna”).
W 1595 r. złoże było już eks plo ato wa ne. Ostat nie 1425 t rudy wy do by to tu w cza sie I woj ny świa to wej. Pra ce po szu ki -
waw cze na ob sza rze złoża pro wa dzo ne były jed nak jesz cze po II woj nie świa to wej (po szu ki wa no tu wte dy pier wiast ków
pro mie nio twór czych). Ba da nia wy ko na ne przez Od dział Świę to krzy ski PIG (Z. Ru bi now ski, Z. Ko wal czew ski) w la tach
1966–1968 wy ka zały osta tecz nie, że złoże mie dzia no gór skie nie ma już zna cze nia go spo darcze go.

KRÓL P., URBAN J. (2007) — Ko pal nie mie dzia no gór skie. Agen cja „JP”s.c., Kiel ce.

MICZULSKI S. (1972) — Początki roz wo ju gór nic twa i hut nic twa krusz co we go w re jo nie Kielc od ko ńca XVI w.
W: Dzie je i tech ni ka świę to krzy skie go gór nic twa i hut nic twa krusz co we go (red. Z. Ko wal czew ski), Kiel ce, s.
79–99.

WIJACZKA J. (red.) (2002) — Świę to krzy ski słow nik bio gra ficz ny. Agen cja Re kla mo wo-Wy daw ni cza „JARD”,
Kiel ce.
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OSIŃSKI JÓZEF HERMAN  (ur. 4.03.1738 w Do brzy ko wie koło Płocka, zm. 13.03.1802 w War sza wie), pi jar, pe -
da gog, au tor i tłumacz prac za kre su fi zy ki, che mii, bo ta ni ki, hut nic twa i geo lo gii. Pierw szy pol ski fi zyk. Do za ko nu pi ja -
rów wstąpił 20 sierp nia 1755 r. Stu dia przy rod ni cze odbył w Wied niu (1768–1771) i w Pa ry żu (1772). Na stęp nie wykładał
w Col le gium No bi lium. Z za kre su geo lo gii Osiń ski opu bli ko wał w 1782 r. dwa dzieła: „Na uka o ga tun kach i szu ka niu rudy 
żelaz nej, to pie niu jej w pie cach wiel kich i dy mar kach, ro bie niu mie chów drew nia nyh, sta wia niu pie ców na to pie nie rudy,
o fry szer kach i fry szo wa niu żela za su ro we go, la niu na czyń żela znych, o ro bie niu sta li z żela za ciągłego albo su ro we go”
oraz „Opi sa nie pol skich żela za fa bryk, w któ rym świa dec twa hi sto ry ków wzmian kuiących mieysca mi ne rałów przy to czo ne, 
przy wi le ie na da ne szu kaiącym krusz ców w całości umiesz czo ne, początek wy ra bia nia u nas żela za od kry ty, rudy kra io wej
czter dzie ści ośm ga tun ków w ko lo rach właści wych wy da ne i w szcze gól no ści wyłożone, pie ce i dy mar ki w całym Kro le -
stwie znay duiące się wy li czo ne, z żela za kra io wy zysk oka za ny, słow nik ku zniac ki, oprocz wy ra zów tech nicz nych, wie le
wia do mo ści za wie raiący przy da ny”. Opi sując 48 od mian rud żela za, au tor wska zał lo ka li za cję złóż (nie mal wszyst kie
położone są w re gio nie świę to krzy skim), scha rak te ry zo wał ich wa run ki geo lo gicz no-gór ni cze i ja kość ko pa li ny. Opi sał ta -
kże miej sca eks plo ata cji pia skow ców wy ko rzy sty wa nych do wykład a nia pie ców hut ni czych (stąd wie my na przykład, że
świę to krzy skie pia skow ce ze Sma go wa były trans por to wa ne aż na Li twę). Osiń ski utrwa lił w li te ra tu rze ter mi ny fa cho we,
za czerp nię te za pew ne z ję zy ka świę to krzy skich gór ni ków, np.: ciągli ca, płaskur, szyb, war pa, zro by, mie dzian ka (“...Gór -
ni cy około Kielc rudę mie dzianą biorący uży waią słowa mie dzian ka...”). “Opi sa nie pol skich żela za fa bryk…” jest naj -
pełnie j szym omó wie niem sta nu pol skie go gór nic twa i hut nic twa żela za w ko ńcu XVII w., a ta kże ów cze sne go sta nu roz -
po zna nia kra jo wych złóż rud żela za.

JASIUK J. (1993) — Re ne san so wy pi jar doby Oświe ce nia. Rzecz o Jó ze fie Her ma nie Osiń skim. W: Wkład pi ja rów
do na uki i kul tu ry w Pol sce XVII–XIX wie ku. (red. I. Sta sie wicz-Ja siu ko wa). War sza wa, Kra ków, s. 309–318.

LESZCZYŃSKI R., SARNECKI K. (1979) — Ośiń ski Ka zi mierz Jó zef Her man (1738–1802). Pol ski Słow nik
Bio gra ficz ny, t. 24, s. 336–338.

WIJACZKA J. (red.) (2002) — Świę to krzy ski słow nik bio gra ficz ny. Agen cja Re kla mo wo-Wy daw ni cza „JARD”,
Kiel ce.

WÓJCIK Z. (1980) — „Opi sa nie pol skich żela za fa bryk” z 1782 r. Jó ze fa Her ma na Osiń skie go. Przegląd Geo lo -
gicz ny, t. 28, nr 1, s. 34–36.

SCHNEIDER ADOLF, geo log i gór nik nie miec ki. Przy był do Kró le stwa Pol skie go przed 1824 r. Był początko wo za -
wia dowcą gór ni czym Urzę du Gór ni cze go w Do zor co stwie Ol ku sko-Sie wier skim, a w la tach 1826–1828 nad Ka mienną.
Praw do po dob nie w 1828 r. zo stał usu nię ty ze służby pa ństwo wej. Na zle ce nie Win cen te go Kra siń skie go podjął wte dy ba -
da nia geo lo gicz ne na Po do lu. W 1834 r. opu bli ko wał w nie miec kim cza so piś mie na uko wym re la cję z tych ba dań, a ta kże
z ba dań w Kar pa tach, w re jo nie Sko le go. Za mie ścił tam też ob ser wa cje z początku swo jej po dróży geo lo gicz nej (Opa tów,
Sta szów). Wy ni ki ba dań geo lo gicz nych w Gó rach Świę to krzy skich przed sta wił A. Sch ne ider 1829 r. w ob szer nej pra cy
pt.: Über die Struk tur – und La ge rungs–Ve rh ältnisse der Ge birgs bil dun gen am nö rdlic hen Abhan ge des San do mie rer Ge -
bir ge, in Es sen ös tlichen Ge gen den (O bu do wie geo lo gicz nej wschod niej czę ści północ ne go zbo cza Gór San do mier skich),
opu bli ko wa nej w ber liń skim cza so piś mie gór ni czo-hut ni czym. W pra cy tej ba dacz, miesz kający – jak po da je – dłuż szy
czas w Opa to wie, przed sta wił szcze gółowy opis odsłonięć geo lo gicz nych w licz nych miej sco wo ściach wspo mnia nej czę -
ści Gór Świę to krzy skich.

KLECZKOWSKI A. S. (1974) — Je rzy Bo gu mił Pusch – ostat ni okres ży cia i działal no ści 1830–1846. Pra ce Mu -
zeum Zie mi, nr 21, Pra ce z Za kre su Hi sto rii Nauk Geo lo gicz nych, cz. 2, s. 65–104.

SZCZEPAŃSKI J. (1997) — Mo der ni za cja gór nic twa i hut nic twa w Kró le stwie Pol skim w I połowie XIX w. Rola
spe cja li stów nie miec kich i bry tyj skich. Kiel ce.

SCHÖFFLER (SZEFLER, SCHEFFLER) JAN PIOTR ERNEST (ur. 23.09.1739 w Gdańsku, zm. 1810 w
War szaw ie), le karz, mi ner alog, rad ca gór niczy, przy rodn ik, ko lekc joner. W 1762 r. uzys kał tytuł dok tora me dyc yny na
Uniw ersy tec ie w Król ewcu. Au tor kil ku pu blik acji o te mat yce przy rodn icz ej (w języ ku nie mieck im), członek wie lu to -
war zystw na ukow ych, ko lekc joner ow adów, bu rszt ynów, ska mien iałych ryb i musz li. Miał opin ię do brego mi ner alo ga.
W 1781 r. otrzymał propoz ycję Ko mis ji Eduk acji Na rod owej na pis ania po drę czn ika przy rody. W 1782 r. zo stał za -
angażowany jako współpra cown ik Ko mis ji Krusz cow ej w celu poszu kiw ań złóż ko pal in mi ner alny ch w re gion ie św -
ięto krzyskim. Odbył w ten re jon po dróże geo log iczne, m.in. z J. Jaś kie wiczem w 1782 r. i J. F. Ca ros im. Ocen iał wart ość 
złoża w Mie dzian ej Gór ze. Jego do kon ania nie są jed nak bli żej zna ne. Z. Ru bin owski (1984) przy puszc zał, że Schö ffler
mógł być au tor em bar dzo in ter esującego gó rni czo-geo log iczne go pla nu ko palni w Mie dzian ej Gór ze, wy kon ane go 19
wr ześ nia 1782 r., ale według in nych ba dac zy mógł być nim Sta nisław Okras zewski (Proto kóły…, 1987) lub naj prawd -
opo dob niej Jan Jaś kiewi cz (Wój cik, 1997).

CZERNIAKOWSKA M. (1998) — Sze fler (Scheffler, Schöffler) Jan Piotr Ernst. W: Słow nik bio gra ficz ny Po mo -
rza Nad wiś la ńskie go (red. Z. No wak), su ple ment 1, Gda ńskie To wa rzy stwo Na uko we, Uni wer sy tet Gda ński, Gda -
ńsk, s. 310–311.
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RÓŻAŃSKI W., WÓJCIK Z. J. (1987) — Pro to kóły po sie dzeń Ko mi sji Krusz co wej 1782–1787. To wa rzy stwo
Przy ja ciół Gór nic twa, Hut nic twa i Prze mysłu Sta ro pol skie go w Kiel cach, Sto wa rzy sze nie Wy cho wan ków Aka de -
mii Gór ni czej w Kra ko wie, Aka de mia Gór ni czo-Hut ni cza.

RUBINOWSKI Z. (1984) — In ter pre ta cja gór ni czo-geo lo gicz na pla nu ko pal ni w Mie dzia nej Gó rze z 1782 roku.
Stu dia Kie lec kie, 1/41, s. 65–80.

SIEMION I. Z. (1998) — Piotr Er nest Jan Scheffler, XVIII-wiecz ny gda ńsko-war szaw ski przy rod nik i eks pert gór -
ni czy. Ana lecta. Stu dia i Ma te riały z Dzie jów Na uki, t. 7, z. 2, s. 141–154.

WÓJCIK Z. (1997) — Stu dia dzie jów roz po zna nia bo gactw mi ne ral nych re gio nu świę to krzy skie go. Agen cja „JP”,
Kiel ce.

W dys ku sji bra li udział: M. Ku le ta, G. Her man, W. Ślu sa rek i pre le gent.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 25 czerw ca 2008 r.

Je rzy GĄGOL, An drzej ROMANEK, Jan URBAN

Cha rak te ry sty ka szcze li no wa to ści ma sy wu skal ne go Ka dziel ni w Kiel cach

Ka dziel nia to jed na z atrak cji kra jo znaw czych Kielc. Wzgó rze jest te re nem re kre acyj nym dla miesz ka ńców mia sta już
na początku XIX w. Od ko ńca XVIII w. do 1962 r. eks plo ato wa no tu wa pie nie de wo ńskie. Odsłonię cia w ścia nach roz -
ległego wy ro bi ska po eks plo ata cyj ne go są dziś nie tyl ko atrak cyj ne wi zu al nie, ale mają też wiel kie geo lo gicz ne wa lo ry po -
znaw cze, któ re pre zen tu je wy ty czo na tu ście żka edu ka cyj na. Za cho wa na w ob rę bie wy ro bi ska po zo stałość wierz chołka
góry Ka dziel ni, zwa na Skałką Geo lo gów, jest re zer wa tem geo lo gicz nym (http://www.iop.kra kow.pl/geo si -
tes/opis.asp?id=48&je=en). W czę ści wy ro bi ska znaj du je się am fi te atr. W pla nach Geo par ku Kiel ce, któ ry zarządza całym 
te re nem, jest do dat ko we uatrak cyj nie nie tu ry stycz ne obiek tu i mo der ni za cja am fi te atru. W 2004 r. roz po czę te zo stały pra -
ce nad połącze niem i udo stęp nie niem tu ry stycz nym ist niejących w ma sy wie Ka dziel ni ja skiń.

Po za ko ńcze niu eks plo ata cji i prze rwa niu od wad nia nia wy ro bi ska na jego dnie utwo rzył się zbior nik wod ny z piękną,
szma rag dową wodą (co jest cha rak te ry stycz ne dla kry sta licz nie czy s tych wód z dużą za war to ścią wę gla nu wap nia). Szma -
rag do we Je zio ro istot nie do da wało uro ku Ka dziel ni. 

Uję cia de wo ńskie go pię tra wo do no śne go za opa trują wię kszą czę ść po trzeb aglo me ra cji kie lec kiej. Dla te go też w la -
tach sie dem dzie siątych ubiegłego wie ku, wsku tek zwię k szo ne go po bo ru wody, zwier ciadło szma rag do wej wody znik nęło
w leju de pre syj nym, zaś w ka dziel nia ńskim zbior ni ku po zo stało kil ka kałuż, utrzy mujących się w zagłębie niach dna, któ re
po kry te jest miej sca mi iłami po cho dze nia kra so we go. I tak jest do dziś. Co kil ka, kil ka na ście lat ro dzi się w głowach de cy -
den tów po mysł uszczel nie nia dna wy ro bi ska i napełnie nia go wodą po wierzch niową, np. z rze ki Sil ni cy. Z geo lo gicz ne go
punk tu wi dze nia są to, według pre le gen tów po mysły złe, grożące na wet ska że niem zbior ni ka wód pod ziem nych za opa -
trującego mia sto.

W 1986 r. pre le gen ci wy ko na li na zle ce nie Od działu Sto wa rzy sze nia In ży nie rów i Tech ni ków Gór nic twa w Kiel cach,
ba da nia szcze li no wa to ści ma sy wu skal ne go Ka dziel ni. Ich wy ni ki weszły w skład wię k sze go opra co wa nia, do tyczącego
mo żli wo ści od two rze nia zbior ni ka wod ne go na Ka dziel ni. Opra co wa nie to praw do po dob nie za gi nęło. Opie rając się na ar -
chi wal nych ma te riałach au tor skich, pre le gen ci po sta no wi li za tem przy po mnieć główne wy ni ki swo ich nie pu bli ko wa nych
dotąd ba dań.

Ma syw Ka dziel ni zbu do wa ny jest z nieuławi co nych lub słabo uławi co nych wa pie ni stro ma to po ro ido wo-ko ra low co -
wych fra nu, przy kry tych płyto wy mi, mar gli sty mi wa pie nia mi fa me nu. Kom pleks skal ny jest roz cię ty kil ko ma usko ka mi.
Obec ny ob raz szcze li no wa to ści ma sy wu ukształtował się w okre sie ru chów wa ry scyj skich i al pej skich, acz kol wiek naj -
star sze spę ka nia po wsta wały już pod czas se dy men ta cji utwo rów w zbior ni ku de wo ńskim (żyły nep tu nicz ne). Sys tem spę -
kań zo stał jed nak sil nie zmo dy fi ko wa ny w wy ni ku pro ce sów kra so wych. O bar dzo sil nym roz wo ju kra su świad czy fakt, że 
w ścia nach ka mie niołomu, na róż nych wy so ko ściach (w tym również przy jego dnie), zin wen ta ry zo wa no 26 ja skiń oraz
kil ka du żych le jów kra so wych wie ku neo ge ńskie go, być może na wet pa le oge ńskie go. W cza szy zbior ni ka łączna po -
wierzch nia wię k szych zna nych form kra so wych wy no si około 8 m2.

Ba da nia pa ra me trów szcze li no wa to ści prze pro wa dzo no w 10 sta no wi skach ba daw czych o wy mia rach 10 m długo ści
i 2 m wy so ko ści, roz miesz czo nych mniej wię cej rów no mier nie na ścia nach naj niż sze go (III) po zio mu eks plo ata cyj ne go
daw ne go ka mie niołomu. Po mia ry gę sto ści i roz war cia szcze lin wy ko ny wa no na li nii po zio mej i pio no wej, a ta kże na 2 po -
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lach o po wierzch ni 1 m2 w ka żdym sta no wi sku (ogółem 1199 po mia rów). Posiłko wa no się tu taśmą mier niczą, przy mia -
rem li nio wym i szcze li no mie rzem. Na ka żdym sta no wi sku po mie rzo no, ta kże kom pa sem geo lo gicz nym orien ta cję prze -
strzenną (bieg i upad) 50 spę kań (łącznie 500 po mia rów).

Wś ród spę kań ba da nej czę ści ma sy wu Ka dziel ni wy od ręb nia się ze spół spę kań pra wie pio no wych o ge ne ral nej roz -
ciągłości około 40o, z roz rzu tem w za kre sie 15–60o (195–240o), gru pujący około 40% wszyst kich spę kań (fig. 1). Ten sam
kie ru nek (40o, roz rzut 10–60o) jest jesz cze wy ra źniej uprzy wi le jo wa ny w po pu la cji spę kań o du żym roz war ciu (po wy żej
2 mm). Roz ciągłość około 40o cha rak te ry zu je ta kże ko ry ta rze 10 ka dziel nia ńskich ja skiń, w tym przede wszyst kim ja skiń
zlo ka li zo wa nych w niż szej czę ści Skałki Geo lo gów, któ ra była czę ścią brze gu ka dziel nia ńskie go zbior ni ka wod ne go. 

W po zo stałym za kre sie kie run ków (60–195o, 240–15o) nie stwier dzo no wy ra źne go zróż ni co wa nia czę sto ści spę kań;
nie znacz na do mi nan ta ry su je się je dy nie na kie run ku o azy mu cie 120o (fig. 1). Po zwa la to przy pusz czać, iż na kie ru nek
głów ne go ze społu pier wot nych spę kań nałożył się uprzy wi le jo wa ny kie ru nek dre na żu wód kra so wo-szcze li no wych. Po -
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T a b e l a  1

Zestawienie parametrów szczelinowatości masywu skalnego Kadzielni

Parametr Wartość Uwagi

Azymut biegu wyróżniającego się zespołu spękań
ciosowych

40°

Średnie rozwarcie szczelin:

– ciosowych (pionowych)

– ławicowych (połogich)

4,1 mm

0,9 mm

Około 80–90% spękań poniżej 1 mm, w tym
większość 0,1 mm. Około 1–3% spękań powyżej 10
mm, w tym także sporadycznie rzędu 0,5 m (kras)

Gęstość liniowa spękań (Gl): 

– ciosowych

– ławicowych

– ciosowych o rozwarciu ³2 mm

4,52 ±0,43 m–1

5,65 ±1,09 m–1

0,7 m–1

V = 13%

V = 19%

od 0,1 do 2,5 m–1

Powierzchniowa gęstość spękań (Gf)

– ogólna w płaszczyźnie pionowej

– ogólna na płaszczyźnie poziomej

– spękań o rozwarciu  ³2 mm

9,50 ±1,36 m/m2

7,1 m/m2

1,1 m/m2

V = 29%

według wzoru Paduszyńskiego

od 0 do 4,68 m/m2

Wskaźnik rozluźnienia masywu (Nl)

– spękaniami ciosowymi

– spękaniami ławicowymi

1,872%

0,466%

od 0,153 do 5,190%

od 0,110 do 2,935%

Wskaźnik szczelinowatości powierzchniowej (d) 3,66% od 0,1 do 39,29%

Odchylenia standardowe i wskaźniki zmienności V oszacowane wzorem Tippeta

 

Fig. 1. Di a gram konturowy częstości kierunków spękań masywu skalnego Kadzielni
(wykonany metodą Dimitrijeviča, odwzorowanie normalnych na półkulę górną, 500 pomiarów)



pu la cja spę kań połogich (w wię k szo ści płasz czyzn od dziel no ści ławi co wej) wy ka zu je war to ści mo dal ne przy azy mu tach
50o (upad na NW) i 320o (upad na SW i NE).

Na pod sta wie wy ko na nych po mia rów osza co wa no wiel kość nie któ rych pa ra me trów cha rak te ry zujących szcze li no wa -
tość ma sy wu w po szcze gól nych sta no wi skach ba daw czych, a ta kże (po przy ję ciu qu asi-jed no rod ne go mo de lu) dla całej
ba da nej czę ści ma sy wu (ta be la 1). 

Za sad niczą cechą po pu la cji spę kań ma sy wu Ka dziel ni jest znacz ne zróż ni co wa nie wiel ko ści ich roz war cia. Wś ród spę -
kań zde cy do wa nie prze wa żają ilo ścio wo szcze li ny bar dzo wąskie, hy dro ge olo gicz nie ka pi lar ne (80% spę kań pra wie pio -
no wych i 90% połogich ma roz war cie po niż ej 0,25 mm). Obec ne są jed nak rów nież po sze rzo ne kra so wo szcze li ny sze ro -
kie i bar dzo sze ro kie (5% szcze lin pra wie pio no wych i 1% połogich ma roz war cie po wy żej 5,0 mm). Rozkładu pa ra me tru
roz war cia szcze lin w ma sy wie Ka dziel ni nie mo żna aprok sy mo wać rozkładem nor mal nym. Es ty ma cja war to ści śred niej
na strę cza tu trud no ści i może być obar czo na znacz nym błędem. Po dob ny pro blem (rozkład wy bit nie sko śny) pre zen tu je
zbiór da nych do tyczących wska źni ka szcze li no wa to ści po wierzch nio wej.

W dys ku sji bra li udział: M. Kos, Z. Szcze pa nik, J. Ma lec, G. Her man i pre le gen ci.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 3 wrze śnia 2008 r.

Je rzy GĄGOL

Hi po lit Świę cic ki (1811–1880), na uczy ciel, przy rod nik, ko lek cjo ner

Hi po lit Świę cic ki uro dził się w Wil nie. Po cho dził ze zu bożałej ro dzi ny szla chec kiej. W Wil nie uko ńczył gim na zjum,
a na stęp nie Wy dział Fi zycz no-Ma te ma tycz ny Uni wer sy te tu Wi le ńskie go. Początko wo był na uczy cie lem do mo wym na
Wi le ńsz czy źnie. W 1836 r. prze niósł się do War sza wy i zdał eg za min na uczy ciel ski, był na uczy cie lem ma te ma ty ki w gim -
na zjum w Lu bli nie i na uczy cie lem geo gra fii i hi sto rii w Szko le Po wia to wej w Opo lu Lu bel skim, skąd w 1845 r. prze niósł
się do Kielc (Mas sal ski, 1983, 2001). Był na uczy cie lem Szkoły Wy ż szej Re al nej w Kiel cach od 1845 r. do 1862 r., a póź -
niej na uczy cie lem kie lec kie go gim na zjum fi lo lo gicz ne go. Na eme ry tu rze do ra biał lek cja mi pry wat ny mi.

H. Świę cic ki był wszech stron nym przy rod ni kiem w daw nym sty lu. Zaj mo wał się geo gra fią, geo lo gią, bo ta niką, zoo lo -
gią i ma te ma tyką. Przede wszyst kim czuł się jed nak geo lo giem. Był eru dytą, w kie lec kich szkołach śred nich uczył nie mal
wszyst kich przed mio tów (geo gra fii, fi zy ki, hi sto rii po wszech nej, al ge bry, tech no lo gii gór ni czej, ję zy ka pol skie go, ry sun -
ków, ka li gra fii), pod porządko wując się bez skar gi woli dy rek to rów. 

W okre sie stu diów H. Świę cic ki uczest ni czył w eks pe dy cji ba daw czej pro fe so ra Jó ze fa Jun dziłła nad Pry peć i Dniestr
(Gar bow ska, 1993). Jako na uczy ciel był dzie wię cio krot nie (w la tach 1848–1860) wy róż nia ny przez mi ni stra oświa ty i ku -
ra to ra (Mas sal ski, 2001). Nie za pi sał się jed nak w pa mię ci uczniów jako do bry na uczy ciel (Kiel ce w pa mięt ni kach i wspo -
mnie niach z XIX wie ku, 1992), był zbyt łagod ny, do bry i na iw ny, co bez względ nie i złośli wie wy ko rzy sty wa li wy cho wan -
ko wie (na zy wa ny był m.in. Ko bu zem i Ko bal tem, ale ta kże Omni bu sem). Wy zna wał uto pijną pe da go giczną za sa dę, że
uczniów nie wol no stre so wać. Po całych Kiel cach krążyło tysiące aneg dot o jego roz tar gnie niu i kom plet nej nie umie jęt no -
ści po stę po wa nia z ucznia mi. Barw nie i bez ta ry fy ulgo wej spor tre to wał H. Świę cic kie go (jako Hie ro ni ma Świątec kie go)
jego uczeń Adolf Dy ga siń ski (W Kiel cach. Opo wia da nia i uwa gi o cza sach szkol nych, 1899). 

Ulu bioną (i naj mniej do tkliwą) za bawą uczniów było do star cza nie na uczy cie lo wi do „de ter mi na cji” mi ne rałów i skał
wy pro du ko wa nych “...z pyłu szo sy, chle ba tar te go, cegły miałko tłuczo nej, kre dy, smoły, wo sku, ży wi cy – może i sera –
drogą pra że nia, su sze nia” (Dy ga siń ski, 1899). 

Nie po wo dze nia dy dak tycz ne Świę cic ki re kom pen so wał pu bli cy styką na ukową na te ma ty re gio nal ne, po pu la ry za cją
wie dzy przy rod ni czej i ko lek cjo ner stwem. 

Re tro spek tyw na bi blio gra fia geo lo gicz na Pol ski (Fle sza ro wa, 1966; Czar niec ki, Mar ti ni, 1972) od no to wu je 5 pu bli ka -
cji Świę cic kie go, w tym jedną, pod pi saną kryp to ni mem H.S., wś ród prac ano ni mo wych. Jest to pra ca o wy stę po wa niu kra -
jo wych su row ców mi ne ral nych, opu bli ko wa na w „Bi blio te ce War szaw skiej” w 1859 r. Inne od no to wa ne pra ce po chodzą
z „Pa mięt ni ka Kie lec kie go” i „En cy klo pe dii rol nic twa”. Świę cic ki pu bli ko wał ta kże wie le po pu la ry za tor skich ar ty kułów
na łamach „Ga ze ty Kie lec kiej” (Pro ble ma ty ka geo lo gicz na i gór ni cza w „Ga ze cie Kie lec kiej…”, 2002).

Pu bli ka cje Świę cic kie go do ty czyły m.in. świę to krzy skich mar mu rów i in nych ko pa lin mi ne ral nych („płodów przy ro -
dzo nych”, „ciał ko pal nych”) re gio nu, geo gra fii, to po no ma sty ki, za war to ści szkol nych zbio rów przy rod ni czych, po trze by
ochro ny ska mie niałości, opi nii o zna le zi skach mi ne ra lo gicz nych. Z lek tu ry ar ty kułów wy ni ka, że Świę cic ki znał geo lo -
giczną li te ra tu rę na ukową, choć może nie nadążał za „no win ka mi”, od by wał wy ciecz ki te re no we, w trak cie któ rych m.in.
her bo ry zo wał, łowił mo ty le i zbie rał oka zy geo lo gicz ne.
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Wś ród nie opu bli ko wa nych prac H. Świę cic kie go, zna nych tyl ko z tytułu (Mas sal ski, 2001), znaj dują się roz pra wy:
z ma te ma ty ki (Za sto so wa nie ra chun ku róż nicz ko we go w geo me trii wy ż szej), pa le on to lo gii (Skrót pa le on to lo gii Pic te ta
uzu pełnio ny opi sem miej sco wych ska mie niałości według prac Ei chwal da, Ze j sz ne ra i Puscha) oraz mi ne ra lo gii (Na uka i
sztu ka – rys po stę pu mi ne ra lo gii).

Zbio ry przy rod ni cze H. Świę cic kie go obej mo wały mi ne rały i skały (2000 oka zów), ziel nik (2400 ro ślin), mo ty le, ska -
mie niałości i musz le. Ko lek cję oglądali wszy scy geo lo dzy od wie dzający Kiel ce (m.in. L. Ze j sz ner, J. Trej do sie wicz, F.
Ro emer i J. Hem pel). Na kil ka mie się cy przed śmier cią Świę cic ki zwró cił się do władz Se mi na rium Du chow ne go w Kiel -
cach z pro po zy cją jej sprze da ży, nie chciał, by ko lek cja – “... trud półwie ko wej pra cy w umiłowa nej przy rod ni czej na -
uce...” – roz pro szyła się (Siar kow ski, 1880; Gągol, Stu denc ka, 2004). Na za kup złoży li się księ ża die ce zji – w wię k szo ści
wy cho wan ko wie Świę cic kie go. Zbio ry były na stęp nie eks po no wa ne w bi blio te ce Se mi na rium i służyły dy dak tycz nie
alum nom kur su wstęp ne go. 

Dal sze losy ko lek cji nie są zna ne. Wpraw dzie bu dy nek Se mi na rium prze cho dził póź niej licz ne dra ma tycz ne wy da rze -
nia (m.in. Pięć pożarów i wy ko rzy sta nie bu dyn ku na ro syj ski I nie miec ki szpi tal wo jen ny w cza sie I woj ny świa to wej oraz
na szpi tal Czer wo ne go Krzy ża w cza sie woj ny pol sko-bol sze wic kiej), lecz zbio ry bi blio tecz ne nie uległy znisz cze niu. Mo -
żna za tem sądzić, że skrzy nie ze zbio ra mi Świę cic kie go spo czy wają gdzieś w prze past nych se mi na ryj skich czy ko ściel -
nych ma ga zy nach. Pod ję ta przez pre le gen ta kwe ren da w tej spra wie nie zo stała jak dotąd uwie ńczo na suk ce sem. 

Mówi się, że nie żyjący już ksiądz, któ re mu w la tach po wo jen nych po ru czo no pie czę nad ma ga zy no wy mi za so ba mi
kie lec kiej ka te dry, naj pierw ce lo wo (z oba wy przed mo żli wo ścią ko mu ni stycz nej se kwe stra cji), a po tem na sku tek star czej
de men cji, na der sku tecz nie przy czy nił się do nie przy dat no ści wszel kich pro wa dzo nych przez sie bie re je strów.

Hi po lit Świę cic ki zmarł 15.07.1880 r. Był żona ty, miał cór kę.

W dys ku sji bra li udział: G. Her man, M. Ku le ta, S. Zbro ja, W. Ślu sa rek i pre le gent.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 8 pa ź dzier ni ka 2008 r.

Jan MALEC, Ma ria KULETA

Utwo ry kam bru w podłożu mio ce nu SE obrze że nia Gór Świę to krzy skich

Na ob sza rze południo wo-wschod nie go obrze że nia Gór Świę to krzy skich, utwo ry kam bryj skie zo stały na wier co ne pod 
utwo rami mio ce nu w trak cie po szu ki wań złóż siar ki. Poza ogólną in for ma cją o ich wy kształce niu li to lo gicz nym, za wartą
w kar tach otwo rów wiert ni czych, nie były one do tych czas ana li zo wa ne w za kre sie ba dań se dy men to lo gicz nych i li to lo -
gicz no-pe tro gra ficz nych. Cha rak te ry sty kę fa cjalną osa dów kam bru wy ko na no na pod sta wie ma kro sko po we go opi su rdze -
ni wiert ni czych oraz ana li zy szli fów po chodzących z re pre zen ta tyw nych kom plek sów li to lo gicz nych. Na pod sta wie płytek 
cien kich okre ślo no skład mi ne ral ny, ce chy struk tu ral ne i tek stu ral ne osa dów. 

W ba da nych pro fi lach kam bru, wy róż nio no osa dy, któ re od po wia dają jed nost kom li to stra ty gra ficz nym z ob sza ru Gór
Świę to krzy skich i ich południo we go obrze że nia, lub są ich obocz nym ekwi wa len tem fa cjal nym. Ich po zy cja stra ty gra ficz -
na obej mu je kambr dol ny (te re new, od dzial II), kambr środ ko wy (od dział III) oraz kambr gór ny (fu rong). Cha rak te ry sty kę
li to lo gicz no-pe tro gra ficzną i se dy men to lo giczną przed sta wio no od naj star szych do najmłod szych utwo rów kam bru.

For ma cja iłowców, mułowców i pia skow ców Czar nej 

Utwo ry tej for ma cji zba da ne w 26 pro fi lach wiert ni czych, utwo rzo ne są z iłowców i mułowców po zio mo la mi no wa -
nych z nie licz ny mi cien ki mi wkład ka mi pia skow ców. W ob ra zie mi kro sko po wym iłowce ujaw niają znaczną do miesz kę
ma te riału pyłowe go, uję te go we wzbo ga co ne po zio me, so czew ko wa te i nie re gu lar ne la mi ny. Głów ny mi skład ni ka mi mi -
ne ral ny mi iłowców są il lit, chlo ryt i hy dro mi ki. Ma te riał frak cji pyłowej – to przede wszyst kim ziar na kwar cu słabo ob to -
czo ne go, ale o dość do brej se gre ga cji w po szcze gól nych la mi nach. Obok kwar cu obec ne są blasz ki bio ty tu i mu sko wi tu,
okru chy skał krze mion ko wych oraz ska le ni. Bar dzo nie licz ne ska mie niałości śla do we o małych roz mia rach od no to wa ne
w ob rę bie iłowców i mułowców, wska zują na de fi cyt tle no wy w przy den nych par tiach zbior ni ka. Struk tu ry se dy men ta cyj -
ne wy stę pujące w iłowcach i mułowcach od po wia dają kom plet nej, bądź nie pełnej suk ce sji drob no ziar ni stych tur bi dy tów
według stan dar do wej se kwen cji Sto wa i Shan mu ga ma (1980).

Nie licz ne pia skow ce wy stę pują naj czę ściej w po sta ci cien kich ławic o gru bo ści do 5 cm, rza dziej grub szych do 20 cm.
Po szcze gól ne ławi ce są po zio mo la mi no wa ne w czę ści spągo wej i przekątnie lub kon wo lut nie w par tii stro po wej. Na stęp -
stwo ele men tów de po zy cyj nych w pia skow cach jest cha rak te ry stycz ne dla se dy men ta cji z roz rze dzo nych prądów za wie si -
no wych. Osa dy oma wia nej for ma cji na leżą do kam bru dol ne go.
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For ma cja pia skow ców sza rogłazo wych i żwi row ców z Mu cha rzo wa

For ma cja ta roz po zna na zo stała w 5 pro fi lach wiert ni czych. Na ob sza rze ba dań re pre zen to wa na jest przez fa cję pia -
skow ców sza rogłazo wych oraz fa cję zle pie ńco wo-pia skow cową, od po wia dającą ogni wu żwi row ców po li mik tycz nych
i mułowców z Lip ni ka (wg Ko wal czew skie go, 1990).

Pia skow ce sza rogłazo we są drob no/śred nio ziar ni ste, uziar nio ne frak cjo nal nie w spągo wych par tiach ławic, a wy żej
o la mi na cji po zio mej. Wy ka zują zróż ni co wa ny skład szkie le tu ziar no we go, a ta kże spo iwa, słabe wy sor to wa nie i ob to cze -
nie skład ni ków oraz bezładną tek stu rę. Mo żna je za li czyć do sza ro wak li tycz nych. Głów nym skład ni kiem szkie le tu ziar no -
we go są ziar na kwar cu, okru chy skał i ska le nie. Li to kla sty re pre zen to wa ne są przez frag men ty ciem nych skał krze mion ko -
wych, krze mion ko wo-ila stych, osa do wych i wul ka nicz nych, a ta kże me ta mor ficz nych – typu gnej sów i łupków kwar co -
wo-łysz czy ko wych.

Ławi ce pia skow ców sza rogłazo wych zbu do wa ne z ele men tów Tabc lub Tbc suk ce sji Bo umy (1962) zo stały utwo rzo -
ne w wy ni ku de po zy cji ze zróż ni co wa nych gę sto ścio wo i ener ge tycz nie prądów za wie si no wych. 

Fa cja zle pie ńco wo-pia skow co wa złożona jest z do brze i śred nio ob to czo nych skład ni ków ziar ni stych, o prze cięt nej
śred ni cy oto cza ków 0,2–0,4 cm (mak sy mal nej do 0,8 cm). Zle pie ńce cha rak te ry zują się róż nym stop niem wy sor to wa nia,
od do brze do słabo wy sor to wa nych. Pod wzglę dem składu ziar no we go na leżą do od mian po li mik tycz nych, a za war tość
spo iwa kla sy fi ku je je do or to zle pie ńców. Pod sta wo wym skład ni kiem szkie le tu ziar no we go są okru chy kwar cu, li to kla sty
kwar co wo-łysz czy ko wych skał me ta mor ficz nych typu gnej sów, łupków kwar co wych i ska le nio wych, kwar cy tów oraz
frag men ty skał osa do wych typu iłowców i mułowców. Pod wzglę dem me cha ni zmów de po zy cji, oma wia na fa cja od po wia -
da osa dom gę stych prądów za wie si no wych. For ma cja pia skow ców sza rogłazo wych i żwi row ców z Mu cha rzo wa re pre -
zen tu je kambr dol ny.

For ma cja iłowców i mułowców z Ka mie ńca

Utwo ry te zba da no w 16 pro fi lach wiert ni czych. Wy kształcone są głów nie w po sta ci iłowców i mułowców po zio mo la -
mi no wa nych z podrzęd nym udziałem cien koławi co wych pia skow ców la mi no wa nych po zio mo i przekątnie w małej ska li.
Cha rak te ry styczną cechą iłowców jest obec ność nie ciągłych la min i li nij nych kon cen tra cji czar nej sub stan cji or ga nicz nej.
Mułowce wy ka zują tek stu rę bezładną lub kie run kową, wy ra żoną rów no ległym ułoże niem łysz czy ków i wydłużonych
ziarn kwar cu, a ta kże zróż ni co wa nym udziałem tych skład ni ków. Pia skow ce wy stę pują na ogół w po sta ci po je dyn czych
ławic. Tyl ko w jed nym otwo rze stwier dzo no 2,7 me tro wej miąższo ści se rię śred nioławi co wych drob no ziar ni stych pia -
skow ców kwar co wych z cien ki mi prze war stwie nia mi czar nych mułowców. W kie run ku za chod nim od ob sza ru ba dań,
for ma cja ta prze cho dzi obocz nie w osa dy o grub szym ziarnie for ma cji pia skow ców z Ocie sęk. Struk tu ry se dy men ta cyj ne
wy stę pujące w ob rę bie fa cji iłowców i mułowców są ty po we dla drob no ziar ni stych tur bi dy tów. Osa dy for ma cji iłowców
i mułowców z Ka mie ńca na leżą do kam bru dol ne go.

For ma cja pia skow ców z Usa rzo wa

Utwo ry sta no wiące fa cjal ny od po wied nik for ma cji z Usa rzo wa zba da no w 8 pro fi lach wiert ni czych. W sto sun ku do
kla sycz nie wy kształco nej for ma cji z Usa rzo wa, re pre zen to wa nej głów nie przez fa cje pia skow co we, w pro fi lach wier ceń
do mi nują osa dy mułowco we. Utwo ry te wy stę pują w po sta ci fa cji iłowców i mułowców po zio mo la mi no wa nych, fa cji
mułowców z bio tur ba cja mi o za bu rzo nych struk tu rach se dy men ta cyj nych oraz fa cji mułowców za piasz czo nych
z udziałem cien koławi co wych pia skow ców la mi no wa nych po zio mo i przekątnie w małej ska li.   

Fa cja iłowców i mułowców po zio mo la mi no wa nych złożona jest z al ter na cji ze sta wów de po zy cyj nych zbu do wa nych
z cien kich la min frak cji mułowej i iłowej o gru bo ści od 1 do 8 mm. Struk tu ry se dy men ta cyj ne wy stę pujące w ob rę bie
iłowców i mułowców są cha rak te ry stycz ne dla drob no ziar ni stych tur bi dy tów. 

Fa cja mułowców z bio tur ba cja mi o za bu rzo nych struk tu rach se dy men ta cyj nych obej mu je około 10 i 40 me tro we od -
cin ki pro fi lu. Osa dy te związane są z dy na micz nym śro do wi skiem se dy men ta cji. Fa cja mułowców za piasz czo nych two rzy
około 11 i 17 me tro we se rie skal ne. Utwo ry te utwo rzo ne są z ho mo ge nicz nych warstw frak cji mułowej o gru bo ści od kil -
ku na stu do kil ku dzie się ciu centymetrów, po zba wio nych wi docz nych ma kro sko po wo struk tur se dy men ta cyj nych. Osa dy
te, de po no wa ne z gę stych prądów za wie si no wych o wy so kiej kon cen tra cji frak cji mułowej, od po wia dają pod wod nym
spływom ko he zyj nym. 

Pia skow ce po zio mo i przekątnie la mi no wa ne o gru bo ści 5–10 cm sta no wią podrzęd ny udział w ob rę bie fa cji mułowco -
wych. Zbu do wa ne są z la mi no wa ne go ma te riału kwar co we go w par tii spągo wej ławic i o la mi na cji przekątnej małej ska li
w ich czę ści stro po wej.  Pia skow ce utwo rzo ne zo stały w wy ni ku de po zy cji z roz rze dzo nych prądów za wie si no wych. Osa -
dy sta no wiące obocz ny ekwi wa lent fa cjal ny for ma cji z Usa rzo wa na leżą do kam bru środ ko we go.

War stwy z Ko bier nik

War stwy z Ko bier nik zba da ne zo stały w pro fi lach 7 otwo rów wiert ni czych. Wy kształcone są głów nie w po sta ci fa cji
iłowców i mułowców po zio mo la mi no wa nych z podrzęd nym udziałem  pia skow ców la mi no wa nych po zio mo i przekątnie
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w małej ska li. Iłowce i mułowce tworzą naj czę ściej do brze zin dy wi du ali zo wa ne po zio me la mi ny róż nej gru bo ści. La mi na -
cję pod kre ślają rów nież cien kie nit ko wa te for my czar nej sub stan cji or ga nicz nej. La mi ny mułowców złożone są głów nie
z ziarn kwar cu wzbo ga co nych łysz czy ka mi i kla sta mi krze mion ko wy mi. Cha rak te ry stycz nym skład ni kiem iłowców
i mułowców są żela zi ste wę gla ny tworzące licz ne lu źno roz miesz czo ne sku pie nia grud ko we i nie fo rem ne, wiel ko ści
0,02–0,1 mm.

Pia skow ce wy stę pują w po sta ci po je dyn czych warstw do 20 cm gru bo ści. Od no to wa no ta kże 80 cm se rie pia skow co -
we złożone z 15–20 cm ławic roz dzie lo nych iłowca mi i mułowca mi o po dob nej gru bo ści. Spągowe czę ści ławic utwo rzo ne 
są z frak cjo nal nie roz miesz czo ne go ma te riału ziar ni ste go, wy żej po zio mo la mi no wa ne go, a w stro pie la mi no wa ne go
przekątnie w małej ska li. Pia skow ce są drob no ziar ni ste, a składem mi ne ral nym od po wia dają are ni tom kwar co wym.

Fa cja iłowców i mułowców re pre zen tu je osa dy naj bar dziej drob no ziar ni stych tur bi dy tów, w ob rę bie któ rych po je dyn -
cze war stwy pia skow ców sta no wią jed nost ko we akty de po zy cyj ne o grub szej frak cji. War stwy z Ko bier nik są wie ku środ -
ko wo kam bryj skie go.

For ma cja łupków z Gór Pie przo wych 

Utwo ry tej for ma cji zba da no w 8 pro fi lach wiert ni czych. W wię k szo ści pro fi li, for ma cja ta złożona jest głów nie z fa cji
iłowców i mułowców czar nych po zio mo la mi no wa nych, w ob rę bie któ rych wy stę pują cien kie (do 3–4 cm gru bo ści) war -
stew ki frak cji drob no pia sko wej la mi no wa ne po zio mo lub przekątnie. Cechą cha rak te ry styczną iłowców i mułowców jest
bar dzo do bra i do bra se gre ga cja na la mi ny iłowco we i mułowco we a ta kże pyłowco wo-pia skow co we, oraz duży udział
w bu do wie iłowców czar nej sub stan cji or ga nicz nej sto wa rzy szo nej z pi ry tem. Podrzęd ny udział sta no wią pia skow ce re -
pre zen to wa ne przez po je dyn cze war stwy o gru bo ści od 10 do 30 cm, roz miesz czo ne na ogół po je dyn czo, rza dziej w for mie 
pa kie tów o 1–1,5 me tro wej gru bo ści z udziałem prze war stwień iłowców i mułowców. Pia skow ce są drob no/śred nio ziar ni -
ste o składzie are ni tów kwar co wych. 

W dwóch pro fi lach wiert ni czych zlo ka li zo wa nych w północ nej czę ści ob sza ru wy stę po wa nia for ma cji, w ob rę bie fa cji
iłowców i mułowców czar nych obec ne są pia skow ce drob no ziar ni ste słabo wy sor to wa ne, od po wia dające składem sza ro -
wa kom li tycz nym. 

Struk tu ry se dy men ta cyj ne wy stę pujące w osa dach for ma cji łupków z Gór Pie przo wych wska zują, że po wstały one
głów nie w efek cie de po zy cji z roz rze dzo nych, rza dziej ni sko gę sto ścio wych prądów za wie si no wych. W pro fi lach wier ceń
z południo wej czę ści ob sza ru wy stę po wa nia for ma cji stwier dzo no utwo ry kam bru środ ko we go, na to miast w czę ści
północ nej – kam bru gór ne go (fu ron gu). 

Ba da nia se dy men to lo gicz ne utwo rów kam bru wchodzących w skład omó wio nych po wy żej jed no stek li to stra ty gra ficz -
nych wska zują, że me cha ni zmem trans por tu osa dów były prądy za wie si no we o zróż ni co wa nej gę sto ści. Śro do wi skiem se -
dy men ta cji ana li zo wa nych osa dów był zbior nik głębo ko mor ski. W po dob nych wa run kach od by wała się naj praw do po dob -
niej se dy men ta cja rów no wie ko wych utwo rów kam bru na ob sza rze re gio nu kie lec kie go Gór Świę to krzy skich. Na tym
ostat nim, według do tych cza so wych poglądów, osa dy kam bru miały se dy men to wać na szel fie si li ko kla stycz nym, w śro do -
wi sku płyt ko mor skim, pod da nym działaniu pływów i sztor mów (Stu denc ki, 1988; Ko wal czew ski, 1990; Ja wo row ski, Si -
kor ska, 2006).  

W dys ku sji bra li udział: S. Sal wa, Z. Szcze pa nik, S. Zbro ja, A. Ro ma nek i pre le gen ci.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 15 pa ź dzier ni ka 2008 r.

Je rzy GĄGOL

Góry Świę to krzy skie. Z dzie jów na zwy

I mnie miłe Gór Świę to krzy skich knie je,
Na któ rych wiecz nie list się zie le nie je,
A z mię dzy in szych wy ż sza pięk nym bra kiem
Zba wien nym Pa ńskim uczczo na jest zna kiem.

Po wy ż szy cy tat po cho dzi z wier sza We spa zja na Ko chow skie go (zbiór „Nie próż nujące próż no wa nie…”, 1674). Po eta
uro dził się i miesz kał w nie ist niejącym już dziś Gaju koło Wa śnio wa, skąd roz ciąga się pięk ny wi dok na Świę ty Krzyż
(Łysiec, Łysą Górę). Ten wiersz to naj star sze zna ne pre le gen to wi uży cie na zwy Góry Świę to krzy skie. Cho dzi o licz bę
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mnogą, bo na zwa szczy tu Mons S. Cru cis, Mons Ca lvus lub Mons Ly se cius, uży wa na była oczy wiś cie już wcze śniej.
Przez na stęp ne 200 lat na zwy Góry Świę to krzy skie nie było prak tycz nie w li te ra tu rze na uko wej i na ma pach. Na zwa ta nig -
dy nie po do bała się geo gra fom. Cho dzi o człon „góry”. “Okre śle nie „góry” wiąże się w tym przy pad ku ze struk turą geo lo -
giczną, a nie z kra jo bra zem, po nie waż ani wy so ko ści względ ne, ani bez względ ne nie od po wia dają po ję ciu gór, z
wyjątkiem czę ści głów ne go Pa sma Świę to krzy skie go (Łyso gór), któ re mo żna za li czyć do gór ni skich” – pisał J. Kon drac ki 
(1994).

Dziś Łyso gó ra mi na zy wa my naj wy ż sze pa smo Gór Świę to krzy skich, roz ciągające się od Świę tej Ka ta rzy ny do No wej
Słupi. De li mi ta cja ob sza ru Gór Świę to krzy skich nie jest jed no li ta. Inne zda nie mają geo lo dzy, inne geo gra fo wie. Daw niej
po ję cia Łyso gór i Gór Świę to krzy skich sto so wa no wy mien nie, z wy ra źną pre fe ren cją na zwy Łyso gó ry.

Sta nisław Sta szic (1815) uży wał na zwy Łyso gó ry dla pa sma, któ re według nie go roz ciąga się “…od Pi li cy aż po uiś cie
Nidy. Na długość od gor Tar naw skich prze cho dzi aż w Po le sie, i tam zupełnie zniż one gi nie”. 

Z ja ki chś po wo dów nie za uwa żył ta kiej de fi ni cji Łyso gór Je rzy Bo gu mił Pusch (1790–1846). Pisał on (1833, tłuma -
cze nie 1903): “W czę ści kra ju, położonej mię dzy Wisłą a Pi licą, wzno si się, jak wy spa po śród płaskiej lub pa gór ko wa tej
prze strze ni, mały łańcuch gór, nie noszący u swo ich żad ne go mia na, a któ ry ja, ze wzglę du na jego położe nie, na zy wam
San do mier skim lub Środ ko wo pol skim łańcu chem gór skim [San do mi rer oder pol ni sche Mit tel ge bir ge]”. Re dak tor skró co -
ne go pol skie go przekładu dzieła Puscha, Sta nisław Kont kie wicz (se nior), opa trzył ten aka pit przy pi skiem: “...obec nie dla
całego tego łańcu cha przy jętą jest na zwa Gór Świę to krzy skich”. 

Ale od cza su Puscha, przez na stęp ne kil ka dzie siąt lat, w li te ra tu rze przy rod ni czej uży wa no nazw: Góry San do mier skie, 
Góry Kie lec ko-San do mier skie, Góry San do mier sko-Kie lec kie, Góry Kie lec kie, Góry Środ ko wo pol skie. I tu wystąpił pe -
wien pro blem. Pusch użył na zwy „pol ni sche Mit tel ge bir ge”, dla te go czę ść ba da czy (np. S. Pawłow ski, 1914) uznała, że
Pusch miał na my śli nie „góry środ ko we” lecz „góry śred nie” (śred nio gó rze). Z kon tek stu wy ni ka, że sąd to ra czej błędny.
Pusch miał na my śli jed nak Góry Środ ko wo pol skie.

Gór Świę to krzy skich w XIX-wiecz nej li te ra tu rze na uko wej ra czej nie ma, choć jest in te re sujący wyjątek. W 1848 r.
Hie ro nim Łabęc ki (1809–1862) wydał przetłuma czo ny z fran cu skie go podręcz nik geo lo gii F. S. Beu dan ta (1787–1850).
Dołączył do nie go szkic geo tek to nicz ny pt. „Ska zów ka wznie sień gó ro two rów w pa smach gór Śto Krzy skich, Su de tów, Ta -
trów, Kar pat i rów nin po śred nich podług po mysłu E. de Be au mont”. „Po mysł” Be au mon ta (1798–1874) nie był traf ny, ale
wi dać, że na zwa Góry Świę to krzy skie cze ka na swój XX-wiecz ny suk ces. 

W 1922 r. Zjazd Geo gra fów w Kra ko wie uchwa lił ter mi no lo gię re gio nalną ziem pol skich. Wy ni ki ze sta wił i ob ja śnił
Lu do mir Sa wic ki (1884–1928). Usta lo no, że w widłach Wisły i Pi li cy nie ma żad nych Gór Świę to krzy skich. Jest tam:
“...Śred nio gó rze Pol skie (za miast Łyso gór w szer szem zna cze niu)...” (Sa wic ki, 1922).

Prze śle dź my oma wia ny pro blem to po no ma stycz ny na przykładzie prze wod ni ków tu ry stycz nych po Gó rach Świę to -
krzy skich pió ra Ta de usza Dyb czy ńskie go (1886–1944). Pierw szy z nich za ty tułowa ny był „Prze wod nik po Gó rach
Świę to krzy skich (Łyso gó rach)”. Au tor pisał we wstę pie: “...w ob rę bie Kró le stwa – jedną z naj pięk niej szych i naj cie kaw -
szych jest oko li ca gór Świę to krzy skich, zwa nych ta kże Łyso gó ra mi...” (Dyb czy ński, 1911). Ko lej na bro szu ra Dyb czy -
ńskie go nosi tytuł „Góry Świę to krzy skie” i au tor kon se kwent nie od róż nia tu Góry Świę to krzy skie od pa sma Łyso gór. Pi -
sze: “…przy ję tem jest ogół wy niosłości całej oko li cy zwać mia nem gór Świę to krzy skich, na zwa Łyso gór od no sić się
może ra czej tyl ko do owe go głów ne go, środ ko we go i naj wznio ś lej sze go pa sma gór skie go, uwie ńczo ne go we wschod niej
swej czę ści ko ściołem Św. Krzy ża” (Dyb czy ński, 1919). Po tem znów za chwia nie ter mi no lo gicz ne. Prze wod nik Dyb czy -
ńskie go wy da ny w 1924 r. nosi tytuł „(Ilu stro wa ny) Prze wod nik po Łyso gó rach” (Dyb czy ński, 1924). I choć au tor pod -
kre śla że: “…w na uce na szej ob szar ten przy ję to mia no wać gó ra mi Świę to krzy skie mi...”, to całość prze wod ni ka (łącznie
z pod pi sa mi ma pek) utwier dza czy tel ni ka o wy ż szo ści na zwy Łyso gó ry w szer szym zna cze niu. Ostat nia pra ca T. Dyb -
czy ńskie go po świę co na re gio no wi świę to krzy skie mu (Dyb czy ński, 1939) nosi tytuł „Kra ina Pusz czy Jodłowej (Góry
Świę to krzy skie)”. We wstę pie au tor pi sze: “Na uko wo Kra ina ta obec nie ma po wszech nie już przy jętą na zwę Gór Świę -
to krzy skich – od sta rożyt ne go ko ścioła i byłego klasz to ru be ne dyk ty ńskie go św. Krzy ża, zbu do wa ne go na jed nym
z głów nych szczy tów cen tral ne go ich pa sma, zwa ne go Łyso gó ra mi”. 

Za tem 70 lat temu na zwa Góry Świę to krzy skie prze stała bu dzić na uko we kon tro wer sje i weszła w po wszech ne uży cie.
Nie mały wkład wnie śli tu geo lo dzy Jan Czar noc ki (1889–1951) i Jan Sam so no wicz (1888–1959), któ rzy zaw sze kon se -
kwent nie jej uży wa li. 

W pierw szych la tach po II woj nie świa to wej po wstał w Kiel cach In sty tut Ba dań Re gio nal nych kie ro wa ny przez
J. Czar noc kie go. Opra co wa no tam po dział re gio nu, opar ty głów nie na przesłan kach geo lo gicz nych, uwzględ niający ta kże
leżące w widłach Wisły i Pi li cy ob sza ry przy ległe do właści wych Gór Świę to krzy skich (m.in. Po ni dzie). Tak wy róż nio no
Kra inę Gór Świę to krzy skich (Mas sal ski, 1967). To pięk ny i do god ny sy no nim re gio nu świę to krzy skie go.

Przy tocz my na ko niec krótką cha rak te ry sty kę Kra iny Gór Świę to krzy skich: “Są tu roz kosz ne gaje, gwar ne me lo dyj -
nem pie niem ptasząt, pięk ne wody, szemrzące stru my ki, wspa niałe niwy, a w łonie zie mi ukry te i nie oce nio ne skar by […].
Ka żdy bez wyjątku znaj du je coś, co do du szy i ser ca prze ma wia: gór nik wszę dzie spo ty ka ko pal nie, mi ne ra log nowe bo -
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gac twa, bo ta nik pięk ne i nie zna ne zioła, ar che olog co krok sta ry za mek, świątni cę, gro bo wiec, lub wie le mówiące ru iny
sta re go za mczy ska; le karz uzdra wiające źródła, ma larz za chwy cające wzo ry z na tu ry, a po eta usłyszy pie śń skromną, czułą 
lub wesołą, jak lud tu tej szy, świeżą jak kra sne jego dzie wo je” (J. L. Kacz kow ski, 1871, Pa mięt nik kie lec ki). Opis sta ry,
a wciąż ak tu al ny. 

Wra cając zaś do to po no ma sty ki, pol scy geo lo dzy przy czy ni li się do po wsta nia jesz cze jed nej na zwy: Holy Cross
Mo un ta ins. Da rem nie szu kać jej na ma pach i w atla sach, wy stę pu je  jed nak w an glo ję zycz nych pol skich i za gra nicz nych 
pu bli ka cjach. 

W dys ku sji bra li udział: G. Her man, S. Zbro ja i pre le gent.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 19 li sto pa da 2008 r.

Jan MALEC, Ma ria KULETA

Nowe dane o utwo rach pa le ozo iku z otwo ru Łap czy ca 2

Otwór Łap czy ca 2 od wier co no w roku 1950 w od ległości około 5 ki lo me trów na południo wy za chód od Boch ni, w
przy kra wę dzio wej czę ści blo ku małopol skie go. Według Wdo wia rza (1954), ogól na stra ty gra fia i pro fil li to lo gicz ny osa -
dów przed sta wia się na stę pująco:

Tur nau-Mo raw ska (1957) po da je, że „...rdzeń z tego otwo ru był na miej scu w te re nie pro fi lo wa ny przez Jana Czar noc -
kie go...”. Do da je da lej, że „...wś ród nie prze wier co nych osa dów de wo nu na szcze gólną uwa gę zasługują wkładki zle pie -
ńców w se rii piasz czy sto-sza rogłazo wej. Kil ka pró bek tych skał do cho wało się w zbio rach Jana Czar noc kie go. Ze wzglę du 
na in te re sujący cha rak ter pe tro gra ficz ny tych skał Re dak cja Na uko wa Prac i Ma te riałów Jana Czar noc kie go prze ka zała mi
kil ka pró bek zle pie ńców de wo ńskich z głębo ko ści 1868 m z wier ce nia w Łap czy cy do pe tro gra ficz ne go opra co wa nia...”. 

Na le ży pod kre ślić, że dane o pe tro gra fii osa dów zle pie ńco wych z otwo ru Łap czy ca 2 przed sta wio ne w pra cy Tur -
nau-Mo raw skiej (1957), opar te są na ana li zie czte rech pró bek po chodzących tyl ko z głęb. 1868 m. Do opi sa nych przez tę
au tor kę zle pie ńców z Łap czy cy po rów ny wa no w póź niej szym okre sie osa dy gru bo okru cho we roz po zna ne w podłożu
utwo rów pa le ozo icz nych, me zo zo icz nych i fli szo wych na ob sza rze południo wej Pol ski. 

Se rię zle pie ńco wo-pia skow cową z otwo ru Łap czy ca 2 umiesz cza no w sze ro kim prze dzia le stra ty gra ficz nym: w dol -
nym de wo nie, gór nym sy lu rze, dol nym kam brze i w pre kam brze. Sta tus for mal ny nadał tym utwo rom Ko wal ski (1983),
wy róż niając je jako for ma cja zle pie ńców z Łap czy cy. W otwo rze Łap czy ca 2, na głęb. 1799,5–1923,0 m, Buła (2000)
usta no wił pro fil stra to ty po wy zre wi do wa nej for ma cji zle pie ńców z Łap czy cy.   
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Głębokość [m] Opis litologiczny

0–439
KREDA
Piaskowce, łupki – utwory fliszowe

439–1107
MIOCEN
Iłowce, gipsy, sole, piaskowce

1107–1459
MIOCEN
Wapienie

1476–1553
TRIAS
Wapienie

1553–1799 DEWON GÓRNY

1553–1579 Wapienie (z warstwami piaskowców na głęb. 1567–1571 m)

1579–1792 Piaskowce (w tym piaskowce kwarcytowe na głęb. 1675,4–1765,2)

1799,5–1923,4
DEWON DOLNY
Zlepieńce i piaskowce



Poza prób ka mi zle pie ńców opi sa nych przez Tur nau-Mo rawską (1957) z głęb. 1868 m, w Od dzia le Świę to krzy skim
PIG w Kiel cach za cho wał się ma te riał skal ny po bra ny z otwo ru Łap czy ca 2 przez J. Czar noc kie go. Jest on złożony z 24
pró bek o róż nej wiel ko ści, po chodzących z głęb. 1709,0–1923,4 m. Na pod sta wie ana li zy li to lo gicz nej i pe tro gra ficz nej
ośmiu pró bek z głęb. 1709,0–1777,4 m stwier dzo no, że ten od ci nek pro fi lu Łap czy cy zbu do wa ny jest nie z pia skow ców
jak po da wał Wdo wiarz, lecz z do lo mi tów. Na po szcze gól nych głębo ko ściach wy stę pują: 

Kom pleks do lo mi to wy cha rak te ry zu je się za le ga niem warstw pod nie wiel kim kątem. Na głęb.1750,8–1754,2 m upad
wy no si około 5–10°.  

Z głęb. 1799,5–1923,4 m po cho dzi 16 pró bek re pre zen to wa nych głów nie przez zle pie ńce, podrzędnie pia skow ce sza -
rogłazo we i mułowce. Mo żna przy pusz czać, że rze czy wi sty pro fil tych osa dów two rzy se ria skal na zdo mi no wa na przez
pia skow ce sza rogłazo we i zle pie ńce z podrzęd nym udziałem wkładek mułowco wych. Na głęb. 1813,6–1835,1 m upad
warstw wy no si około 60–70°. 

Ma te riał okru cho wy zle pie ńców złożony jest z oto cza ków o do brym lub bar dzo do brym stop niu ob to cze nia. Zle pie ńce
zbu do wa ne z oto cza ków o grub szej frak cji cha rak te ry zują się na ogół słabym wy sor to wa niem. W po szcze gól nych prób -
kach prze cięt ne roz mia ry oto cza ków wy noszą od 5 do 8 mm, a mak sy mal ne od 2 do 6 cm. W nie któ rych od cin kach pro fi lu
(1813–1818,6 m), w ob rę bie drob no oto cza ko wych zle pie ńców wy stę pują li to kla sty czar nych iłowców o za okrąglo nych
kształtach, długo ści do 5,5 cm i gru bo ści do 2,5 cm.

Prób ki po chodzące z głęb. 1799,5–1803,5 m re pre zen to wa ne są przez słabo zwięzłe zle pie ńce, któ rych spo iwo cha rak -
te ry zu je się bru nat nym za bar wie niem. Ten od ci nek pro fi lu od po wia da naj praw do po dob niej stre fie ob ję tej za się giem
przedde wo ńskie go wie trze nia.    

Wy ko na no wstęp ne ob ser wa cje mi kro sko po we szli fów cien kich z pró bek po chodzących z se rii zle pie ńco wo-pia skow -
co wej, ce lem po rów na nia tych utwo rów z sy lur ski mi zle pie ńca mi z re jo nu Za wier cia i Gór Świę to krzy skich. 

Zle pie ńce wy ka zują uroz ma ico ny skład szkie le tu ziar no we go, co kwa li fi ku je je do od mian po li mik tycz nych. Pod
wzglę dem za war to ści spo iwa od po wia dają or to zle pie ńcom z nie licz ny mi stre fo wy mi prze jś cia mi do pa razle pie ńców.
W składzie zle pie ńców do mi nują okru chy skał. Są to li to kla sty wul ka nicz ne, osa do we i me ta mor ficz ne. W nie wiel kich ilo -
ściach obec ne są ziar na mo no mi ne ral ne na leżące do kwar cu i ska le ni. 

Wul ka no kla sty w opi sy wa nych szli fach re pre zen to wa ne są głów nie przez od mia ny za sa do we z gru py ba zal tów, an de -
zy tów i dia ba zów, rza dziej obo jęt ne na leżące do da cy tów. Okru chy kwa śnych wul ka ni tów typu rio li tów, któ re Tur -
nau-Mo raw ska (1957) uznała za cha rak te ry stycz ne dla zle pie ńców z Łap czy cy, stwier dzo no tyl ko w po je dyn czych małych 
ziar nach. Są to frag men ty mi kro kry sta licz ne go, bezład ne go, ska le nio wo-kwar co we go cia sta skal ne go, bez pra krysz tałów.
Ba zal ty i an de zy ty (o roz mia rach do 2–3 cm) wy ka zują wię źbę por fi rową z pra krysz tałami zmie nio nych mi ne rałów ciem -
nych bądź pla gio kla zów, lub re pre zen to wa ne są tyl ko przez frag men ty chlo ry to wo-ska le nio we go cza sem tyl ko chlo ry to -
we go cia sta skal ne go. Od zna cza się ono naj czę ściej struk turą mi kro li tową o bezład nym, flu idal nym lub pro mie ni stym (wa -
rio li to wym) ułoże niu li ste wek pla gio kla zów w chlo ry to wym tle. Dia ba zy i da cy ty wy ka zują ty po we dla tych skał ce chy pe -
tro gra ficz ne. W gru pie wul ka no kla stów ob ser wo wa no ta kże obec ność zchlo ry ty zo wa nych tu fów i tu fi tów.

Wś ród li to kla stów osa do wych do mi nują pia skow ce sza rogłazo wo-ar ko zo we śred nio i drob no ziar ni ste oraz mułowce
kwar co we i sza rogłazo we, osiągające wy mia ry do kil ku cen ty me trów. W na stęp nej ko lej no ści wy stę pują iłowce i skały
krze mion ko we typu li dy tów, rza dziej ra dio la ry tów. Wś ród pia skow ców wy róż niają się dwie od mia ny. Pierw sza – to
zwięzłe pia skow ce o składzie sub ar ko zy i kon tak to wym spo iwie chlo ry to wo-krze mion ko wym. Dru gie – to pia skow ce o
składzie sza row ski li tycz nej z la mi na mi se ry cy tu. Mułowce wy ka zują ta kże zróż ni co wa ny skład. Od po wia dają sza ro wa -
kom li tycz nym z la mi na mi ila sty mi, bądź are ni tom kwar co wym z ziar na mi kwar cu bezład nie roz miesz czo ny mi w żela zi -
stym spo iwie.

Li to kla sty me ta mor ficz ne re pre zen to wa ne są głów nie przez kwar cy ty czy ste lub z gniaz do wy mi sku pie nia mi se ry cy tu,
na stęp nie łupki kwar co wo-se ry cy to wo-chlo ry to we, rza dziej cha rak te ry stycz ne zie le ńce kwar co wo-chlo ry to wo-epi do to we 
oraz ka ta kla zy ty i fyl li ty. Ob ser wo wa no ta kże obec ność po je dyn czych okru chów gnej sów z myr me ki to wy mi prze ro sta mi
kwar cu i ska le ni.
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Głębokość [m] Opis litologiczny

1709,0–1739,9
Dolomity drobnokrystaliczne, mułowce dolomityczne
zapiaszczone.

1743,8–1744,3 Dolomity drobnokrystaliczne częściowo zapiaszczone.

1750,8–1754,2
Dolomikryty oraz dolomikryty z rozproszonymi drobnymi
bioklastami.

1774,1–1777,4
Dolomity drobnokrystaliczne z rozproszonymi ziarnami kwarcu
i blaszkami łyszczyków.



W stro pie se rii zle pie ńco wej okru chy są sil nie zmie nio ne, zwie trzałe i prze siąknię te tlen ka mi żela za. Tlen ki żela za wy -
stę pują tu ta kże ob fi cie w spo iwie zle pie ńca. Pier wot ne ma trik so we le pisz cze oraz żela zi ste, za stę po wa ne jest czę sto ce -
men tem do lo mi to wym. W niż szych par tiach pro fi lu, spo iwo ma cha rak ter piasz czy stej masy wypełniającej złożonej z ziarn 
kwar cu, ska le ni i róż ne go typu skał za to pio nych w sub stan cji chlo ry to wo-krze mion ko wej.

W sto sun ku do ba da nych przez au to rów zle pie ńców sy lur skich z Gór Świę to krzy skich i z re jo nu Za wier cia, zle pie ńce
z Łap czy cy róż nią się obec no ścią znacz nej ilo ści za sa do wych wul ka no kla stów. 

Po mi mo bra ku bez po śred nich do wo dów na wiek se rii zle pie ńco wo-pia skow co wej, osa dy te mo żna uwa żać za póź no -
sy lur skie na pod sta wie da nych pa le on to lo gicz nych przed sta wio nych przez Bułę (2000) o wie ku ana lo gicz nych utwo rów
roz po zna nych w południo wo-za chod niej czę ści blo ku małopol skie go. Luka stra ty gra ficz na wy stę pująca po mię dzy serią
zle pie ńco wo-pia skow cową a do lo mi ta mi obej mu je naj wy ż szy sy lur i de won dol ny. Duża nie zgod ność kątowa po mię dzy
w/w se ria mi skal ny mi jest efek tem de for ma cji tek to nicz nych osa dów zle pie ńco wo-pia skow co wych w póź nym sy lu rze,
po dob nie jak w re gio nie kie lec kim Gór Świę to krzy skich. 

Cha rak ter li to lo gicz ny do lo mi tów wy stę pujących w Łap czy cy bez po śred nio po wy żej kom plek su zle pie ńco wo-pia -
skow co we go wska zu je, że na leżą one do de wo nu środ ko we go – dol ne go ei flu. Z da nych tych wy ni ka, że w re jo nie Łap -
czy cy brak jest osa dów de wo nu dol ne go wy kształco nych w fa cjach te ry ge nicz nych. Początek se dy men ta cji de wo nu na
tym ob sza rze roz począł się praw do po dob nie do pie ro we wcze snym ei flu de po zy cją płyt ko mor skich fa cji do lo mi to wych,
w czę ści spągo wej czę ścio wo za piasz czo nych. Na le ży przy pusz czać, że wy ż sza czę ść pro fi lu Łap czy cy, obej mująca osa dy 
z głęb. 1553–1702,5 m, opi sa ne przez Wdo wia rza (1954) jako pia skow ce i wa pie nie gór ne go de wo nu, re pre zen tu je ta kże
de won środ ko wy – dol ny eifel. 

W dys ku sji bra li udział: W. Tre la. J. Gągol, A. Ro ma nek, Z. Szcze pa nik i pre le gen ci.

Po sie dze nie odbyło się w dniu 10 grud nia 2008 r.
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