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Poszukiwanie i rozpoznawanie gazu z tupkow -
etapy realizacji przedsiewziecia

0

LS

Budowa kopalni
— - eksploatacja ztoza

I i podtaczenie kopalni
=~ do sieci przesytowej

Wiercenie kolejnych
otworéw z odcinkiem
poziomym

Wiercenie kolejnego
otworu z odcinkiem

Pobor rdzeni
i wykonanie analiz
fizyko-chemicznych

44 otwory,

4 zabiegi szczelinowania
w odcinku poziomym

‘Wstepne rozpoznanie

start e s
* na podstawie materiatow
archiwalnych

Wskazanie obszaru Wykonanie badan Wskazanie lokalizacji
badan geofizycznych otworu wiertniczego

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Analiza presji i zarzadzanie ryzykiem

Ocena stanu
srodowiska
przed
rozpoczeciem
prac

Wskazanie Identyfikacja Badania stanu

Rozpoznanie
procesu

Ocena

kluczowych potencjalnych sSrodowiska po oddzialywania Zarzqd.zanie
na $rodowisko ryzykiem

podlegajacego

elementéw oddziatywan Zzakornczeniu
analizie

procesu prac

Staty monitoring srodowiska
(badania i obserwacje)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Szczelinowanie hydrauliczne niezbedne dla
wydobycia gazu ze ztoza niekonwencjonalnego

v"woda stodka lub nisko zmineralizowana
solanka — od 1 000 do 5 000 m3 na
pojedynczy zabieg

v substancje chemiczne regulujgce m.in.:
lepkosé, ciezar wtasciwy, pH, eliminujace
bakterie, zapobiegajace korozji — mniej
niz 0,5%

przy uzyciu 5 000 m® wody 25 t
chemikaliow

v' materiat podsadzkowy (tzw. propant):
piasek, materiaty ceramiczne, metalowe i
plastikowe kulki, ptyny polimerowe
przeksztatcajgce sie w siatke splgtanych
wiékien - okoto 250 ton na jeden zabieg

v tloczony do otworu pod cisnieniem —
okoto 600 barow

V' plyn zwrotny — mozliwe podwyzszone
promieniowanie, dodatkowe substancje
rozpuszczone, metale ciezkie, przyptyw
wod ztozowych

Litr viqy i =
14y
TSm0 i

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Szczelinowanie hydrauliczne — potrzeby wodne

Potrzeby:

v'Kilkanascie tysiecy m3 wody na
jeden otwor

v'Kilkanascie otworéw na
pojedynczej lokalizacji

v'Kilkaset otworéw na obszarze
eksploatacii

. 4
Wyzwania:
v'Duzy pobo6r wody w krétkim czasie

v'Zageszczenie otworéw na matym
obszarze (pobor skumulowany)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

Liczba obszarow eksploatacii

llo$¢ otworéw w pojedynczej
lokalizaciji

llo$¢ wody na pojedynczy otwor

llos¢ wody przy z#ozeniu
powtdrnego wykorzystania 15%
wody

llos¢ wody potrzebna na eksploatac
gazu z obszaru o pow. 100 km

4

16

17 000 M

14 000

896 000 M



Dokumentowanie zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych

31-12-2016

udokumentowanie 31-12-2018
udokumentowania zasoboéw sl dpsporycrimch  okumaniowte
. L, . w obszarach priorytetowych widd podziemnych
dyspozycyjnych wod podziemnych ma obenare krau

01-01-2013 - 31-12-2016

wymaga ok. 126 tyS km? Transza | - obszary priorytetowe
(ok. 40,4% pow. kraju)

) 4 01-01-2013

wykonanie 23 programow prac
geologicznych umozliwiajgcych
wykonanie dokumentacji
hydrogeologicznych ustalajgcych
zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych

01-01-2014 01-01-2015 01-01-2016 01-01-2017 01-01-2018
31-12-2018

01-01-2015 - 31-12-2018
Transza II - obszary pozostate

J

= rd
L 1/) 4
75

} W ll:"

/
/7w, TR

52

wykonanie 40 dokumentacji
hydrogeologicznych ustalajgcych
zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych

51"

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

) 15° 16* 17 18" 19° 20° 21° 2 23 24"
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Potencjalne zrodta zaopatrzenia w wode

<

Wody powierzchniowe
Wody podziemne ptytko wystepujgce — pierwszy poziom wodonosny (PPW)

Wody podziemne gtebszych pozioméw — uzytkowe poziomy wodonosne,
w tym GUPW

Wody poprodukcyjne (technologiczne)
Wody z odwodnien goérniczych

Woda miejska

Woda morska

Solanki

Oczyszczony ptyn zwrotny
2

< S

v
v
v
v
v
v
v

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Potencjalne oddziatywanie na srodowisko

Atmosfera

v'Emisja hatasu

v Emisja gazéw i pytéw z urzadzen wiertniczych

v Emisja gazéw i pytéw z transportu kotowego
v'Emisja migrujgcego gazu w strefie przyotworowej

Powierzchnia terenu

v' Czasowe wylaczenie terenu wiertni z
normalnego uzytkowania

v" Potencjalne zagrozenie wywotaniem wstrzgséw
sejsmicznych

v" Produkcja odpaddéw czesto o nieznanym
sktadzie

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Potencjalne oddziatywanie na srodowisko

Gleba i grunt

v Degradacja warstwy gleby

v" Kompakcja warstw podglebia pod wptywem
diugotrwatego obcigzenia

v Mozliwos¢ zanieczyszczenia przez awaryjne
wycieki ptyndw technologicznych, paliw oraz
olejow i smarow

Wody powierzchniowe i podziemne

v' Zapotrzebowanie na wode a lokalne zasoby wodne

v' Zanieczyszczenie wod gruntowych przez infiltracje
zanieczyszczen z powierzchni terenu

v’ Zanieczyszczenie pozioméw uzytkowych przez ptyny
technologiczne i ztozowe migrujgce zwtaszcza w strefie

przyotworowej
w;. .‘
—— S - .
e T B

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Potencjalne oddziatywanie na srodowisko

Elementy przyrody ozywionej... y 5 e 2% %
v Obszary Natura 2000 AL R f &
v Gniazdowanie ptakow 2 NN
v Inne obszary chronione % RS- Ry, B,
v" Mokradta AR PR '

v Korytarze ekologiczne s 2 Le ¥
v" Okresy legowe i ochronne e, 3

... | Cztowiek

v" Obszary zaludnione
v Tereny rekreacyjne
v' Struktura zatrudnienia

Instytut Geografii | Przestrzennego
Zagospodarowania PAN, 2002
hitp /v igipz pan p¥miasto’home htm

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl



Gospodarka odpadami
(D é ki ol gkanwramye b zbayoltiddaniai ed pedgohvey dnipyn@k yadkh w lRglsce (stan: marzec 2012)

e o ’ Ptyn zwrotny — praktyka
\\ J.c.‘\m«;aw A w Polsce
))'-"-J L)‘ N6 ; J Do 2011 roku
f\ Vet “ub s v' najczesciej nie wyszczegodlniany
é“ 2 : jako odpad
& L v okreslany jako: ciecz robocza,
< ¢ wody ztozowe — bez podania

szczegotow dalszego
zagospodarowania

Od 2011 roku
/v' najczesciej traktowany jako

Ui / odpad o kodzie 01 05 99
~ & 4;[ el ,:‘ ) /, v inne uzywane kody:
LA SUAB N 01 01 02, 01 05 06*, 01 05 08
| 4 < {gv"' ) ’ ’
g w @ e L‘PN\ V\““:g

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Prawidtowe procedury podstawg

bezpieczenstwa '

Wskazania Uregulowania
STERAR dziatan legislacyjne
OCHRONY dla na poziomie
SRODOWISKA . o i
administraciji ‘. krajowym
publicznej (ustawy,
i organow rozporzadze-
nadzoru nia)
RECOM» D
Kodeks dobrych praktyk =
dla inwestorow

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Wiedza podstawag bezpieczenstwa srodowiska

Secretary of Energy Seeretf:.ry of Energy
Advisory Board Advisory Board

Doswiadczenia innych krajow
Dane archiwalne i literaturowe

Analogie i analizy teoretyczne Pt o
Akcje informacyjne przedsiebiorstw

Shale Gas Production Shale Gas Production
Subcommittee Subcommittee
90-Day Report Second Ninety Day Report

AN N NN

v

v" Wyniki kompleksowych badan i rzetelna
wiedza ekspertow

"AEA
n
| P Panstwowy Instytut Geologiczny
oo Paro ol Bhiscly of Bormiared Bhrate @ < Bad
Beinmaiy e e [swwrivo ouai]

Plan to Study the Potential @ - 2
Impacts of Hydraulic Fracturing Badania aspektow srodowiskowych
on Drinking Water Resources procesu szczelinowania hydraulicznego
wykonanego w otworze tebier LE-2H
exsl w
o

Raport koricowy

Morstnrrsy aret comtred of higptnm
methana from unconvenbonal gas
aperations

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Pierwszy w Polsce zabieg wielokrotnego
szczelinowania hydraulicznego (otwor tebien)

v" Ocena stanu zerowego srodowiska — przed
rozpoczeciem zabiegu szczelinowania hydraulicznego
| prob gazowych - jako poziomu odniesienia

v" Obserwacje i pomiary podczas zabiegu
szczelinowania hydraulicznego i prob gazowych

v" Ocena stanu srodowiska po zakohczeniu zabiegu
szczelinowania hydraulicznego i prob gazowych

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Zakres prac badawczych

Monitoring sejsmiczny
Emisje z urzadzen i sprzetu
Hatas

Promieniotwodrczos¢ - zagrozenie radonowe
Potencjalne ekshalacje gazéw ztozowych
Wody powierzchniowe i podziemne
Ptyny technologiczne

LN N X N X X X

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl ‘




Monitoring dtugookresowy

Na podstawie projektu, ktory wskazuje zakres i czestotliwosé poszczegolnych pomiarow w
zaleznosci od warunkéw srodowiska i charakteru potencjalnych zagrozen

v Powietrze glebowe i emisje gazowe
- badanie obecnosci geogenicznych weglowodoréw, zwlaszcza metanu

v" Wody powierzchniowe
- badanie stezen wybranych wskaznikdéw

v" Wody podziemne
- badanie stezen wybranych wskaznikoéw, analiza stanu ilosciowego, model przeptywu

v Zagospodarowanie/sktadowanie odpadéw
— mozliwy wieloletni szkodliwy wptyw na srodowisko przy btednym zagospodarowaniu
lub przez zmiane wtasciwosci w czasie

v’ Zjawiska sejsmiczne
- badanie efektow odprezenia gorotworu pod wptywem eksploatacji

v Rekultywacja terenu
- kontrola efektywnosci procesu przywrdcenia terenu do poprzedniego uzytkowania

Kto powinien projektowac | prowadzi¢ taki monitoring i jakie powinno
by¢ zrodto finansowania?

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl







