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Stratygrafia wapieni tytonu dolnego-aptu dolnego skalki Niedzwiedz
w allochtonie wierchowym polskich Tatr Zachodnich

Urszula Borowska'

Stratigraphy of the Lower Tithonian—Lower Aptian limestones of the NiedzwiedZ crag from the High-Tatric
allochthon, Polish Western Tatra Mountains. Prz. Geol., 63: 164—-171.

A b stract Benthic foraminifera, tintinnids and calcareous dinocysts provide new important biostratigraphic
data on the age of the Raptawicka Turnia Limestone Formation and Wysoka Turnia Limestone Formation of
the Niedzwiedz crag geological section in the Polish Western Tatra Mts. Foraminiferal assemblages of shal-
low-water limestones from the NiedzwiedZ section contain some stratigraphically significant species, including
Haghimashella arcuata (Haeusler), Protomarssonella kummi (Zedler), Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold
& Seibold) and Textulariopsis jurassica (Guembel). Sporadic planktonic microfossils, such as the tintinnid

Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu), calcareous dinocysts (Cadosina minuta Borza, Colomisphaera
lucida Borza, C. tenuis (Nagy), C. varia Rechanek and Parastomiosphaera malmica (Borza), have also been identified. On the basis of
these microfossil assemblages the lower and middle parts of the Niedzwiedz section was dated as the Lower Tithonian—Barremian. Lime-
stones of the Raptawicka Turnia Limestone Formation section represent peloidal, peloidal-oolitic and peloidal-oolitic-bioclastic facies.
Limestones from the Wysoka Turnia Limestone Formation of the Niedzwiedz section was dated as the Upper Barremian—Lower Aptian,
based on a specific composition of foraminifera assemblages, that suggest an eroded carbonate platform as a source of Urgonian-type
carbonate material. The boundary between the formations occurs within a poorly dated interval (Valanginian—Barremian).

Keywords: benthic foraminifera, calcareous dinocysts, Upper Jurassic, Lower Cretaceous, Tatra Mountains

Utwory jury gornej i kredy dolnej wystepuja w Tatrach
zardwno w serii wierchowej (Tatricum), jak i w serii reglo-
wej dolnej — jednostce kriznianskiej (Fatricum) (ryc. 1),
lecz przedstawiaja kopalny zapis zupetnie r6znych $rodo-
wisk o odmiennych cechach facjalnych, ktére powstaty
w basenach o urozmaiconej topografii przy pdinocno-za-
chodniej krawedzi Oceanu Tetydy (np. Neugebauer i in.,
2001). Rozne wyksztatcenie facji (ryc. 2) bylo zdetermino-
wane nie tylko batymetria basenéw sedymentacyjnych
Tatricum i Fatricum, ale rowniez procesami zachodzacymi
na platformach weglanowych, zmianami klimatycznymi,
eustatycznymi i tektonicznymi. Basen Fatricum znajdowat
si¢ pomiedzy wyniesionymi obszarami — na potnocy Tatri-
cum, a na poludniu Veporicum (Plasienka & Prokesova,
1996). Omawiane utwory wykazuja lateralng zmienno$é
facjalng. Oboczna zmienno$¢ facji stwierdzona w same;j
jednostce wierchowej, np. na zachdd od Doliny Koscieli-
skiej, gdzie wapienie platformowe wieku barrem—apt dolny
sa zastapione przez ciemne wapienie mikrytowe z czertami
formacji wapieni z Osobitej, sugeruje tagodne poglebienie
powierzchni dna basenu w kierunku zachodnim (Lefeld,
1997).

Zrbéznicowanie facjalne i stosunkowo plytkowodne wy-
ksztalcenie osadow sprawiaja, ze ustalenie stratygrafii kredy
dolnej jednostki wierchowej jest duzym wyzwaniem, ponie-
waz pomiegdzy poszczegdlnymi profilami moga zachodzié
istotne roznice wiekowe.

W jednostce kriznianskiej utwory najwyzszej jury
i dolnej kredy sa lepiej rozpoznane stratygraficznie (np.
Kedzierski & Uchman, 1997; Michalik & Sotak, 1997,
Uchman, 1997; Pszczotkowski, 2001, 2003; Gedl i in.,
2003, 2004, 2007; Grabowski & Pszczotkowski, 2004,
2006a,b) niz ich odpowiedniki z jednostki wierchowe;j.
Wiele profili jednostki wierchowej nie doczekalo si¢ dotad
szczegotowej analizy, dlatego tez celem opracowania byta

szczegotowa analiza mikropaleontologiczna wybranego
profilu dolnej kredy serii wierchowej. W niniejszym arty-
kule przedstawiono biostratygrafi¢ wapieni formacji
wapieni z Raptawickiej Turni i formacji wapieni z Wyso-
kiej Turni z profilu skatki Niedzwiedz, nalezacych do
allochtonu wierchowego. Rozpoznano wiele istotnych
stratygraficznie mikroskamieniatosci, glownie otwor-
nic, ktorych znaczna czg$¢ zostala opisana z Tatr po raz
pierwszy.

ZARYS DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Wyzsza czg$¢ formacji wapieni z Raptawickiej Turni,
znana jako ,,wapienie malmo-neokomu serii wierchowe;j”
(Rabowski, 1925, 1959; Passendorfer, 1951; Kotanski,
1959a, b, 1961), wieku tyton—hoteryw zawiera masywne
wapienie peloidowe, ooidowe (,,pseudoolitowe”) i onkoli-
towe (Lefeld i in., 1985). Wystgpuje w nich charaktery-
styczna mikrofacja z Saccocoma (Lefeld & Radwanski,
1960). W utworach autochtonicznych, z najwyzszego tyto-
nu i beriasu oznaczono liczne Tintinnidae z rodzajow Cras-
sicollaria, Calpionella 1 Tintinnopsella (Lefeld, 1968).
W allochtonie wierchowym tintinnidy sa rzadko spotykane
lub ich brak, co utrudnia okreslenie lub uscislenie pozycji
stratygraficznej. Utwory te sa zapisem sedymentacji
w otwartym, niezbyt glgbokim morzu (Lefeld, 1985a)
i wskazuja na sptycanie zbiornika wierchowego.

Stale plyciejacy zbiornik gérnojurajski, a pdzniej dol-
nokredowy (Passendorfer, 1951; Lefeld, 1968; Rehdkova,
1995) umozliwit w hoterywie powstanie platformy nery-
tycznej, ktora postuzyla za podloze dla raf urgonskich
(Lefeld, 1997). Prawdopodobnie byly to rafy kegpkowe
(patch reefs) powstale w warunkach regresywnych
(Lefeld, 1968, 1997). Z niszczenia tych pierwotnych struk-
tur rafowych powstaty utwory tworzace formacj¢ wapieni
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan. Ni — profil Niedzwiedz (Masse & Uchman, 1997 na podstawie Bac-Moszaszwili i in., 1979)
Fig. 1. Location of the study area. Ni — NiedZzwiedzZ section (Masse & Uchman, 1997 based on Bac-Moszaszwili et al., 1979)
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Rye. 2. Uproszczony schemat litostratygrafii utworéw gornej jury i kredy, Tatricum i Fatricum (wg Lefelda & Zytki, 2008; ze zmianami

wg Massego & Uchmana, 1997)

Fig. 2. Simplified lithostratigraphy of the Upper Jurassic and Cretaceous of the Tatricum and Fatricum (after Lefeld & Zytko, 2008;

Masse & Uchman, 1997)

z Wysokiej Turni (Lefeld, 1985b, 1997), do ktérej zaliczo-
no kremowe wapienie organodetrytyczne (biokalcyrudyty
i biokalkarenity), a takze brekcje rafowe, obfitujace w roz-
norodna faung — korale kolonijne (Morycowa & Lefeld,
1966), gabki kalcyfikujace, stutbioptawy, mszywioty,
malze, §limaki i glony wapienne (np. Lefeld, 1968, 1988;
Masse & Uchman, 1997) — lokalnie w pozycji przyzycio-
wej. Passendorfer (1922) poréwnat te utwory do wapieni
facji urgonskiej, a takze zwrocit uwage na znaczne podo-
bienstwo do urgonu strefy helweckiej Alp, wyréznionego
jako formacja Schrattenkalk (Passendorfer, 1930; Lefeld,
1968, 1988). Passendorfer (1930) oznaczyt w nich zespot
mikro- i makroskamieniato$ci, na podstawie ktorych okres-

lit pozycje stratygraficzna urgonu wierchowego Tatr na
barrem—apt dolny. Wapienie formacji z Wysokiej Turni
z Tatr, tacznie z formacja Schrattenkalk z Alp Wschodnich
i formacja Zirc ze Sredniogorza Zadunajskiego (Wegry),
zaliczono do biolitytowych framestondéw i rudstonow/float-
stonow, wyrozniajac biokalcirudyty i biokalkarenity
z koralami, stutbioplawami, mszywiotami, matzami, §li-
makami, glonami wapiennymi i otwornicami (Rehdkova,
1995). Masse & Uchman (1997) oznaczyli wiek zespotu
skamienialosci znalezionych w profilu Wysokiej Turni na
apt gorny—alb, natomiast zespotu skamieniatosci z profilu
Giewontu, na barrem dolny—apt gérny, co oznacza, ze gor-
na granica wapieni urgonskich jest diachroniczna.
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Powyzej, na lokalnie zerodowanych wapieniach urgon-
skich niezgodnie zalegaja roznorodne osady formacji margli
z Zabijaka wieku alb—turon (Krajewski, 1985). Ta luka stra-
tygraficzna od dawna byla interpretowana jako efekt kraso-
wienia platformy weglanowej podczas emersji wczesno-
kredowej (Lefeld, 1968). Zmiany diagenetyczne, takie jak
wzrost porowato$ci i cementacja meteoryczna, si¢gaja
30 m w dot w podtoze wapieni urgonskich (Krajewski,
2003). Lokalnie omawiana niezgodnos¢ jest przykryta
przez czerwone osady z hematytem (warstwa/y Ku Staw-
ku; Krajewski, 2003) interpretowane jako reziduum
powstate w warunkach ladowych, czgSciowo przerabiane
iredeponowane w §rodowisku morskim. Miejscami bezpo-
$rednio na wapieniach formacji z Wysokiej Turni zalegaja
skondensowane, glaukonitowe, biomikryty i kalkarenity
z twardymi dnami, stromatolitami pelagicznymi i onkoida-
mi fosforanowymi (Passendorfer, 1930; Krajewski, 1980,
1981a—c, 1983, 1984, 2003). Kondensacja tych utworow
jest zwiazana z zatopieniem platformy weglanowej (np.
Masse & Uchman, 1997).

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Turnia Niedzwiedz ciagnie si¢ w poprzek Skoru$niaka
skalistym pasmem jasno- do ciemnoszarych wapieni jury
goérnej—kredy dolnej (ryc. 1, 3). Stok Skorusniaka obniza
si¢ ostro na zachodniej stronie do wysokosci 1390 m n.p.m

i sigga przeteczy Siwarowej do wysokosci 1531 m n.p.m.
Potudniowo-zachodnia $ciana turni jest urwista i ekspono-
wana. Wedlug Zawidzkiej (1967) buduja ja, zalegajace
w normalnym potozeniu, wapienie malmo-neokomu w
spagowej czgsci i urgonu w czgsci stropowej, ktore tworza
badany profil (ryc. 3). Pionowe uskoki o krzyzujacych si¢
kierunkach spowodowaty powstanie charakterystycznych,
ostrych zaloméw i odseparowanie pojedynczych turniczek.
Wapienie sa masywne, silnie spgkane, z licznymi powierz-
chniami tektonicznymi i gesta siecia zyt kalcytowych.
W partiach stropowych profilu jest widoczne lekko rozowe
zabarwienie skat. Brakuje w literaturze szczegolowej ana-
lizy mikrofacjalnej wapieni badanego profilu. Kotanski
(1963, 1965) uznat tusk¢ Niedzwiedzia za porwak tekto-
niczny jednostki wierchowej, wleczony w spagu wielkiej
reglowej jednostki Suchego Wierchu i zaklinowany w utwo-
rach triasu reglowego — tupkach werfenskich.

Probki do badan zbierano co 2 metry, a w miejscach
trudno dostgpnych co 4 m. Ze 105. probek wykonano do
przeanalizowania 30 plytek cienkich.

WAPIENIE PROFILU SKALKI NIEDZWIEDZ
Poczatek profilu znajduje si¢ w miejscu pobrania straty-

graficznie najnizszej probki (Nil05) na Przelgczy Siwaro-
wej, a konczy si¢ przy najnizej potozonej $cianie skalnej

Ryc. 3. Lokalizacja pobranych probek skalnych w profilu Niedzwiedz (Ni) wraz z granicami pomigdzy formacjami; A—G zespotly
mikroskamieniato$ci (patrz ryc. 6). Widok ze $ciezki na Ciemniak, na zboczu Gtadkiego, Tatry Zachodnie. Fot. A. Uchman

Fig. 3. Location of samples the Niedzwiedz section (Ni) with boundaries between formations. A—G microfossil assamblages (see Fig. 6.)
View from the trail towards Ciemniak, on the Gtadkie slope, Western Tatra Mountains. Photo by A. Uchman
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(probka Nil; koordynaty GPS: N49°14'59,7"; E19°54'
16,1" £14 m).

W wapieniach na §wiezych przetamach sa widoczne
makroskopowo elementy szkieletowe szkartupni i bardzo
rzadko inne bioklasty. W profilu nastgpuje zmiana facji
z wapieni oolitowo-peloidowych do wapieni peloidowych.
W terenie przej$cie migdzy facjami jest niedostrzegalne.
Profil tworza masywne lub stabo utawicone greinstony,
pakstony i wakstony nieznacznie roéznigce si¢ odcieniami
szarosci. W plytkach cienkich wyrézniono dwie charaktery-
styczne mikrofacje. Pierwsza tworza peloomikryty szkar-
tupniowe, miejscami przechodzace w peloosparyty szkar-
tupniowe, nalezace do formacji wapieni z Raptawickiej
Turni. W tej mikrofacji wystgpuja skorupki mszywiotow,
malzy, §limakow, malzoraczkéw, rurki wieloszczetéw oraz
fragmenty aptychow. Otwornice bentoniczne sa reprezen-
towane przez: Ammobaculites sp., Haghimashella arcuata

(Haeusler) (ryc. 4B), Protomarssonella kummi (Zedler)
(ryc. 4C), Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold et
Seibold) (ryc. 4F) i Textulariopsis jurassica (Guembel)
(ryc. 4E). Sposrdéd mikroorganizméw planktonicznych
zostata oznaczona otwornica ,,Globigerina” w jadrze onko-
idu oraz tintinnid Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et
Filipescu) (ryc. 4G). Dinoflagellata sa reprezentowane przez
Cadosina minuta Borza (ryc. 4K), Colomisphaera lucida
Borza (ryc. 4]), C. tenuis (Nagy) (ryc. 4H), C. varia Recha-
nek (ryc. 41), Parastomiosphaera malmica (Borza) (ryc.
4L). Istotnym sktadnikiem tej mikrofacji sa zielenice pela-
giczne Globochaete alpina Lombard w asocjacji z mikro-
krynoidem Saccocoma Agassiz. Rozpoznana zostata takze
struktura mikrobialna? ,,Tubiphytes”. Poza licznymi pelo-
idami, ktore stanowia gtéwny sktadnik badanych wapieni,
wystepuja takze ooidy, ktoérych struktura wewngtrzna jest
zatarta przez silna mikrytyzacjg, przypominajace mikroonko-

Ryec. 4. Mikroskamieniato$ci z wapieni profilu Niedzwiedz. A — Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult et Vila, (przekroj poprzecz-
ny), Nil; B— Haghimashella arcuata Haeusler, (przekroj podtuzny), Ni68; C — Protomarssonella kummi (Zedler), (przekroj podtuzny),
Ni21; D — Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchik), (przekroj poprzeczny), Ni46; E — Textulariopsis jurassica (Guembel), (przekroj
podtuzny), Ni46; F — Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold et Seibold), (przekroj podtuzny), Ni81; G — Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu et Filipescu), Ni61; H — Colomisphaera tenuis (Nagy), Ni65; I — Colomisphaera varia Rechanek, Ni34; J — Colomisphaera
lucida Borza Ni90; K — Cadosina minuta Borza, Ni61; L — Parastomiosphaera malmica (Borza), Ni92

Fig. 4. Microfossils from the limestones of the Niedzwiedz section. A — Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult et Vila, (transversal
section), Nil; B — Haghimashella arcuata Haeusler, (longitudinal section), Ni68; C — Protomarssonella kummi (Zedler), (longitudinal
section), Ni21; D — Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchik), (transversal section), Ni46; E — Textulariopsis jurassica (Guembel),
(longitudinal section), Ni46; F — Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold et Seibold), (longitudinal section), Ni81; G — Tintinnopsella
carpathica (Murgeanu et Filipescu), Ni61; H — Colomisphaera tenuis (Nagy), Ni65; 1 — Colomisphaera varia Rechanek, Ni34; J — Colo-
misphaera lucida Borza Ni90; K — Cadosina minuta Borza, Ni61; L — Parastomiosphaera malmica (Borza), Ni92
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idy (,,pseudopeloidy” Lefeld, 1968, 1985a). Ich jadra stano-
wig najczesciej male otwornice bentoniczne lub ich frag-
menty, takze fragmenty skorupek matzoraczkéw, muszli mat-
zy 1 §limakow oraz wapienne dinocysty, Saccocoma i Glo-
bochaete alpina Lombard. Cz¢$¢ ziaren posiada mikrytowe
otoczki (kortoidy). Wigkszo$§¢ sktadnikow mikrofacji jest
silnie zmikrytyzowana, co uniemozliwia ich intrepretacje.

Druga mikrofacja to biopelmikryty (pakstony) i biopel-
sparyty (greinstony) formacji wapieni z Wysokiej Turni,
zdominowane przez elementy szkicletowe szkartupni.
Obecne sa rowniez nieliczne, lecz wigksze od innych biokla-
stow, fragmenty mszywiotow, w tym form inkrustujacych
z rodzaju Berenicea (opisanego jako Incertae sedis, np.
Zaton & Taylor, 2009). Pozostate sktadniki mikrofacji to
pokruszone muszle matzy, slimakdéw i rurki wieloszczetow
(Terebella). Zespot otwornic sktada si¢ z pojedynczych
osobnikow duzych otwornic bentonicznych z gatunku Pal-
orbitolina lenticularis (Blumenbach) oraz matych otwornic:
Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult et Vila (ryc. 4A),
Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchik) (ryc. 4D),
Dobrogelina sp., Epistomina sp., Gaudryina sp., Lenticulina
sp. oraz pojedynczy okaz Protomarssonella kummi (Zedler)
(ryc. 4C). Charakterystycznym komponentem tej mikrofa-
cji sa peloidy. Cze$¢ z nich to pellety (grudki fekalne),
a pozostate to silnie przekrystalizowane, zmikrytyzowane
bio- i intraklasty. Wiele allocheméw posiada mikrytowe
otoczki (kortoidy), najczgsciej stan zachowania utrudnia
ich rozpoznanie i interpretacje.

STRATYGRAFIA MIKROPALEONTOLOGICZNA
FORMACJI WAPIENI Z RAPTAWICKIEJ TURNI
I FORMACJI Z WYSOKIEJ TURNI
W PROFILU SKALKI NIEDZWIEDZ

Wsrod matych i duzych otwornic bentonicznych oraz
lokalnie planktonicznych mikroskamieniatosci —

Ni68-Ni51 wskazuja na dolny walanzyn ze wzgledu na
wspotwystepowanie Tintinnopsella carpathica (Murgeanu
et Filipescu), Cadosina minuta Borza i Colomisphaera
tenuis (Nagy) (ryc. 5, 6). Pozycje stratygraficzng probek
Ni46-Ni42 wyznaczono na walanzyn nierozdzielony,
poniewaz wspolwystepuja Protopeneroplis ultragranulata
(Gorbatchik), Protomarssonella kummi (Zedler) i Textula-
riopsis jurassica (Guembel) (ryc. 5, 6). Probki Ni39—Ni34
wskazuja na walanzyn—barrem ze wzgledu na wystgpowa-
nie Protomarssonella kummi (Zedler) oraz ze wzgledu na
brak w tych probkach mikroskamieniatosci charaktery-
stycznych dla walanzynu, ktore wystepuja w probkach niz-
szych stratygraficznie (ryc. 5, 6). Nie znaleziono takze
mikroorganizméw charakterystycznych dla hoterywu.
W obrebie formacji wapieni z Wysokiej Turni pozycjg stra-
tygraficzna probek Ni28-Ni21 okreslono na gérny barrem
— wspotwystepuja Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult
et Vila, Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchik), Do-
brogelina sp., Epistomina sp. 1 Protomarssonella kummi
(Zedler) (ryc. 5, 6). Probki Nil4-Nil wskazuja na barrem
gorny—apt dolny, gdyz wystepuja w nich Debarina hahou-
nerensis Fourcade, Raoult et Vila wraz z Palorbitolina lenti-
cularis (Blumenbach) (ryc. 5, 6).

DYSKUSJA

Biostratygrafia kredy dolnej jednostki reglowej (kriz-
nianskiej) jest oparta na kalpionellidach (tintinidach) i nano-
planktonie (np. Kedzierski & Uchman, 1997; Michalik &
Sotak, 1997; Pszczotkowski, 2001, 2003;). Badania te sa
poparte danymi magnetostratygraficznymi (Grabowski &
Pszczotkowski, 2004, 2006a,b). Opracowano takze palino-
facje (Gedliin., 2003,2004, 2007) oraz wykonano badania
ichnologiczne (Uchman, 1997). W jednostce wierchowej
tylko czgéciowo byla opracowana biostratygrafia (Passen-
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uvigeriniformis (Seibold et Seibold) i Haghi-
mashella arcuata (Haeusler) (ryc. 5, 6). Probki
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Ryec. 5. Zasiggi mikroskamieniatosci z profilu Niedzwiedz. Tabela stratygraficz-
na wg Gradsteina i in. (2004)

Fig. 5. The ranges of microfossils from the Niedzwiedz section. Stratigraphic
scheme according to Gradstein et al. (2004)
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Ryec. 6. Stratygrafia i mikrofacje w profilu Niedzwiedz. Ni — probki skalne
Fig. 6. Stratigraphy and microfacies from the NiedZzwiedZ section. Ni — rock samples

dorfer, 1922; Lefeld, 1968; Masse & Uchman, 1997). W Zad- W przeciwienstwie do jednostek reglowych i autochto-
nym profilu nie wykonano tak szczegétowych badan jak w  nu wierchowego, w allochtonie jest niewiele tintinnidow,
skatce Niedzwiedz, w zwiazku z tym praca stanowi istotny  sa to pojedyncze wystapienia, a stan ich zachowania nie
przyczynek do rozpoznania stratygrafii serii wierchowej Tatr.  zawsze pozwala na identyfikacje (Lefeld, 1968). Potwier-
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dza si¢ to w profilu Niedzwiedz, gdzie rozpoznano jedna
mikroskamieniato$¢ reprezentujaca gatunek Tintinnopsel-
la carpathica (Murgeanu et Filipescu). W jednostce kriz-
nianskiej zostata wyrézniona formacja wapieni muranskich
wieku hoteryw—barrem, ktora tworza gtownie kilkudziesig-
ciometrowej miazszosci wapienie organodetrytyczne z olis-
tolitami, litologicznie przypominajacymi wapienie urgon-
skie z basenu Tatricum (Lefeld, 1974, 1985c, 1988, 2004).
Sa one zapisem redepozycji materiatu z platform weglano-
wych. Przy probie rekonstrukeji palinspastyczno-topogra-
ficznej tatrzanskiej platformy weglanowej w poznym
barremie i wczesnym apcie mozna przypuszczaé, ze
wapienie formacji z Wysokiej Turni z profilu NiedzwiedZ
powstawaly niedaleko krawgdzi platformy, co umozliwilto
utworzenie si¢ w barremie i apcie facji zblizonej do ,,urgo-
nu”. W przeciwienstwie do pozostalych opisanych w lite-
raturze profili tatrzanskiej facji ,,schrattenkalk”, barrem
goérny—apt dolny jest reprezentowany w tym profilu przez
bardzo ubogi zespot mikro- i makroskamieniatosci.

WNIOSKI

1. Skatka Niedzwiedz jest zbudowana z wapieni kredy
dolnej nalezacych do serii wierchowej Tatr. Nizsza czgs$¢
profilu reprezentuja wapienie nalezace do formacji wapieni
z Raptawickiej Turni, wieku od tytonu dolnego, gorna granica
formacji zostata wyznaczona w stabo datowanym interwale
walanzyn—barrem, nie oznaczono zadnej mikroskamie-
niato$ci charakterystycznej dla hotterywu. Wyzsza czgs$é
profilu tworza wapienie barremu—aptu dolnego formacji wa-
pieni z Wysokiej Turni. Wiek wapieni wyznaczono na pod-
stawie wystapien otwornic i wapiennych cyst Dinoflagellata.

2. Bardzo niewielka ilo$¢ tintinnidow potwierdza przy-
naleznos$¢ profilu do allochtonu wierchowego.
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ka pomoc w redagowaniu tekstu, a takze za opiek¢ naukowa nad
praca magisterska, fragmentem ktorej jest niniejszy artykut. Ser-
decznie dzigkujg prof. Barbarze Olszewskiej za oznaczenie mikro-
organizmow. Podzigkowania skladam rowniez na rece profesorow
Vlasty Cosovi¢, Tihomira Marjanac oraz Blanki Cvetko TeSovi¢
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(Prirodoslovno—matematicki fakultet) Uniwersytetu w Zagrzebiu
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