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Asstructural study of the Precambrian crystalline basement in the Polish sector of the Baltic Sea. Prz.Geol.,

A b s tract This paper presents structural data and regional correlations based on drill cores from 8 boreholes
(B2-1/80, B3-1/81, B4-1/81, B6-1/82, B6-2/85, B7-1/91, B16-1/85 and B21-1/95) penetrating Precambrian crys-
talline rocks in the Polish part of the Baltic Sea. The crystalline rocks from the ftom these boreholes were compared
to cores from several wells in Eastern Pomerania, and the Kashubian and Warmia regions and above all with the
Mesoproterozoic granitoids and metamorphic rocks of Bornholm and Southern Sweden. The pre-existing basement
map of the Southern Baltic, showing Palaeoproterozoic or even Archaean granitoid massifs and narrow north-south

fold belts is questioned. Instead, in the present interpretation, the studied area of the Polish part of the Southern Bal-

s

tic Sea is underlain by a fragment of the Mesoproterozoic (ca. 1.47—1.43 Ga) Danopolonian (,, Hallandian”) orogeny, comprising
mainly regional-scale ductile shear zones, which, striking probably in W—E to WNW-ESE directions, are characterized by the predom-
inance of a thrust to transpressional strain regime with tectonic transport top-to-the S or SSW. The structural kinematic and
lithological interpretations of these shear zones are based on comparison with the other parts of the East European Craton that are

exposed in Bornholm and the Blekinge and Skane regions in Southern Sweden.
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Dziesig¢ lat temu w Przegladzie Geologicznym (Prz.
Geol., 52: 593-602) przedstawiono wyniki badan struktu-
ralnych z Bornholmu (Cymerman, 2004a), gdzie odsta-
niaja si¢ prekambryjskie skaly krystaliczne kratonu wschod-
nioeuropejskiego (East European Craton — EEC) (np. Ber-
thelsen, 1989; Gravesen, 1996; Obst i in., 2004; Zarin$ &
Johansson, 2009; Waight i in., 2012). W efekcie, na Born-
holmie rozpoznano liczne strefy §cinania podatnego, usta-
lono kierunek zwrotu transportu tektonicznego, a takze
charakter deformacji skat krystalicznych (Cymerman, 2004a).
Wyniki tej analizy odniesiono do danych z archiwalnych
otworéw wiertniczych z Pomorza Wschodniego i Kaszub
(Cymerman, 2004a, b). Badania porownawcze pozwolity
posrednio okres$li¢ charakter protolitu skat metamorficz-
nych odstoni¢tych w potudniowej czgsci tarczy battyckiej,
a takze przedstawi¢ nowy model rozwoju podtoza prekam-
bryjskiego na Pomorzu Wschodnim i Kaszubach (op. cit.).
Jednak nie obejmowaty one analizy rdzeni wiertniczych
z otworow wykonanych w polskiej czgsci strefy ekonomicz-
nej Morza Baltyckiego (ryc. 1, 2). Dlatego gtownym celem
niniejszego artykutu jest dostarczenie brakujacych danych
strukturalnych ze wspomnianej czgsci Morza Baltyckiego.
Byto to mozliwe w wyniku zbadania w 2006 r. materialu
wiertniczego z 8 otworow firmy ,,Petrobaltic” (ryc. 1, 2;
tab. 1). Rdzenie z tych otworoéw sa przechowywane w maga-
zynie Przedsigbiorstwa Poszukiwan i Eksploatacji Z16z
Ropy i Gazu ,,Petrobaltic” Sp. z 0.0. w Gdansku — Starym
Dworze (0od 2010 r. — jako LOTOS Petrobaltic S.A.).

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ PODLOZA
KRYSTALICZNEGO POLUDNIOWEGO BALTYKU

Budowa geologiczna podtoza krystalicznego potudnio-
wego Battyku nie byta znana do potowy lat 70. ubiegtego

wieku. Dopiero Dabrowski i Uhrynowski (1976) przedsta-
wili pierwsza, schematyczna mapg podioza krystalicznego
potudniowego Baltyku, oparta na interpretacji obrazu mag-
netycznego. Dane magnetyczne wykorzystali do proby kar-
tograficznego zréznicowania litologicznego podtoza krysta-
licznego EEC. Przyjeli oni, ze dominujace na potudniowym
Baltyku obszary pozbawione lokalnych anomalii magne-
tycznych odpowiadaja strefom granitoidéw o matej podat-
nosci magnetycznej. Natomiast owalne lub wrzecionowate
w formie, dodatnie anomalie magnetyczne miatyby wskazy-
wac na domeny skal metamorficznych (op. cit.).

Ryka (1993, 1995) ten schematyczny obraz kartogra-
ficzny uszczegétowit o dane petrograficzne z nielicznych
otwordw. Zatozyt on (1993), Ze na Battyku wystgpuja grani-
toidy paleoproterozoiczne, a w czg$ci potudniowo-wschod-
niej 1 potnocno-wschodniej — granitoidy podobne do rapa-
kiwi, te ostatnie stanowi¢ miaty kontynuacj¢ transskandy-
nawskiego pasma granitowego o wieku 1,81—1,75 mld lat
(np. Kornfolt & Vaasjoki, 1999). W 1995 r. Ryka ograniczyt
wystepowanie granitoidéw rapakiwi jedynie do obszaru
Zatoki Gdanskiej. Na poétnoc od Rozewia, tj. na Mierzei
Helskiej, przebiega¢ miata potudnikowa, preswekofenno-
-karelska strefa faldowa z enderbitami i gnejsami pirokse-
nowymi, jako kontynuacja tzw. kompleksu kaszubskiego
(Kubicki & Ryka, 1982). ,,Gotyjski” wiek charnokity-
zacji, migmatytyzacji i anateksis thumaczono quasi-oroge-
neza hallandzka (sensu Hubbard, 1975; Ryka, 1993, 1995).

Niestety, w przeciwienstwie do sasiednich panstw, od
prawie 20 lat nie opublikowano zadnych danych na temat
krystalicznego podtoza polskiej czgsci Battyku. Na terenie
potudniowego Battyku podtoze krystaliczne odstania si¢
na Bornholmie. Zarins i Johansson (2009) oraz Waight i in.
(2012) nie stwierdzili swekofenskiego podtoza na Born-
holmie, ani zadnych dowoddéw na jego przeobrazenie
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Tab. 1. Podstawowe dane o otworach wiertniczych z potudniowej czg$ci Morza Battyckiego (polska strefa ekomiczna)
Table 1. Basic borehole data from the southern part of the Baltic Sea (Polish Exclusive Economic Zone)

Glebokosé Miazszo$é
Glebokos$¢ stropu Glebokosé € zachowanego rdzenia w skrzy-
ix . , . i s odcinka . A
Naz twor Wysokosé krystaliniku zakonczenia Miazszo$¢ rdzeniowanego niach ze skalami
a wa. ° 0. U | stolu wiertnicy | Depth to the top of | otworu krystaliniku . . g krystalicznymi
(rok wiercenia) , L Drill core interval .
Well table crystalline rocks | Total well depth | Thickness of the Thickness of preserved core of
Borehole name . X depth . .
J elevation crystalline rocks crystalline rocks in well boxes
(year of drilling)
[m] [m] [m]
) [mnpm | [mppm] [m p.p.m.] [m] [mppm] m
[ma.s.l] [m] [m] [m] [m] ’ (ilo&¢ skrzynek)
[mb.s.l]. [m b.s.d]. [mbsl] [m]
o (number of boxes)
B2-1/80 26,4 2907,0 2944.,0 37,0 2940,0-2944,0 2.8
(1980) 2880,6 2917,6 [2913,6-2917.6] (3 skrzynki) / (3 boxes)
B3-1/81 27,0 1733,5 1790,0 56,5 1738,5-1741,9 1,5
(1981) 1706,5 1763,0 1767,2-1773,0 1,6
[1682,0-1685,4] | (4 skrzynki —polowki i ¢wiartki)
[1710,7-1716,5] | (4 boxes — drill core halves and
quadrants)
B4-1/81 26,3 14525 1507,0 54,5 1502,7-1507,0 32
(1981) 1426,2 1480,7 [1476,4-1480,7] (4 skrzynki) / (4 boxes)
B5-1/01 27,0 2263,0 2288,0 25,0 2267,0-2267,9 0,9
(2001) 2236,0 2261,0 2284,0-2288,0 4.0
[2240,0-2240,9] | wg opisu: Domzalski i in. (2002)
[2257,0-2261,0] | (description is available in
Domzalski et al. 2002)
B6-1/82 28,4 1831,5 1868.,9 37,4 1865,0-1868.,9 3,1
1 L1 1 5 ,6—1 .5 skrzynki) / (4 boxes
982 1803 840 1836,6-1840 4 skrzynki) / (4 b
B6-2/85 28,5 1831,0 1860,0 29,0 1857,0-1860,0 2.4
(1985) 1802,5 1831,5 [1828,5-1831,5] (3 skrzynki) / (3 boxes)
B7-1/91 26,0 2681,5 2739,0 57,5 2732,0-2739.,0 2,5
> > ,0- s skrzynki oxes
(1991) 2655,5 2713,0 [2706,0-2713,0] (3 skrzynki) / (3 boxes)
B8-1/83 27,0 2501,0 2550,5 49,5 2547,0-2550,5 brak skrzyn; nie zbadany
(1983) 2474,0 2523,5 [2520,0-2523,5] lack of boxes, not examined
B16-1/85 28,1 2408,5 2431,0 22,5 2427,0-2431,0 3,2
(1985) 2380,4 2402,9 [2398,9-2402.9] (4 skrzynki) / (4 boxes)

podczas mtodszych wielkoskalowych zjawisk tektonicz-
nych. Bogdanova i in. (2008) oraz Waight i in. (2012) suge-
rowali, ze magmatyzm mezoproterozoiczny (ok. 1,45 mld
lat) byt zwiazany z deformacjami niekoaksjalnymi i $cina-
niem wzdtuz wielkoskalowych stref $cinania o biegach
w kierunku E-W do NW-SE. Takie strefy zwykle sa taczo-
ne z rozwojem syntektonicznych granitoidow. Synchro-
niczno$¢ deformacji i magmatyzmu moze by¢ charakte-
rystyczna dla przynajmniej czgsci podtoza krystalicznego
potudniowego Battyku, o czym $wiadcza dane z Bornhol-
mu (op. cit.). Granitoidy Bornholmu oparte na diagramach
dyskryminacyjnych wskazuja na ich klasyfikacje jako typ A
lub granity wewnatrzptytowe (np. Obst i in., 2004), co pro-
wadzi do ich rozpatrywania jako granitoidy anorogeniczne.
W rzeczywisto$ci jednak, ich pozycja tektoniczna wskazuje
na ich synkinematyczny rozwoj (Ce¢ys & Benn, 2007).

DANE LITOLOGICZNE I STRUKTURALNE
Z OTWOROW W POLSKIEJ CZESCI
EKONOMICZNEJ MORZA BALTYCKIEGO

Od 1980 r. wykonano w polskiej czgsci ekonomiczne;j
Morza Battyckiego 13 otwordéw (ryc. 2), dzigki ktérym
odkryto niewielkie fragmenty prekambryjskiego podtoza
krystalicznego EEC (Ryka, 1993; 1995; Domzalski i in.,
2002; Pokorski, 2010). Sposrdd nich zbadano, pod katem

strukturalnym i kinematycznym, rdzenie wiertnicze z 8
otworow: B2-1/80, B3-1/81, B4-1/81, B6-1/82, B6-2/85,
B7-1/91, B16-1/85 i B21-1/95 (ryc. 2; tab. 1). Ponizej
przedstawiono ich charakterystyki strukturalne i litologicz-
ne oraz dokonano proby ich korelacji litostratygraficznych z
sasiednimi terenami (tab. 2). Prekambryjskie podioze
krystaliczne w polskiej strefie Morza Baltyckiego nawierco-
no na gigbokosci od ponad 1400 m p.p.m. (otwor B4-1) do
prawie 2900 m p.p.m. (otwor B2-1). Ku potudniowi podtoze
to zanurza sie coraz gigbiej i na ladzie w otworze Zarnowiec
IG 1 znajduje si¢ na glgbokosci ponad 3200 m p.p.m.
Otwor B2-1/80 byt pierwszym wierceniem w polskiej
czesei Battyku (ryc. 2; tab. 1). Z tego otworu jest zachowa-
nych okoto 2,8 m rdzenia z amfibolitami laminowanymi
i gnejsami amfibolowymi (tab. 2; ryc. 3A). Ryka (1993)
zaliczyt je do pasma gnejsow i amfibolitow, cho¢ na podsta-
wie analiz chemicznych sklasyfikowano je jako enderbity,
p6zniej wiaczyt je do pasa granulitow i enderbitow (Ryka,
1995). Litologicznie moga by¢ one korelowane z gnejsami
amfibolowymi i amfibolitami z otworu Zarnowiec IG 1.
W otworze tym jest dobrze wyksztalcona foliacja
mylonityczna Sy typu S-C oraz silnie zrekrystalizowana
lineacja ziarna mineralnego Ly;, nachylona pod katem ok.
60-75° na powierzchniach C zapadajacych pod bardzo stro-
mymi katami. Wskazniki §cinania prostego, gtéwnie struktu-
ry mylonityczne typu S-C, porfiroklasty typu o, skosnosé
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wigzby 1 ,,rybie miki” dokumentuja nasuwczy rezim defor-
macji w warunkach podatnych.

W otworze B3-1/81 (ryc. 2), ktory znajduje sig na tere-
nie ztoza ropy naftowej B3 (Kotarba, 2010), rdzeniowano

dwa odcinki: 1738,5-1741,9 m i 17672 —1773,0 m (tab. 1).
W pierwszym interwale wystegpuja szare, drobnokrystalicz-
ne granitoidy (tonality, ewentualnie enderbity?) (ryc. 3B).
Megaskopowo przypominaja one tonality Renne z Bornhol-
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Ryc. 1. Schematyczny szkic tektoniczny potudniowej czgsci Morza Battyckiego z
lokalizacja wybranych otworéw wiertniczych (Cymerman, 2004b; zmodyfikowany).
SVN — domena swekonorweska; TESZ — strefa szwu transeuropejskiego; TIB —
magmowe pasmo transskandynawskie; TTZ — strefa Tornquista-Teisseyre’a

Fig. 1. Tectonic sketch-map of the southern part of the Baltic Sea with the localities
of selected boreholes (Cymerman, 2004b; modified). SVN — Sveconorwegian
Domain; TESZ — TransEuropean Suture Zone; TIB — Transscandinavian Igneous
Belt; TTZ — Tornquist-Teisseyre Zone
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mu (Zarin§ & Johansson, 2009) i enderbity
z otworu Koscierzyna IG 1. W drugim
interwale sa zachowane grubokrystaliczne gra-
nitognejsy (blasto-mylonity) (ryc. 3C). Mozna
je korelowac z granitognejsami z otworu Henry-
kowo 1 i cze$ciowo z otworu Zarnowiec IG 1
(Cymerman, 2004b), a takze z czerwonymi
ortognejsami z Bornholmu (Zarin$ & Johans-
son, 2009) i heteroklastycznym protomyloni-
tem typu 3 granitoidu Karlshamn z Blekinge
(Ceéys, 2004; Celys & Benn, 2007). Ryka
(1993) zaliczyl je do pasma gnejséw i lupkow
krystalicznych, ale potem wiaczyt je do nie-
rozdzielonych granulitow i enderbitow (Ryka,
1995).

Z elementéw strukturalnych dominuje
foliacja mylonityczna Sy typu S-C, dobrze
wyrazona w licznych strefach $cinania po-
datnego (tab. 3). Foliacja Sy, jest prawdopo-
dobnie natozona wspoétplanarnie na pierwotnag
foliacja magmowa Sp. Silnie zrekrystalizo-
wana lineacja ziarna mineralnego Ly, jest na
0gol nachylona pod katem ok. 40° na po-
wierzchniach §cinania C, o katach upadu ok.
40°. Powierzchnie S zapadaja pod katami ok.
20-25°. Obserwacje mikroskopowe na orien-
towanych ptytkach cienkich, w przekroju pro-
stopadtym do foliacji Sy 1 rownoleglym do
lineacji Ly, z roznymi typami wskaznikow
kinematycznych dokumentuja ztozone rezimy
deformacji, od dominujacego ckstensyjnego
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Rye. 2. Szkic tektoniczny z uproszczona litologia w polskiej strefie ekonomicznej Morza Battyckiego (uskoki i bloki tektoniczne wg

Dadleza, 1995; zmodyfikowane)

Fig. 2. Tectonic sketch-map with simplified lithology of the Polish Exclusive Economic Zone of the Baltic Sea (faults and tectonic

blocks after Dadlez, 1995; modified)
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Tab. 2. Dane o litologii w otworach wiertniczych z polskiej strefy ekonomicznej Morza Baltyckiego
Table 2. Lithology data of boreholes from the Polish Exclusive Economic Zone of the Baltic Sea

Nazwa Litologia Korelacje litologiczne
wg Ryki, [W]: Atlas Litologia z Bornholmem (Bor) Szwecja - .
otworu . SE (Blekinge — Ble) Korelacje litologiczne z
(rok wierce- Litologia wg geologiczny wg Cymermana, . g rdzeniami z otworow z Kaszub.
nia) Ryki (1993) Poludniowego aktualne ustalenia i Szwecja S Pomorza i Warmii ?
Ny . Baltyku, 1995 Lithology (Scania — Sca) . . L
Borehole | Lithology according | . . . , . . Lithological correlation with
Lithology by Ryka, according to Lithological correlation with . .
name to Ryka (1993) I . well-cores from Kashubia,
n: Geological Atlas Cymerman, Bornholm (Bor) . .
(vear of . . . . Pomerania and Warmia
drilling) of Southern Baltic this paper SE Sweden (Blekinge — Ble)
8 Sea, 1995 and S Sweden (Scania — Sca)
gnejsy i amfibolity w czg$ci rdzeni (ok. 15%)
(wg dwoch fibolit gnejsy amfibolowe:
B2-1 /%0 analiz chemicznych granulity i enderbity amfibotity , Zarnowiec IG 1
- enderbity) . laminowane brak ustalen o
. granulites and . . part of core represented (ca 15%)
(1980) gneisses and : laminated not established ! U
OO enderbites e by amphibole gneisses:
amphibolites (two amphibolites . ’
chemical analyses - Zarnowiec 1G 1
enderbites)
w stropie — Renne Reonne tonality (Bor) ) Qioryty:
tonality (Bor) Ronne tonalites (Bor) Kosc1§rzyna IG 1
at the top — Renne diorites:
tonalites (Bor) Koscierzyna IG 1
oo : W spagu czerwone ortognejsy (Bor); granitognejsy:
hupk s . gnejsy 5
B3-1/81 g]?ri}lsst};lliczgel granulity i enderbity o heteroklastyczny protomylonit | Henrykowo 1,
. granulites and grubokrystaliczne 3 granitoidu Karlshamn (Ble) | Zarnowiec IG 1 (w czesci rdzeni)
(1981) gneisses and typ3g .
. I enderbites granitognejsy granodioryty:
crystalline schists at the base - Koscierzyna IG 1
coarse-grained red orthogneisses (Bor); granite-gneisses:
granite-gneisses | heteroclastic protomylm?zte‘ of Henrykowo 1, Zarnowiec 1G 1
3-type Karlshamn granitoids . / h .
(Ble) (in partly of the cores),
granodiorites:
Koscierzyna IG 1
granity porfirytowe
itv porfirowat Stenshuvud (Sca); granitoidy porfiroklastyczne:
granitoidy podobne igrarmbzlg(;/rs tlarloi?ilz typ 1 granitoidu Barciany 3, Ketrzyn 1G 2,
B4-1 /81 do rapakiwi tupki krystaliczne gru it Zd Karlshamn (Ble) Malbork IG 1
(1981) rapakivi-like crystalline schists porphyritic an Stenshuvud porphyritic porphyroclastic granitoids:
L coarse-grained ; ’ -
granitoids ranites granites (Sca); Barciany 3, Ketrzyn 1G 2,
& Karlshamn 1-type Malbork IG 1
granitoids (Ble)
granitoidy (?pre-) granitoidy (?pre-) granitognejsy
swekofenno- swekofenno- [wg Domzalski
B5-1/01 karelskie -karelskie 1in.(2002)] brak ustalen brak ustalen
(2001) granitoids (?pre) granitoids (?pre) granite-gneisses not established not established
Svecofennian- Svecofennian- [after Domzalski
-Karelian -Karelian etal, 2002]
grangsrfgtlr ar)lfsl:ﬁry granitognejsy szare | granodioryty porfirytowe Vang ) )
granitoidy podobne sk:fn dynawskieso do gnejsow (Bor); protomylonit typ 2 gnejsy granodiorytowe:
B6-1/82 do rapakiwi 3 Xt d 5 warstewkowych granitoidu Karlshamn (Ble) Drygaty IG 1 (Mazury)
(1982) rapakivi-like 8 a’h” ouas an h granite Vang porphyritic granodiorites granodioritic gneisses:
granitoids porphyries of t e gray-gneisses (Bor); protomylonite of 2-type D h IG 1 (M j
Transscandynavian . ¢ = rygaty (Mazurian)
Belt layerd to gneisses | Karlshamn granitoids (Ble)
szare ortognejsy (Bor); - o .
_gnejsy. nejsy i amfibolit nejs protomylonit typ 3 granitoidu Zg;lg?v/\'/ile-l: llé}Gll,KvgéCcZigim rrl(;ZI%ni
B6-2 /85 i amfibolity gnejsy | y Snesy Karlshamn (Ble) . ; erzy .
. gneisses and warstewkowe . . gneisses: Hel IG 1, in part of
(1985) gneisses and T . gray orthogneisses (Bor); s .
T amphibolites layered gneisses . cores: Zarnowiec IG 1,
amphibolites protomylonite of 3-type Koscierzvna IG 1
Karlshamn granitoids (Ble) rerzy
gnejey czerwone ortognejsy (Bor);
87191 grarcllltmdy podobne gnejsy i amfibolity warstewkowe mylonity granitoidu Karlshamn . o
- o rapakiwi . . (Ble) gnejsy: / gneisses:
(1981) rapakivi-like gneisses and toczkowe red orthogneisses (Bor); Hel IG 1, Darzlubie IG 1
PARLVL- amphibolites layered and augen nog] ’ ’
granitoids gneisses mylonites of Karlshamn

granitoids (Ble)
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Tab. 2. Dane o litologii w otworach wiertniczych z polskiej strefy ekonomicznej Morza Battyckiego (cd.)
Table 2. Lithology data of boreholes from the Polish Exclusive Economic Zone of the Baltic Sea (cont.)

. . Korelacje litologiczne
Nazwa Litologia .
otworu wg Ryki, [W]: Atlas Litologia z Bor;]émll;rllell(x.l (Bor)BSlzwech Korelacje litologiczne z
P : : Geologiczny 2 (Blekinge — Ble) rdzeniami z otworéw z Kaszub,
/rok wierce Litologia wg > wg Cymermana, . : . o
. Poludniowego P i Szwecja S Pomorza i Warmii
nia Ryki (1993) Baltyku, 1995 aktualne ustalenia; (Scania — Sca) Lithological correlation with
Borehole | Lithology according Lithology by Ryka, Lithology Lithological correlation with well-cores from drilling in
name to Ryka (1993) In: Geological Atlas ‘ICCC;'Z?::’% '50 Bornholm (Bor) Kashubian, Pomerania and
/year of of Southern Baltic 4 o Warmia
drilling Sea. 1995 SE Sweden (Blekinge — Ble)
4 and S Sweden (Scania — Sca)
granitoidy podobne granitoidy (?pre-) niebadane;
S swekofenno- brak zachowanego
BS8-1/83 do rapakiwi -karelskie rdzenia brak ustalen brak ustalen
(1983) R granitoids (?pre-) not established; not established not established
rapakivi-like Svecofennian- lack "
granitoids Kdrelialn ack of preserve
- cores
s granitoidy (?pre-) ) o
grar(lil(t)orle(llgaﬁ(i)\g?bne swekofenno- leukogranity granit Almindingen granity leukokratyczne:
- -karelskie réwnoziarniste or sztyn azury
B16-1/85 karelski 0 iarni (B Ol 1IG2 (M )
(1985) vapakivilike granitoids (?pre-) equal-grained Almindingen granites leucocratic granites:
gl:’ anitoids Svecofennian- leucogranites (Bor) Olsztyn IG 2 (Mazurian)
-Karelian
granitoidy (?pre-) granitoidy (?pre-) ) ) ) )
swekofenno- swekofenno- migmatyty typu | migmatyty Paradiskabakkerne migmatyty:
B21-1/95 -karelskie -%(alfelskie lit-par-lit (Bor) Gdansk IG 1, Slupsk 1G1
(1995) granitoids (?pre-) granitoids (?pre-) lit-par-lit - type | Paradiskabakkerne migmatites migmatites:
Svecofennian- Svecofennian- migmatites (Bor) Gdansk IG 1, Stupsk 1G 1
-Karelian -Karelian

* otwor wiertniczy nie byt jeszcze wtedy wykonany
* borehole has not yet been made

po transtensyjny, ale lokalnie takze rezim nasuwczy (ryc. 4)
do przesuwczego.

W otworze B4-1/81 rdzeniowano ostatni marsz wierce-
nia od 1502,7 do 1507,0 m p.p.m. (tab. 1). Nawiercono tam
czerwone granity porfirowate z przejSciami w granity gru-
bokrystaliczne (tab. 2; ryc. 3D). Przypominajq one czer-
wone porfiroklastyczne granitoidy z otworéw na Warmii:
Barciany 3, Ketrzyn IG 2 i Malbork IG 1 (Cymerman,
2004b), a takze granity porfirytowe Stenshuvudu i typ 1
granitoidu Karlshamn z Blekinge (Ceéys, 2004; Celys
& Benn, 2007). Ryka (1993) zaliczyt je do granitoidow
podobnych do rapakiwi.

W granitach tych praktycznie nie wystgpuja elementy
strukturalne, stwierdzono w nich jedynie umiarkowanie
lub stromo zapadajaca foliacj¢ magmowa So.

Z otworu B6-1/82 jest zachowanych 3,1 m rdzeni z sza-
rymi granitognejsami, ktore sg blastomylonitami z przejs-
ciami do gnejsow laminowanych (tab. 2; ryc. 3E). Makro-
skopowo sa one prawie takie same, jak mylonity granodio-
rytowe z otworu Drygaty IG 1 na Mazurach (Cymerman,
2004b) oraz granodioryty porfirytowe typu Vang na Born-
holmie (Zarin$ & Johansson, 2009) i protomylonity typu 2
granitoidu Karlshamn (Ceéys, 2004; Ce¢ys & Benn, 2007).
W 1993 r. Ryka zaliczyt je do granitoidow podobnych do
typu rapakiwi, ale w 1995 r. wlaczyl je do granitoidéw pasma
transskandynawskiego.

Z elementow strukturalnych dominujaca jest foliacja
mylonityczna Sy, typu S-C (tab. 3). Prawdopodobnie jest
ona nalozona wspotplanarnie na pierwotna foliacja mag-
mowa S,. Foliacja Sy jest zmiennie wyksztalcona w zalez-
nosci od stopnia mylonityzacji granitoidow. Wybitnie zre-
krystalizowana lineacja ziarna mineralnego Ly jest prawie
horyzontalna lub tagodnie nachylona pod katem ok. 20° na

232

powierzchniach C, nachylonych pod katem ok. 40-50°.
Powierzchnie S zapadaja pod katem 50-60°. Dane te oraz
asymetryczne porfiroklasty typu o, i homotetyczne, lewo-
skretne pasemka S$cinania typu C' (ryc. 5) dokumentujg
glownie przesuwczy (prawoskretny?) po transpresyjny i na-
suwczy rezim deformacji podatne;.

W zachowanych rdzeniach z otworu B6-2/85 stwier-
dzono gnejsy warstewkowe, mylonityczne (tab. 2; ryc. 3F).
Makroskopowo sa one zblizone do gnejsow z otworu Hel
IG 1 i Darzlubia IG 1, ale takze do cze$ci rdzeni z otworu
Zarnowiec IG 1 i Koscierzyna IG 1 (Cymerman, 2004b), do
szarych ortognejsow z Bornholmu (Zarin§ & Johansson,
2009) i protomylonitow typ 3 z granitoidu Karlshamn
(Cetys, 2004; Celys & Benn, 2007) (tab. 2). Ryka (1993,
1995) zaliczyt je do pasma gnejséw i amfibolitow.

Z elementdw strukturalnych najlepiej jest wyksztalcona
foliacja mylonityczna typu S-C (tab. 3). Silnie zrekrystalizo-
wana lineacja ziarna mineralnego Ly ma orientacj¢ prawie
réwnolegla do kierunku upadu powierzchni C, o stromym
kacie upadu, na ogot ok. 60—75°. Powierzchnie S zapadaja
pod katami ok. 80-90°. Dane te oraz porfiroklasty typu &
i obserwacje mikroskopowe (sko$nos¢ wigzby i ,,rybie miki’)
dokumentuja nasuwaczy rezim deformacji.

W otworze B7-1/91 rozpoznano mylonity i gnejsy bla-
stomylonityczne (tab. 2; ryc. 3G, H). Przypominaja one
miejscami gnejsy z otworéw: Hel IG 1 i Darzlubie IG 1
(Cymerman, 2004b). Z makroskopowej analizy wynika, ze
sa one najbardziej zblizone do czerwonych ortognejsow
z Bornholmu (Zarin§ & Johansson, 2009) i mylonitow
z granitoidu Karlshamn (Celys, 2004; Cedys & Benn,
2007). Wczesniej Ryka (1993) uznat je za granitoidy
podobne do typu rapakiwi, ale potem wtaczyt je do pasma
gnejsow i amfibolitow (Ryka, 1995).
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Tab. 3. Dane strukturalne i kinematyczne z otworow polskiej strefy ekonomicznej Morza Battyckiego
Table 3. Structural and kinematic data of boreholes from the Polish Exclusive Economic Zone of the Baltic Sea

Wskazniki
Nazwa Katy upadu Nachylenie k;]r:ematycflne
otwort Struktury foliacji Sy i (lub) lineacji Rezim aty 1;][”} Su. C
Borehole podatne So [°] [°] deformacji pow1erz[c°] st Struktury kruche Uwagi
name Ductile Dip angles of Sy Plunge of Deformation Ki fic Brittle structures Comments
structures and/or So lineation regime mematc
foliation [] ° indicators
(dip angles of
S and C [
So 1Sy (S-C) strome U
penetratywne 5-C z Lg prawie
strefy $cinania Sm//So (S~80-90; h .
- ~55— oryzontalnymi
B2-1BO | ¢ and Sy (5-C) ~60-75 35763 TH C~60-75) Uy:teep Wgh
penetrative shear R,F o sub-horizontal Lg
zones
So 1 Sm (S-C) EX do TE;
lokalnie liczne Sw//So lokalnie TH do S-C
B 3-1/81 strefy $cinania ok. 40 30 SS (D?) (S~20-25; brak
So and Sy (S-C) lok. do 60 EXto TE; C~40-45) lack
locally numerous locally to 60 locally TH to SS R,F, o
shear zones (D?)
B 4-1/81 S brak danych nie ustalono brak danych rzadko spgkania
0 40-80 lack of data not determined lack of data rare fractures
wg opisu:
rzadko U; prawie | Domzalski i in.
i lono nie podano ionowe spgkania (2002)
B S . nie usta p p pel
B 3-1/01 M 05-30 05-30 not determined not reported U rare; almost as described by
vertical fractures | Domzalski et al.
(2002)
So,i SM (,S.-C) . Su//So . prawie b S-C 'L~//P,
oy e sy om0 s oy gome (S0 | bk |Fakoieds
o and Sv lok. do 70 : SS(D?) to TR C~40) lack ez °
shearing locally 1070 almost horizontal P obliquely to
indicators ocaity to or~10-20 R, F.o homothetic to Sy,
So1Su (S-C)
penetratywne S-C
strefy $cinania Sm//So (S~75-90 brak
B 6-2/85 So and Sy (S-C) ~ 60-75 60-75 TH C~60-75) lack
penetrative shear R,F, o
zones
So 1 Sm (S-C) EX do TE;
lokalnie liczne Swm//So lokalnie TH do S-C strorr,rrlzﬁ ez Ls
B7-1/91 strefy $cinania ~40 ~ 40 SS (D?) (S~25-30 horyzontalnymi
Soand Sy (S-C) lok. do 60 EX to TE; C~40) U steep with
locally numerous locally to 60 locally TH to SS R,F, o sub-horizontal Lg
shear zones (D?)
B 8-1/83 brak rdzenia — brak danych / lack of cores — no data
stabo wyksztat- homotetyczne P
cona prawie wzgledem So;
So horyzontalna nie ustalono brak brak 2 systemy spekan
B 16-1/85 40-50 slightly not determined lack lack P homothetic to
developed, So, 2 systems of
almost horizontal fractures
s vkl o wsaini hameyene
~60 i SS(D?)do T | kinematyczne — G brak
- S lgdem S
B21-1/95 M lok. do 70 dgéggz)e}d SS({D?)toT rare kinematic lack Pﬁigtifh:nr'r; all\:d
locally to 70 variable indicators - & homothetic to Sy

D — prawoskretny zwrot przemieszczen; EX — ekstensyjny rezim deformacji; F — skosno$¢ wigzby; L//P — leukosom réwnolegle do pegmatytu;
P — pegmatyty; R —,,rybie miki”; Sy — foliacja metamorficzna; Sp — foliacja magmowa (z ptynigcia magmy); Sn//So — foliacja metamorficzna réwno-
legta do foliacji magmowej; o — asymetryczne porfiroklasty typu o; SS — przesuwczy rezim deformacji; TE — transtensyjny rezim deformacji; TH —
nasuwczy rezim deformacji; TR — transpresyjny rezim deformacji; U — uskoki

D — dextral (clockwise) sense of displacements; EX — extensional regime of deformation; F — fabric obliquity; L//P — leucosome parallel to pegmatite;
P — pegmatites; R — ,, mica fishes”; Sy;— metamorphic foliation; So— magmatic foliation (magma flowing), Syy//So — metamorphic foliation parallel to
magmatic foliation; G — asymmetric G — type porphyroclasts; SS — strike-slip regime of deformation; TE — transtensional regime of deformation; TH —
thrusting regime of deformation; TR — transpressional regime of deformation; U — faults
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Ryc. 4. Mikrofotografia gnejsu z réznymi typami wskaznikow
kinematycznych: mylonityczne struktury typu S-C, skosnos¢ mikro-
wigzby, asymetryczne porfiroklasty typy ¢ oraz dynamicznie zre-
krystalizowane podziarna kwarcowe i skaleniowe; lewoskrgtny
zwrot $cinania — strop ku gorze otworu; przekrdj prostopadly do
foliacji Sy i rownolegty do lineacji Ly;; otwor B3-1; gleb. 1745,4 m
p-p-m.; nikole skrzyzowane; strzatki wskazuja zwroty przemiesz-
czen tektonicznych

Fig. 4. Microphotograph of gneiss with different types of kinema-
tic indicators: S-C-type mylonitic structures, oblique microfabric,
asymmetric G-type porphyroclasts and dynamically recrystallized
subgrains of quartz and feldspars; sinistral sense of shear — with
displacements to the top of borehole; section perpendicular to Sy
foliation and parallel to Ly, lineation; B3-1 borehole; depth 1745.4
m b.s.l.; crossed nicols; arrows show sense of tectonic displace-
ments

Foliacja mylonityczna Sy typu S-C jest dobrze wy-
ksztatcona w licznych strefach intensywnego §cinania po-
datnego (tab. 3). Lineacja ziarna mineralnego Ly, gtownie
biotytu, jest nachylona przewaznie pod katem ok. 40° na
powierzchniach C, ktore zapadaja pod katem ok. 40°.
Powierzchnie S wykazuja katy upadu ok. 20-25°. Skos-
no$¢ wigzby (struktury typu S-C) razem z porfiroklastami
typu 6 dokumentuja ztozone rezimy deformacji, od domi-
nujacego ekstensyjnego po transtensyjny (ryc. 3G, H), ale
lokalnie takze rezim nasuwczy do transpresyjnego ze skla-
dowa przesuwcza (prawoskretna?).

Z otworu B16-1/85 jest zachowanych 3,2 m rdzenia z gra-

(_

Ryec. 5. Mikrofotografia granitognejsu; asymetryczne porfiroklasty
typy © i dynamicznie zrekrystalizowane podziarna kwarcowe
i skaleniowe, mylonityczne struktury typu S-C i homotetyczne,
lewoskrgtne pasemka $cinania typu C’; lewoskrgtny zwrot $cinania
— strop ku gorze otworu; przekrdj prostopadly do foliacji Sy
i rownolegty do strzatki wskazuja zwroty przemieszczen tektonicz-
nych lineacji Lyj; otwor B6-1; gleb. 1840,0 m p.p.m.; nikole skrzy-
zowane; strzatki wskazuja zwroty przemieszczen tektonicznych
Fig. 5. Microphotograph of granite-gneiss; asymmetric G-type
porphyroclasts and dynamically recrystallized subgrains of quartz
and feldspars, SC-type mylonitic structures and homothetic sini-
stral C'-type shear bands; sinistral sense of shear — displacements
to the top of borehole; section perpendicular to Sy, foliation and
parallel to Ly, lineation; B6-1 borehole; depth 1840.0 m b.s.l;
crossed nicols; arrows show sense of tectonic displacements

nitami i tonalitami réwnoziarnistymi (sjenogranitami?)
(tab. 2; ryc. 3I). Makroskopowo przypominaja one leuko-
granity z otworu Olsztyn IG 2 (Cymerman, 2004b), ale
takze granity typu Almindingen z Bornholmu (Zarips &
Johansson, 2009). Ryka (1993, 1995) zaliczyt je do grani-
toidow podobnych do rapakiwi. W rdzeniach stwierdzono
tylko stabo wyksztalcona foliacj¢ magmowa Sp o umiarko-
wanych katach upadu (tab. 3).

W rdzeniowanym odcinku otworu B21-1/95 wystepuja
migmatyty typu lit-par-lit (tab. 2; ryc. 3J). Makroskopowo
zblizone sa do migmatytow z otworéw Gdansk IG 1 i Stupsk
IG 1 (Cymerman, 2004b) oraz migmatytow typu Paradiska-

Ryc. 3. Fotografie wybranych fragmentow rdzeni z otworéw z polskiej strefy ekonomicznej Morza Battyckiego. Czerwone strzatki
wskazuja zwroty przemieszczen tektonicznych w plaszczyznie prostopadtej do foliacji Sy i rownoleglej do lineacji ziarna mineralnego
L. Strop rdzeni jest na gérze wszystkich fotografii.

A — amfibolity laminowane i gnejsy amfibolowe; otwor B2-1; gh. 2917,1-2917,6 m p.p.m.; B — tonality; otwor B3-1; gt. 1711,5-1714,9 m
p.p-m.; C — granitognejsy grubokrystaliczne; otwor B3-1; gh. 1740,2—1746,0 m p.p.m.; D — granity porfirowate i grubokrystaliczne; otwor
B4-1; gt. 1474,4-1480,7 m p.p.m; E — granitognejsy i gnejsy warstewkowe; otwor B6-1; gh. 1838,0-1840,5 m p.p.m.; F — gnejsy war-
stewkowe; otwor B6-2; gh. 1829,5-1831,5 m p.p.m.; G — gnejsy warstewkowe i oczkowe; otwor B7-1; gt. 2706,0-2707,5 m p.p.m.;
H — gnejsy warstewkowe 1 oczkowe; otwor B7-1; gt. 2709,0-2710,5 m ppm; I — leukogranity; otwor B16-1; gt. 2400,9-2402,9 m p.p.m.;
J — migmatyty; otwér B21-1; gt. 2248,6-2250,1 m p.p.m.

Fig. 3. Photographs of the selected fragments of boreholes cores from the Polish Exclusive Economic Zone of the Baltic Sea. Red arrows
show sense of tectonic displacements in the plane perpendicular to Sy, foliation and parallel to Ly, mineral lineation. The top of drill-co-
res is always at the uppermost part of all photographs.

A — laminated amphibolites and amphibole gneisses; B2-1 borehole; depth 2917.1-2917.6 m b.s.1.; B — tonalites; B3-1 borehole; depth
1711.5-1714.9 m b.s.1.; C — coarse-grained granite-gneisses; B3-1 borehole; depth 1740.2-1746.0 m b.s.l.; D — porphyrithic and coar-
se-grained granites; B4-1 borehole; depth 1474.4-1480.7 m b.s.l.; E — granite-gneisses to layered gneisses; B6-1 borehole; depth
1838.0-1840.5 m b.s.l.; F —layered gneisses; B6-2 borehole; depth 1829.5-1831.5 m b.s.1.; G — layered and augen gneisses; B7-1 bore-
hole; depth 2706.0-2707.5 m b.s.l.; H — layered and augen gneisses; B7-1 borehole; depth 2709.0-2710.5 m b.s.L.; I — leucogranites;
B16-1 borehole; depth 2400.9-2402.9 m b.s.1.; J — migmatites; B21-1 borehole; depth 2248.6-2250.1 m b.s.1.
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Rye. 6. Szkic tektoniczny z zaktadanymi strefami $cinania podatnego (krzyzyki) na tle mapy anomalii magnetycznych w polskiej strefie
ekonomicznej Morza Batltyckiego (uskoki i bloki tektoniczne, wg Pokorskiego, 2010; zmodyfikowane)

Fig. 6. Tectonic sketch-map with assumed ductile shear zones (small crosses) against the map of magnetic anomalies in the Polish Exclu-
sive Economic Zone of the Baltic Sea (faults and blocks tectonic by Pokorski, 2010; modified)

bakkerne z Bornholmu (Zarins$ & Johansson, 2009). Wedtug
zatozen Ryki (1993, 1995) miaty tam wystepowac granito-
idy, zblizone do typu rapakiwi.

Wyrazna foliacja Sy typu ztupkowania rekrystalizacyjne-
go zapada najczesciej pod katem okoto 60° (tab. 3). Lineacja
ziarna mineralnego Ly, gldwnie biotytu jest zmiennie wy-
ksztalcona, ale tam gdzie zostala rozpoznana, jest prawie
horyzontalna. Rezim deformacji przesuwczej (o zwrocie pra-
woskretnym?) do transpresyjnej jest w tym otworze zblizony
do rezimu ustalonego w rdzeniach z otworu B6 (tab. 3).

Oproécz rdzeni z osmiu zbadanych otworow, wykorzy-
stano opis skal krystalicznych z otworu B5-1/01 (Domzal-
ski i in., 2002). Rozpoznano tam ortognejsy ciemno-
-szarordzowe, o strukturze granoblastycznej (tab. 2).
Dodatkowo podano, ze te ,granitognejsy sa ztozone
glownie z kwarcu oraz biotytu, z domieszka skaleni pota-
sowych oraz plagioklazow” (s. 580, op. cit.). Stwierdzono
tez, ze lineacja jest nachylona od ok. 5 do 30°; niestety nie
podano orientacji foliacji. Mozna podejrzewac, ze penetra-
tywna foliacja SM wykazuje podobne katy upadu.
W takich mylonitycznych granitoidach powinny by¢
dobrze wyksztatlcone asymetryczne wskazniki kinema-
tyczne; niestety nie ma zadnej wzmianki o takich struktu-
rach w cytowanej publikacji (op. cit.). Z otworu B8-1/83
prawdopodobnie nie zachowat si¢ juz zaden materiat wiert-
niczy, chociaz rdzeniowano tam okoto 3,5 m skat krysta-
licznych (tab. 1). W przypadku tego otworu dokonano
korelacji z sasiednim otworem B7-1/91. Byto to uzasad-
nione, poniewaz rdzenie z obu otworéw byty podobnie opi-
sane, jako granitoidy zblizone do rapakiwi (Ryka, 1993).
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W wyniku korelacji zaliczono je do mylonitéw i gnejsow
blasto-mylonitycznych (tab. 2; ryc. 2).

DYSKUSJA

W $wietle danych strukturalnych i korelacji regional-
nych dla réznych obszaréw z otoczenia potudniowego
Baltyku (Kornfolt & Vaasjoki, 1999; Séderlund i in., 2002;
Johansson i in., 2004, 2006; Obst i in., 2004; Bogdanova
iin., 2006; Motuza i in., 2006; Ce¢ys & Benn, 2007; Bran-
der & Soderlund, 2009; Zarin$ & Johansson, 2009) mozna
kwestionowaé dotychczasowy obraz kartograficzny przed-
stawiany dla podtoza polskiej czesci Battyku (Dabrowski
& Uhrynowski, 1976; Ryka, 1993, 1995). Kluczowe
znaczenie ma tu interpretacja obrazu magnetycznego
(Dabrowski & Uhrynowski, 1976; Dalez, 1995; Wybra-
niec, 1999). Obraz anomalii magnetycznych z potudniowe-
go Baltyku (ryc. 6) jest zblizony do obrazu z Warmii
i Mazur, a takze z rejonu Kaliningradu, zachodniej Litwy
i poludniowej Szwecji (Wybraniec, 1999). Obraz ten rdzni
si¢ wyraznie od tego z terendw Pomorza Wschodniego,
Kujaw i Mazowsza, czyli obszaro6w pozbawionych wybit-
nych anomalii magnetycznych (op. cit.). Elipsoidalne lub
wrzecionowate w formie dodatnie anomalie magnetyczne,
uznane za domeny skal metamorficznych, sa w wigkszosci
wydtuzone w kierunku NW-SE lub WNW-ESE (op. cit.).
Taki obraz anomalii magnetycznych zaczyna si¢ na zacho-
dzie od frontu orogenu swekonorweskiego i kontynuuje
dalej ku wschodowi az poza granice Obwodu Kalinin-
gradzkiego z Litwa.
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Dane geofizyczne w powigzaniu z pomiarami orienta-
cjiregionalnej foliacji SM, od Szwecji Potudniowej i Born-
holmu (Berthelsen, 1989; Cymerman, 2004a) az po po-
tudniowo-zachodnia i zachodnia Litwe (Motuza i in., 2006;
Cymerman, 2007), wskazuja na dominacjg biegu regional-
nej foliacji SM w kierunku zblizonym do NW-SE
i WNW-ESE (Cymerman, 2006). Taka prawdopodobna
orientacj¢ regionalnej foliacji SM oraz na tej podstawie
granic geologicznych na obszarze potudniowego Battyku,
przedstawiono na schematycznej mapie geologiczno-
-strukturalnej (ryc. 2). Przy poprawnosci ustalen orientacji
regionalnej foliacji SM kierunek transportu tektonicznego
bylby zblizony do NE-SW i NNE-SSW z dominujacym
zwrotem przemieszczen ku SW i SSW na obszarze
poludniowo-zachodniej czesci EEC (Ceys, 2004; Cymer-
man, 2004a, 2006, 2007; éeéys & Benn, 2007).

Deformacje z rozwojem prawie rownoleznikowo prze-
biegajacej foliacji Sy w warunkach metamorfizmu regio-
nalnego odbywaly si¢ synchronicznie z magmatyzmem
o wieku 1,47—1,45 mld lat (Séderlund i in., 2002; Cedys &
Benn, 2007; Zarin$ & Johansson, 2009). Postmagmowe
i (lub) postmetamorficzne ochtodzenie kontynuowalo si¢
do 1,43 mld lat, co dokumentuja datowania tytanitu (Zarins
& Johansson, 2009). Niezdeformowane i niezmetamorfi-
zowane dajki maficzne o wieku 1,33 mld lat (Holm i in.,
2005), ktére przecinaja gnejsy i1 granity na Bornholmie,
wskazuja na brak mtodszego metamorfizmu i deformacji
swekonorweskich w rejonie potudniowego Battyku.

Dane geochronologiczne dokumentuja syntektoniczny
plutonizm, intensywne deformacje Scigciowe 1 regionalny,
wysokotemperaturowy metamorfizm w okresie 1,47-1,45 mld
lat na obszarze odkrytej poludniowo-zachodniej czesci
EEC (Cegys i in., 2002; Soderlund i in., 2002; Johansson
iin., 2004; Obst i in., 2004; Celys & Benn, 2007; Zarin$ &
Johansson, 2009; Waight i in., 2012). Bogdanova (2001)
zaproponowala dla tych proceséw termin Danopolonian
Orogeny, ktory mozna tlumaczy¢ jako ,,orogeneza dunsko-po-
lonska” lub ,,orogeneza dunsko-polska”. Procesy te pokry-
waja si¢ ze ,,zjawiskiem tektono-termalnym Hallandianu”
w potudniowo-zachodniej Skandynawii (Hubbard, 1975;
Anderssoniin., 2002; Séderlund i in., 2002). Na podstawie
danych palacomagnetycznych i korelacji regionalnych,
Bogdanova (2005) sugerowala, ze kolizja EEC (Baltiki)
z innym kontynentem (Amazonia) spowodowata tektonike
nasuwcza i reaktywowanie skorupy kontynentalnej potudnio-
wo-zachodniej czgéci EEC podczas orogenezy dunsko-
-polskiej (ok. 1,47—1,43 mld lat). Pozycja szwu z orogene-
zy dunsko-polskiej w SW czes$ci EEC jest stabo zdefi-
niowana, prawdopodobnie z powodu nalozenia si¢ tam
efektow mezoproterozoicznej kolizji na starsze struktury
tektoniczne z orogenezy swekofenskiej, a takze z szeroko
rozpowszechnionym magmatyzmem granitoidowym
zwiazanym z procesami magmowego podklejania.

Czas powstania granitoidow i ortognejséw na Bornhol-
mie waha si¢ od 1,47 do 1,44 mld lat, a odziedziczone cyr-
kony o wieku ok. 1,70-1,80 mld lat wskazuja, ze w mag-
mach granitowych jest zachowany takze staterianski mate-
riat skorupowy (Zarin§ & Johansson, 2009). W otworze
Stupsk IG 1 udokumentowano protolit ortognejsow wieku
ok. 1,74 mld lat (Krzeminska i in., 2010).

WNIOSKI

Wyjasnienie prawdopodobnie ztozonego (poligeniczne-
g0?) rozwoju tektono-metamorficzno-magmowego potud-
niowego Baltyku wymaga wykonania oznaczen izotopo-
wych wszystkich zachowanych rdzeni wiertniczych z kry-
stalicznego podtoza dna tej czgsci Baltyku, a takze rdzeni
z terenu Kaszub i Warmii. Obecnie, przy braku takich
danych mozliwe sa trzy interpretacje budowy geologiczne;j
krystaliniku potudniowego Baltyku:

1. kontynuacja swekofenskiego (staterskiego) trans-
skandynawskiego pasma magmowego ku potudniowemu
wschodowi;

2. przedtuzenie kalymskiej dunsko-polskiej (halladyn-
skiej) strefy orogenicznego ku wschodowi i potudniowemu
wschodowi;

3. skaly krystaliczne zwiazane z orogeneza dunsko-
-polska moga wystgpowaé na ograniczona skalg wsrdd
skorupy swekofenskie;j.

W $wietle danych strukturalnych z analizy rdzeni o$miu
otworow wiertniczych z polskiej strefy Morza Baltyckiego
oraz danych geofizycznych, korelacji regionalnych i opubli-
kowanych oznaczen radiometrycznych z Bornholmu, po-
tudniowej Szwecji i zachodniej Litwy, pierwsza interpreta-
cja wydaje si¢ niewtasciwa. Obszar krystaliniku potudnio-
wego Baltyku stanowi zakryty fragment najpraw-
dopodobniej mezoproterozoicznego (kalymskiego) oroge-
nu dunsko-polskiego z rozwojem regionalnych stref Scina-
nia podatnego. Te strefy zlokalizowanej deformacji
nickoaksjalnej wykazuja prawdopodobnie dominujace
przebiegi w kierunkach od W-E do WNW-ESE, jak
mozna zaktada¢ z korelacji regionalnych z Bornholmu
i z rejonu Blekinge oraz danych geofizycznych. Przy pop-
rawnos$ci tych zalozen mozna wnioskowac¢ o ztozonym
rezimie nasuwczym i (lub) transpresyjnym, z transportem
tektonicznym skierowanym gtéwnie ku S 1 SSW podczas
orogenezy dunsko-polskie;j.

Przedstawione wyniki badania rdzeni wykonano wiosna 2006 r.
w magazynie 6wczesnego Przedsigbiorstwa Poszukiwan i Eks-
ploatacji Z16z Ropy i Gazu ,,Petrobaltic” Sp. z 0.0. w Gdansku —
Starym Dworze, po uzyskaniu zgody Pana Prezesa Andrzeja
Schulza i Pana Dyrektora Krzysztofa Suteckiego, ktorym dzigkuje
za umozliwienie mi zbadania rdzeni. Pomocy technicznej udzie-
lit mi zastgpca kierownika Dzialu Geologii — Pan Cezary Zargbski,
a ustnych informacji — Pan Jerzy Domzalski. Obydwu Panom
z przedsigbiorstwa LOTOS Petrobaltic S.A. serdecznie dzigkujg.
Zarecenzjg tej pracy dzigkuj¢ Panu dr. hab. Stanistawowi Mazu-

rowi i anonimowemu Recenzentowi.
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