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Abstract The paper presents the results of erratic boulders studies in
the area of Trojmiejski Landscape Park (TLP) located west of the Gulf of
Gdansk. The research objects were boulders protected as natural monu-
ments (66 erratics) and all boulders with long axis [150 cm within two
testing areas (1100 erratics). Results show that erratics of the TLP often
occur in clusters and their spatial density is even near 300 items/km’ in
some areas. The authors selected 44 boulders which may be interesting
research objects and/or have high values for geotourism. Nine erratics
reveal features potentially suitable for the terrestrial cosmogenic nuclides
(TCN) dating. Moreover, high number of boulders in the TLP area gives
the possibility for investigations of the directions of glacial paleo-trans-

port based on indicator erratics and analysis of glacial striae. Distinc-
tive zones of significant clusters of boulders characterised by high attractiveness and diversified values were also indicated.
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Glazy narzutowe stanowia istotny element krajobrazu
obszaréw objetych w przesztosci zlodowaceniami. Obec-
no$¢ na Nizu Europejskim tych wielkich fragmentow skat
pochodzacych ze Skandynawii byla jednym z gtownych
argumentdw na rzecz teorii plejstocenskich zlodowacen
kontynentalnych (Macdougall, 1998). Szczegdlnie licznie
wystgpuja one na terenach mtodoglacjalnych, gdzie stano-
wia $wiadectwo obecnosci ostatniego ladolodu skandynaw-
skiego. W polocnej Polsce ich najwigksze zaggszczenie
obserwuje si¢ na zapleczu maksymalnego zasiggu fazy
pomorskiej zlodowacenia wisty (Czernicka-Chodkowska,
1983). Przez wieki cztowiek wykorzystywat je do roznych
celéw praktycznych jako tatwe zrédlo surowca skalnego.

Na terenach zurbanizowanych i wykorzystywanych
rolniczo ich liczba jest znacznie zredukowana w stosunku
do pierwotnej, za$ polozenie tych nielicznych, ktore sig
zachowaly, zazwyczaj ulegto zmianie. Duzo mniejsza
ingerencj¢ w ich rozmieszczenie i liczebno$¢ obserwuje si¢
na terenach le$nych, zwtaszcza tych podlegajacych ochro-
nie prawnej. Obecnie najwigksze z zachowanych gltazow
narzutowych sa chronione jako wartoSciowe elementy
dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego (Aleksandro-
wicz iin., 1975, 1992). Narzutniaki stanowig interesujace
obiekty niosace ze soba informacj¢ geologiczna (np.
Dudziak, 1971; Czubla, 2001; Rinterknecht i in., 2005;
Gorska, 2008), a niektore z nich takze historyczng (Gor-
ska-Zabielska, 2010; Szarzynska & Ziotkowski, 2012).
Czesto sa one siedliskiem specyficznych organizmow
(tzw. bioty epilitycznej), przez co ich znaczenie dla $rodo-
wiska przyrody ozywionej jest rOwniez istotne (m.in.:
Krawiec, 1938; Faltynowicz, 1997).

OBSZAR BADAN I CELE PRACY

Trojmiejski Park Krajobrazowy (TPK) jest wyjatkowo
bogaty w glazy narzutowe. Stanowia one istotny walor kra-
jobrazowy tego terenu, a niektdre z nich zostalty objgte
indywidualna ochrona (jako pomniki przyrody). Narzut-
niaki chronione w TPK stanowia okoto jednej czwartej
wszystkich tego typu obiektow wystegpujacych na terenie
wojewodztwa pomorskiego, choé park (199,3 km?) zajmu-
je tylko 1% jego powierzchni. Sposroéd 171 pomnikdéw
przyrody znajdujacych si¢ na terenie parku az 66 to gtazy
narzutowe.

TPK obejmuje swym zasiggiem poinocno-wschodni
skraj Pojezierza Kaszubskiego (ryc. 1). W zachodniej czg-
$ci parku dominuje wysoczyzna morenowa ptaska i falista
z pojedynczymi wzgoérzami moreny czotowej, lokalnie
rozcigta przez szlaki odplywu wdd sandrowych (Prussak,
2002; Pikies, 2003; Pikies & Zaleszkiewicz, 2004). Czgs¢
wschodnia i pétnocna to strefa krawgdziowa wysoczyzny
morenowej, charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem gestej
sieci glebokich (do ponad 80 m) dolin erozyjnych,
powstatych w rezultacie dziatalnosci wod roztopowych
ladolodu, a nastgpnie erozji fluwialnej i denudacji w poz-
nym glacjale i holocenie (Augustowski, 1965; Mojski,
1979a, b; Pikies & Zaleszkiewicz, 2004). Sprzyjaly one
odstanianiu grubego materialu eratycznego pogrzebanego
w osadach polodowcowych, stad tak duze nagromadzenie
eratykdw na powierzchni terenu. TPK jest obszarem szcze-
g6lnym, w ktoérym zlokalizowany na urozmaiconym hipso-
metrycznie terenie rozlegly kompleks lesny przylega do
duzego zespotu miejskiego (ryc. 1). Blisko$¢ Trojmiasta z
jednej strony sprzyja zwigkszonej antropopresji, ale z dru-
giej — ulatwia dostgpnos¢, co podnosi potencjat geotury-
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan oraz rozmieszczenie chronionych gtazéw narzutowych w granicach TPK na tle rzezby terenu;

zaznaczono lokalizacjg¢ obszarow testowych

Fig. 1. Location of the study area and spatial distribution of the protected erratic boulders in the area of the TLP against the terrain

relief; location of testing areas is indicated

styczny wystegpujacych tu atrakcji geologicznych, takich
jak glazy narzutowe.

Jak dotad kompleksowej oceny zbiorowosci glazow
narzutowych w TPK dokonywano jedyne w kontekscie
porastajacej je bioty epilitycznej (por. Hermann, 1911;
Krawiec, 1938; Faltynowicz, 1997; Hajek, 2007). Brak
jest natomiast badan geologicznych tych obiektow oraz
opracowan opisujacych ich potencjal geoturystyczny. Stad
tez autorzy artykulu postawili sobie nastgpujace cele:

— charakterystyke glazéw narzutowych TPK;

— oceng mozliwosci ich wykorzystania do badan geolo-
giczno-geomorfologicznych (datowania, rekonstrukcje kie-
runkow transportu glacjalnego);

—oceng tkwigcego w nich potencjatu geoturystycznego.

Obiektami badawczymi byly glazy chronione jako
pomniki przyrody w TPK oraz wszystkie gtazy w dwoch
wybranych fragmentach parku (obszarach testowych): w
przylegajacej bezposrednio do Gdanska potudniowej cze-
$ci TPK oraz w potozonej w sasiedztwie Gdyni dolinie
Cisowskiego Potoku (dolinie Cisowki; ryc. 1).
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METODYKA BADAN

Informacje na temat wystgpujacych w TPK glazow
prawnie chronionych uzyskano w efekcie kwerendy spisu
pomnikow przyrody Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Gdansku oraz spisu udostgpnionego przez
administracj¢ parku. Dodatkowo cechy wybranych obiek-
tow zweryfikowano w terenie. Zestawiono nastgpujace
cechy glazéw chronionych: wspotrzedne geograficzne,
rozmiar (obwdd, wysokos$¢, dtugosé osi: dtuzszej i posred-
niej), typ petrograficzny, potozenie wzgledem morfologii
terenu, obecno$¢ bioty epilitycznej, czy tez Sladoéw
dziatalnosci cztowieka. Charakterystyka gtazéw narzuto-
wych w obszarach testowych zostata wykonana na podsta-
wie szczegolowych badan terenowych (Kobiela, 2008;
Skowronska, 2010). Objety one gtazy o dtuzszej 0sil 10,5 m
i polegaty na dokumentacji tych samych cech jak w przy-
padku gtazow chronionych jako pomniki przyrody.

Skonstruowano baz¢ danych GIS zawierajaca cechy
zinwentaryzowanych glazéw narzutowych. Wyrdzniono
trzy podstawowe kategorie lokalizacji morfologicznej era-
tykow: dno doliny, stok oraz wierzchowina (wysoczyzna
morenowa, sandr lub szczytowa powierzchnia wzgorza
morenowego). Rozmieszczenie gltazow na obszarze TPK
oraz w obszarach testowych przedstawiono na tle rzezby
terenu (ryc. 1, 2A, 3A). Korzystano z cyfrowego modelu
terenu DTED2 o rozdzielczosci poziomej 30 m oraz z
modelu LIDAR o rozdzielczo$ci poziomej 1 m. W przy-
padku grup gtazéw o przyporzadkowaniu do okreslonej
klasy wielkosci decydowat rozmiar dtuzszej osi najwigk-
szego gltazu w danym zbiorowisku. Obliczono réwniez
gesto$¢ wystepowania gltazow na jednostke powierzchni.
W tym celu obszary testowe podzielono na pola podstawo-
we stosujac siatke kwadratow o boku 0,5 km. Poniewaz
pierwszy z obszardw testowych (potudniowa czgs¢ TPK)
ma znacznie wigkszy rozmiar (23,7 km?), zastosowano w
nim bardziej ztozona numeracjg¢ pol (ryc. 2A, B) niz w dru-
gim, mniejszym z obszaréw (2,9 km’, dolina Cisowskiego
Potoku, ryc. 3A, B). Aby unikna¢ tzw. efektu nuggetowego
(Davis, 2002), pola na obrzezach obszarow testowych, kto-
rych powierzchnia byla mniejsza niz 0,1 km’, zostaly
potaczone z polami sasiednimi.

Do glazéw najatrakcyjniejszych geoturystycznie zali-
czono obiekty wyrdzniajace sig: (1) rozmiarem (obwod [
10 m), (2) charakterystyczna petrografia (wyborgity), (3)
morfologia powierzchni ($lady erozji glacjalnej lub eolicz-
nej badz antropomorfizm), (4) obecnoscia licznych gatun-
koéw porostow (Fattynowicz, 1997) i mchoéw (Hajek,
2007), w tym gatunkéw bardzo rzadkich oraz (5) wyrytymi
napisami upamigtniajacymi zdarzenia, osoby lub miejsca.
Potencjal wykorzystania eratykow do badan geologicz-
no-geomorfologicznych rozpatrywano pod katem mozli-
wosci: (1) datowania czasu ekspozycji gtazéw metoda
izotopow kosmogenicznych, (2) rekonstrukcji kierunkow
transportu glacjalnego. Wytypowano glazy o znacznych
rozmiarach, lezace na plaskich powierzchniach wysoczy-
zny morenowej, ktore potencjalnie spetniaja kryteria przy-
datnosci do datowania metoda izotopow kosmogenicznych
(Ivy-Ochs & Kober, 2008) oraz zalegajace in situ narzut-
niaki z rysami glacjalnymi.

258

ROZMIESZCZENIE
I CHARAKTERYSTYKA GLAZOW

W obszarach testowych zlokalizowano i opisano 715
glazow w poludniowej czgsci TPK (Kobiela, 2008) oraz
385 gtazow w dolinie Cisowskiego Potoku (Skowronska,
2010; z pézniejszymi uzupetnieniami). Srednie zageszcze-
nie narzutniakdw wynosi wigc odpowiednio: 30,3 i 130,8
szt./km®. Charakterystyczne jest wystepowanie gltazow w
skupiskach. Wokot Cisowskiego Potoku gltazowiska two-
rzy zdecydowana wigkszo$¢ obiektow (87%), cho¢ zazwy-
czaj sa one malo liczne (2—4 glazy). W potudniowej czgsci
TPK udziat skupisk jest rowniez znaczny. Wystepuje w
nich potowa znalezionych obiektow, a zgrupowania
bywaja dos¢ liczne (nawet ponad 20 sztuk). Takie roz-
mieszczenie gltazow wynika z przyczyn naturalnych, tj.:
nierownomiernej koncentracji materialu eratycznego w
osadach polodowcowych, rozpadu duzych eratykéw na
mniejsze fragmenty w rezultacie wietrzenia (np. zamrozu)
lub gromadzenia si¢ narzutniakow przemieszczanych po
stoku w efekcie ruchow masowych, badz tez antropoge-
nicznych, polegajacych na tworzeniu sztucznych gtazo-
wisk w wyrobiskach, rozbijaniu glazow na fragmenty lub
ich ustawianiu przez cztowieka.

Wielowiekowa presja antropogeniczna oddziatujaca na
potudniowa cz¢§é TPK (sasiedztwo Gdanska) spowodo-
wata znaczna modyfikacje naturalnego rozmieszczenia
eratykow. Wielu gltazom (1/6 ogétu) zmieniono pierwotna
lokalizacje i utozenie, np. ustawiono je przy drodze lub na
obrzezu powstajacej zabudowy. Efektem dziatalnosci
cztowieka jest takze znaczne zaggszczenie narzutniakow
na niektorych obszarach, zwlaszcza w poblizu granicy
TPK (niemal 100 okazoéw!). Bardzo duze gestosci narzut-
niakow wystepuja rowniez tam, gdzie zrzucano je w jedno
miejsce, tworzac sztuczne gltazowiska (pola II1Ea i VFd na
ryc. 2B). Natomiast w dolinie Cisowskiego Potoku roz-
mieszczenie eratykoéw ksztaltowane byto gtownie czynni-
kami naturalnymi (ryc. 3A, B). Ten obszar testowy cechuje
umiarkowana antropopresja, ktora trwa dopiero od kilku-
dziesigciu lat. Stwierdzono tu wptyw cztowieka na prze-
mieszczenie zaledwie kilku gtazow (Skowronska, 2010).

W obydwu obszarach testowych zdecydowana wigk-
szo$¢ glazdéw nie wykazujacych sladow ingerencji cztowie-
ka w polozenie jest zlokalizowana w dnach lub na stokach
dolin. Tylko okoto 10% z nich zalega na wierzchowinach.
Glazy zlokalizowane w obrgbie rozcig¢ erozyjnych sa naj-
czegsciej residuum z rozmycia osadéw, powstatym podczas
tworzenia dolin. Wsrdd gtazéow chronionych jako pomniki
w calym TPK 55% eratykow jest zlokalizowanych na sto-
kach, a 9% w dnach dolin. Udziat narzutniakow wyste-
pujacych na wierzchowinach wynosi tu az 36%. Wynika to
gtdwnie z duzej liczby chronionych glazow w do$¢ ptaskiej
ponocno-zachodniej czgéci parku (ryc. 1). Odstanianie
eratykow z osaddéw polodowcowych w obrebie dolin ma
miejsce rowniez wspoélczesnie, na co wskazuje m.in.
polozenie gltazow w dolinie Cisowskiego Potoku. Najwig-
cej narzutniakow (61%) zalega tam na stokach, a znaczna
czgs$¢ z nich nadal tkwi w otaczajacych je osadach. W roz-
leglejszej 1 obejmujacej wiele dolin poludniowej czgsci
TPK udziat glazow na stokach jest zdecydowanie mniejszy
(25%), dominuje za$ grupa eratykéw potozonych w dnach
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Ryc. 2. Rozmieszczenie glazow narzutowych o rozmiarach dtuzszej osi 20,5 m w obszarze testowym: potudniowa czg$é TPK. A —

lokalizacja glazow; B — ggsto$¢ wystgpowania glazow

Fig. 2. Spatial distribution of the erratic boulders with the long axis 20,5 m in the testing area: southern part of the TLP. A — location of

the erratic boulders; B — spatial density of the erratic boulders
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Rye. 3. Rozmieszczenie gltazow narzutowych o rozmiarach dhuzszej osi = 0,5 m w obszarze testowym: dolina Cisowskiego Potoku. A —

lokalizacja gtazow; B — gesto$¢ wystgpowania glazow

Fig. 3. Spatial distribution of the erratic boulders with the long axis > 0,5 m in the testing area: Cisowski Stream valley. A — location of

the erratic boulders; B — spatial density of the erratic boulders
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dolin (50%). Wptyw przeobrazen stokéw na odstanianie i
przemieszczanie gtazow potwierdzaja rgczne wiercenia w
gruncie, wykonane przy wybranych gtazach w potudnio-
wej czgsci TPK. Wykazaly one, iz eratyki zlokalizowane
na wierzchowinie wysoczyzny morenowej spoczywaja na
glinie lodowcowej, podczas gdy gtazy potozone na stokach
dolin zalegaja w mutowo-piaszczystych utworach stoko-
wych. Sugeruje to, ze wraz z postgpujacym cofaniem si¢
stokow w trakcie tworzenia i transformacji form dolinnych
narzutniaki ulegly odstonigciu, a nastgpnie przemieszcze-
niu w dot.

Mimo, Ze prezentowane obszary testowe znacznie 16z-
nia si¢ powierzchnia i zakresem wpltywow antropogenicz-
nych, uzyskano w nich podobne wyniki dotyczace zroz-
nicowania rozmiarow glazéw i typu skaty, z ktérych sa
zbudowane. Zaledwie ok. 3% gtazow to te o osi dluzszej
ponad 2 m. Sposrdd nich tylko 3 glazy w potudniowym
obszarze testowym oraz 2 w poélnocnym maja dlugosé
osiagajaca co najmniej 3 m. Gtazy mate (do 1m) stanowia
ok. trzy czwarte zbiorowosci, a $rednie (1-2 m) ponad 20%
(Kobiela, 2008; Skowronska, 2010). Dominuja wigc glazy
raczej niewielkie. Wérod populacji gtazow chronionych na
obszarze catego TPK znajduja si¢ natomiast najwigksze
eratyki w parku, bowiem rozmiar jest jednym z gtownych
kryteriow kwalifikacji narzutniakow jako gtazoéw chronio-
nych. Najwigkszy z nich (pomnik przyrody nr 102) osiaga
5 m dhugosci, 3 kolejne co najmniej 4 m, a jedna trzecia
wszystkich — nie mniej niz 3 m. Wymowny jest tez drugi
rozmiar — obwod. Wymieniony najwigkszy z gtazéw mie-
rzy 14 m obwodu. Kolejnych 14 eratykow rowniez osiaga
co najmniej 10 m (tacznie 23% obiektow o takim obwo-
dzie), a dalszych 5 jest bliskich tej wartosci (obwod co naj-
mniej 9 m). Zdarzaja si¢ jednak i stosunkowo nieduze
glazy chronione — najmniejszy ma tylko 3,4 m obwodu i
1,2 m dhugosci. Zostat on uznany za pomnik przyrody (nr
2008) z uwagi na bogata gatunkowo biotg epilityczna.

Pod wzgledem petrograficznym w obydwu obszarach
testowych dominuja narzutniaki skat magmowych, zwlasz-
cza granitoidow (ok. 80% ogotu). Podobnie jest w przypad-
ku populacji gtazow chronionych jako pomniki przyrody w
catym TPK. Wyniki te sg zbiezne z ustaleniami Dudziaka
(1974). Przewaga granitoidow nad innymi rodzajami skat
moze wynika¢ ze stosunkowo duzej powierzchni wychod-
ni granitoidéw w Fennoskandii i ich wysokiej odpornosci
na wietrzenie mechaniczne i chemiczne (Schulz, 2003;
Vinx, 2005). Jeszcze wigksze powierzchnie zajmuja na
wymienionym obszarze zrodtowym skaty metamorficzne,
ale znaczna czg$¢ z nich (zwlaszcza gnejsy oraz inne skaty
bogate w mineraty maficzne) sa mato odporne na wietrze-
nie. Stad tez mozna si¢ spodziewaé znacznego zmniejsze-
nia ich udzialu w najgrubszym materiale eratycznym.
Roéwnoczesnie, dos¢ powszechne zwietrzenie osadow gla-
cjalnych na Pomorzu (np. Wozniak, 2006) prowadzi do ich
wtoérnego zubozenia w te narzutniaki. W poétnocnym obsza-
rze testowym stanowia one tylko 8% zlokalizowanych
gtazéw, w poludniowym ich udzial jest nieco wigkszy i
podobny do tego, jakim charakteryzuje si¢ populacja
gtazéw uznanych za pomniki przyrody w catym TPK (ok.
15%). Narzutniaki skat osadowych sa sporadyczne i repre-
zentowane glownie przez piaskowce. Wsrod pomnikow
przyrody brak w TPK tych, ktore sa zbudowane ze skat
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osadowych (w calym wojewodztwie pomorskim sa tylko
2). Inna istotna cecha zroznicowania petrograficznego jest
brak skat wapiennych. Oprdocz proceséw wietrzeniowych
wptyngta na to takze dzialalno$¢ cztowieka w przesztosci,
polegajaca na zbieraniu wapieni i kredy jako surowca do
wypalania wapna. Niewykluczone, ze w celach uzytko-
wych zbierano takze glazy z innych skal osadowych jako
materiat dos¢ tatwy do obrobki — co moze by¢ przyczyna
ich znikomej frekwencji na terenie TPK.

POTENCJAL BADAWCZY
I GEOTURYSTYCZNY

Szczegolnie interesujace pod wzglgdem badawczym
moze by¢ potencjalne wykorzystanie wybranych narzut-
niakow do rekonstrukceji ostatniego zlodowacenia skandy-
nawskiego w tej czgsci Pomorza. Dotyczy to obiektow
charakteryzujacych si¢ polozeniem niezmienionym dzia-
lalno$cia czlowieka lub wpltywem ruchéw masowych. Naj-
wigksze gtazy narzutowe, co do ktorych istnieje pewnos$¢,
ze sa potozone tak, jak pozostawit je ladolod, moga by¢
obiecktami datowanymi metoda izotopow kosmogenicz-
nych (TCN — terrestrial cosmogenic nuclides) w celu okre-
$lenia momentu ich wytopienia z ladolodu. Ta stosunkowo
nowoczesna technika stwarza mozliwos$ci bezposredniego
datowania materiatu eratycznego i konstrukcji absolutnej
chronologii epizodéw glacjalnych (Gosse & Phillips,
2001). Datowanie gtazéw na wschodnim Pomorzu, w tym
w TPK, pozwolitoby na kalkulacj¢ bezwzglednego wieku
deglacjacji tej czgsci Pomorza i wypetnienie luki pomigdzy
zbadanymi pod tym wzglgdem obszarami pétnocno-wscho-
dniej i potnocno-zachodniej Polski (por. Rinterknecht i in.,
2005; Dzierzek & Zreda, 2007). Wytypowano tacznie 9
narzutniakéw potencjalnie przydatnych do datowania
metoda TCN (ryc. 4, ryc. SA — patrz str. 198).

Narzutniaki o specyficznej petrografii, ktorych
wychodnie sa doktadnie okreslone na obszarze Fennoskan-
dii oraz niecki Baltyku (tzw. eratyki przewodnie), sa
dobrym wskaznikiem kierunkow transportu glacjalnego
podczas zlodowacen plejstocenskich (m.in. Czubla, 2001;
Gorska-Zabielska, 2008; Wozniak & Czubla, w druku).
Przyktadem eratykow przewodnich sa zlokalizowane w
poludniowej czgsci TPK finskie wyborgity (ryc. 5B, C —
patrz str. 198). Ich obecno$¢ jest interesujaca, bowiem w
probkach frakcji zwirowo-gtazowej z glin lodowcowych
na terenach w sasiedztwie Zatoki Gdanskiej nie stwierdzo-
no dotychczas skatl finskich, innych niz z rejonu Wysp
Alandzkich (Wozniak i in., 2009; Wozniak & Czubla, w dru-
ku). Identyfikacja eratykéw przewodnich w materiale
glazowym lezacym na powierzchni wysoczyzny moreno-
wej na obszarze catego TPK moze wnie$¢ istotny wkiad w
rozpoznanie kierunkéw ruchu ostatniego ladolodu skandy-
nawskiego na wschodnim Pomorzu. Tego typu analizy
mozna potaczy¢ z pomiarami orientacji rys lodowcowych
(kilka gtazow w TPK spelia kryteria przydatnos$ci do
takich pomiaréw) oraz z badaniami najmlodszej gliny
lodowcowej w odstonigciach w sasiedztwie parku, zwtasz-
cza w pobliskich morskich klifach (sktad petrograficzny,
orientacja klastow).

Gtazy narzutowe sa waznym elementem podnoszacym
atrakcyjnos¢ turystyczng TPK. Autorzy wskazali wyr6z-
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Ryec. 4. Glazy narzutowe TPK o najwigkszej atrakcyjnosci
Fig. 4. The most valuable erratic boulders of the TLP

niajace si¢ obiekty, czgsto laczace w sobie rozne walory
(ryc. 4). Sposréd eratykow budzacych zainteresowanie ze
wzgledu na rozmiar (15 sztuk o obwodzie co najmniej 10 m),
sze$¢ odznacza si¢ dodatkowymi cechami podnoszacymi
ich atrakcyjno$¢ (nr 1, 11, 15,21, 29,37 naryc. 4). W TPK
mozna wskaza¢ 3 obszary charakterystyczne pod wzglg-
dem waloré6w wystepujacych na nich gltazéw. Poinoc-
no-zachodnia czg$¢ parku w okolicach wsi Szemud cha-
rakteryzuje obecnos¢ obiektow wyrdzniajacych si¢ roz-
miarami oraz pokrytych licznymi, a czgsto i rzadkimi
gatunkami porostow i mszakoéw (nr 13-22). Drugi wartos-
ciowy obszar to dolina Cisowskiego Potoku, ktora odzna-
cza si¢ szczegodlnie duza gestoscia glazoéw, naturalnymi
gtazowiskami 1 duzym skupiskiem obiektow wytypowa-
nych jako najbardziej atrakcyjne (nr 24-31). Eratyki sa tam

bujnie poro$nigte mszakami (ryc. 5D — patrz str. 198), za$
biota porostowa jest uboga gatunkowo. Ostatnia czg$¢
TPK, ktora odznacza si¢ wlasna specyfika, to ta, ktora lezy
najdalej na potudnie, w granicach Gdanska. Wsrod duzej
liczby narzutniakow atrakcyjnych ze wzgledu na typ petro-
graficzny (wyborgity —nr 37, 41, 42 i 44 naryc. 4; zobacz
takze ryc. 5B, C — patrz str. 198), morfologi¢ powierzchni
(obrobka glacjalna — nr 43 i 44, obrdbka eoliczna — nr 38,
antropomorfizm, tzw. Kamienna Twarz — nr 33; zobacz
takze ryc. SE, F — patrz str. 198), wystgpuje tu réwniez wie-
le glazow o znaczeniu historycznym. Glazy z wyrytymi
napisami upamig¢tniaja osoby (nr 32, 351 43), badZ miejsca
(nr 34, 39, 40 na ryc. 4; zobacz takze ryc. 5G — patrz str.
198). Biota epilityczna, ze wzgledu na silne wptywy antro-
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pogeniczne, jest tu skapa gatunkowo i mato atrakcyjna
turystycznie.

WNIOSKI

Charakterystyka gtazow narzutowych w TPK oraz oce-
na tkwiacego w nich potencjatu badawczego i geotury-
stycznego doprowadzita do sformulowania ponizszych
gtéwnych wnioskow.

1. Glazy narzutowe w TPK bardzo czgsto wystepuja w
skupiskach, ktorych geneza jest zazwyczaj naturalna w
ponocnej czgsei TPK, a w czgsci potudniowej — antropo-
geniczna.

2. Na obszarze TPK wystepuje znaczna liczba glazow
chronionych jako pomniki przyrody; czg$¢ badanych
obiektow taczy w sobie walory geoturystyczne z cechami,
ktore sprawiaja, ze moga by¢ one cennymi obiektami
badawczymi (szczegolnie gltazy nr 11, 15,37143 naryc. 4).

3. Obszary TPK wyrozniajace si¢ znacznymi skupie-
niami glazéw o duzej atrakcyjnosci i zréznicowanych
walorach to: (1) poludniowa czg¢s¢ TPK, gdzie oprocz
obiektéw interesujacych geologicznie licznie wystgpuja te
o walorach historycznych; (2) dolina Cisowskiego Potoku,
gdzie duza liczba cennych gltazow (m.in. biota epilityczna
bogata w mszaki) jest skupiona na bardzo matym obszarze;
(3) okolice wsi Szemud, gdzie wystgpuje znaczna liczba
duzych glazéow i z cenna turystycznie biota epilityczna
(przede wszystkim porosty).

4. Dziewig¢ gtazéw potozonych w TPK wykazuje
cechy potencjalnie przydatnych do datowania metoda
TCN; ogolnie duza liczba narzutniakow na terenie TPK
tworzy mozliwo$¢ badan petrograficznych metoda eraty-
koéw przewodnich wraz z badaniem orientacji rys lodowco-
wych.

Autorzy skladaja podzigkowania administracji TPK za
udostepnione informacje i materiaty oraz Sandrze Skowronskiej
za zgod¢ na wykorzystanie zebranych przez Nia danych.
Dzigkujemy wszystkim osobom, ktére pomagaty podczas prac
terenowych. Szczegdlne podzigkowania, za niezwykle pomocne
uwagi merytoryczne i redakcyjne, kierujemy do Recenzenta i
Redaktora Naczelnego Andrzeja Gasiewicza.
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Glazy narzutowe Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego
— potencjal badawczy i geoturystyczny (patrz str. 256)
Erratic boulders of the Trojmiejski Landscape Park — potential for research and geotourism
(see p. 256)
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Ryec. 5. Wybrane gtazy TPK (w nawiasach podano numery z ryciny 4). A — eratyk granitoidu przydatny do datowania metoda TCN (nr 15);
B —,,Diabelski Kamien” (nr 37): wyborgit, jeden z najwigkszych narzutniakow w TPK (obwéd — 12,3 m, wysoko$¢ — 2,7 m); szczegoly
petrograficzne (krysztaty rozowych skaleni z charakterystycznymi jasnymi otoczkami plagioklazow) sa widoczne na mniejszej
fotografii; C — wyborgit polozony w potudniowej czgsci TPK (nr 44); D — granitoid z biota epilityczna polozony na stoku w dolinie
Cisowskiego Potoku (nr 29); E — ,,Glaz Borkowskiego™: granitoid z ogtadzong glacjalnie gorna powierzchnia, rysami lodowcowymi
oraz wyrytymi napisami z poczatku XX w. (nr 43); F — granitoid z charakterystyczna eoliczna rzezba powierzchni (eologliptolit; nr 38);
G — glaz ustawiony w miejscu dawnej skoczni narciarskiej z niemieckim napisem z lat 30. XX w. (nr 34); napis pod data: ,,Erbaut im
Freiw [illigen] Arbeitsdienst” — ,,Zbudowano w ramach Ochotniczej Stuzby Pracy”. Fot. P.P. Wozniak

Fig. 5. Selected erratic boulders of the TLP (their numbers in Fig. 4 are indicated in brackets). A — erratic of granitoid suitable for the TCN
dating (No. 15); B —"The Devil’s Stone" (No. 37): viborgite, one of the largest erratic in the TLP (perimeter — 12.3 m, height — 2.7 m); de-
tails of petrography (crystals of pink feldspar surrounded by the paler rims of plagioclase) are presented on the inset photography; C — vibor-
gite located in the southern part of TLP (No. 44); D — granitoid with epilithic biota located on a slope in the Cisowa Stream valley (No. 29);
E — "The Borkowski Boulder": granitoid with the glacially polished upper surface, striation and engravings from the beginning of XX
century (No. 43); F — granitoid with characteristic aeolian relief of its surface (ventifact; No. 38); G — boulder set by human in the place
of former ski jump hill with German engravings from the thirties of XX century (No. 34); the engravings under the date saying: "Erbaut
im Freiw.[illigen] Arbeitsdienst”" — "Build by the Voluntary Work Service". Photo by P.P. Wozniak
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