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E GEOLOGIA STOSOWANA

Dolne Zrodlo ciepta dla gruntowych pomp ciepla

Gruntowe pompy ciepta w roku 2014 stanowity w Pol-
sce az 27 procent w rynku wszystkich pomp ciepta. Klu-
czem do osiagnigcia wysokiej efektywnosci tych urzadzen
oraz oszcze¢dnosci w kosztach jest sporzadzenie fachowego
projektu technicznego instalacji oraz wlasciwe rozpoznanie
warunkéw geologicznych. Wymaga to wspotpracy pomig-
dzy projektantami systemu, a geologami wykonujacymi
projekt robdt geologicznych dla zabudowy gruntowych
wymiennikoéw ciepta. Trzeba pamigtac, ze ta sama instala-
cja pracujaca w odmiennych warunkach gruntowo-wod-
nych moze przynie$¢ roézne efekty eksploatacyjne, bowiem
wspotczynnik mocy cieplnej najczesciej spotykanych
w Polsce skat zmienia si¢ w szerokich granicach, zazwy-
czaj od 20 do 70 W/m.

Pompy ciepta, dla ktérych dolne zrodio stanowi grunt,
ciesza si¢ w Polsce spora popularnoscia. Potozenie geogra-
ficzne naszego kraju determinuje wilgotny klimat konty-
nentalny, w mentalno$ci wielu Polakoéw jest to klimat
zimny, dlatego pompy powietrzne nie wzbudzaja zaufania
co do pokrycia zapotrzebowania na cieplo — zwlaszcza
w zimie. To podejscie stopniowo si¢ zmienia. Zaufanie do
technologii powietrznych pomp ciepta roénie, gtownie za
sprawa pomp ciepta stuzacych do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Jednak to wlasnie gruntowe pompy ciepta
posiadaja jedne z wyzszych wspotczynnikow efektywnoscei.
Oznacza to, ze przy tej samej mocy urzadzen moga zapew-
ni¢ nizsze koszty eksploatacji w pordéwnaniu z pompami,
dla ktérych dolne zrodto stanowi woda lub powietrze. Dla-
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Ryc. 1. Wptyw budowy geologicznej na wydajno$¢ pomp ciepla
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tego mimo nieco wyzszych naktadéw inwestycyjnych
zwiazanych z instalacja dolnego zrddta, stabilne warunki
pracy tych urzadzen czesto decyduja o wyborze przez
inwestorow.

Na wspotczynnik efektywnosci pomp ciepta wptyw
moga mie¢ rozne czynniki. Jesli instalacja jest wykonana
prawidtowo, czynnikiem decydujacym o efektywnosci
pompy ciepta jest rdznica temperatur pomi¢dzy dolnym
zrodlem ciepta a systemem grzewczym. Im mniejsza jest
ta wielko$¢ tym nizsze koszty eksploatacyjne urzadzenia.
Sposrod dolnych zrodet dla pomp ciepta najbardziej stabil-
ne temperatury w ciaggu roku ma grunt. Dzigki temu od-
wierty, zwlaszcza glebokie, w ktérych sa umieszczane
sondy pionowe, pozwalaja utrzymac temperaturg dolnego
zrddta na stosunkowo wysokim poziomie. Roznica tempe-
ratur nie zalezy jednak tylko od dolnego zrodta ciepta, bar-
dzo wazne jest, zeby temperatura po stronic systemu
grzewczego byta mozliwie niska. Dlatego wtasnie w przy-
padku pomp ciepta preferuje si¢ ogrzewanie niskotempera-
turowe (plaszczyznowe systemy grzewcze: ogrzewania
podtogowe, $cienne, stropy grzewcze itd.).

Grunt posiada korzystne wlasciwos$ci do magazynowa-
nia energii slonecznej. W przypowierzchniowych wars-
twach gruntu, do glebokosci okoto 15 m, obserwuje si¢
wplyw czynnikow sezonowych. Wraz ze wzrostem glgbo-
kosci sa one coraz mniej widoczne. W zwiazku z tym do
projektowanej dlugosci otworowego wymiennika ciepta,
obliczonej dla stabilnych warunkow temperaturowych,
zaleca si¢ dodac¢ kilka metrow, tak zeby wykluczy¢ mozli-
wos¢ niedoboru mocy. Ciepto z gruntu jest przekazywane
do instalacji z pompa ciepta za posrednictwem poziomych
lub pionowych wymiennikow ciepta.

POZIOME GRUNTOWE
WYMIENNIKI CIEPLA

Poziome gruntowe wymienniki ciepta (GWC), pobie-
raja ciepto z przypowierzchniowej warstwy gruntu.
Wilasciwo$ci temperaturowe sa istotnie uzaleznione od
rodzaju gruntu. Nie ma wigc jednej okreslonej gltgbokosci
na jakiej powinny by¢ rozktadane. Wazne jest, zeby glebo-
kos$¢ ta znajdowata sig ponizej granicy zamarzania gruntu
(zwykle jest to ok. 120—150 cm). Do zalet tego typu roz-
wiazania nalezy zaliczy¢ nizsze koszty inwestycyjne niz w
przypadku sond pionowych oraz brak koniecznosci uzy-
skania pozwolenia na budowg. Wymagana powierzchnia
kolektorow poziomych jest uzalezniona od mocy pompy
oraz od przepuszczalnosci gleby. Przy projektowaniu
wymiennikéw poziomych nalezy pamigta¢ o zachowaniu
minimalnych odleglosci od zabudowan, granic posesji,
instalacji wodociagowych, elektrycznych itd. Zajgte przez
wymiennik poziomy powierzchnie nie moga by¢ zabudo-
wane.

PIONOWE GRUNTOWE
WYMIENNIKI CIEPLA

Pionowe gruntowe wymienniki ciepta sa umieszczane
w odwiertach wykonanych w gruncie. Gigboko$¢ otworu
wiertniczego zalezy od rodzaju i wlasciwosci skat oraz
przeptywu wod gruntowych. Niewlasciwie wykonany wy-
miennik, w ktorym wypehienie nie jest szczelne, umozliwia
przeptyw wody w otworze, prowadzac do schlodzenia tem-
peratury gruntu i czynnika roboczego. Instalacje dolnego
zrodta z wymiennikami pionowymi cechuje dluga zywot-

Ryc. 2. Poziomy gruntowy wymiennik ciepta (zrédto: BWP,
PORT PC)

Rye. 3. Pionowy gruntowy wymiennik ciepta (zrodto: BWP,
PORT PC)
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no$¢ od 50—-100 lat. Pod warunkiem zastosowania wysokiej
jakosci produktéw i fachowego wykonania instalacji. Pio-
nowe GWC sa najbardziej rozpowszechniona w Polsce
technologia umozliwiajaca odzysk ciepta z gruntu.

Energia zmagazynowana w gruncie moze stuzy¢ nie
tylko do ogrzewania, ale rowniez do chtodzenia budynkow.
Chtodzenie budynku powoduje, ze nadwyzki ciepta odpro-
wadzane sa z obiektu do gruntu. Taki zabieg w sposob
sztuczny regeneruje grunt. Decydujac si¢ na gruntowa
pompg ciepta z mozliwoscia odwrdcenia obiegu, czyli tzw.
,pasywnego chtodzenia” zwigksza si¢ efektywno$¢ pompy
ciepta. Jesli wezmie sig to pod uwagg juz na etapie projek-
towania dolnego zrodta, mozna zredukowaé wymagana
glebokos¢ odwiertu, przez co obniza sig koszty inwestycji.

Inwestycja w pionowe gruntowe wymienniki ciepta
wymaga sporych naktadéw finansowych. Dlatego bardzo
wazne jest, zeby na kazdym etapie byta zachowana wysoka
jakos¢. Dobrze dopasowane do siebie elementy tego kom-
pleksowego systemu zapewniaja niezawodny sposob
dostarczania energii oraz niskie koszty przez caly okres
eksploatacji. Kluczem do sukcesu jest sporzadzenie facho-
wego projektu, ktorego prawidlowa realizacja zapewni
zrownowazone zapotrzebowanie na ciepto przy optymal-
nej strukturze kosztow.

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
(PORT PC) opublikowata pierwsze na polskim rynku opra-
cowanie ,,Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru
instalacji z pompami ciepta”, ktorych pierwsza czgs¢ obej-
muje tematyka dolne zrodta dla pomp ciepta. W opracowa-
niu sa zawarte informacje niezb¢dne do prawidtowego
wykonania tego typu instalacji. Dysponujac wytycznymi
projektowymi oraz wlasciwie wykonanym projektem
robot geologicznych, sporzadzonym przez uprawnionego
geologa, mozemy by¢ pewni, ze zaprojektowana instalacja
pokryje nasze zapotrzebowanie na ciepto.

PODSUMOWANIE

Znaczenie pomp ciepta na rynku urzadzen grzewczych
stale wzrasta. Technologia ta swoj sukces zawdzigcza
przede wszystkim aktywnej wspotpracy producentéw
i instalator6w z naukowcami i organami administracji
samorzadowej. Z uwagi na rosnace zainteresowanie grunto-
wymi pompami ciepla PORT PC opublikowata ,,Poradnik
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inwestora. Energia geotermalna i pompy ciepta — informa-
cje i porady dla poczatkujacych” wzorowany na poradniku
Niemieckiego Stowarzyszenia Pomp Ciepta Bundesver-
band Wirmepumpe (BWP). Poradnik jest skierowany do
0s0b zainteresowanych nabyciem gruntowej pompy
ciepla, Czytelnik znajdzie w nim podstawowa wiedz¢ na
temat geotermii ptytkiej oraz wazne informacje na tematy
zwiazane z projektem, pozwoleniami i ubezpieczeniem
instalacji. Broszura zawiera rzetelne informacje i pomaga
w podjeciu decyzji o wyborze systemu ogrzewania, jest
pomocna réwniez na etapie planowania i realizacji inwe-
stycji. O tym, ze nie jest to jedna z wielu broszur reklamo-
wych, $wiadczyé moze opinia dr. inz. Mariana Rubika,
Przewodniczacego KT 319 Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego ds. Cieplownictwa i Ogrzewnictwa: ,,W prze-
wodniku, w prosty i przejrzysty sposob, wyjasniono zasade
dziatania gruntowych pomp ciepta i wplyw wlasciwosci
gruntu oraz parametréw eksploatacyjnych na warto$¢
wskaznikow energetycznych instalacji z pompami ciepta.
Ponadto podano informacje dotyczace kosztow i dofinan-
sowania z pompami ciepta, a takze wymaganych pozwolen
i certyfikatow.” Kilka interesujacych odpowiedzi na czgsto
pojawiajace si¢ pytania dotyczace instalacji z pompami
ciepla znajdzie Czytelnik w ,Liscie kontrolnej” stano-
wiacej rozdzial przewodnika. Poradnik inwestora jest
dostepny do pobrania na stronie internetowej organizacji
www.portpc.pl.

Jednym z partneréw PORT PC w dziedzinie energii
geotermalnej stat si¢ Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy. Dysponuje on najwigkszy-
mi w kraju bazami danych geologicznych, ktorych zasoby
umozliwiaja prawidlowa oceng warunkow geologicznych
na potrzeby projektowania otworéw w celu zabudowy wy-
miennikow ciepta. PIG-PIB wspiera tez organy administra-
cji samorzadowe;j, ktore zdecydowatly si¢ zainwestowac
w technologi¢ pomp ciepta, a takze inicjuje i wykonuje
projekty naukowe pozwalajace na oceng potencjatu geoter-
malnego gruntu (TransGeoTherm). Instytut prowadzi row-
niez dziatalno$¢ promujaca i informacyjna, m.in. byt obecny
na VIII Forum Pomp Ciepta, gdzie zaprezentowano tematy-
ke zwiazang z dostgpem do informacji geologiczne;.
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