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system weglowodorowy z gazem w tupkach
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system weglowodorowy z gazem w tupkach

przyktad Barnett Shale — basen Fort Worth, Texas
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Ztoza gazu w tupkach
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tupkowe skaty zbiornikowe — skala mikro

= =
=—————
m% E,\
[ ¢
__v'e_—,-s _——————
=
‘
— e s
R Y
— —
_————————
B ——— —_—
M%
— P —
—~—— %fg
= = =
—

—_—
—_—

e e ——
—_— —_———————
—_— e ————— —_—
— il —————)

niekonwencjonalna skata zbiornikowa
gaz w tupkach (shale gas)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

gaz w tupkach (shale gas)
szczelinowanie



zawartosc TOC | typ kerogenu
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zawartosc TOC w tupkach eksploatowanych w USA
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porowatosc¢ tupkow bitumicznych
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TOC a porowatosc¢ — przyktad Barnett Shale

7 % TOC wagowo
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porowatosci—-
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fig. wg: Jarvie et al., 2007



TOC a porowatosc¢ — przyktad Barnett Shale

12 % TOC wagowo
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fig. wg: Jarvie et al., 2007



dojrzatosc termiczna
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dojrzatosc termiczna | generowanie HC
— termogeniczny vs biogeniczny gaz w tupkach

Increasing * Increasing
thermal :

Low Maturity
Thermogenic Gas

Jarvie et al., 2005

Dan Jarvie. Eneray Institute at TCU and Worldwide Geochemistry
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produkcja gazu z tupkow
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gesta siatka poziomych wiercen
z wielokrotnym szczelinowaniem

Horizontal Wells
- Horizontal wells: 2,000-5,000 foot laterals

— 5 % to 7” casing in each lateral

— Each lateral stimulated with 50,000 to 100,000 bbl sand
waterfracs

— Average cost is $1.6 MM versus $750,000 for a vertical well

— Requires fewer wells

~ Fracure -
— Stimulation

Productive

(Frac Bamer)
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potencjalnie gazono sne tupki w Polsce
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Kryteria wyznaczania kompleksow tupkowych

potencjalne zawieraj acych gaz ziemny

(1) wysoka zawartos¢ TOC — srednio powyzej 1-2 % wagowo

(2) duza migzszos¢ kompleksu bogatego w substancje organiczng —
powyzej 30-60 m (zaleznie od TOC)

(3) wysoka dojrzatosc termiczna tupkow — powyzej 1.1-1.3 % Ro, ale nie
wyzsza niz 3.5 % Ro

(4) szybkie pogrzebanie i podgrzanie, a nastepnie wypietrzenie

(5) niska gtebokos¢ zalegania — ponizej 3500-4500 m; nie ptycej niz 1000m

(6) niski stopien deformac;ji tektonicznych — ~ptaskie utozenie warstw

(7) obecnos¢ anomalnych cisnien

(8) obecnos¢ objawow gazu oraz konwencjonalnych zt0z gazu w basenie

(9) wysoka zawartos¢ krzemionki w tupkach oraz niska zawartosc
hydrofilnych mineratéw ilastych
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wazniejsze formacje tupkow bogatych w TOC w Polsce

dolny paleozoik gorny paleozoik mezozoik kenozoik
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tupki dolnego paleozoiku na kratonie

wschodnioeuropejskim oraz blokach

tysogorskim | matopolskim
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zasieg wystepowania tupkow dolnego paleozoiku
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Lublin Basin Baltic Basin

 Shale gas?
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tempo depozycji osadu —

Istotny czynnik kontrolujgcy rozktad TOC w profilu
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przekroj litofacjalny E-W przez depresje podlaskg dla

gornego ordowiku i syluru (wg: Z. Modlinski)
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substancja organiczna w tupkach dolnego paleozoiku
(wg Izabella Grotek)
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substancja organiczna w tupkach dolnego paleozoiku
alginit, liptodetrynit, bituminy (wg Izabella Grotek)
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zooklasty w tupkach dolnego paleozoiku —
(wg Izabella Grotek)




Ilo sciowa charakterystyka geologiczno-

geochemiczna tupkow dolnego paleozoiku
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TOTAL ORGANIC CARBON (%)
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depth (m)

centralna czesc¢ basenu battyckiego — pozytywne

zakresy TOC, dojrzatosci, gtebokosci | migzszosci

TOC (%)
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wysoka zawartos¢ krzemionki —

dobra podatnosc¢ na szczelinowanie

zawartosc krzemionki (%)
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Depth subsurface (m)

dojrzatosc termiczna:

waryscyjska (kaledonska?)
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego

wschodnia czesc¢ basenu baityckiego — przykiad negatywny
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego

zachodnia czesc basenu battyckiego — przyktad negatywny
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego

centralna czesc¢ basenu baityckiego — przyktad pozytywny
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8 /
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konkluzje:

lupki dolnego paleozoiku na kratonie wschodnioeurop ejskim
wykazuj g oboczn g zmienno s¢ potencjatu dla wyst epowania w
nich gazu ziemnego;

zlokalizowa é mozna zarowno strefy perspektywiczne, jak i
strefy o podwy zszonym ryzyku poszukiwawczym

w porownaniu do najlepszych tupkowych formacji na swiecie
(jak Barnett Shale) tupki te cechuj g nieco gorsze parametry
geologiczne i geochemiczne

najistotniejszymi zroédtami ryzyka poszukiwawczego s g: niskie
TOC i dojrzato $€ termiczna, lokalnie rownie z mozliwa
obecno s$¢ azotu

obecna ilo $¢ danych jest zbyt niska dla wita sSciwego okre slenia
potencjatu tupki dolnego paleozoiku dla wyst  epowania w nich
gazu ziemnego
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dziekuje za uwage
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