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Rozpoznanie sytuacii
geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych na
podstawie istniejgcych
wynikow badan.

Rozpoznanie warunkow
morfologicznych,
przyrodniczych, stosunkow
wodnych, demografii,
zagospodarowania terenu

| infrastruktury.

Zapoznanie sie ze specyfikg
| harmonogramem
planowanego zabiegu
szczelinowania.



Zaplanowanie zakresu badan:

«  Stanu zerowego srodowiska — przed
rozpoczeciem zabiegu szczelinowania
hydraulicznego i prob gazowych - jako
poziomu odniesienia

«  Obserwacji i pomiarow podczas zabiegu
szczelinowania hydraulicznego i prob
gazowych

- Stanu srodowiska po zakonczeniu
zabiegu szczelinowania hydraulicznego i
prob gazowych

S, Panstwowy Instytut Geologiczny
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Data

Etapy prac na terenie ZG Lebien

Etapy prac zespolu badawczego

13.06 - 18.07.2011

Zakonczenie wiercenia, demontaz
urzadzenia wiertniczego

Etap | — wizja terenowa, opracowanie istniejacych
materialdéw, przygotowanie do badan

19.07 - 31.07.2011

Przygotowanie terenu wiertni do
zabiegu szczelinowania

01.08 - 18.08.2011

Transport i montaz urzadzen do
szczelinowania, testy bezpieczenstwa

Etap Il — okreslenie stanu zerowego atmosfery,
powierzchni terenu, powietrza gruntowego, wéd
powierzchniowych i podziemnych, poczatek badan
sejsmicznych

19.08 - 28.08.2011

Wykonanie zabiegu szczelinowania
hydraulicznego

31.08 - 07.09.2011

Zwiercanie korkéw, zdejmowanie
cisnienia w otworze

Etap Ill - pomiary st¢zenia zanieczyszczen w powietrzu
i poziomu halasu, badania sejsmiczne, pobér prébek
wod podziemnych i ptynéw technologicznych do
badan laboratoryjnych

08.09 - 22.09.2011

Testy produkcyjne, zatlaczanie azotu

Etap IV — badania stanu powietrza gruntowego, poboér
probek gazu zlozowego, pomiary emisji, pobér prébek
wod podziemnych i ptynéw technologicznych, analizy
chemiczne pobranych prébek wéd podziemnych,
analizy chemiczne i toksykologiczne plynéw
technologicznych

23.09 - 13.10.2011

Demontaz urzadzen, zabezpieczenie
otworu i terenu wiertni, wywo6z
odpadoéow

Etap V - pobér prébek wéd podziemnych i ptynéw
technologicznych, kontynuacja badan chemicznych i
toksykologicznych w pobranych probkach wod i
plynéw, analizy pobranych préobek gazowych, dalsze
pomiary emisji z gruntu i w powietrzu atmosferycznym
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Monitoring sejsmiczny

Monitoring sejsmiczny procesu szczelinowania prowadzit Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w ramach projektu
,Monitoring zagrozenia sejsmicznego obszaru Polski”. Pomiary sejsmiczne prowadzono w okresie od 15 lipca do 30
wrzesnia 2011 r. Wykorzystano 10 mobilnych stacji sejsmicznych, rozmieszczonych w odlegtosciach od 1 do 25 km od
odwiertu.

Zanieczyszczenie powietrza i hatas

-'II:-.

Te cze$é pomiardéw prowadzit WIOS z Gdanska. W powietrzu mierzono: dwutlenek siarki,
tlenki azotu, benzen, metan, tlenek wegla i siarkowodér. Pomiary wykonano mobilnym
analizatorem Draeger CMS, metodg kolorymetryczng. Serie pomiarowg powtdrzono
trzykrotnie, w dniach 19 lipca, 19 sierpnia i 30 sierpnia 2011 r. w trzech rdznych
lokalizacjach. Zmierzone wielko$ci przeliczono na warunki normalne (temperatura 0°C -
273,15 K, cisnienie 1013,25 hPa).

Dodatkowo zastosowano technike pomiarow pasywnych, pozwalajgcg na zbadanie duzo
nizszych poziomow stezen wybranych wskaznikdw zanieczyszczen. Do badan
wytypowano dwutlenek siarki, dwutlenek azotu i benzen. Metoda polega na ciagtej sorpciji
zanieczyszczen z powietrza przez miesieczny okres ekspozycji. Prébniki, eksponowane
byty dwukrotnie, w okresach sierpien — wrzesien oraz pazdziernik — listopad 2011 r.

Pomiary hatasu wykonano w trzech punktach pomiarowych celem zobrazowania
zmian zwigzanych z emisjg i rozprzestrzenianiem sie fal dzwiekowych w terenie.
Punkty zlokalizowane byty przy samej wiertni oraz przy najblizej potozonym osiedlu.
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Promieniotworczosc — zagrozenie radonowe

e

Badania stezenia radonu (??2Rn) w powietrzu glebowym wykonano
w regularnej siatce wokot wiertni. Pobor probek powietrza
glebowego odbywat si¢ za pomoca sond wbijanych na gitcbokosé¢
80 cm. Probki analizowano za pomoca aparatury RADON
DETECTOR LUK-3B. Pomiary wykonano w dniach 19 - 20 lipca i
powtdrzono w wybranych 7 punktach 13 pazdziernika.

Za wskaznik ewentualnych ekshalacji gazéow ztozowych przyjeto wzrost stezen metanu w powietrzu
glebowym oraz zmiang sktadu izotopowego wegla w tym gazie. Dla okreslenia stanu zerowego
prébki powietrza glebowego pobierane byly analogicznie jak w przypadku badan radonu, pomiary
stezenia metanu wykonano przenosnym miernikiem marki Seitron z zestawem pomiarowym
witasnej konstrukcji. Pomiary wykonano w miejscach predysponowanych do podwyzszonych
koncentracji metanu biogenicznego w promieniu 5 km od wiertni. Dodatkowo wykonano pomiary
w tej samej siatce, w ktorej pomierzono stezenia radonu. Na terenie wiertni zainstalowano staty
punkt do pomiarow stezenia metanu w strefie aeracji przy uzyciu filtra typu direct well i
prowadzono w nim pomiary we wszystkich etapach prac prowadzonych na wiertni.

Po wykonaniu zabiegu szczelinowania hydraulicznego specjalisci z
Instytutu Nafty i Gazu z Krakowa wykonali w tych samych punktach
oprobowanie powietrza glebowego do analiz laboratoryjnych sktadu
chemicznego i stosunkéw izotopowych wegla. Pobrali réwniez dwie
prébki gazu z otworu dla poréwnania charakterystyki gazu z tupkéw
i zwigzkow organicznych z powietrza glebowego.
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Ptyny technologiczne i odpady

Podczas zabiegu szczelinowania hydraulicznego i testow gazowych pracownicy PIG
prowadzili prace zwigzane z rozpoznaniem procesu technologicznego, zebraniem
danych dotyczacych ilosci wody wykorzystywanej do zabiegu, monitorowaniem ilosci i
jakosci wody gromadzonej w basenach technologicznych, stopniem zabezpieczenia
substancji chemicznych. Pobierano probki ptyndw zattaczanych do otworu oraz probki
surowego i oczyszczonego ptynu zwrotnego na roznych etapach celem wykonania
analiz zmiennosci sktadu chemicznego i toksycznosci tych ptynéw. Pobrano réwniez
prébki ptynu z basenu, w ktorym gromadzono oczyszczony ptyn zwrotny. Dziatania te
miaty na celu okreslenie stanu chemicznego ptynu powracajacego z otworu oraz oceng
zabiegow stuzacych jego zagospodarowaniu.

Analizy chemiczne pobranych probek ptynow wykonane =
zostaty w CLCh PIG, natomiast badania
ekotoksycznosci wykonat Zaktad Biologii Wydziatu

Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskie;j.

W celu oceny prowadzenia prawidiowej gospodarki odpadami i efektywnosci dziatan
podjetych w tym zakresie, specjalisci z PIG-PIB zebrali informacje na temat programoéow
gospodarowania odpadami wiertniczymi i niebezpiecznymi ZG Lebien. Przeprowadzili
réwniez wizj¢ lokalna na rekultywowanym sktadowisku odpadéw komunalnych w Lucinie,
gm. Wicko, gdzie, zgodnie z w/w programami trafily odpady state pochodzace ze
szczelinowania i zapoznali si¢ z technologia wykorzystania tych odpaddéw w procesie
rekultywacji sktadowiska. Zapoznali si¢ z dokumentami potwierdzajacymi ilos¢ i fakt
przekazania odpadéw zgodnie z w/w programami.
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Ocena wptywu na wody procesu szczelinowania
hydraulicznego wykonanego w otworze tebien LE-2H

Rozpoznanie Warunki
procesu hydrogeologiczne
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Harmonogram i rodzaj wykonanych prac

— Cel:
»  okreslenie stanu poczatkowego wod powierzchniowych
| podziemnych
. analiza presji, jakg moze wywierac zabieg szczelinowania na wody
. monitoring procesu i zdefiniowanie ewentualnych zagrozen
*  okreslenie stanu wod po zakonczeniu prac na terenie wiertni
*  okreslenie rekomendacji do dalszych badan

— Prace:
. przeglad i analiza wszystkich dostepnych informacji geologicznych
- zaprojektowanie i wykonanie prac terenowych

«  stworzenie koncepcyjnego modelu budowy geologicznej obejmujgcego
obszar badan

. uruchomienie i wytarowanie matematycznego modelu hydrodynamicznego
«  wykonanie badan laboratoryjnych
- sformutowanie wnioskéw

— Etapy:
przed rozpoczeciem szczelinowania (po wykonaniu wiercenia)
. w trakcie zabiegu szczelinowania
. po zakonczeniu zabiegu szczelinowania
. po zakonczeniu prob gazowych i zamknieciu otworu

TR Panstwowy Instytut Geologiczny
(3 m Panstwowy Instytut Badawczy

S T EEEEEE



Prace przygotowawcze | prace terenowe
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Przeglad i analiza materiatéw archiwalnych: =

*  Mapy hydrogeologiczne Polski w skali 1:50 000 I ST Tt
«  Szczegodtowe Mapy Geologiczne Polski w skali 1: 50 000 —— : —
*  Dane o wierceniach dostepne w Centralnym Banku Danych

Hydrogeologicznych | —
*  Dokumentacje uje¢ wod podziemnych pozyskane od wtascicieli w terenie

Prace terenowe: e
*  inwentaryzacja obiektow hydrogeologicznych w promieniu 3 km od wiertni : — |
*  pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych w studniach == |
«  ustalenia poboru wéd podziemnych w poszczegolnych ujeciach

« ocena stanu technicznego studni w aspekcie mozliwosci
poboru prébek

*  0znaczenia terenowe parametréw fizyko-chemicznych
*  pobdr prébek do badan laboratoryjnych

*  pomiary GPS

« dokumentacja fotograficzna

Panstwowy Instytut Geologiczny |
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Badania modelowe

Model budowy geologicznej

Wykonano szereg przekrojow i map obrazujgcych strop i spag warstwy wodonosnej, warunki filtracji
oraz zasilania wod podziemnych. Na podstawie pomiarow terenowych sporzadzono aktualng mape

potozenia zwierciadta wod podziemnych..

Model hydrodynamiczny

Wykonane mapy wykorzystano do stworzenia
matematycznego modelu hydrodynamicznego,

ktory postuzyt do szczegdtowego odwzorowania
kierunkow przeptywu wéd podziemnych w rejonie
wiertni. Dokonano obliczeh predkosci przeptywu wod
podziemnych w warstwie wodonosne,.

fﬁ Panfstwowy Instytut Geologiczny
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Obieg wody w procesie szczelinowania
hydraulicznego

Szczegotowe rozpoznanie zastosowanej
technologii

Bezposredni monitoring wszystkich etapow
procesu szczelinowania

Zdefiniowanie zrodet dostarczenia wody na
potrzeby wykonania zabiegu
szczelinowania

Monitoring ilosci wykorzystanej wody
Wielokrotny pobor préobek ptynu
szczelinujgcego oraz ptynu zwrotnego

Okreslenie bilansu wodnego wykonanego
zabiegu szczelinowania

Zdefiniowanie potencjalnych drég migracii
zanieczyszczen

Analiza procedur zagospodarowania ptynu
zwrotnego
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Podsumowanie wykonanych prac

Okreslono poczatkowy stan wod podziemnych

Okreslono obszar potencjalnego oddziatywania
przedsiewziecia

*  Okreslono stan wod po zakonczeniu prac na
terenie wiertni

* Przeanalizowano sktad chemiczny ptynu
szczelinujgcego i zwrotnego

e Zaproponowano system monitoringu
badawczego

TR Paristwowy Instytut Geologiczny
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Dokonano wizji terenowej 20 studni
wierconych i kopanych

Pobrano probki wod podziemnych
z 9 wytypowanych studni

Pobrano ponad 20 probek ptynu
szczelinujgcego i ptynu zwrotnego

Dokonano 3 - krotnego oprébowania
wod powierzchniowych

Wykonano oznaczenia laboratoryjne
pobranych probek wod w zakresie 47
wskaznikow nieorganicznych oraz 49
wskaznikow organicznych




Dziekujemy za uwage
| prosimy o pytania.
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