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Instytucja / Firma

Zakres prac

Prace merytoryczne

Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB, Sosnowiec

Realizacja projektu

Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii,
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Ekspertyza naukowo-badawcza skutkow przedeksploatacyjnego odmetanowania poktadéw wegla otworami
kierunkowymi dla bezpieczenstwa prowadzenia rob6t gérniczych

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec

Opracowanie wlasnosci petrograficznych i petrofizycznych badanych wegli

Badania laboratoryjne

Geokrak Sp. z 0.0., Krakéw

Badania gazowe wegla, min. testy desorpcji USBM
(takze dozor geologiczny, polowe laboratorium kontrolno-pomiarowe mudlogging)

Instytut Nafty i Gazu — PIB, Krakow

Badania wlasnosci petrofizycznych wegla

Przedsigbiorstwo Odmetanowania Kopaln ,,Zach6d” Sp. z o.0.,
Ruda S1.

Oznaczenie metanonos$nosci poktadéw wegla (metoda degazacji prézniowe;j)

Glt6éwny Instytut Gérnictwa

Badania wlasnoSci technologicznych wegla

GIG - Kopalnia Do$wiadczalna Barbara, Mikotéw

Oznaczenie metanonos$nosci poktadéw wegla (metoda degazacji prézniowe;j)

Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB, Warszawa
Centralne Laboratorium Chemiczne

Badania $rodowiskowe wdd i gruntéw z terenu wiertni

Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska Sp. z 0.0., Katowice

Badania $rodowiskowe wdd i gruntéw z terenu wiertni

Prace wiertnicze,

serwisy, testy i zabiegi specjalne, inne prace

Przedsigbiorstwo Robét Gérniczych Bytom Sp. z 0.0., Chorzéw

Otwor dotowy G-880/2013 (w poktadach 501-510 KWK , Mystowice-Wesota™)

EXALO Drilling S.A., Centrum Krakéw

Odwierty Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Petro Gas Sp. z 0.0. (Halliburton Co.)

Rdzeniowanie otworu Wesota PIG-1

S.C. Exalo Centrum Wotomin

Orurowanie i cementacja — Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Nafta-Gaz — Serwis S.A., Sanok

Serwis doszczelniania wigzby — Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.

Geofizyka wiertnicza — Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Scientific Drilling International

Serwis kierunkowy MWD/LWD — Wesota PIG-2H

Prime Horizontal Ltd

Serwis intersekcyjny RMRS — Wesota PIG-2H

EXALO Drilling S.A., Centrum Krosno

Serwis wiertniczy w czasie szczelinowania — Wesota PIG-2H, Testy produkcyjne doptywu metanu,
likwidacja odwiertow

Halliburton Company Germany GmbH, Poland Branch

Szczelinowanie hydrauliczne — Wesota PIG-2H

Metalnaft Sp. z 0.0., Krosno

Likwidacja odwiertow — wycigcie wigzby

PGO - Profesjonalne Gospodarowanie Odpadami, Zabierzé6w

Transport i utylizacja wéd,

LARIX, Mystowice

Prace lesne, rekultywacja terenu wiertni Wesota PIG-2H

Zaktad Ustugowo-Handlowy BUD-REM, Chetm Slaski

Prace lesne, rekultywacja terenu wiertni Wesota PIG-1
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Lp. Konferencja / Spotkanie Tytul prezentacji z prac objetych Projektem / Rodzaj prezentacji
Ztozenia projektu ,,Przedeksploatacyjne odmetanowanie poktadéw wegla otworami
1. Posiedzenie Rady Nadzorczej NFOSiGW. Warszawa, 22.06.2012 r. powierzchniowymi— ocena zastosowania w warunkach ztozowych i gérniczych
GZW wraz z odwierceniem otworu badawczego”
Konferencja Odmetanowanie i zgazowanie podziemne wegla kamiennego — Zatozenia projektu ,,Przedeksploatacyjne odmetanowanie poktadéw wegla otworami
2. droga do poprawy bezpieczenstwa energetycznego Polski. Fundacja Instytut powierzchniowymi — ocena zastosowania w warunkach ztozowych i gérniczych
Studiéw Strategicznych, Krakow, 20.09.2012 r. GZW wraz z odwierceniem otworu badawczego”
Katowicki Holding Weglowy, KWK, Mystowice-Wesota”, otwory Wesota PIG- . . o .
3-8- 11 { Wesota PIG-2H, Hotel , Trojak” w Mystowicach, 2013-2014 . Spotkania robocze — prezentacje wynikow projektu
9 Wyzwania geologii regionu gérno$laskiego w XXI wieku, LXXXII Zjazd PTG, |Perspektywy i problemy eksploatacji metanu z poktadéw wegla w warunkach
' Ustron, 19-21.09.2013 ztozowych, goérniczych i1 sSrodowiskowych GZW
XXIII Konferencja z cyklu ,,Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami Uwarunkowania geologlczno—zlozowe, gornicze 1, srodow1sk9we . .
10. . s przedeksploatacyjnego odzysku metanu z poktadéw wegla kierunkowymi otworami
mineralnymi”, 6-8.11.2013, Zakopane ) : )
powierzchniowymi w GZW
11 XII Miedzynarodowe Targi Geologiczne GEO-EKO-TECH. Konferencja Bezpieczna kopalnia — przedeksploatacyjne odmetanowanie poktadéw wegla
" | Geologia i Innowacje. Warszawa, 9.05.2014. otworami powierzchniowymi
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Pozyskanie i utylizacja metanu z poktadéw Projekt pr Zedeksploatgcyj 1eso odzysku metanu z pokladow’,we;gla klerunkowyml
12. " . . otworami powierzchniowymi w KWK ,, Mystowice-Wesota” — zaawansowanie prac
wegla”, Jastrzebie-Zdr6j, 15-16.05.2014 r. o :
oraz wyniki badan
Conference “Science for Industry: Necessity is the mother of invention: Third . . S .
. . . . . . Pre-mine recovery of coalbed methane using surface directional wells — the project
13. | Networking Event dedicated to the Polish experience in the field of shale gas of the Polish Geoloeical Institute — National Research Institute
exploration”, 25-27.06.2014, ING PAN, Warszawa &
XV Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Problematyka Przedeksploatacyjne odmetanowanie kopalf z odzyskiem metanu, kierunkowymi
14. |udostepniania, rekonstrukcji i serwisowania z16z weglowodoréw w Karpatachi | otworami powierzchniowymi — projekt badawczo-rozwojowy Panstwowego
na Nizu Polskim. Krosno-Bébrka, 03-05.09.2014 r. Instytutu Geologicznego.
SO Reiiffarane o -Alsvalle | pemsdmmy messsdaisl suroneai Kluczoyve zagadnl.ema dla rozwoju przed.eksplf)atacyj nego oc'izyskli metanu z
15. . . poktadéw wegla kierunkowymi otworami powierzchniowymi — w §wietle wynikéw
mineralnymi”, 5-7.11.2014, Zakopane .
projektu badawczego PIG
16. | XXIV Szkota Eksploatacji Podziemnej, Krakéw, 23-27.02.2015 r. Przedeksploatacyjne ujecie metanu z pokiadow wegla otworami powierzchniowymi
— oczekiwania i prognozy w swietle aktualnego stanu badan eksperymentalnych PIG
Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna i Wystawa ,,Bezpieczne . . . o
. . . .. .+, | Przedeksploatacyjne ujecie metanu z poktadéw wegla — pilotazowe otwory
17.  |Metody Prac Poszukiwawczych i Eksploatacyjnych — Czlowiek i Srodowisko”.| .~ .
. wiertnicze Wesola PIG-1 1 Wesota PIG-2H
Pita, 15-16.04.2015 r.
18-19 Seminarium ,,Odmetanowanie gérotworu w kopalniach wegla kamiennego™. Koncepcja odmetanowania poktadéw wegla otworami wykonanymi z powierzchni
" | Wyzszy Urzad Gérniczy. Katowice-Zabrze, 17.04.2015 1., 9.06.2015 r. na przyktadzie rozwigzan zastosowanych w KHW SA KWK , Mystowice-Wesota”
20. |1 Polski Kongres Gérniczy, Wroctaw 14-16.09.2015 1. Przedeksploatacyjne ujecie metanu z poktadéw wegla — eksperymentalny projekt
badawczy PIG
21. |4th Meeting of ISO/TC 263 "Coalbed methane”, Katowice 21-22.10.2015 r. 1; e NRL of coalbed methane using surface directional wells — the project
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Plan prezentacji Projektu

Cel i zalozenia projektu
Etapy prac

Etap I — analiza z16z kopaln metanowych

Etap I — prace w KWK ,, Myslowice-
Wesota”

Etap I - projekt badan

Etap II - prace wiertnicze — odwierty
Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H

Etap II — testy 1 zabiegi specjalne na
otworach

Podsumowanie




kompleksowe okreslenie warunkow

powierzchniowymi otworami kierunkowymi,
z analizg mozliwosci zastosowania hydraulicznego szczelinowania poktadow wegla

Przeglad zt6z kopaln metanowych, komplementarne opracowanie warunkow geologiczno-
gorniczych, srodowiskowych i formalno-prawnych, wariantowy wybor lokalizacji otworu
badawczego, badania analityczne wegla na wybranej lokalizacji, projekt robét geologicznych

Odwiercenie otworéw badawczych, geofizyka wiertnicza, wykonanie testow i badan (opcjonalnie
ze szczelinowaniem hydraulicznym), opracowanie dokumentacji geologicznej
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Zatozenia przedeksploatacyjnego ujecia metanu z pokltadow wegla

1. Ujecie metanu z poktadoéw wegla planowanych do eksploatacji w perspektywie kilku-
kilkunastu lat (zasadnicza réznica w stosunku do odmetanowania w trakcie eksploatacji lub
robét udostepniajgcych i przygotowawczych).

2. Drenaz czesci metanu, wydzielajacej sie dynamicznie, stanowigcej najwieksze zagrozenie
dla eksploatacji wegla. Nie jest mozliwe catkowite sczerpanie zawartego w poktadach wegla
metanu.

3. Mozna zatozyé drenaz 50-70% catkowitej ilo$ci metanu w weglu, przy czym ujecie juz 30—
50% zasadniczo zmienia warunki metanowe (w praktyce — obnizenie kategorii zagrozenia
metanowego, np. z IV na ll).

4. Dziatalno$é analogiczna do eksploatacji metanu z obszarow nieobjetych eksploatacja
(tzw. ,dziewiczych”), w praktyce dotyczytaby poktadow wegla potozonych w sgsiedztwie
istniejgcej eksploatacji (nowe, gtebsze poziomy wydobywcze, nowo udostepniane partie zt6z).

5. Ujecie w bilansie ekonomicznym kosztow pozniejszej eksploatacji poktadow czesciowo
odmetanowanych (bezpieczniejszych i wymagajgcych nizszych naktaddéw finansowych);
roznica od eksploatacji z pol dziewiczych, ktorej optacalnos¢ zalezy od sprzedazy uzyskanego
gazu.

6. Zastosowanie nowoczesnych technologii wiercen horyzontalnych oraz stymulacji
produktywnosci metanu — nowe perspektywy dla przedeksploatacyjnego ujecia metanu z
poktadow wegla w skali przemystowe,;.
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Zakltadane korzysci z przemystowego wdrozenia
przedeksploatacyjnego ujecia metanu z poktadow wegla

1. Ujecie — w skali przemystowej — cennego surowca energetycznego, jakim jest metan.

2. Eksploatacja zt6z wegla w korzystniejszej sytuacji gorniczej i ekonomicznej:
— zmniejszenie zagrozenia metanowego
— poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach

— znaczgce obnizenie kosztéw wydobycia (poprawa rentownosci kopaln).

3. Zmniejszenie emisji metanu do atmosfery:
— ograniczanie skutkow efektu cieplarnianego

— obnizenie kosztow optat emisyjnych.
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Etap I Projektu — zalozenia

Analiza mozliwoSci zastosowania w warunkach zlozowych i gérniczych GZW
przedeksploatacyjnego odmetanowania pokladéw wegla otworami powierzchniowymi ze
szczelinowaniem, z wariantowym wyborem lokalizacji otworu badawczego

- ,,Warunki bezpieczenstwa prowadzenia odmetanowania poktadow wegla otworami
powierzchniowymi (ze szczelinowaniem hydraulicznym) w sgsiedztwie czynnych wyrobisk
eksploatacyjnych kopaln wegla kamiennego”

Analiza mozliwosci wykonania otworu badawczego w rejonach wybranych lokalizacji w
kontekscie planow eksploatacyjnych i zagospodarowania powierzchni terenu

Oprobowanie oraz wykonanie badan analitycznych wegla na wybranej do przeprowadzenia
eksperymentu kopalni, w tym — opcjonalnie — wykonanie otworéw dotowych

Opracowanie raportu koncowego, wykonanie Projektu roboét geologicznych w zakresie
wykonania kierunkowego otworu wiertniczego (wiercenie horyzontalne rozgatezione) w celu
odmetanowania pokladow wegla, w tym (opcjonalnie) przeprowadzenia szczelinowania

1. Stanu prawnego przedeksploatacyjnego odmetanowania otworami powierzchniowymi
2. Zagospodarowania metanu ujmowanego powierzchniowymi otworami wiertniczymi
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Zadanie 1.
Analiza mozliwosci zastosowania w warunkach zlozowych
i gorniczych GZW przedeksploatacyjnego odmetanowania pokladow
wegla otworami powierzchniowymi

studia literaturowe — przedeksploatacyjne odmetanowanie metanu z pokladow wegla otworami
powierzchniowymi — technologie wiercen kierunkowych i szczelinowania poktadow wegla (USA,
Australia, Chiny)

opracowanie optymalnych kryteriow zlozowych i Srodowiskowych lokalizacji otworu
badawczego oraz warunkow geologiczno-gorniczych pokladow wegla do odmetanowania

przeglad 33 eksploatowanych z16z wegla kamiennego z pokladami metanowymi pod katem
wyboru optymalnej lokalizacji otworu badawczego oraz pokladow wegla do odmetanowania

wybor 4 lokalizacji optymalnych (kopalnie: ,,Sosnica”, ,,Szczyglowice”, ,,Budryk”, ,,Wesota’’) —
szczegotowa charakterystyka geologiczno-gornicza oraz Srodowiskowa tych kopaln

ekspertyza: ,,Warunki bezpieczenstwa prowadzenia odmetanowania poktadow wegla otworami
powierzchniowymi (ze szczelinowaniem hydraulicznym) w sgsiedztwie czynnych wyrobisk
eksploatacyjnych kopaln wegla kamiennego” - Akademia Gorniczo-Hutnicza
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Zadanie 2.

Analiza mozliwosci wykonania otworu badawczego w rejonach
wybranych lokalizacji

S Kopalnie: ,,Sosnica”, ,,Szczyglowice”, ,,Wesola” i ,,Budryk”
- szczegotowa analiza planéw pokladowych w kontekscie lokalizacji otworu badawczego
- analiza stanu gorotworu — rozmieszczenia wyrobisk, wystepujacych zagrozen, metanowosci
pokladow etc,
- analiza warunkow srodowiskowych lokalizacji powierzchniowej otworu badawczego

=) Wariantowy wybor lokalizacji otworu badawczego w obrebie analizowanych z16z kopaln:
- yzcezyglowice” — poklad 405/3, ewentualnie 405/1
- ,,S0s8nica” — pokiad 408/4, ewentualnie 405/2
- ,,Wesola” — pokiad 501, ewent. 510
- ,,Budryk” — poklad 401 sciany B1 lub B2
) Prace terenowe w miejscach potencjalnych lokalizacji otworu badawczego — wyznaczenia placow

wiertni i drég dojazdowych, sprawy formalne — wlasciciele nieruchomosci, gminy, Lasy Panstwowe

=) Wyboér optymalnej lokalizacji otworu badawczego:

kop. ,,Mystowice-Wesola”, partia Az — poklady 5011 510

=) Wstepne okreslenie technologii wiercenia oraz szczelinowania hydraulicznego: otwor pionowy (P1G-1)
+ otwor horyzontalny (PIG-2H) z 2 odcinkami poziomymi — w pokladzie 501 i pokladzie 510; dwie
lokalizacje powierzchniowe

=) Model strukturalny tej czeSci ztoza, w ktorej zostal zaplanowany otwor badawczy oraz wstepna
symulacja produktywnosci zloza
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Zadanie 3.
Oprobowanie oraz badania analityczne wegla na wybranej do
przeprowadzenia eksperymentu kopalni, wykonanie otworu
dofowego

) Analiza plan6w pokladowych i dostepnosci wyrobisk gorniczych w KWK ,,Mystowice-Wesota”
w partii Az, pod katem mozliwosci oprobowania pokladu 501 ze Scian eksploatacyjnych oraz
wykonania otworu dotowego w pokltadach 501-510

) Oprobowanie — pobranie 24 prob ze Sciany 514 w pokladzie 501 w partii Az
=) Otwor dotowy — odwiercenie otworu dotowego o dlugosci 140 m w pokladach 501-510

=) Badania analityczne wlasnosci petrograficznych i petrofizycznych wegla (proby ze Sciany i z
otworu dofowego)

=) Badania gazowe (dla prob z rdzenia) polskimi i amerykanskimi metodami badawczymi
(badania préozniowe — tzw. metoda pojemnikow i badania swobodnej desorpcji — metoda USBM)
—2x9 prob

Z.adania 4-5.

Opracowanie raportu koncowego, wykonanie Projektu robot geologicznych




Podstawowe kryteria lokalizacji kierunkowych otworow wiertniczych dla przedeksploatacyjnego
odmetanowania pokladow wegla

L.p. Kryteria geologiczne Kryteria gornicze Kryteria Srodowiskowe
gtebokos¢ zalegania wyznaczo- | pokftady przewidziane do | niski  stopien  zurbanizowania
nych poktadow wegla do odme- | eksploatacji nie wczesniej niz 3-5 lat | terenu

1. tanowania: do 1000—-1200 m. od rozpoczecia przedeksplo-

atacyjnego ujecia metanu

metanonosnosc¢ poktaddéw: | dogodny rozktad projektowanych brak  chronionych  obszarow
o minimalna 4,5 m3/t csw, optymalnie | scian eksploatacyjnych, umozli- przyrodniczych
' nie mniej niz 7-8 m3/t csw wiajgcy wiercenia kierunkowe

migzszos¢ poktaddéw: minimalna | odlegtos¢ osi wiercen kierunkowych | odlegto$¢ otworéw od zabudowan
2,0 m, optymalnie nie mniej niz 3—4 | od wyrobisk goérniczych: minimum | mieszkalnych: nie mniejsza niz

& m 100—150 m 300 m, optymalnie co najmnigj
800 m

poktady o statej migzszosci, lezgce | brak wyrobisk gérniczych i zrobow | obecno$¢ utwardzonych drég

4 monoklinalnie (niesfatdowane), bez | poeksploatacyjnych w osi wiercen dojazdowych
' przerostdw, rozszczepien oraz

rozmyc¢

stabe zaangazowanie tektoniczne, | mozliwos¢ wykonania do poktadéw — | powierzchnia obszaru pod

poktady bez uskokdéw (ewentualnie | w rejonie planowanych wiercen — | zabudowe jednego placu wiertni:
S. do 0,5 m); nachylenie poktadow w | kontrolnych otworéw z dostepnych | ok. 1 ha

kierunku otworu produkcyjnego wyrobisk gorniczych

brak zawodnionych warstw w | mozliwos¢ oprébowania danych | mozliwosc utylizaciji wod
6. stropie i spagu poktadow poktaddéw w innych rejonach kopalni | ztozowych w sgsiedztwie wiercen




Wybrane lokalizacje

Kompania Weglowa S.A.

1. KWK ,,Sosnica-Makoszowy”
Ruch ,,Sosnica”

2. KWK ,,Szczygtowice”

PS‘CZY NA

WA Foq — Katowicki Holding Weglowy S.A.
»~o0snica” — poklad 408/4, ewent. 405/2 f(_‘\

: 3. KWK ,,Mystowice-Wesota”
»~Szczygtowice” — poktad 405/3, ewent. 405/1 d. kop. ,Wesota”

»Mystowice-Wesota” — poktad 501, ewent. 510
,Budryk®” — poktad 401 sciany B1 lub B2

Jastrzebska Spoétka Weglowa S.A.
4. KWK ,,Budryk”
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[ kopalnie metanowe z odmetanowaniem [ 1 kopalnie metanowe bez odmetanowania
[ kopalnie niemetanowe (L] kopalnie w budowie

[ 1 kopalnie zamknigte kopalnie wytypowane do projektu
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Modele dla projektowanego otworu badawczego

| Eemommsne | Jedna lokalizacja
' ' - powierzchniowa

Rozgatezione horyzontalne wiercenie dla metanu poktadow wegla typu ,.pinnate”
(www.earthenergyreserves.com)
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Modele dla projektowanego otworu badawczego

Dwie lokalizacje powierzchniowe
- otwory intersekcyjne
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Wesola PIG-2H Wesota PIG-1
Odlegtosé migdzy otworami T

Poczatek krzywienia

Kat stycznej

Wesota PIG-2H

460 m

Glebokosé intersekciji

1000,00 m

el
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ofa I psofa |
JEe . . 0
Odlegtos¢ miedzy otworami 460 m
Kat stycznej 60°
Tempo budowania krzywizny 6°na30m
Upad pokiadu 6°
Promien krzywizny 291 m
Gleb. intersekgc;ji 968 m
Poczatek krzywienia 695 m
Gleb. pion. wejscia w poktad 986 m
Odlegt. poz. wejscia w poktad od 2H {322 m
Dlugos¢ odc. krzywionego 488 m
Dlugosc¢ w pokiadzie przed intersekcja |138 m
Dilugos¢ odcinka poz. 600 m
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Wesola PIG-2H Wesota PIG-1
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KWK ,,Mystowice-Wesola” — Obszar gorniczy Wesola II”’
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KWK ,,Mystowice-Wesola” — Obszar gorniczy Wesola II”’
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KWK ,,Myslowice-Wesola” — lokalizacja otworow Wesola PIG-1 i PIG-2H
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KWK ,,Myslowice-Wesola” — lokalizacja otworow Wesola PIG-1 i PIG-2H

19700 505000 510000

HRYNOW

Parametry srodowiskowe

niski stopien zurbanizowania

- terenu — tereny lesne
MURCKI Wk/C
0G "MURCKII" m%

e brak chronionych obszarow
Ll ' =/ | przyrodniczych w bezposrednim

e 1 e e e & ESOLA WKiC “\ | sasiedztwie
kg We Tk )G "WESOLA II"

w: odleglos¢ otworu badawczego od
% | zabudowan mieszkalnych:
¥ wesod wieksza niz 1000 m

5ok TRy

3 4 § e

Jesota PIG-1
®

obecno$¢  utwardzonych  droég
dojazdowych w poblizu placéow
wiertni

Wesola PIG-2H
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‘,':“' U e o Kintec L f T B ﬂ% Plone Bagno . .
JUR X0 LR A ey ' powierzchnia obszaru pod
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mozliwos¢ utylizacji wod zlozowych
w osadnikach KWK ,,Mystowice-
Wesota” (ok. 1 km)

R2 KWK z_uEn

505000 510000 1911
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Numeryczny Model Terenu — Partia Az
(trzykrotne przewyzszenie)




vod powierzchni

><F terenu

poklad 405/2

Model 3D - Partia Az zloza ,,Wesola”

5

- strop karbonu
- poktad 318
poktad 405/2
B pokiad 501
- poktad 510

strop karbonu

od stropu
karbonu

pokiad 318

318

poktad
405/2

poktad 501 poklad 510
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Zestawienie parametrow petrofizycznych i petrograficznych wegla z poktadéw 501-510

L.aczna ilos¢
Parametr prob dla danego
parametru

Ilo$¢ prob Ilo$¢ prob z rdzenia otworu
zZe Sciany dotowego

Analizy petrofizyczne — 1aczna ilo$¢ prob 25 (16 ze $ciany + 9 z rdzenia)

Przepuszczalno$¢ pionowa 1 horyzontalna 25 16 9
Porowatos¢ catkowita, efektywna i szczelinowa 17 8 9
Ciezar objetosciowy 25 16 9
Zawartos¢ wilgoci (stan powietrzno-suchy, wilgo¢ analityczna W#) 18 16 2
Zawartos$¢ popiotu (stan suchy — A9) 18 16 2
Wilgotnos¢ réwnowagi (equlibrium moisture) 2 - 2

[zotermy sorpcji (przy zachowaniu ci$nien 1 temperatury ztozowej oraz w stanie
wilgotnosci nasycenia)

[\
1
[\

Zawarto$¢ czeSci lotnych (Vdaf)

Analiza elementarna (C, H, N, O, S)

Ciepto spalania

[NS 2 [ ST B \O N [ \O]
1
NS 2 I O B \S I [ \O]

Podatnos¢ przemiatowa (Hardgrove Index)

Analizy petrograficzne —Iaczna ilos¢ prob 25 (16 ze $ciany + 9 z rdzenia)

Srednia refleksyjno$é witrynitu 24 16 8
Wspoiczynnik anizotropii optycznej w weglu 24 16 8
Stopien wypelnienia szczelin, material wypelniajacy 17 8 9
Analiza maceralowa, w tym zawarto$¢ wszystkich maceratow nalezacych do grupy 4 16 3
witrynitu, inertynitu, liptynitu oraz substancji mineralne;j

Analiza rozproszonej materii organicznej w przeroscie (sktad mineralogiczny, | ) 1

zawartos¢ wegla organicznego)
I



Parametry geologiczno-gornicze otworu badawczego na wybranej lokalizacji w partii Az
zloza ,,Wesota” — poklady 501-510

Parametry geologiczne

Parametry gornicze

glebokos¢ zalegania w punkcie
przebicia otworem pionowym:

poklad 501 przewidziany do
eksploatacji w latach 2015-2017,

p-501 -964 m; p. 510-975m | w bezposSrednim sgsiedztwie
wiercen, dos¢é dobrze
rozpoznany

metanonos$nos¢: dogodny rozklad

p. 501 - $r. ok. 6,0 m%/t c.s.w., projektowanych Scian,

p. 510 — przyp. ok. 7-8 m*t | umozliwiajacy wiercenia

C.S.W. kierunkowe

migzszos¢:
p- 501 - ok. 4,0 .
p- 510 — ok. 10,0 m

odleglos¢ wiercen krzywionych
od wyrobisk gorniczych:
minimum 100-150 m

poklady o stalej miazszosci,

brak wyrobisk i zrobéw w osi

lezace monoklinalnie, bez | wiercenia pionowego i
przerostow, rozszczepien oraz | horyzontalnego

rozmy¢

stabe zaangazowanie | mozliwos¢ wykonania do
tektoniczne, nachylenie | pokladéw kontrolnych wiercen
pokladu w Kierunku otworu | dolowych z wyrobisk gérniczych
pionowego pod katem 6°

brak zawodnionych warstw w
stropie i spagu pokladu

mozliwos¢ bezposredniego
pobrania préb z pokladu 501
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KHW S.A. KWK "Mystowice-Wesota"

MAPA SYTUACYJINA | Skala
POWIERZCHNI TERENU |1 : 2 000

Do uzytku sluzbowego

kolorem czerwonym zaznaczono
obszar gbrotworu objety robotami
gérniczymi od pokfadu 318
do pokfadu 405/2




Etap IT — wiercenia i testy — zalozenia

= prace wiertnicze: gtebokosé 1000 m, rdzeniowany na dtugosci 400 m (interwat 600-1000 m)

= profilowanie rdzenia i oprobowanie, badania metanonosnosci wegla oraz parametréw petrofizycznych w laboratorium
polowym i stacjonarnym

» geofizyka wiertnicza
= badania przepuszczalnosci poktadow wegla in situ

= odcinek pionowy i intersekcyjny (do przeciecia z PIG-1) - ok. 600-700 m + ok. 600 m (krzywienie)
= odcinek poziomy (1 lateral) w poktadzie 510 (P1G-2H-510) — 600 m
= odcinek poziomy (2 lateral) w poktadzie 501 (P1G-2H-501) — 600 m

= analiza wynikéw wiercen i przygotowanie testu produkcyjnego

= wykonanie wstepnych testow produkcyjnych (bez szczelinowania) dla obu laterali
= szczelinowanie odcinka poziomego w pokladzie 510 (opcjonalnie)

= kontynuacja testow produkcyjnych po szczelinowaniu dla obu laterali
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e s i e S
= Wesota PIG-1 - otwor pionowy

of. 1000 m

Wvkonawca:

Exalo Drilling S.A. Centrum Krakow
(urzadzenie — Sky Top Brewster RE 650)

Czas wiercenia:

data rozpoczecia — 11.12.2013 .

data zakonczenia — 12.01.2014 .

Profil stratygraficzny:

0,0-28,0 czwartorzed

28,0 -1000,0 karbon gérny (utwory weglonosne)

28,0 — 788,0 seria mutowcowa

788,0 — 977,1 gornoslgska seria piaskowcowa
w tym:

965,7 — spag poktadu 501 (grubosé¢ 3,65 m)

977,1 — spag poktadu 510 (grubosé 11,05 m)

977,1 —1000,0 seria paraliczna




Schemat konstrukcji otworu pionowego Wesota P1G-1

Srednica rur
Nazwa sekcji Srednica otworu okladzinowych Glebokos¢
(cale)

Rura obsadowa p

Kolumna prowadnikowa 12 Vo> 95/4”

w zestawie kolumny rur 7’ w gitebokosci 977,10-968,46 m rura z widkna szklanego

Rdzeniowanie: 591,00 — 1000,00 m




Wesola P1G-1 — badania i testy polowé

= profilowanie temperatury
. profilowanie Srednicy otworu (kawernomierz)
= naturalne promieniowanie gamma
= profilowanie gestosciowe
= profilowanie akustyczne (dipolowa sonda akustyczna)
. profilowanie skanerem mikroopornosciowym
. pomiar cementomierzem akustycznym
= Test zatlaczania z obserwacja spadku ci$nienia
- test przepuszczalnosci (injection fall-off test)
- test stopniowego zwiekszania cisnienia (step rate test)
- test ponownego otwarcia szczelin (fracture reopening test)
= Diagnostyczny test zattaczania z mikroszczelinowaniem (Diagnostic Fracture Injection Test DFIT)
. przepuszczalnos$é catkowita, ciSnienie ztozowe, ci$nienia szczelinowania, w tym —

inicjacji szczelinowania i zamknigcia szczelin, ponownego otwarcia szczelin (z oszacowaniem parametrow wytrzymatosciowych i
naprezen formacji)




Laboratorium kentrolno-p Laboratorium badan gazowych
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I =
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Wesola PIG-1 - badania i testy polowe

profilowanie temperatury

profilowanie srednicy otworu (kawernomierz)
naturalne promieniowanie gamma

profilowanie gestosciowe

profilowanie akustyczne (dipolowa sonda akustyczna)
profilowanie skanerem mikroopornosciowym

pomiar cementomierzem akustycznym

KR 5058/ e )
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Oprobowanie rdzeni, badania analityczne wegla

Laboratorium polowe Laboratoria stacjonarne

i Degazacja prozniowa
(pojemniki z kulami) — x 2

Testy desorpcji metodg USBM
' ‘ (pojemnik hermetyczny)

& Parametry petrofizyczne

[ J- - przepuszczalno$¢ pionowa i horyzontalna

- porowatosc¢ catkowita, efektywna i dynamiczna
- porowatos$¢ i przepuszczalnosé szczelinowa

Swiadek,

Inne
badania
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Oprobowanie rdzeni, badania analityczne wegla

Laboratorium polowe Laboratoria stacjonarne

[
& (pojemniki z kulami) — x 2

- 0znaczenie zawartosci gazu resztkowego,
- sktad chemiczny gazu

Testy desorpcji metoda USBM - pojemnos¢ sorpcyjna wegla wzgledem metanu
(izotermy sorpcji) — wybrane poktady,
- analizy fizyczno-chemiczne wegla,

- okreslenie dojrzatosci termicznej (refleksyjnosci
witrynitu) oraz sktadu petrograficznego wegla

Parametry petrofizyczne

- przepuszczalno$¢ pionowa i horyzontalna

- porowatosc¢ catkowita, efektywna i dynamiczna
- porowatos$¢ i przepuszczalnosé szczelinowa

Swiadek,

Inne
badania




Oprobowanie rdzeni, badania analityczne ngla

650 et 84
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Projekt oprébowania sekcji rdzeniowanej na otworze PIG Wesota-1

1 2 3 4 5 6 7

Poktad 361

p 361 st ’/Iq o
e T Pok!ad 401 H

p 401 w18

-——— -
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g
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Oprébowanie Wesota PIG-1:

2 - 14 pokladow wegla (660,55 — 977,10)
- 31 opréobowan na poszczegolne rodzaje badan (5 izoterm)

- w tym 14 oprobowan z poktadow 501-510 (3 izotermy)

12D+12(24)K+12P+1




o dk./gt. 1918 m MD — 904,0 m TVD

(bezrdzeniowy)

Wvkonawca:

Exalo Drilling S.A. Centrum Krakow
(urzgdzenie — MR-8000 z gérnym napedem)

Czas wiercenia:

data rozpoczecia — 08.02.2014 .
data zakonczenia — 22.03.2014r.

Profil stratygraficzny (MD):

0,0-23,0 czwartorzed
23,0-57,0 neogen-miocen

57,0-1918,0 karbon gérny (utwory weglonosne)

57 - 158 krakowska seria piaskowcowa
158 — 896 seria mutowcowa

896 — 1155 gornoslgska seria piaskowcowa
1155-1318 seria paraliczna

1318 - 1918 gornoslgska seria piaskowcowa

w tym:
1318 - 1918 poktad 510 (600 m)

Intersekcja z osig Wesota PIG-1 —1312.8 m MD




895—

900-

905=

910

915-

920

925-

930

935—

970-

975+

980

985—

990

995

1000

Karbon gérny

Gornoslaska seria piaskowcowa

warstwy siodtowe

Wesota PIG-1 — profil 900-1000 m

warstwy rudzkie s.s.

Seria paraliczna

warstwy porebskie

mutowiec, twardy, zapiaszczony, z laminami piaskowca
drobnoziarnistego, spekany

piaskowiec, drobnoziarnisty, twardy, spekany, na
powierzchni spgkan mineralizacja pirytowa

piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, miejscami
gruboziarnisty, twardy, silnie spgkany

mutowiec piaszczysty w stropie, tupek weglowy, w spagu
piaskowiec drobnoziarnisty
mutowiec z laminami piaskowca

piaskowiec $rednio- i gruboziarnisty, srednio twardy,
kruchy, rozsypliwy, o spoiwie krzemionkowo-ilastym,
miejscami spgkany

Zlepieniec drobno- i $rednioziarnisty

mutowiec twardy, miejscami laminowany itowcem
weglistym

piaskowiec drobnoziarnisty, miejscami gruboziarnisty,
twardy, z laminami mutowca

wegiel drobnopasemkowy, z cienkimi wktadkami tupka
weglistego

mutowiec z przewarstwieniami piaskowca

piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, twardy, z laminami
mutowca, spekany

itowiec weglisty, wegiel

piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, twardy, z laminZ
mutowca, spekany
mutowiec twardy, spekany
wegiel blokowy, spekany
tupek weglowy, mutowiec

wegiel drobz <mkowy, btyszczacy, w dolnej czgsci

itowiec weglisty twardy, mutowiec bardzo twardy
wegiel pasemkowy, btyszczacy

piaskowiec drobnoziarnisty, miejscami $rednioziarnisty,
rzadkie laminy i przewarstwienia mutowca

mutowiec piaszczysty
piaskowiec drobnoziarnisty

mutowiec twardy, miejscami silnie spekany, w dolnej
czesci przewarstwienia fupku weglowego

piaskowiec drobnoziarnisty, twardy, z laminami mutowca

CLUNAAT L.JUU [ /U]~ W UTLe

Clmax.r 0.2383:[%

Clmax:- 0:442 [%]=

Clmax:: 2:980 [%]-- @:977:0 m

AT

pomiar
kawernomierzem




Schemat konstrukcji otworu kierunkowego Wesota PI1IG-2H

Srednica rur Glebokos¢
Nazwa sekcji Srednica otworu okladzinowych (dhugos¢ wzdhuz
(cale) 0si wiercenia)
Rura obsadowa 20” 9m
Kolumna prowadnikowa 17 Va” 133/ 113 m
Kolumna posrednia 12 Ya” 95/,” 501 m
1918 m

Odcinek niezarurowany 57" (s L)



Wesota PIG-2H

trajektoria osi wiercenia

Wesola PIG-1

® ®
CZWARTORZED

Wesola PIG-2H
L @ @ @

#1320 _
Seria Mutowcowa
warstwy orzeskie

Seria Mulowcowa
warstwy zaleskie

788,0| 405/2

800

warstwy rudzkie
e ———— ?-igﬁ;??

Gornoslaska Seria Piaskowcowa
900
18 sty SO = |
' VWJ'scie Seria Paraliczna ]
1000,01 1320 mMD;
intersekcja
1312,8 mMD;

-706,7 m ss
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Wesota PIG-2H
00
trajektoria osi wiercenia
361 .
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800
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. 418 2 —
W wejscie Seria Paraliczna —
1320 mMD;

warstwy siodiowe

intersekcja
1312,8 mMD;
-T06.7 m 58
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| cowiEaT RADAWGZY
WESOLA PIG-1

Testy doptywu metanu
(2 serie — przed i po szczelinowaniu)




Testy doptywu metanu

cisnienie [psi] . . .
przed szczelinowaniem hydraulicznym produkcia wody [m’]
4.5

produkcja gazu [m°]
450

—&—cidnienie —*—gaz

1,862 MPa

— 1.5
z 4785,1 m3

1




Testy doptywu metanu

W czasie drugiej serii testow produkcyjnych (po szczelinowaniu), otrzymano
analogiczne doptywy gazu, ale w znacznie krotszym czasie i przy przeszio
dwukrotnie wiekszym doptywie wod ztozowych

cisnienie [psi]
produkcja gazu [m?]
BOO | N .5

produkcja wody [m°]

450 ~

400 ~

350 +

300 +

250

200

150

100 +

50 -
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~ “Halliburton - szczelinowanie
Exalo Drilling S.A. Centrum Krosnho
— serwis wiertniczv
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Medium do szczelinowania — woda z materiatem podsadzkowym (piasek kwarcowy)

Okoto 100-120 m3 cieczy i 12 ton piasku (propantu) na jeden zabieg.

Model wg programu Halliburtona



& 1833,0-1834,0

| Gornoslgska Seria Piaskowcowa 1192 - 1918 ezczelinowWanis End point =
intersekcja 900 5 7/8” - 501-51
1312,8 m MD — U —
" ; 418 sioGt0 ; a=s :
1:3:; "U"JD 706,7 m ss 419 warstwy e N 1708,80 653,16 58
m =55 "~ 1502.6 674,45 m‘ o -663,58 ss
it -683,24 m ss

wejécie -692,52 m ss

100,58 1280 65 1318-1320 m MD -
- 1000,0 m :
1189 - 1192 wierzch ’ ozostawionego . o
216 mm - cement pozostawionego ewodu 2 7/%’ przyc_hwycenle prz_ewodu 2 zabiegi
¢ P rz
przewodu 2 7/8" Seria Paraliczna instrumentacja
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Medium do szczelinowania — woda z materiatem podsadzkowym (piasek kwarcowy)

Okoto 100-120 m3 cieczy i 12 ton piasku (propantu) na jeden zabieg.

Model wg programu Halliburtona
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Wesola PIG-2H - instrumentacja w otworze kierunkowym

(za przewodem wiertniczym i narzedziem do szczelinowania)

Po drugim zabiegu szczelinowania hydraulicznego w odcinku poziomym (poktad wegla 510)
nastgpit brak cyrkulacji cieczy w otworze i brak ruchu przewodu wiertniczego.

W odwiercie pozostat przewdd wiertniczy 2 7/;” o dtugosci 1833 m
oraz narzedzie do szczelinowania ,,Hydrojet” o dtugosci 0.8 m.

Po kilku dniach negatywnych prob miechowania i uzyskania cyrkulacji
podjeto decyzje rozkrecania uwiezionego zestawu.

Dla prowadzenia prac instrumentacyjnych zastosowano ,lewy” przewéd wiertniczy 3 1/,
z narzedziami typu: gwintowniki, czopy Jasiona, tuty.

Wyciagnieta w dwoch czesciach rura przychwyconego przewodu
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Prace ratunkowe w odwiercie horyzontalnym Wesota

P1G-2H prowadzono ,
czyli w ruchu ciggtym.

W tym czasie:

wyciggnieto 1833 m pozostawionego zestawu
Srednio ok. 17,5 m na dobe

wykonano 85 marszy przewodem ,lewym” 3 1/,”
oraz 51 marszy przewodem ,prawym” 2 7/g”

zuzyto 12 gwintownikéw, 10 czopow Jasiona,
4 tutogwintowniki, 5 frezéw stozkowych, 2 frezy czotowe,

12 koronek frezow rurowych

W ogdélnym czasie trwania prac instrumentacyjnych:

80% — operacje zapuszczania i wyciggania narzedzi
ratunkowych i frezujgcych

15% — operacje wgtebne tj. proby potgczenia z zestawem
zabiegowym, prace narzedzi frezujgcych i specjalnych

5% — przestoje zwigzane z awariami mechanicznymi,
/ przegladami urzgdzenia, oczekiwaniem na decyzje itp.




Podsumowanie

1. Realizacja Projektu:
- Etap | prac — Studium wykonalnosci — zrealizowany catkowicie i zgodnie z zatozeniami
- Etap Il — Prace wiertnicze — zrealizowany z koniecznymi modyfikacjami, wynikajacymi:
- z wynikoéw prac Etapu |
- z postepujacych prac i badan realizowanych w trakcie Etapu Il

- modyfikacje i zmiany Etapu Il byty uwzglednione w zatozeniach projektowych

2. Pilotazowe odwierty badawcze Wesota PIG-1 i Wesota PIG-2H:
- prace wiertnicze zakonczone sukcesem, pomimo trudnych warunkéw geologicznych i gérniczych

- optymistyczne wyniki pierwszej serii testow doptywu metanu (przed szczelinowaniem)

- przeprowadzenie po raz pierwszy szczelinowania hydraulicznego w bosym otworze horyzontalnym,
w warunkach czynnej kopalni wegla kamiennego

- zakonczona petnym sukcesem instrumentacja w otworze kierunkowym (po raz pierwszy w Polsce)

3. Najwazniejsze kwestie do rozwigzania w przypadku dalszych dziatan:

- technologie wiercen horyzontalnych oraz metod stymulacji produktywnosci metanu:
- wiercenia otworow kierunkowych bosych/zarurowanych (?) w sagsiedztwie wyrobisk gérniczych
- szczelinowanie — materiat szczelinujacy, glowica, cisnienia

- ujecie gazu z pokladu po szczelinowaniu — rodzaj pomp i technologia pompowania




W niniejszej prezentacji wykorzystano materialy opracowane w ramach Projektu:

Dzieckujemy za uwage

Strona nadzorujgca:

Ministerstwo Srodowiska

Strona finansujaca:

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
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