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Has³a o potrzebie zmian robi¹ ostat-
nio zawrotn¹ karierê. Wychodz¹c
naprzeciw oczekiwaniom – póki co na
skromnym poletku, prezentowanym co
miesi¹c w Przegl¹dzie Geologicznym –
równie¿ proponujemy niewielk¹ korek-
tê. Zamiast sztywnych ram czasowych
obejmuj¹cych „miesi¹c sprawozdaw-
czy” bêdziemy odt¹d stosowaæ nieco

swobodniejszy uk³ad, który pozwoli na omawianie wycin-
ków prasowych nap³ywaj¹cych a¿ do momentu zamkniê-
cia numeru naszego miesiêcznika, czyli w przypadku
niniejszego tekstu – w okolicach 15 maja.

Przechodz¹c do meritum – w kwietniu i w pierwszej
po³owie maja informacje medialne z sektora geo w przewa-
¿aj¹cej wiêkszoœci dotyczy³y skomplikowanej sytuacji na
rynku ropy naftowej i gazu ziemnego. Jêzyczkiem u wagi
sta³a siê produkcja wêglowodorów z amerykañskich z³ó¿
niekonwencjonalnych. Przewidywania co do rozwoju tren-
dów cenowych cechowa³a du¿a niepewnoœæ, a wnioski
by³y rozbie¿ne. Dalszy los polskiego programu ³upkowego
by³ okreœlany bardziej zdecydowanie – jak siê wydaje
dziennikarze i analitycy nie widz¹ wiêkszych szans na jego
powodzenie w bliskim horyzoncie czasowym. Niestety,
optymizm wyparowa³.

Silne trzêsienie ziemi w Nepalu, które wydarzy³o siê
25 kwietnia i 12 maja powtórzy³o z niewiele mniejsz¹ ener-
gi¹, omawia³y media na ca³ym œwiecie. W Polsce katastro-
fie poœwiêcano wiele uwagi równie¿ ze wzglêdu na udzia³
w akcji ratunkowej specjalnego oddzia³u Pañstwowej Stra-
¿y Po¿arnej i wolontariuszy z organizacji humanitarnych.

Artyku³y popularno-naukowe dotycz¹ce geologii w me-
diach pojawiaj¹ siê rzadko. Dlatego godzien wzmianki jest
tekst Wojciecha Miko³uszko „Pierwsze korzenie wyros³y
w Polsce”, opublikowany 6 kwietnia na ³amach Gazety
Wyborczej. Barwny wstêp zachêca do zapoznania siê
z ca³oœci¹: – Œwiêtokrzyscy badacze maj¹ chyba jakiœ
szósty zmys³, który pozwala im namierzaæ wyj¹tkowo cie-
kawe i wa¿ne skamienia³oœci. Piêæ lat temu og³osili, ¿e
znaleŸli tropy najstarszego czworonoga na œwiecie. Odkry-
cie wywo³a³o œwiatow¹ sensacjê i wyl¹dowa³o na ok³adce
„Nature” – jednego z dwóch najwa¿niejszych czasopism
naukowych. Tym razem dr Piotr Szrek, dr Sylwester Salwa
z Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
oraz dr Grzegorz NiedŸwiedzki z Uniwersytetu Uppsali
w Szwecji donosz¹, ¿e natrafili na najstarsze z³o¿one syste-
my korzeniowe na œwiecie. I znów, tak jak poprzednim
razem, odkrycia dokonali w Górach Œwiêtokrzyskich –
pisze Miko³uszko.

W dalszej czêœci tekstu autor wyjaœnia, ¿e œlady korze-
ni, datowane na 400–410 mln lat, s¹ o ponad 10 mln lat
starsze od dotychczas znanych. „Obecnoœæ korzeni w osa-
dzie jest dowodem wprost na to, ¿e mieliœmy do czynienia
z warunkami l¹dowymi, a po drugie, ¿e te wynurzone
obszary by³y porastane przez najwiêksze naczyniowe roœ-
liny na œwiecie. Odkrycie œwiadczy o tym, ¿e ewolucyjna
historia roœlin zaczê³a siê wczeœniej ni¿ siê wydawa³o” –
powiedzia³ 8 kwietnia w Radiu Kielce Piotr Szrek.

ZATRZÊS£Y SIÊ HIMALAJE

Najsilniejsze od 1934 r. trzêsienie ziemi nawiedzi³o
Nepal 24 kwietnia. Epicentrum zlokalizowano w odleg³oœci
80 km na pó³nocny zachód od sto³ecznego Katmandu.
Pierwsza dwudziestosekundowa seria wstrz¹sów mia³a
wed³ug USGS (United States Geological Survey) magnitu-
dê 7,8 (Mw). Pech chcia³, ¿e ognisko trzêsienia ziemi,
po³o¿one na niewielkiej g³êbokoœci 15 km, generowa³o
fale sejsmiczne w kierunku najgêœciej zaludnionej doliny
Katmandu. Straty by³y powa¿ne, poniewa¿ w tym ubogim
kraju niewiele budynków ma solidn¹ konstrukcjê antysejs-
miczn¹. Zrujnowane zosta³y najcenniejsze zabytki Nepalu
– œwi¹tynie i pa³ace wpisane na listê œwiatowego dziedzic-
twa UNESCO, licz¹ce niekiedy ponad 1500 lat. Jednak
najbardziej tragiczne nastêpstwa wstrz¹sów to ofiary
w ludziach. Do dzisiaj nie okreœlono liczby wszystkich
poszkodowanych, ale wstêpne szacunki mówi¹ o 8 tys.
zabitych i 19 tys. rannych. W dwudziestomilionowym Ne-
palu siedliska ludzkie nie s¹ gêsto rozmieszczone, ale
w rejonie Katmandu, gdzie wstrz¹sy by³y wyj¹tkowo
intensywne, œrednia gêstoœæ zaludnienia przekracza 600
osób na km2.

Wstrz¹sy wtórne mia³y mniejsz¹ si³ê ni¿ wstrz¹sy
g³ówne, ale spowodowa³y wzrost paniki i zwiêkszy³y licz-
bê ofiar. W sumie do 15 maja odnotowano ponad 50 epizo-
dów sejsmicznych o magnitudzie przekraczaj¹cej 4,5.
Wyst¹pi³y w dwóch wyraŸnych interwa³ach czasowych:
24–27 kwietnia i 12–15 maja. W pierwszej serii ziemia
trzês³a siê co 15–20 minut. Kilka epizodów cechowa³o siê
magnitud¹ znacznie przekraczaj¹c¹ 6. Po kilkunastodnio-
wym okresie wzglêdnego spokoju wyst¹pi³y wstrz¹sy o ma-
gnitudzie 7,3 – czyli ich amplituda by³a piêæ razy mniejsza
od g³ównego epizodu (skala magnitud jest logarytmiczna).
Tak wysoka energia póŸnych wstrz¹sów wtórnych jest
rzadko obserwowana. Œwiadczyæ mo¿e o nietypowej
relaksacji g³ównego uskoku granicznego Himalajów, który
zdaniem sejsmologów jest odpowiedzialny za katastrofê.
Strach pomyœleæ jak¹ magnitudê osi¹gnê³oby trzêsienie
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ziemi, gdyby pakiety skalne zachowa³y siê w sposób typo-
wy i wyzwoli³y energiê w jednym, g³ównym trzêsieniu zie-
mi. Sejsmolodzy od dawna ostrzegaj¹, ¿e uskok graniczny
zdolny jest do generowania wstrz¹sów o magnitudzie prze-
kraczaj¹cej 8.

Dla Nepalu katastrofa ma tak¿e wymiar ekonomiczny.
Wed³ug oceny USGS i tak niewysoki produkt globalny
brutto mo¿e siê zmniejszyæ o 35%. Jednym z powodów
bêdzie odp³yw wspinaczy i trekkerów. W maju pod Mount
Everestem biwakuje zwykle kilkuset himalaistów. Trzêsie-
nie ziemi wyzwoli³o gigantyczn¹ lawinê, w której œmieræ
ponios³o 19 osób. Szlak przez lodowiec Khumbu zosta³
ca³kowicie zniszczony. Jego ponowne zabezpieczenie
wymagaæ bêdzie kilkusezonowej pracy Szerpów i wspi-
naczy.

Gazeta Wyborcza 30 kwietnia donios³a o wynikach
obserwacji rejonu katastrofy przez europejskiego satelitê
radarowego Sentinel-1A. Obszar deformacji terenu ma wy-
miary 50 � 120 km, tak jak to zreszt¹ przewidywa³ model
teoretyczny. Centrum wypiêtrzenia znajduje siê 17 km od
Katmandu, ruch pionowy oceniono na 1 metr. Zmierzono
te¿ przesuniêcie poziome, które wynios³o oko³o 2,5 m
wzd³u¿ osi pó³noc–po³udnie. Mount Everest paradoksalnie
obni¿y³ siê o 2,5 cm. Poniewa¿ jednak Himalaje wci¹¿
rosn¹ to pewne jest, ¿e za kilka lat najwy¿sza góra œwiata
nadrobi ubytek.

ZAWA£ W KOPALNI WUJEK

Niemal równolegle z tragedi¹ w Nepalu w Polsce roz-
grywa³ siê inny dramat zwi¹zany z sejsmik¹. Dziennik
Zachodni 18 kwietnia donosi³: – W kopalni Wujek Ruch
Œl¹sk trwa dramatyczna akcja poszukiwawcza po wstrz¹-
sie, do jakiego dosz³o na poziomie 1050 m p.p.t. Silny
wstrz¹s o sile 4,2 stopnia w skali Richtera nast¹pi³ o godzi-
nie 00.16 w nocy i by³ odczuwalny w wielu miastach.

Jak siê okaza³o w strefie zawa³u pracowa³o dwudziestu
górników. Ewakuowano osiemnastu – dwóch siê nie
zg³osi³o. Mimo rzadko spotykanej skali t¹pniêcia ratowni-
cy stwierdzili, ¿e istniej¹ szanse na przetrwanie zaginio-
nych. W obrêbie zawa³u powinny zachowaæ siê puste
przestrzenie, a wodê mo¿na czerpaæ z instalacji ch³odz¹cej
kombajn œcianowy. Z uwagi na rozmiar zawaliska powie-
trza powinno wystarczyæ na wiele dni. Po krótkiej penetra-
cji wstêpnej partii zawa³u zdecydowano o dr¹¿eniu
równoleg³ego chodnika ratunkowego, najpierw rêcznie,
póŸniej za pomoc� kombajnu. Z uwagi na bardzo wolny
postêp robót podjêto te¿ decyzjê o rozpoczêciu wiercenia
z powierzchni ziemi. Zasadniczym problemem by³o precy-
zyjne dowiercenie do strefy potencjalnie niezaciœniêtej –
wed³ug geodetów kopalnianych powinna ona mieæ w pla-
nie kszta³t prostok¹ta o wymiarach 45 � 8 metrów. Jedy-
nym sposobem trafienia w tak niewielki cel by³o dok³adne
zlokalizowanie pocz¹tkowego punktu wiercenia i wykona-
nie na dystansie kilometra œciœle pionowego otworu, bez

jakiegokolwiek skrzywienia. Oprzyrz¹dowanie wiertnicy
umo¿liwia³o kontrolê po³o¿enia œwidra napêdzanego silni-
kiem wg³êbnym, a tak¿e wprowadzanie w razie potrzeby
poprawek kursowych. Urz¹dzenie ruszy³o wczesnym ran-
kiem 23 kwietnia. Po oœmiu dniach intensywnej pracy, na
25 m przed wyznaczonym celem, nast¹pi³a awaria silnika
wg³êbnego. OpóŸni³o to zakoñczenie odwiertu prawie
o dobê. Wyznaczony cel zosta³ osi¹gniêty dopiero 1 maja.
Do otworu opuszczono kamerê wideo, która wykaza³a ist-
nienie pustek. Nastêpnie wprowadzono urz¹dzenie nas-
³uchowe, umo¿liwiaj¹ce równie¿ kontakt g³osowy. W By-
tomskim Centrum Ratownictwa Górniczego przygotowano
kapsu³ê ratunkow¹. Niestety, wielodniowe próby nawi¹-
zania kontaktu z uwiêzionymi nie przynios³y rezultatu.
Pracê kontynuuje nadal zespó³ podziemny, kombajn dotrze
do koñcowej strefy zawa³u prawdopodobnie 17–18 maja.
Niestety, szanse na odnalezienie ¿ywych s¹ znikome.

DLACZEGO WCI¥¯ P£ACIMY
ZA CIEP£¥ WODÊ?

Geotermia niezmiennie cieszy siê du¿ym zaintereso-
waniem dziennikarzy. W warszawskim wydaniu Gazety
Wyborczej 21 kwietnia ukaza³ siê artyku³ Jakuba Che³miñ-
skiego zatytu³owany „Gor¹ce Ÿród³a nie dla Warszawy?”.
Inspiracj¹ do powstania tekstu by³a interpelacja warszaw-
skiej radnej Agnieszki Soin z PiS, która pyta³a czy w³adze
miasta wiedz¹ o bogatych Ÿród³ach geotermalnych znaj-
duj¹cych siê na jego obszarze i czy zamierzaj¹ je wykorzy-
staæ. – W Toruniu siê uda³o, dlaczego nie u nas? – zas-
tanawia siê radna.

Autor dotar³ do ró¿nych opracowañ, jeszcze z lat 70.
XX w., które nie wró¿y³y przedsiêwziêciu du¿ych szans
z powodu du¿ej g³êbokoœci wystêpowania poziomów ter-
malnych, stosunkowo niskiej temperatury (w granicach
35–38�C) i wysokiej mineralizacji.

W tekœcie cytowana jest te¿ wypowiedŸ dr. Wies³awa
Bujakowskiego z Instytutu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energi¹ PAN: – Nie tylko Praga Po³udnie, lecz
ca³a Warszawa jest po³o¿ona na zbiornikach wód geoter-
malnych, które znajduj¹ siê w ró¿nych warstwach, jak
w torcie.

Dodaæ nale¿y, ¿e podobny uk³ad mamy nie tylko
w Warszawie, ale w prawie ca³ej Polsce. Z ró¿nych powo-
dów niewiele z tego wynika. Szkoda, ¿e idea darmowej
energii z g³êbi ziemi wci¹¿ wodzi na manowce polityków.
A wystarczy³aby rozmowa z ekspertami, np. z pañstwowej
s³u¿by hydrogeologicznej (PSH), �eby dowiedzieæ siê, ¿e
energia geotermalna darmowa nie jest, a jej racjonalne
wykorzystanie – ze wszech miar godne poparcia – jest
mo¿liwe w niewielu miejscach kraju.

Wydaje siê, ¿e w³aœciwym miejscem na wyjaœnienie
tego fenomenu by³by podrêcznik do geografii dla liceum,
jednak w dobie prze³adowania programów szkolnych
ró¿nymi niezwykle potrzebnymi wiadomoœciami humani-
stycznymi, chyba nie bardzo mo¿na na to liczyæ.

322

Przegl¹d Geologiczny, vol. 63, nr 6, 2015


