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Surowce skalne w murach klasztoru na Lysej Gorze — walory edukacyjne
i estetyczne — propozycja wycieczki geologicznej

Zbigniew Szczepanik1

Natural building stones in the walls of the monastery on Lysa Goéra and their educational and esthetic values
— proposal of geological tour. Prz. Geol., 63: 485-499.

Abstract Historic monastery of Holy Cross located on the top of Mt Lysa Gora (Bald Mountain) (595 m a.s.l.),
which is one of the highest hills of Swietokrzyskie (Holy Cross) Mountains, is to be considered cultural and histori-
cal centre of the Swietokrzyskie region. Despite of eventful, almost a thousand-year, history, numerous destructions
and redevelopments, the monastery, which up to the middle of 1™ century was the biggest Polish religious sanctu-
ary, is nowadays visited by hundreds of thousands of people annually. Through the ages, multiple types of natural
building stones were used for the purpose of wall construction as well as for decoration of interiors of the monas-
tery. In comparison with other architectural objects of the region, the monastery of Holy Cross is characterized
with big diversity. Bearing in mind persistency and beauty of the structure, multiple types of natural building stones were brought to the
top of Bald Mountain and can still be admired while visiting the abbey. Rocks, which represent almost entire lithostratigraphic
sequence, from the Cambrian to the Neogene, can be found here. Majority of them comes from the area of Swietokrzyskie (Holy Cross)
Mountains and its vicinity, however some details were made of precious raw materials imported from Scandinavia, Belgium, England
and Italy, which were very rare in this part of Poland. Nowadays, viewing stone decoration of Holy Cross sanctuary, not only enables to
admire work of art, but also gives the possibility to get acknowledged with richness and diversity of rocks as well as multiple interesting

geological structures, which they include.
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Lysa Gora, drugie co do wysokosci wzniesienie w
Gorach Swietokrzyskich, to jedno z najatrakcyjniejszych
inajczesciej odwiedzanych miejsc, nie tylko regionu, ale
i catej Polski. Co roku na szczyt przybywa ok. 250 000
turystow, ktorzy moga podziwiac pigkno swigtokrzyskiego
krajobrazu, zaznajomic si¢ z r6znorodnoscia przyrody i boga-
ta liczaca ponad 2000 lat kultura materialng regionu, w tym
przede wszystkim z prawie 1000-letnimi dziejami poto-
zonego na szczycie klasztoru Sw. Krzyza.

Bazylika pod wezwaniem Trojcy Swietej i sanktuarium
Relikwii Krzyza Swigtego to jedno najstynniejszych pol-
skich sanktuariow i najbardziej znany zabytek ziemi $wig-
tokrzyskiej. Jest to obiekt o ogromnej wartosci histo-
rycznej i kulturowej, znany w calym kraju, ale szczegolnie
cenny dla spolecznosci lokalnej, stanowi bowiem centrum
historyczne i kulturowe regionu $wigtokrzyskiego. Od we-
zwania klasztoru pochodza nazwy zaréwno Gér Swigto-
krzyskich, jak i wojewodztwa $swigtokrzyskiego (Gagol,
2009). Wspotczesnie, od 1936 r. gospodarzem obiektu jest
zgromadzenie zakonne Misjonarzy Oblatow Maryi Niepo-
kalanej, ale w przesztosci przez kilkaset lat obiekt byt
wlasnoscia zakonu benedyktynow. Bracia reguty §w. Be-
nedykta przybyli na Lysa Gorg na poczatku dziejow sank-
tuarium i az do kasaty opactwa w 1819 r. (cho¢ pojedynczy
zakonnicy pozostali tu az do 1871 r.) opiekowali sig reli-
kwiami Krzyza Swigtego i dbali o $wietnos¢ klasztoru
(Derwich, 1992, 2006a,b; Jastrzebski, 2014). Do potowy
XVII w. sanktuarium tysogorskie bylo najwazniejszym
osrodkiem kultu religijnego w Polsce — celem wielokrot-
nych pielgrzymek kroléw i moznowtadcow, ale takze
masowych peregrynacji ludnosci Krolestwa Polskiego.
Wedtug opinii wspotczesnych historykoéw (Derwich,1992,
200064, b; Jastrzgbski, 2014) pierwszy koscidt na Lyscu, bo

pod taka nazwa znana byta ta gora w wiekach $rednich
(Derwich, 1992), zostat wzniesiony pod koniec panowania
Bolestawa Krzywoustego, w drugim ¢wier¢wieczu XII w.
Zgodnie z bardzo popularna, ale niepotwierdzona ani
dokumentami, ani badaniami archeologicznymi (Derwich,
1992; Jastrzgbski, 2014) tzw. tradycja benedyktynska
kos$cidt ten jest jednak o ponad 100 lat starszy, bo zalozono
go w 1006 r. za panowania Bolestawa Chrobrego. Ta
legendarna tradycja data asumpt wspotczesnym do zorga-
nizowania kilka lat temu wielkich obchodow 1000-lecia
klasztoru.

Wedtug powszechnie akceptowanej tradycji, jak row-
niez pogladow wielu badaczy (np. Jastrzgbski, 2014), ta
jedna z najstarszych chrzescijanskich $wiatyn w naszym
kraju powstata w miejscu kultu stowianskich bostw pogan-
skich, czego miatyby dowodzi¢ usypane z lokalnego pia-
skowca kwarcytowego kamienne kregi, otaczajace szczyt
Lysej Gory. Inna opini¢ w tym przedmiocie prezentuje
Derwich (1992, 2006a,b), ktory uwaza, ze obwalowania
wokot szezytu nie miaty nic wspolnego z poganskim kul-
tem, ale shuzyty jako czasowe miejsce schronienia dla oko-
licznej ludnos$ci w sytuacji zagrozenia najazdem.

Nieco w cieniu historycznych, kulturowych i przyrod-
niczych atrakcji Lysej Gory pozostaja interesujace zagad-
nienia zwigzane z geologia. Szczyt LySca, z odstonigciami
liczacych sobie 500 mln lat skat, gotoborzami, ekspozycja
geologiczna w Muzeum Swietokrzyskiego Parku Narodo-
wego oraz krajobrazem, ktory w sposdéb modelowy ilustru-
je wptyw budowy geologicznej na uksztattowanie terenu,
to bardzo dobre miejsce do popularyzacji geologii i pro-
wadzenia zwiazanych z nia edukacyjnych zaje¢ przyrod-
niczych.

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Paistwowy Instytut Badawczy, Oddziat Swigtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce;

zbigniew.szczepanik@pgi.gov.pl.
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Rye. 1. Lokalizacja najwazniejszych kamiennych detali architektonicznych na planie klasztoru Sw. Krzyza
Fig. 1. Location of important stone architectural details on the Holy Cross Monastery plan
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Rye. 2. Pochodzenie surowcow skalnych uzytych do budowy i wystroju klasztoru Sw. Krzyza
Fig. 2. Origin of natural building stones used to build and decorate the Holy Cross Monastery
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Oprocz naturalnych atrakcji geologicznych Lysej Gory
bardzo cickawych obserwacji z tej dziedziny mozna doko-
na¢, podziwiajac kamienny wystrdj klasztoru (ryc. 1).
Bogactwo detali architektonicznych pozwala na zapozna-
nie si¢ z roznorodnoscia (ryc. 2) i walorami estetycznymi
wykorzystanych do ich wykonania surowcow skalnych,
a widoczne w nich struktury i skamieniatosci daja mozli-
wos¢ odczytywania zapisanych w skalach pradziejow
naszej planety.

WYCIECZKA GEOLOGICZNA
Odslonigcie kolo bramy wschodniej

Wycieczkg po zapisanej w skatach historii Ziemi
zaczynamy od osadow, ktore stanowig naturalne funda-
menty klasztoru. Koto zabytkowej, XVIII-wiecznej bramy
wschodniej, u stop wielkiego krzyza (punkt A na ryc. 1,
zdjecie na oktadce gtownej), widoczne jest duze, naturalne,
cho¢ mocno przeksztatcone przez dziatalnosé¢ cztowieka,
odstonigcie. Ma ono ksztatt skalnego grzebienia stano-
wigcego prawdopodobnie zachowany fragment szczyto-
wej grani skalnej Lysej Gory — reszta zostala usunigta
najpewniej podczas prac niwelacyjnych w trakcie przebu-
dowy kosciota. Przypuszczalnie bylo to miejsce eksploatacji
piaskowcow na potrzeby budowy kosciota (Weber-Kozinska,
1960). W odsltonigciu jest widoczny kilkumetrowej miaz-
szo$ci kompleks warstw (ryc. 3), ktore pod katem ok.
50-60° zapadaja ku potnocy. Sa to bardzo charakterystycz-
ne skaty budujace szczyty wszystkich najwyzszych pasm
Gor Swigtokrzyskich: Mastowskiego, Jeleniowskiego i Ly-
sog6r. Formalnie w geologii nazywa sig je ,,piaskowcami z
Wisniowki” (Ortowski, 1975), ale s one znane powszech-
nie pod nieformalna i nie do konca poprawna nazwa ,.kwar-
cytéw tysogorskich”. Odstonigcie to daje mozliwosé
wytlumaczenia uczestnikom wycieczki, ze formalnie
nazwa ,.kwarcyt” jest zarezerwowana dla skal metamor-
ficznych, a skaty w odstonigciu to piaskowce kwarcytowe,
ktére powstaty z kwarcowego piasku i mutu, jaki zgroma-
dzit si¢ ok. 500 mln lat temu na dnie morza gérnokambryj-
skiego. Osad ten, w czasie swojej liczacej wiele milionow
lat historii geologicznej, zostat przeksztalcony w niezwy-
kle twarda, zwigzla i odporna na wietrzenie skatg. Przy-
czyna takich przemian byto rozpuszczenie ziaren kwarcu i
ponowna krystalizacja rozpuszczonej krzemionki w formie
cementu, ktory wypetnit wszelkie nawet najmniejsze pory
w strukturze skalnej. Proces ten jednoczesnie zatart granice
pomigdzy pierwotnymi ziarnami, z jakich sktadat si¢ osad
(Sikorska, 2000).

Z racji potozenia w sercu Swigtokrzyskiego Parku
Narodowego, w trakcie ogladania odstonigtych tu skat nie
wolno uzywaé mlotkow, w zwiazku z czym mamy ograni-
czona mozliwos¢ obserwacji skatl na §wiezym przetamie.
Jednak z uwagi na wspomniane wcze$niej zatarcie wew-
n¢trznych struktur, nie jest to istotne. Znacznie wazniejsza
z punktu widzenia waloréw edukacyjnych jest doskonata
Htrojwymiarowa” ekspozycja (ryc. 4) skal w odstonigciu.
Bardzo czytelny jest przebieg poszczeg6lnych fawic, fatwo
okresla¢ ich upad i miazszos$¢, a takze obserwowac prze-
strzenny uktad powierzchni mi¢dzylawicowych i ptasz-
czyzn spekan tektonicznych (ryc. 5). Pozwala to na
wytlumaczenie uczestnikom wycieczki procesu tworzenia

si¢ blokow skalnych, z ktorych sg usypane stynne gotobo-
rza. Obserwujac powierzchnie spgkan, mozna dostrzec
pokryte mineralizacja kwarcowa plaszczyzny luster tekto-
nicznych oraz towarzyszace spgkaniom strefy zbrekcjo-
wan. Uzupelnieniem spostrzezen jest zyta kwarcowa, ktora
przecina odstonigte tawice w potudniowej czgsci wychodni
(ryc. 5). Inne ciekawe struktury sedymentacyjne w tym
odstonigciu zostaty opisane przez Malca (2007).

Budynek dzwonnicy

Kolejnym interesujacym obiektem jest budynek
dzwonnicy, a szczego6lnie jej poludniowa i wschodnia $cia-
na (punkt B na ryc. 1, ryc. 6). Konstrukcj¢ budynku posa-
dowiono bezposrednio na widocznej wychodni pias-
kowcow kwarcytowych. Wiez¢ zbudowano z obrobionych
blokéw migkkiego piaskowca dolnojurajskiego, pocho-
dzacego z pomocnej czesci Gor Swietokrzyskich, nato-
miast jej podmurowke wykonano w formie ,,dzikiego”
muru z réznych rodzajow lekko tylko obrobionych pia-
skowcow (ryc. 6). Wiasnie ten element budowli jest naja-
trakcyjniejszy z punktu widzenia obserwacji geologicznych.
Wykorzystanie w jednym miejscu wielu rodzajow pia-
skowca (ryc. 7, 8):

— gérnokambryjskiego — piaskowiec z Wisniowki (sza-
ry, niebieskawy z charakterystycznym potyskiem);

— dolnotriasowego (ret dolny) — piaskowiec wachocki
(czerwony, réznoziarnisty);

— dolnotriasowego (ret gorny) — piaskowiec dolski
(bezowo-kremowy, drobnoziarnisty);

— dolnojurajskiego — piaskowiec szydtowiecki (lub/i)
kunowski (szary, zo6ttoszary, drobnoziarnisty)
pozwala na bezposrednie poréwnanie ich wyksztatcenia
litologicznego. Golym okiem lub z uzyciem lupy z tatwo-
$cia mozna dostrzec réznice w uziarnieniu poszczegdlnych
odmian litologicznych oraz zauwazy¢ zwiazek, w jakim
pozostaja: wielko$¢ ziarna oraz stopien zwietrzenia skaty.
Twarde zlewne piaskowce kwarcytowe kambru, w ktorych
nie mozna dostrzec pojedynczego ziarna, cechuja si¢
potyskliwa powierzchnia i szeroka gama braw. Bardziej
migkkie, jasne, szarawe i z6ttawe piaskowce gornego retu
i dolnej jury sa zbudowane drobnych i w miarg jednorod-
nych ziaren. Kontrastuja z nimi czerwone zlepiencowate,
grubo- 1 réznoziarniste piaskowce retu dolnego (ryc. 8).
Ogladajac i poréwnujac ze soba réozne odmiany litologicz-
ne piaskowcoéw, mozna zauwazy¢, ze im drobniejsze i bar-
dziej wyréwnane jest ziarno, tym skata jest odporniejsza na
wietrzenie. Przepojone krzemionka zlewne piaskowce
kambryjskie sa zdecydowanie najtrwalsze, a gruboziarni-
ste czerwone piaskowce triasu najmniej odporne. Wiaze si¢
to zarowno z rodzajem spoiwa — twarde krzemionkowe w
kwarcytach” kambru i bardziej migkkie w skatach triaso-
wych, jak i faktem, ze w osadach gruboziarnistych jest
znacznie wigcej pustek migdzy ziarnami (ryc. 8) i tatwiej
wnika tam wilgo¢, ktéra w wyniku dziatania proceséw
mrozowych i rozpuszczania spoiwa (Zalewski, 1980) przy-
czynia si¢ do dezintegracji skat.

Obserwujac powierzchnie blokéw skalnych w podmu-
rowce dzwonnicy, nalezy zwroci¢ uwage na wystgpowanie
réznego rodzaju struktur sedymentacyjnych, ktore bedzie
mozna $ledzié¢ takze w kolejnych obserwowanych stanowi-
skach. Interesujacy z punktu widzenia geologa jest takze
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Rye. 3. Odstonigcie gornokambryjskich piaskowcodw z Wisnidwki
koto wschodniej bramy klasztoru

Fig. 3. Outcrop of Upper Cambrian Wisnidéwka sandstones near
the east gate of monastery

Ryec. 5. Zyta kwarcowa w potudniowej czeéci odstoniecia piasko-
wcow z Wisniowki. Ryc. 3-5 fot. Z. Szczepanik

Fig. 5. Quartz vein in southern part of the Wisniéwka sandstones
exposure. Figs 3—5 photo by Z. Szczepanik

grynszpan — mieszanina nierozpuszczalnych zwiazkow
miedzi: gtdwnie weglanow 1 wodorotlenkow, ktora zabar-
wita mury na turkusowy kolor (ryc. 6). Grynszpan powstat
w efekcie wietrzenia miedzianego dachu, jakim pokryta
zostala wieza, a nastgpnie zostat sptukany przez deszcze na
fundamenty dzwonnicy. Przyktad ten moze by¢ wykorzy-
stany do wytlumaczenia powstawania wietrzeniowych
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Ryec. 4. System powierzchni warstwowych i uskokowych w odsto-
nigciu piaskowcow z Wisniowki

Fig. 4. System of rock bedding and fault surfaces in the exposure
of Wisnidwka sandstones

Ryec. 6. Fundamenty dzwonnicy na wychodni kambryjskich pias-
kowcow
Fig. 6. Belfry foundations on the exposure of Cambrian sandstones

Rye. 7. ,,.Dziki mur” zbudowany z kambryjskich, triasowych i juraj-
skich piaskowcow w podmuréwee dzwonnicy. Ryc. 6, 7 fot. D. Szrek
Fig. 7. “Wild wall” built of Cambrian, Triassic and Jurassic
sandstones in the belfry foundation. Figs 6, 7 photo by D. Szrek

mineratow miedzi, jak np. malachit, ktory ma taka sama
charakterystyczna barwe.

Poludniowa i wschodnia elewacja klasztoru

Kolejnym stanowiskiem obserwacyjnym, w jakim
mozemy oglada¢ skaty wykorzystane do budowy klasztoru
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Sw. Krzyza, sa elewacje kosciota (punkt C. na ryc. 1).
Mury $wiatyni po odbudowie w koncu XVIII w. zostaty
wykonane z cegly i regularnie ociosanych piaskowcoéw
(ryc. 9, 10). W elewacji najliczniej wystepuja bezowozoltawo-
rozowawe piaskowce o strukturze drobno- i $rednioziarni-
stej. Mniejsza ilo$¢ ciosOw wycigto z intensywnie rozowe-
g0 i czerwonego piaskowca o grubszym ziarnie i czgsto
zlepiencowatym charakterze, a sporadycznie mozna takze
odnalez¢ elementy z drobno- i bardzo drobnoziarnistego
jasnego piaskowca w réznych odcieniach szarosci. W lite-
raturze nie ma jednoznacznych informacji dotyczacych
wieku i pochodzenia tych surowcow. Wedtug Czarnockie-
20 (1958a) elewacja jest wykonana z ,,piaskowca pstrego
z Wachocka”, ale dostrzega on tam takze elementy z ,,pia-
skowca szydtowieckiego”. Fijatkowski (1980) oraz Smo-
lenska i Sobanska (2011) na podstawie poréwnawczych
badan petrograficznych uznaja, ze glownym materiatem
elewacyjnym byt piaskowiec dolnojurajski z okolic Ku-
nowa lub Szydtowca (wg Fijatkowskiego, 1980), z fomu na
Gorze Bukowieckiej k. Kunowa), a w mniejszych ilosciach
wykorzystano czerwony piaskowiec z Wachocka.

W trakcie prac przygotowawczych do odbudowy zbu-
rzonej wiezy koscielnej sporzadzono dokumentacjg kamie-
niarska (Sprawozdanie z prac..., 2014), z ktorej wynika, ze
skata najbardziej przypominajaca ta, z ktorej zbudowana
byta pierwotnie wieza, sa piaskowce z okolic Parszowa,
znane pod techniczna nazwa piaskowcow dolskich
(Walendowski, 2010), a w podziatach litostratygraficznych
jako warstwy z Krynek (Senkowiczowa, 1970). Piaskowce
te sa jedna z odmian litologicznych skal najwyzszego retu,
historycznie eksploatowanych w Gérach Swietokrzyskich.
Selektywny dobor odpowiednich odmian litologicznych
przez budowniczych i naturalna zmiennos$¢ skat w obrgbie
roznych partii tego samego ztoza ograniczaja mozliwosci
prostego wykorzystania wynikdéw badan archeo-petrogra-
ficznych do identyfikacji proweniencji surowca skalnego.
Aby wlasciwie przeprowadzi¢ tego typu badania byloby
konieczne uzycie catego spektrum réznego rodzaju analiz
poréwnawczych z izotopowymi wlacznie, a i tak naleza-
toby uwzgledniaé lokalne uwarunkowania historyczne i lo-
gistyczne (Krystek, 2010).

W opinii autora zoltawo-rdzawe piaskowce stanowiace
podstawowy surowiec skalny wykorzystany do budowy
$wiatyni najbardziej przypominaja piaskowce dolskie
pochodzace z gdrnego retu, pdtnocno-wschodniego obrze-
zenia Gor Swigtokrzyskich. Duza zmienno$é¢ $rodowisk
pogranicza morza i ladu, w jakich osadzaty si¢ utwory
wystepujace w okolicach Dotow Biskupich, Witulina i Kry-
nek (Trela, 1998), skutkowata zmienno$cia kolorystyczna
i bogactwem struktur sedymentacyjnych, jakie dzi§ mo-
zemy obserwowac na $cianach klasztoru na Lysej Gorze.
Odbiegajace barwa ciemnowisniowe, gruboziarniste pia-
skowce, w mniejszych ilo$ciach wystgpujace w elewac;i,
bardzo przypominaja nieco starsze (ret dolny) piaskowce
wachockie (formacja z Baranowa) (Kuleta & Zbroja,
2006; Gagol i in., 2007), znane z okolic Wachocka
i Suchedniowa.

Najjasniejsze, jasnoszare, drobnoziarniste odmiany
piaskowcow, ktore rowniez wystgpuja w fasadach
kosciota, przypominaja piaskowce kunowskie, ktore w
podziale litostratygraficznym reprezentuja prawdopodob-

nie seri¢ drzewicka dolnej jury (toark) (Urban & Gagol,
2009).

Zaréwno piaskowece retu, jak i dolnej jury byty wyko-
rzystywane przez preznie dziatajacy w koncu XVIII w.
osrodek kamieniarski w Kunowie (Urban & Gagol, 1994),
z tym ze drobnoziarniste piaskowce jurajskie z racji mozli-
wosci precyzyjnej, finezyjnej obrobki (Urban & Gagol,
2009) wykorzystywano raczej do produkcji elementéw
rzezbionych i innych detali ozdobnych, niz na proste
oktadziny (J. Urban, inf. ustna, 2015). Rowniez w elewa-
cji kosciota Sw. Krzyza sa obecne szare piaskowce dolno-
jurajskie. Niewatpliwie wykonano z nich kartusze herbowe
wbudowane we wschodnia elewacj¢ kosciota (ryc. 11).
Mozna takze odnalez¢ inne pojedyncze ciosy, ktore odbie-
gaja barwa od ,,pstrej” kolorystyki elewacji i sa wykonane
najprawdopodobniej z piaskowcdw dolnej jury. Byé moze
pochodza one z ,,plomb” powstatych w trakcie prac konser-
watorskich, przy ktorych wykorzystywano jurajskie pia-
skowce ze Smitowa (Zalewski, 1980).

Obserwacje zewngetrznych $cian bazyliki, jak réwniez
wczesniej opisanej dzwonnicy, pozwala na poczynienie
interesujacych obserwacji geologicznych. Na wielu blo-
kach skalnych wyraznie sa widoczne réznego rodzaju war-
stwowania (ryc. 12). Najbardziej spektakularne sposrod
nich sa warstwowania przekatne w duzej skali zar6wno
typu tabularnego, jak i rynnowego (ryc. 12a,b). Rzadziej
spotykane sa warstwowania poziome (ryc. 12c). Struktury
te stuza geologom do interpretacji $srodowisk, w jakich
powstawaly skatly, ale aby tego dokona¢ konieczna jest
analiza pelnych sekwencji, niemozliwa do obserwacji w
blokach skalnych. Jednak bogactwo réznego rodzaju struk-
tur sedymentacyjnych, jakie jest widoczne w kamiennych
ciosach, wskazuje na zmienne, dynamiczne $rodowisko
sedymentacji, charakterystyczne dla skat goérnego retu
(Trela, 1998).

Lysa Gora potozona na wysokosci ok. 600 m n.p.m.
znajduje si¢ w strefie klimatu sprzyjajacego oddzialywaniu
procesow wietrzeniowych (Olszewski, 1992; J6zwiak i in.,
2006).

Znaczna wilgotnos¢ wynikajaca zarowno z podwyz-
szonej ilosci opadow, jak i z intensywnych zamglen oraz
duza ilo$¢ dni z przymrozkami (przecigtnie 133 dni w
ciagu roku) (Jozwiak i in., 2006), przy znacznych dobo-
wych wahaniach temperatury (w szczeg6lnosci, gdy Sciany
bazyliki sa wystawione na intensywne oddziatywanie pro-
mieni stonecznych), powoduja, Ze intensywnie rozwijaja
sig procesy wietrzenia mrozowego.

Obecno$¢ wilgoci przyczynia si¢ do wyptukiwania
substancji ilastej ze spoiwa (Zielinski, 1980), cho¢ nalezy
zauwazy¢, ze zar6wno piaskowce triasowe, jak i jurajskie
cechuja si¢ zwykle obecnoscia bardziej odpornego na
wietrzenie spoiwa krzemionkowego, badz zelazisto-krze-
mionkowego (Kuleta & Zbroja, 2006; Teofilak-Mali-
szewska, 1968). Wspomniana wcze$niej ekspozycja §cian
na stofice i zwiazane z tym znaczne dobowe rdznice tem-
peratury sprzyjaja dziataniu proceséw wietrzenia inso-
lacyjnego.

W efekcie na blokach piaskowcowych, z ktorych sa
zbudowane $ciany bazyliki (ryc. 9, 10), mozemy dostrzec
wiele ciekawych struktur bedacych efektem dziatania pro-
cesOw wietrzenia fizycznego. Wystawione na bezposred-
nie dzialanie promieni stonecznych elewacje bazyliki sa
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Ryc. 8. Zr6znicowanie uziarnienia piaskowcow w podmurowce
dzwonnicy
Fig. 8. Differences in grain size of sandstones in the belfry foundation

Ryc. 9. Gloéwna, zachodnia fasada klasztoru z nowo odbudowana
wieza
Fig. 9. Main, western facade of the monastery with newly rebuilt
tower

narazone na dziatanie proceséw wietrzenia insolacyjnego.
Duze dobowe réznice temperatur doprowadzity do inten-
sywnej eksfoliacji (ryc. 14A), czyli odspajania i tuszczenia
wierzchnich partii skaly w efekcie roéznic temperatur
pomigdzy ogrzewana przez stonce warstwa przypo-
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Ryc. 10. Wschodnia elewacja klasztoru zbudowana gltéwnie
z piaskowcow gornego retu

Fig. 10. Eastern monastery elevation built mainly from Upper Rot
sandstones

Ryc. 11. Tarcza herbowa wykonana z dolnojurajskiego piasko-
weca. Ryc. 8-11 fot. Z. Szczepanik
Fig. 11. Stone armorial bearings cut in Lower Jurassic sandstone.
Figs. 8—11 photo by Z. Szczepanik

wierzchniowa a jej gigbiej polozonymi partiami. Procesy
wietrzenia fizycznego piaskowcow o grubszym uziarnie-
niu manifestuja si¢ poprzez wypadanie litoklastow i ziaren
zwiru, czego dowodem sa liczne pustki na powierzchni
skaly (ryc. 14B). Procesy wietrzeniowe doskonale podkres-



Przeglad Geologiczny, vol. 63, nr 8, 2015

laja warstwowanie i obecno$¢ zylek mineralnych w osa-
dzie (ryc. 14C), wynika to ze zréznicowanej odpornosci na
wietrzenie roznych partii skalnych.

Obserwacja elewacji koSciota pozwala zauwazy¢ duza
zmienno$¢ kolorystyczng surowcow skalnych uzytych do
budowy (ryc. 13). Posrod wykorzystanych piaskowcow
fatwo dostrzec skaty o intensywnej, wiSniowoczerwone;j
barwie. Kolor ten pochodzi od utlenionych zwiazkow zela-
za, w sytuacji gdy pierwiastek wystgpuje w 11 stopniu utle-
nienia. Proces intensywnej oksydacji zwiazkow zelaza
mogt zachodzi¢ w warunkach obecnosci tlenu atmosfe-
rycznego — w s$rodowiskach ,ladowych”, pustynnych,
rzecznych itp. Dolny trias, bo taki wiek reprezentuja czer-
wone piaskowce w elewacji kosciota, byt okresem specy-
ficznym. Masy ladowe wystgpujace w tym okresie na
Ziemi byly skupione w ogromnym superkontynentynencie
Pangei, a teren dzisiejszej Polski znajdowal si¢ w pod-
zwrotnikowych szerokos$ciach geograficznych (Feist-Bur-
khardt i in., 2008). Tego typu uktad ladow sprzyjat wyste-
powaniu stref goracego, suchego klimatu, w ktérym zacho-
dzily procesy intensywnego wietrzenia skat zawierajacych
zwiazki zelaza. Dodatkowo procesom tym sprzyjata wyso-
ka, wyzsza niz obecnie zawarto$¢ tlenu w powietrzu
atmosferycznym (Berner, 2006). Zréznicowanie barw pia-
skowcow daje okazje do przekazania uczestnikom wy-
cieczki informacji o zréznicowaniu Srodowisk depozycyj-
nych iich zaleznosci od czynnikoéw klimatycznych, a takze
rozpoznawania w obserwowanych skatach efektow dzia-
tania powszechnie znanych proceséw chemicznych i fi-
zycznych.

Zachodnia elewacja bazyliki

Z punktu widzenia obserwacji geologicznych zachod-
nia fasada bazyliki (punkt D na ryc. 1, ryc. 7) r6zni si¢ od
pozostatych tym, Zze oprocz opisanych wczesniej piaskow-
cow do jej budowy wykorzystano zupetnie inny rodzaj skat
— wapienie. W niszach na fasadzie $wiatyni ustawiono
XVII-wieczne (Jastrzegbski, 2014) posagi wykonane z de-
wonskiego wapienia (,,marmuru’) bolechowickiego (ryc. 15
— patrz str. 434). Z tego samego surowca zostal wykuty w
koncu XVIII w. portal wejsciowy do kosciota. Nazwa
,marmur”, wywodzaca si¢ z tradycji kamieniarskiej, tuiw
dalszej czesci tego tekstu zostala uzyta w cudzystowie,
poniewaz odnosi si¢ do ,,marmuru technicznego”, czyli
weglanowych skat osadowych, ktore daja si¢ polerowac,
odznaczaja si¢ duzymi walorami dekoracyjnymi, odpowied-
niag bloczno$cia i parametrami wytrzymato§ciowo-tech-
nicznymi (Czarnocki, 1958b). Cecha charakterystyczna
,marmuréw” sa widoczne w przekroju struktury sedymen-
tacyjne, skamieniatosci oraz zyly mineralne, podnoszace
estetyczna wartos¢ surowca. Natomiast marmur, w sensie
petrograficznym, jest wapienna skala metamorficzna, w kto-
rej pierwotna struktura i skamieniatosci zostaty catkowicie
zatarte w procesie rekrystalizacji.

Wystgpowanie obok siebie dwoch zupetnie réznych
skat, piaskowcow i wapieni, daje mozliwos¢ bezposrednie-
g0 poréwnania wystepujacych w nich struktur i sposobu
wietrzenia. W przeciwienstwie do piaskowcow, glownym
czynnikiem niszczacym powierzchnie skat wapiennych sa
procesy wietrzenia chemicznego. Podwyzszona zawarto$¢
zwiazkow siarki w powietrzu w rejonie Sw. Krzyza (Joz-

wiak i in., 2006; Migaszewski, 1997) powoduje, ze wody
opadowe sa tu zakwaszone i intensywniej reaguja z wegla-
nem wapnia w wapieniach. Proces zakwaszania wod opa-
dowych — bardzo intensywny w latach weze$niejszych — w
ostatnim okresie ulegt pewnemu ograniczeniu (Jozwiak i in.,
2000)

Poréwnujac zwietrzate powierzchnie triasowych pia-
skowcow 1 dewonskich wapieni, tatwo zauwazy¢ roéznice
pomigdzy wietrzeniem fizycznym i chemicznym. W prze-
ciwienstwie do szorstkich, tuszczacych si¢ piaskowcow,
powierzchnie zwietrzatych wapieni bolechowickich pozo-
staja obte, gladkie, sprawiajace wrazenie lekko nadtrawio-
nych. Wynika to w duzym stopniu z innej pierwotnej
struktury osadu, ale takze z faktu, ze podstawowym proce-
sem wietrzeniowym wapieni w naszym klimacie jest roz-
puszczanie, jeden z rodzajow wietrzenia chemicznego.

Wspolna cecha obu obserwowanych procesow wietrze-
nia jest to, ze w efekcie réznic odpornosci réznych partii
skaly uwypukla si¢ jej wewnetrzna struktura. Na zwie-
trzatych powierzchniach wapieni bolechowickich wyraz-
nie wida¢, ze posiadaja one strukturg gruztowo-zlepienco-
wata (ryc. 16 — patrz str. 434). Zbudowane sa z okruchow
zwigztej skaty oraz pokruszonych szczatkow fauny: stro-
matoporoidéw (gabek), koralowcow, matzy, slimakow i in-
nych organizmoéw, spojonych rdzawo wietrzejacym mutem
weglanowym (ryc. 17 — patrz str. 434. Skaty te, znane jako
wapienie stromatoporowo-koralowcowe (Szulczewski, 20006),
powstaty w ptytkim tropikalnym morzu, w strefie goracego
klimatu, w jakiej znajdowal si¢ obszar Gor Swigtokrzy-
skich w srodkowym i géornym dewonie.

Doskonatego przyktadu, obrazujacego tempo i skutki
wietrzenia wapieni w warunkach klimatycznych Lysej
Gory, dostarcza poréwnanie dwodch identycznych, zbudo-
wanych w tym samym czasie z tego samego surowca

»marmuru” bolechowickiego), portali wejsciowych do
kosciota (ryc. 18 — patrz str. 434). Jeden z nich umieszczo-
ny zostatl na zachodniej elewacji ko$ciota, a drugi, wew-
ngtrzny, oddziela koscielna krucht¢ od nawy glownej.
Portal wewngtrzny nie byl narazony na dziatanie warun-
koéw atmosferycznych i zachowat wspaniaty poler i inten-
sywnie brazowawooliwkowy kolor, zewngtrzny natomiast
ulegt silnej degradacji, a kolor zmienit si¢ na biatlawordza-
wy. Poréwnanie stopnia zwietrzenia obu portali pozwala
na uzmystowienie sobie, jak wazny jest dobor odpowied-
nich rodzajow skat do celow budowlanych i architekto-
nicznych.

Kruzganki

Obserwacje wewnatrz klasztoru rozpoczynamy od kruz-
gankow (punkt F na ryc. 1). Zgromadzono w nich ogromne
bogactwo kamiennych detali architektonicznych dostar-
czajacych wielu mozliwosci obserwacji geologicznych.
Posadzka jest wykonana z dwoch rodzajow marmurow
(ryc. 19A): brazowooliwkowego, Srodkowodewonskiego
wapienia bolechowickiego (ryc. 19B) oraz bezowo-
z06ltego, gornojurajskiego wapienia morawickiego (ryc.
19C). Ten efektowny i bardzo popularny typ posadzki
obecny w wielu obiektach catego kraju ma duze walory
edukacyjne. Zestawiono w nim ze soba dwa rodzaje wapie-
ni, utworzone w réznych srodowiskach, a przez to kontra-
stujace  wygladem. Ciemne wapienie bolechowickie

491



Przeglad Geologiczny, vol. 63, nr 8, 2015

Ryec. 12. Rozne typy warstwowan w piaskowcach triasowych wykorzystanych do budowy klasztoru. A — przekatne tabularne, B —
przekatne rynnowe, C — poziome

Fig. 12. Different types of beddings in Triassic sandstones in the walls of monastery. A — tabular cross bedding, B — through cross
bedding, C — laminar bedding

Rye. 13. Zroznicowane kolory piaskowcow na przyktadzie kamiennych portali okiennych. Fot. D. Szrek
Fig. 13. Different colors of sandstones on the example of stone windows frames. Photo by D. Szrek

Ryec. 14. Efekty procesow wietrzenia fizycznego. A — eksfoliacja zewngtrznych warstw skaty — efekt wietrzenia insolacyjnego, B —
pustki po klastach i ziarnach — efekt dziatania procesow wietrzeniowych, C — warstwowanie i zylki kwarcowe uwypuklone przez
procesy wietrzeniowe

Fig. 14. Effects of physical weathering processes. A — exfoliation of the outer layer of the rock — effect of insolation weathering, B —
voids after clasts and grains — an effect of weathering process, C — bedding and quartz veins emphasized by weathering processes

Ryec. 19. Kamienna posadzka z kruzgankow i kosciota. A — widok ogolny, B — dewonskie wapienie bolechowickie, C — jurajskie wapienie
morawickie, D — stromatopora (gabki), E — amfipory, F—matze Megalodon, G — szczatki gabek (tuberoidy), H — belemnit, I — amonit.
Ryc. 12, 14, 19 fot. Z. Szczepanik

Fig. 19. Stone floor from the cloister and church. A — general view, B — Devonian Bolechowice limestone, C — Jurassic Morawica lime-
stone, D — stromatopora (sponge), E —amphipora (sponge), F— Megalodon clams, G — remains of sponges (tuberoids), H — belemnite,
I — ammonite. Figs 12, 14, 19 photo by Z. Szczepanik
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cechuja si¢ bardzo niespokojna struktura. Ztozone sa naj-
czgsciej z pokruszonych koputkowatych fragmentow stro-
matoporoidéw (ryc. 19D) oraz przecinkowatych amfipor
(ryc. 19E). Obie te wymarle juz grupy organizmoéw, ktdre
paleontolodzy zaliczaja do gabek, tworzyly w Srodkowymi
i poznym dewonie kolonie, zyjace na dnie, w przybrzez-
nych partiach podrownikowego morza (Kazmierczak,
1971; Szulczewski, 2006). W efekcie dziatania fal i pra-
dow morskich nastgpowato kruszenie tych delikatnych
organizméw. Rozdrobnione kielichy gabek wraz z towa-
rzyszacymi im fragmentami innych organizmow — grubo-
skorupowymi matzami (ryc. 19F), slimakami, gatazkami
koralowcow itp. — spojone wapiennym mutem utworzyty
poktady wapieni bolechowickich (np. Kazimierczak, 1971;
Racki, 1993; Szulczewski, 2006).

Zupehnie inny zapis struktur widzimy na powierzchni
wapieni morawickich. Osady cechuja si¢ zdecydowanie
wigkszym ,,spokojem”, powstawaly w morzu o wigkszej
glebokosci (Gutowski, 2006; Ztonkiewicz, 2009). Ztozone
sa gtéwnie z wapiennego mutu, ktéry opadal na dno zbior-
nika morskiego. Obecne sa w nich fragmenty zmumifiko-
wanych kielichow gabek oraz — charakterystyczne dla
wapieni morawickich — drobne plamki (tuberoidy) (ryc.
19G), ktoére swe ciemniejsze zabarwienie zawdzigczaja
gnijacej materii organicznej, pochodzacej z rozktadu
gabek. W wapieniach tych rzadko mozna znalez¢ m.in.
skamieniato$ci belemnitow i amonitow (ryc. 19H, I) —
wymartych glowonogéw, ktore ptywaty swobodnie w mor-
skiej toni, a po $mierci opadaty na dno. Ponadto nierzadko
spotyka si¢ muszle ramienionogow, osiadtych na dnie mor-
skim. Oprocz interesujacych obserwacji, $wiadczacych
o $rodowisku sedymentacji wapieni, efektownie prezen-
tuja si¢ takze r6znego rodzaju spgkania tektoniczne, czgsto
wypelnione kalcytowa mineralizacja.

Pozostajac w kruzgankach, warto zwroci¢ uwage na
odstonigty fragment gotyckiego muru (Pieniazek-Samek,
2000) (ryc. 20), zbudowanego z lekko obrobionych blokow
piaskowca. Widoczny jest on w potudniowej $cianie (od
strony kosciota), gdzie dobudowano go do starszej roman-
skiej $wiatyni. Mur wykonano z szarego piaskowca dolno-
jurajskiego (Czarnocki, 1958a). Najblizej polozonym
kamieniotomem, w ktorym wydobywano podobne skaty
1 ktory mégt funkcjonowad juz w $redniowieczu (Weber-
-Kozinska, 1960) jest kamieniolom Podole k. Opatowa.
By¢ moze z niego transportowano na szczyt Lysej Gory
bloki skalne.

Z szarego 1 szarozottawego drobnoziarnistego pia-
skowca dolnojurajskiego, podobnego do zastosowanego
w poludniowej $cianie, zbudowano takze prawie wszyst-
kie (z wyjatkiem zakrystii) portale, wychodzace z kruzgan-
kéw (ryc. 1, 21). Najpigkniej prezentuje si¢ niedawno odre-
staurowany portal we wschodnim skrzydle kruzganku.
Dzigki bardzo drobnemu ziarnu tworzacemu piaskowiec
mozliwe byto wykucie finezyjnych elementéw dekoracyj-
nych (ryc. 11, 21). Jedynie wejscie do zakrystii jest obudo-
wane portalem wykonanym z innego rodzaju skat (ryc. 22).
Jego gléwne elementy wykonano ze zlepienca ,,zygmun-
towskiego”, wydobytego w tomie na Czerwonej Gorze
k. Chgcin. Ta charakterystyczna odmiana $wigtokrzyskiego
,marmuru” cechuje si¢ obecnoscia réznobarwnych (sza-
rych, bezowych, brazowych) wapiennych otoczakdéw, roz-
proszonych w czerwonym spoiwie. Dodatkowej urody tej

wyjatkowo dekoracyjnej skale dodaja liczne barwne zyty
kalcytowe (Zbroja i in., 1998). Zlepience te powstawaty w
poéznym permie, u brzegow wielkiego ladu, wydzwignigtego
w efekcie dziatalnosci karbonskich i permskich ruchow tek-
tonicznych. Wyniesione na powierzchnig skaly ulegaty
procesom intensywnego wietrzenia w warunkach suchego,
goracego klimatu. Okruchy wietrzejacych wapieni dewonu
i rzadziej karbonu (Szaniawski, 1965) w ré6znym stopniu
ulegaty otoczeniu pod wptywem transportu przez ptynace
wody i przerabianiu u podnézy morskich klifow (Kowal-
czewski & Rup, 1989). Deponowane najczesciej w srodo-
wisku ptytkomorskim (Czarniecki i in., 1965), jednak cza-
sami takze w przybrzeznych srodowiskach ladowych (Zbro-
jaiin., 1998), spojone bogatym w zwiazki zelaza i weglany
spoiwem, utworzyly nieregularne, cho¢ lokalnie dosy¢
migzsze soczewy zlepiencow.

W potudniowej $cianie kruzgankow, tuz koto wejscia
do kosciota, wzniesiono imponujacy ottarz-epitafium, wy-
konany z czarnych wapieni, wydobywanych w D¢bniku k.
Krakowa (ryc. 23). ,,Marmur” dgbnicki jest dos¢ podobny
w swojej strukturze do wspomnianych wczesniej ,,marmu-
row” bolechowickich, ale rozni si¢ od nich obecnos$cia bar-
dziej rozdrobnionych fragmentow stromatoporoidow
i innych szczatkéw organogenicznych. Zdecydowanie rdzni
je natomiast ciemniejszy, czarny kolor, pochodzacy od roz-
proszonych w skale substancji bitumicznych (Walendow-
ski, 2008a). Wapienie dgbnickie, podobnie jak ,,marmury”
bolechowickie, powstawaty w ptytkim tropikalnym morzu,
jakie w okresie srodkowego i p6znego dewonu zalewato
zardbwno obszar $wigtokrzyski, jak i1 krakowski, ale te
pierwsze w strefach gorzej natlenionych (Rajchel, 2005).
Duzy stopien pokruszenia szczatkow organicznych $wiad-
czy o wysokiej energii $rodowiska, charakterystycznej dla
bardzo ptytkich partii zbiornika morskiego. Skata ta przez
caly czas rozkwitu baroku, w XVII i XVIII w., byla nie-
zwykle popularnym surowcem, shuzacym do wystroju wie-
lu obiektow sakralnych i §wieckich w catej Polsce, a szcze-
gblnie w jej potudniowych regionach (Weber-Kozinska,
1960).

Bezposrednio obok cokotu ottarza w posadzce wyko-
rzystano wszystkie trzy popularne odmiany ,,marmuréw””:
,Debnik”, ;. Bolechowice” i1 ,,Morawiceg” (ryc. 24). Tylko
plyty z wapienia debnickiego sa zgodne z pierwotnym
zamierzeniem barokowych architektow, za§ pozostate ele-
menty posadzki utozono kilkadziesiat lat temu. Jednak
zestawienie obok siebie réznych rodzajow ,,marmurdéw”
pozwala na fatwe poréwnanie cech poszczegolnych odmian.

Wapien degbnicki zostal wykorzystany takze do wyko-
nania tablicy erekcyjnej najnowszego XIX-wiecznego
ko$ciota, wmurowanej w potudniowej §cianie kruzgan-
koéw, obok wejscia do kruchty (ryc. 25). Takze w tej czgscei
kruzgankow, ale na zachodniej Scianie, jest ulokowana
tablica epitafijna opata Karskiego, wycigta ze stynnego
marmuru kararyjskiego (ryc. 26). Stanowi ona jedyny w
catym zespole ko$cielno-klasztornym detal architektonicz-
ny wykonany z prawdziwego marmuru. Poréwnujac sto-
pien zwietrzenia tablicy z ré6znymi ,,marmurami” opisy-
wanymi wczesniej, mozna zauwazyc, ze jest ona o wiele
bardziej odporna na wietrzenie, czego dowodzi gladka,
jednorodna powierzchnia.

Kolejnym surowcem skalnym, jaki wykorzystano w
kamiennym wystroju kruzgankdw, jest wapien pinczowski,
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Rye. 20. Gotycki kamienny mur w kruzgankach zbudowany z piaskowcow dolnojurajskich
Fig. 20. Gothic stone wall in the cloister (Lower Jurassic sandstones)

Rye. 21. Portal w kruzgankach odkuty z piaskowca dolnojurajskiego
Fig. 21. Sandstone portal in the cloister (Lower Jurassic sandstones)

Ryec. 22. Portal w kruzgankach — wejscie do zakrystii wykonane gtownie z cechsztynskiego zlepienca zygmuntowskiego
Fig. 22. Conglomerate portal in the cloister — entrance to the sacristy (“Zygmuntowka” conglomerate — Zechstein)

Rye. 23. Barokowy nagrobek w kruzgankach wykonany glownie ze srodkowo-gdmodewonskiego wapienia dgbnickiego. Ryc. 20, 22, 23 fot. D. Szrek
Fig. 23. Baroque tombstone in the cloister (“Dgbnik” limestone, Middle Devonian). Figs 20, 22, 23 photo by D. Szrek

Ryec. 24. Trzy rodzaje ,,marmuréw” w posadzce koto nagrobka w kruzgankach (bolechowicki, morawicki, dgbnicki)
Fig. 24. Three kinds of “marbles” in the floor near tombstone in the cloister (“Bolechowice”, “Morawica”, “Dgbnik”)

Rye. 25. Tablica pamiatkowa w kruzgankach wykonana z srodkowo-gornodewonskiego wapienia dgbnickiego. Ryc. 21, 24, 25 fot. Z. Szczepanik
Fig. 25. Commemorative plaque in the cloister (“Dg¢bnik” limestone, Middle Devonian). Figs 21, 24, 25 photo by Z. Szczepanik
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z ktorego wykonano stacje drogi krzyzowej na $cianie
pomigdzy kruzgankami a wirydarzem (ryc. 27). Wapien
pinczowski to skata bardzo specyficzna o cechach posred-
nich pomigdzy wapieniem i piaskowcem. Z piaskowcami
aczy ja fakt, ze sa one skatq okruchowa, ztozona z drobin,
nalezacych do frakcji piaszczystej. O zaliczeniu jej do
wapieni przesadzit sktad chemiczny. Ziarno wapieni pin-
czowskich, spojone weglanowym spoiwem, jest reprezen-
towane gldwnie przez okruchy glonéw wapiennych z grupy
krasnorostow oraz silnie rozdrobnione wapienne skorupy
i pancerzyki bezkrggowcow. Roéwniez sposob wietrzenia
skaly jest typowy dla wapieni (Gagol, 2004). Drobnoziar-
niste odmiany wapieni pinczowskich sa doskonatym
surowcem rzezbiarskim. Po wydobyciu ze ztoza skata jest
bardzo migkka i tatwa w obrobce, ale z czasem twardnieje,
w efekcie krystalizacji substancji weglanowych w spoiwie,
przez co staje si¢ takze odporna na procesy wietrzenia.
Porowata struktura wewngtrzna wapienia pinczowskiego
powoduje, Ze jest on skala lekka i ma dobre wlasciwosci
izolujace, dlatego nadaje si¢ takze do celow budowlano-
-konstrukcyjnych. Sposrdd surowcow wykorzystanych do
budowy i wystroju sanktuarium na Sw. Krzyzu jest to skata
najmlodsza, powstata w przybrzeznych partiach cieptego
morza, ktore w miocenie oblewato od potudnia masyw Gor
Swigtokrzyskich.

Wapienie pinczowskie z racji swoich wyjatkowych
wlasciwosci od ponad 900 lat ciesza si¢ wielkim zaintere-
sowaniem budowniczych i artystow tworzacych swoje
dzieta na Ponidziu i daleko poza nim. Z tego wlasnie
surowca wzniesiono prawie wszystkie najstarsze obiekty
poludniowej czeSci wojewddztwa $wigtokrzyskiego:
zabytki Wislicy czy klasztoru w Jedrzejowie (Weber-Ko-
zinska, 1960; Gagol, 2004). Wapien ten byl przez prawie
1000 lat powszechnie wykorzystywany przez architektow
irzezbiarzy do budowy i wystroju rezydencji kosciotéw i in-
nych obiektow Krakowa (Rajchel, 2005), byt takze podsta-
wowym kamieniem masowo wykorzystywanym przy
rekonstrukcjach i odbudowie Warszawy po Il wojnie §wia-
towej. Z tego surowca budowano takze nowe obiekty, m.in.
budynek Patacu Kultury i Nauki (Gagol, 2004; Walendow-
ski, 2008b).

Kaplica Olesnickich

Kolejnym etapem zwiedzania jest péznorenesansowa
kaplica Relikwii Krzyza Swigtego, czesto nazywana takze
kaplica Olesnickich (punkt F na ryc. 1). Do wngtrza kaplicy
wiedzie portal wykonany (jak prawie wszystkie portale w
kruzgankach) z piaskowca dolnojurajskiego. Bezposrednio
przy wejsciu w posadzce kaplicy odnajdujemy odcisk amo-
nita (ryc. 191), dobrze zachowanego w bezowym wapieniu.
Ta skamieniato$¢ jest bardzo charakterystyczna dla wapieni
gornojurajskich, ktore wraz z brazowymi wapieniami typu
bolechowickiego tworza posadzke kaplicy. Jest to ten sam
rodzaj posadzki, co w kruzgankach, ale jest ona o wiele star-
sza 1 bardziej zniszczona. Wedtug Czarnockiego (1958a)
zastosowane tu biale wapienie jurajskie pochodza z okolic
Matogoszcza (by¢ moze z okolic Gniezdzisk — Z. Ztonkie-
wicz, inf. ustna, 2015), a ciemne dewonskie z okolic Checin.
W posadzke¢ wbudowano obramowanie wejscia do pod-
ziemnej krypty, wykonane z wapienia debnickiego (ryc. 28).
Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze ten sam rodzaj posadzki

znajduje si¢ za balaskami, koto ottarza. Jednak po bliz-
szym przyjrzeniu si¢ mozna zauwazy¢, ze ciemniejsze
plyty posadzkowe sa tutaj prawie czarne, a wykonano je
z wapienia debnickiego, a nie bolechowickiego (ryc. 29).
By¢ moze jest to oryginalna posadzka barokowa z XVII w.,
kiedy wapien dgbnicki byt niezwykle popularnym i szeroko
uzywanym kamieniem. Swigtokrzyskie sanktuarium byto
wielkim osrodkiem pielgrzymkowym. Prawdopodobnie w
efekcie przebywania w kaplicy licznych patnikow posadz-
ka w gltownej jej czegsci ulegla szybszemu zniszczeniu
i byla wymieniana na nowa, z wykorzystaniem ,,marmuru”
bolechowickiego.

Jednak najwazniejszymi zabytkami sztuki kamieniar-
skiej w kaplicy sa wspaniale renesansowe arcydzieta archi-
tektury: ottarz gléwny (ryc. 30), pigtrowy nagrobek
Mikotaja i Zofii Olesnickich (ryc. 31) oraz portal przy
drzwiach do zakrystii, ktore od pierwszych lat XVII w.
zdobia kaplice.

Informacje dotyczace surowcow skalnych, wykorzy-
stanych do wystroju kaplicy nawet we wspotczesnej, popu-
larnej literaturze, bywaja mylne. W notkach encyklope-
dycznych, przewodnikach turystycznych (Jastrzgbski, 1988;
Woloszynski, 2013), nieco tylko starszej literaturze z za-
kresu historii sztuki (Pienigzek-Samek, 2006), a nawet
artykutach w prasie geologicznej (Smolenska & Sobanska,
2011) sa podawane niewtasciwe dane, jakoby do wyko-
nania oltarza i nagrobka Oles$nickich zastosowano ,,mar-
mury”: checinskie 1 dgbnickie. Jan Czarnocki (1958a) w
swojej pracy napisanej w okresie mi¢dzywojennym, ale
opublikowanej dopiero po jego $mierci, zauwazyt, ze w
wykonanej z czerwonego wapienia plycie inskrypcyjnej
nagrobka wyraznie widoczny jest przekroj ortocerasa (ryc.
32). Obecno$¢ tej skamieniatosci, charakterystycznej dla
ordowickich czerwonych 1 zielonych wapieni znad
Baltyku, zasugerowata badaczowi, ze wapien przywiezio-
no z Estonii. W przypadku czarnych wapieni, z uwagi na
ich strukturg zdecydowanie bardziej jednorodna od ,,mar-
murow” debnickich, wyrazit on przypuszczenie, ze sa to
permskie wapienia kajetanowskie. Wyjasnienie pochodze-
nia tych pigknych skal zawdzigczamy nie geologom, ale
historykowi sztuki (Wardzynski, 2010a,b), ktory rozpoznat
w tych skatach odpowiednio ordowickie wapienie z Olan-
dii i czarne karbonskie wapienie ,,poludniowoniderlandz-
kie” — czyli belgijskie, z okolic Dinant (ryc. 2, 33).
Alabaster wykorzystany do wykonania jasnych finezyj-
nych detali oltarza i nagrobka pochodzi z Anglii, z triaso-
wych (kajper) zt6z z okolic Nottingham (ryc. 2, 34). Tak
precyzyjne ustalenie rodzaju wykorzystanych skal bylo
mozliwe dzigki rozpoznaniu, ze wystrdj kaplicy zostat
wykonany w pracowni gdanskiego rzezbiarza péznorene-
sansowego Abrahama van den Blocke, tworcy m.in. fasady
Dworu Artusa w Gdansku, ktory czgsto rzezbit w tego typu
skatach. Warto zauwazy¢, ze rzezby z tego rodzaju impor-
towanych surowcow, popularne w potnocnych i central-
nych rejonach Polski, na poludniu sa czym$ zupelnie
wyjatkowym. Zamowienie wystroju kaplicy u gdanskich
mistrzow 1 wykonanie jej z tak ,,egzotycznych” dla regionu
swigtokrzyskiego surowcoéw $wiadcza o wielkiej determi-
nacji fundatoréw, aby uczyni¢ z niej obiekt o unikalnym
stylu (Wardzynski, 2010a).

Wymieniajac rzezbiarskie arcydzieta, jakie mozna zna-
lez¢ w $wigtokrzyskim sanktuarium, warto jeszcze wspo-
mnie¢ lawatorium (kaplanska umywalnia) wykonane
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Ryec. 26. Epitafium w kruzgankach koto kruchty wykonana z im-
portowanego z Wtoch marmuru kararyjskiego. Fot. D. Szrek
Fig. 26. Epitaph plaque in cloister near porch (“Carrara” marble,
Italy). Photo by D. Szrek

Ryc. 27. Tablica stacji Drogi Krzyzowej wyrzezbiona w neo-
genskim wapieniu pinczowskim

Fig. 27. Plaque — Stations of the Cross in the cloister (“Pinczow”
limestone, Neogenian)

=

Ryec. 28. Posadzka w kaplicy Olesénickich (srodkowodewonski
“marmur” bolechowicki i wapien jurajski) — wejscie do krypty
obramowane wapieniem dgbnickim

Fig. 28. Stone floor in Olesnicki Chapel (Middle Devonian
Bolechowice “marble” and Upper Jurassic limestone) — frame of
the crypt entrance — Middle Devonian D¢bnik “marble”
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Rye. 29. Posadzka w kaplicy Olesnickich, koto oltarza (srodkowo-
dewonski ,,marmur” debnicki i wapien gornojurajski)
Fig. 29. Stone floor in Olesnicki Chapel, near altar (Middle Devo-
nian “Dgbnik marble” and Upper Jurassic limestone)

Ryc. 30. Oftarz w kaplicy Olesnickich (czerwony ordowicki
wapien olandzki, czarny karbonski wapien belgijski 1 bialy
kajperski alabaster z Anglii). Ryc. 27-30 fot. Z. Szczepanik

Fig. 30. Altar in Olesnicki Chapel (red limestone from Oland,
Sweden — Ordovician, black coral limestone from Belgium,
Carboniferous, white alabaster from England, Keuper). Figs 27-30
photo by Z. Szczepanik

z ,,marmurdéw” swigtokrzyskich z wykorzystaniem stynnej
»zelejowskiej rozanki”, czyli przekrystalizowanego, zbrek-
cjowanego wapienia, gesto uzylonego kolorowym kalcytem
(Migaszewski i in., 1996). Znajduje si¢ ono w zakrystii, kt6-
ra nie jest udostgpniona dla ruchu turystycznego.

Po wyjsciu z kaplicy Olesnickich kierujemy si¢ do
ko$ciota gtownego. Utozona bardzo niedawno posadzka
jest zestawiona z tych samych surowcow, z jakich wykona-
no posadzke w kruzgankach — ,,marmuré6w” bolechowic-
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Ryec. 31. Nagrobek Zofii i Mikotaja Olesnickich (czerwony ordo-
wicki wapien olandzki, czarny karbonski wapien belgijski i biaty
kajperski alabaster z Anglii). Fot. D. Szrek

Fig. 31. Tombstone of Zofia and Mikotaj Ole$nicki (red limestone
from Oland, Sweden — Ordovician, black coral limestone from
Belgium, Carboniferous, white alabaster from England, Keuper).
Photo by D. Szrek

Ryec. 32. Ortoceras w ptycie inskrypcyjnej nagrobka Olesnickich
wykonanej ze szwedzkiego wapienia ordowickiego, pochodza-
cego z Olandii

Fig. 32. Orthoceras in inscription plaque — Olesnicki tombstone
(Ordovician limestone, Oland, Sweden)

kiego oraz morawickiego. Na §wiezo wypolerowanych
powierzchniach ptyt posadzki sa wyraznie czytelne struk-
tury opisywane wczesniej z kruzgankow. Dodatkowo warto
zwréoci¢ uwage na tuberoidy wystepujace w jasnobezo-

Ryc. 33. Detal architektoniczny z nagrobka Olesnickich wyko-
nany z karbonskiego wapienia belgijskiego

Fig. 33. Architectonic detail from the Olesnicki tombstone
(Carboniferous limestone, Belgium)

Ryec. 34. Detal architektoniczny z nagrobka Ole$nickich wyrzez-
biony w gorno triasowym (kajper) alabastrze angielskim

Fig. 34. Architectonic detail from the Olesnicki tombstone (Keuper
alabaster, England)

Ryc. 35. Tarcza herbowa wykonana ze $srodkowodewonskiego wapie-
nia bolechowickiego, furta klasztorna. Ryc. 32-35 fot. Z. Szczepanik
Fig. 35. Armorial bearings cut in Middle Devonian “Bole-
chowice” limestone, Entrance to the monastery. Figs 32-35 photo
by Z. Szczepanik
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wych wapieniach jurajskich oraz zmumifikowane szczatki
kielichow gabek. Struktury te szczegdlnie dobrze sa
widoczne w posadzce kruchty, koto wejscia na koscielna
wiezeg (ryc. 19G).

Sposrod innych ciekawych kamiennych detali wystroju
architektonicznego klasztoru uwagg zwracaja dwie X VII-
wieczne, wykonane z ,,marmuru” bolechowickiego tablice,
ulokowane w pomieszczeniu klasztornej furty. Jedna z nich,
z herbem Ogonczyk (ryc. 35), jest po§wigcona opatowi
Sierakowskiemu, ktéry w XVII w. odbudowat ko$ciot po
zniszczeniach. Doskonaty stan zachowania wapienia
$wiadczy o tym, ze we wngtrzach, chroniony przed dzia-
faniem czynnikow atmosferycznych, moze on bardzo
dtugo zachowywac swoje dekoracyjne walory.

PODSUMOWANIE

Surowce skalne wykorzystane do budowy i wystroju
zespotu koscielno-klasztornego Sw. Krzyza na Lysej Gorze
sa bardzo zréznicowane pod wzgledem litologicznym, wie-
kowym i geograficznym (ryc. 1). Mozna tu znalez¢ piaskow-
ce, wapienie i zlepience, pochodzace z réznych obszaréw
regionu $wigtokrzyskiego, Polski i Europy (ryc. 2), reprezen-
tujace prawie cala tablicg stratygraficzng (ryc. 1).

Zrbéznicowanie wystepujacych tu surowcdw pozwala na
wythumaczenie zwiazku wygladu i struktury poszczegol-
nych skat, ze srodowiskiem i klimatem w jakim powstawala.
Mozliwo$¢ ogladania réznego rodzaju struktur i fosyliow
uczy odczytywania zapisanej w skale historii geologicznej
skaly, a obserwacja struktur zwiazanych z wietrzeniem
pozwala na zrozumienie natury réoznych procesow fizycz-
nych i chemicznych. Bogactwo uzytych surowcéw umozli-
wia pokazanie r6znych sposobow wykorzystania zaleznych
od typu i wlasciwosci kamieni.

Wzniesiona wielkim naktadem pracy naszych przod-
koéw, wielokrotnie odbudowywana i pracowicie odrestauro-
wana S$wiatynia jest dowodem wiclkiego znaczenia
sanktuarium na Lysej Gorze dla minionych pokolen i wspot-
czesnych mieszkancow ziemi §wigtokrzyskiej. Ten pigkny
obiekt, wazny jako sanktuarium religijne, zabytek peten
pamiatek przesztosci i centrum kulturalne, moze stuzy¢
réwniez innym, nieprzewidzianym przez jego tworcow
celom. Zespot klasztorno-koscielny Sw. Krzyza stat sig
wystawa, prezentujacg bogactwo geologiczne regionu swig-
tokrzyskiego i1 pigkno naturalnych surowcow skalnych.

Autor pragnie zlozy¢ serdeczne podzigkowania dr. inz. Jano-
wi Urbanowi i dr. Zbigniewowi Ztonkiewiczowi za wnikliwe
recenzje, cenne uwagi i ciekawe dyskusje, wiele wnoszace do
prezentowanej w artykule problematyki, a mgr. inz. Dominikowi
Szrekowi za wykonanie i udostgpnienie fotografii. Kilka z za-
mieszczonych w artykule zdje¢ bylo wykorzystanych wczesniej
przez autora do ilustracji przewodnika wycieczkowego ,,Geo-
roznorodnos¢ Naszego Kraju” (wersja cyfrowa), wydanego przez
PIG-PIB w 2013 r.
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Zdjecie na okladce: Widok na odstoniecie skalne i wschodnia elewacje zespotu koscielno-klasztornego Sw. Krzyza na Lysej Gorze. Fot.
Z. Szczepanik

Cover photo: View of a rock exposure and the eastern facade of the Swigty Krzyz church and monastery on the Lysa Gora mountain.
Photo by Z. Szczepanik
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Surowce skalne w murach klasztoru na Lysej Gorze — walory edukacyjne
i estetyczne — propozycja wycieczki geologicznej (patrz str. 485)
Natural building stones in the walls of the monastery on Lysa Gora
and their educational and esthetic values — proposal of geological tour (see p. 485)
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Rye. 15. XVII-wieczna rzezba figuralna na zachodniej elewacji kosciota z wykonana z dewonskiego wapienia bolechowickiego
Fig. 15. 17" century sculpture on the western facade of the church made of Devonian Bolechowice limestone

Rye. 16. Gruztowo-zlepiencowa struktura widoczna na zwietrzatej powierzchni wapienia bolechowickiego
Fig. 16. Nodular-conglomerate structure visible on the weathered surface of Bolechowice limestone

Rye. 17. Skamieniato$ci widoczne na zwietrzalej powierzchni wapienia bolechowickiego. Ryc. 16, 17 fot. Z. Szczepanik
Fig. 17. Fossils visible on the weathered surface of Bolechowice limestones. Figs 16, 17 photo by Z. Szczepanik
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portal zewnetrzny portallwewnetrzny.
outer,portal inner portal

Ryec. 18. X VIII-wieczne glowne portale bazyliki (zewnetrzny i wewngtrzny), widoczne rézne stopnie zwietrzenia. Ryc. 15, 18 fot. D. Szrek
Fig. 18. 18™ century main portals of the church (outer and inner), visible different states of weathering. Figs 15, 18 photo by D. Szrek
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