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Cisnienie hydrostatyczne w oceanach przyczyng dryfu plyt tektonicznych
i przyczyng trzesien Ziemi? Hipoteza klinow hydrostatycznych
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Hydrostatic pressure in the oceans as the cause of tectonic plate drift and earthquakes? A hypothesis of
hydrostatic wedges. Prz. Geol., 63: 449—-453.

Abstract The article presents the likely cause of cracks in the continental and oceanic lithospheric plates, and
the probable causes of earthquakes initiating Earth's speed changes. As the root cause of one of the earthquakes,
the author adopts a rotational speed of the globe (reasons: changes of the ocean level, convection currents, or
a change in the ice cover) causing the formation of small d’Alambert’s forces with a latitudinal direction, which
affect the tectonic plates. The author shows that there is a natural amplifier in the lithosphere, which converts
the small d’Alambert’s forces into forces capable of moving tectonic plates on the asthenosphere. The energy to pro-

duce the drift of tectonic plates comes from the potential energy of water column in the oceans and some lakes.
Thus, the author also explains where the continent-moving forces come from, unlike Alfred Wegener who was not able tounravelthis. It
should be emphasized that the earthquake in 2011 (Fukushima) occurred during theEarth's speed change. Current hypotheses should
be re-examined and the reason for tectonic plate drift should be re-considered taking into account the hydrostatic pressure — a factor
influencing the water column in the oceans and some lakes, and affecting the change in rotation speed of the Earth. The author believes
that it is appropriate to carry out work to identify a close relationship between the changes in the Earth's speed and earthquakes
initiated by these changes, which would allow to forecast some earthquakes.
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Wedréwka kontynentow (dryf kontynentéw) zwana tez
teoria Alfreda Wegnera, a obecnie nazywana wedrowka
ptyt tektonicznych litosfery, zaktada, ze mechanizmem
napedzajacym dryf kontynentéw sa prady konwekcyjne w
ptaszczu Ziemi (np. Cox & Hart, 1986; Czechowski, 1994;
Dadlez & Jaroszewski, 1994). Wspolczesnie przyjmuje
sig, ze za dryf ptyt tektonicznych litosfery jest odpowie-
dzialny za mechanizm konwekcji zachodzacy w ptaszczu
ziemskim.

Litosfera, zewngtrzna warstwa powtloki Ziemi o migz-
szosci okoto 80 km sktada si¢ z dwdch warstw — cienszej,
ztozonej z materiatu skalnego stanowiacego sztywna war-
stwe Ziemi (skorupe) i znacznie grubszej bgdacej warstwa
plaszcza. Litosfera spoczywa na znacznej migzszosci (ok.
150 km) astenosferze ztozonej z plastycznej, wskutek wyz-
szej temperatury i ci$nienia, materii skalno-magmowe;j.
Ciepto wnetrza Ziemi, wyptywajac na zewnatrz, ogrzewa
materi¢ ptaszcza dzigki przewodzeniu i wzdluz ruchu
pradow wznoszacych wynosi ja do podstawy skorupy.
Tam, ponizej strefy nieciagto§ci Moho i warstwy perodyto-
wej, porusza si¢ ona dalej poziomo. Na skutek za$ stop-
niowego ochladzania w innych miejscach, jako cigzsza,
zanurza si¢ z powrotem w plaszczu Ziemi. W ten sposob
mechanizm ten tworzy komor¢ konwekcyjna. Zgodnie
z ta hipoteza w plaszczu ziemskim istnieje wiele komor
konwekcyjnych odznaczajacych si¢ zsynchronizowanym
powolnym przemieszczaniem ogrzanego i schtodzonego
materiatu plastycznego. W efekcie takiego procesu w dolnej
i gérnej czesei plaszeza Ziemi wystepuja ruchy poziome. To
wlasnie poziomy goérny sktadnik pradow konwekcyjnych
jest odpowiedzialny za dryf ptyt tektonicznych. Plyty te sa
segmentami litosfery obejmujacymi skorupe i gorna czgsé

ptaszcza i przesuwaja si¢ zgodnie z wypadkowym kierun-
kiem pradow ptaszcza. Przypomina to pas transmisyjny.

Mechanizm ten jest jednak kontrowersyjny z wielu
wzgledow (por. np. Chain, 1974), m.in. nie uwzglednia
planetarnej sieci roztamow wglebnych wspodlnej dla konty-
nentdw 1 oceandéw, a jak zauwazyl Czechowski (1994)
jedynym bezposrednim dowodem istnienia konwekcji
w plaszczu jest dryf ptyt litosfery. Nie wchodzac w istote
spornych zagadnien i zaktadajac prawdziwos$¢ modelu,
hipoteza pradow konwekcyjnych nie uwzglednia wptywu
dziatania ci$nienia hydrostatycznego w oceanach i wywo-
lywanego przez nie parcia hydrostatycznego na trwajacy
dryf ptyt tektonicznych.

Celem niniejszej publikacji nie jest proba podwazenia
tej hipotezy, a jedynie zwrdcenie uwagi badaczy, na dotych-
czas pomijany czynnik, ktory tez ma swoj udziat w proce-
sach zmian litosfery i mogltby by¢ réwniez uwzglgdniany
przy rozpatrywaniu przyczyn dryfu ptyt tektonicznych. Tym
czynnikiem jest parcie hydrostatyczne dziatajace na boki
peknigé litosfery na dnie oceanow, wywotane ci$nieniem
hydrostatycznym stupa wody w oceanach i niektérych
jeziorach.

Wplyw cisnienia hydrostatycznego na litosfer¢ mogt
zachodzi¢ nastgpujaco. W pierwszych stadiach rozwoju
skorupy ziemskiej pojawity si¢ peknigcia dzielace litosferg
na plyty tektoniczne kontynentalne i ptyty tektoniczne
oceaniczne, ktorych powstanie mozna wyttumaczy¢ pra-
wami mechaniki klasycznej. Nastgpnie w pgknigcia lito-
sfery wptyngla woda z praoceanu na znaczna gtgbokos¢,
wywotujac cisnienie hydrostatyczne stupa wody, ktore
powoduje parcie hydrostatyczne na boki pgknigcia, dazace
do jego rozszerzenia.
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Jak powaznym czynnikiem moze by¢ ci$nienie hydro-
statyczne mozna si¢ przekona¢ w todzi podwodnej po
przekroczeniu dopuszczalnego zanurzenia, parcie hydrosta-
tyczne zrywa w kadtubie okretu gtowe nita o kilkucenty-
metrowym zaledwie przekroju i wstrzeliwuje go do $rodka
kadtuba. Jakie wigc wielkie sity parcia hydrostatycznego
wystepuja, gdy ci$nienie hydrostatyczne stupa wody, od
powierzchni oceanu do $rodka parcia hydrostatycznego,
dziata na bok pegknigcia plyty tektonicznej oceanicznej
litosfery gltebokiego do okoto 10 km i dlugos$ci do tysigcy
kilometréw, czy na duze powierzchnie sfery litoralnej kon-
tynentu. Wyjasnienia wymaga zatem, jak mogly powstac
glowne peknigceia litosfery, za przyczyna ktorych powstaty
plyty tektoniczne.

Kula ziemska sktada si¢ z jadra wewngtrznego 1 zew-
netrznego, plaszeza dolnego i gérnego. Plaszcz gorny
sktada si¢ z astenosfery w stanie plastycznym i litosfery
w stanie stalym. W astenosferze wolno kraza prady kon-
wekcyjne, ktore sa uwazane za przyczyng dryfu plyt tek-
tonicznych. Litosfera sktada sig z cienkiej warstwy pery-
dotytowej w stanie statym graniczacej z astenosfera, nad
ktora lezy strefa nieciagto$ci Moho, i skorupy ziemskiej
w stanie statym.

Plyty kontynentalne bgdace produktem peknig¢ litosfe-
ry moga przesuwac si¢ po astenosferze. Nalezy tylko wska-
za¢ skad pochodzi sita przesuwajaca ptyty kontynentalne,
czego nie podaje teoria Alfreda Wegenera.

POWSTAWANIE PEKNIEC LITOSFERY

Planeta Ziemia uksztattowata si¢ jako kula, a nastgpnie,
wskutek ruchu obrotowego pod wplywem sity odsrodko-
wej, jako geoida. W miarg stygnigcia powstawata litosfera
w stanie stalym, ktorej grubo$¢ wzrastata wraz z obniza-
niem si¢ temperatury stygnacej Ziemi. Warstwy blizej po-
wierzchni przechodzily ze stanu plastycznego w stan staty,
co powodowato ich krucho$¢ i podatno$¢ do pekania.

Moéwiac obrazowo, litosfera zachowywala sig jak ptyta
z tworzywa sztucznego, ktora zwinigta w walec w cieptym
pomieszczeniu i przewigzana sznurkiem, a nastgpnie wy-
niesiona na mroz — w krotkim czasie peka.

W miarg sztywnienia, w litosferze pojawity si¢ pgknig-
cia z przyczyn fizycznych i chemicznych. Kiedy kula
ziemska zostala pokryta woda, wskutek skraplania pary
wodnej, powstal praocean mniej wigcej rownej i ogolnie
niewielkiej glgbokosci. Tak nieduza warstwa wody powo-
dowata niewielkie cis$nienie hydrostatyczne, nie majace
znaczenia dla powstania zmian litosfery.

PEKNIECIA LITOSFERY

Skorupa ziemska jest poprzecinana cala siecia spekan.
Ogolnie mozna wyrdznic trzy glowne rodzaje peknig¢ lito-
sfery: potudnikowe, rownikowe i rownoleznikowe.

Przyciaganie ksigzyca wywolywato takze ptywy migk-
kiej nie zakrzeptej jeszcze warstwy powierzchniowej Ziemi.
Po uformowaniu si¢ litosfery, bedacej w stanie statym, czyli
krucha, byta ona nadal poddawana sitom ptywowym ksigzy-
ca. Krzepniecie coraz gigbszych warstw litosfery wywotu-
jace jej krucho$¢ spowodowato, pod wplywem sity ptywow,
powstanie pegknigcia zmeczeniowego o kierunku potudni-
kowym (ryc. 1).
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Sptaszczanie si¢ kuli ziemskiej, w wyniku dziatania
sity odsrodkowej obracajace;j sig kuli, spowodowato wsku-
tek jej krzepnigcia pgknigeie rownikowe (ryc. 2). Nato-
miast peknigcia rownoleznikowe mogly powsta¢ w czasie
wahan predkosci obrotowej kuli ziemskiej, ktorej wzrost
wywotywat przyspieszenie powodujace wigksza sit¢ od-
srodkowa bedaca czynnikiem splaszczajacym geoidg
ziemska. Opdznienie ruchu obrotowego kuli ziemskiej
powodowato z kolei odwrét z postaci geoidy w strong
postaci kuli. (ryc. 3). Taka ,,gimnastyka” litosfery mogta
doprowdzi¢ do jej peknigcia zmgczeniowego réwnolezni-
kowego. W peknigcia, tworzace glebokie szczeliny w lito-

potudnikowe peknigcie litosfery
meridional crack in the lithosphere,

litosfera
lithosphere

praocean
primeval ocean

Ryec. 1. Potudnikowe pgknigcie litosfery
Fig. 1. Meridional crack in the lithosphere

rownikowe pekniecie litosfery
equatorial crack in the lithosphere
praocean
primeval ocean

litosfera

Ryec. 2. Réwnikowe peknigceie litosfery
Fig. 2. Equatorial crack in the lithosphere
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réwnoleznikowe pekniecie litosfery
parallels crack in the lithosphere

praocean

litosfera
lithosphere

geoida min.
the minimal geoid

the maximal geoid

Ryec. 3. Réwnoleznikowe peknigcia litosfery
Fig. 3. Parallel cracks in the lithosphere

sferze, spltyngta woda z praoceanu, powodujac znikome
obnizenie jego ogodlnego poziomu i tworzac obszary
penetracji slupa wody H. Spowodowato to powstanie w
szczelinach litosfery stupa wody o $redniej wysokosci h,
wywolujacego ci$nienie hydrostatyczne p (ryc. 4):

p=p-g-h

gdzie:
p — ci$nienie hydrostatyczne,
p — gestosé wody w oceanie,
g — przyspieszenie ziemskieh — glgbokos¢ od powierzchni
oceanu do $rodka parcia hydrostatycznego na bok szczeli-
ny w litosferze.

Cisnienie p, dzialajac na oba boki $cian szczeliny,
kazdy o powierzchni A, wywotato na kazdy bok site¢ parcia
hydrostatycznego P:

P=p-A

o kierunku poziomym.

Z biegiem czasu, wskutek sity parcia hydrostatycznego na
boki szczeliny i dziatania chemicznego wody morskiej wspo-
magajacego proces pekania, nastgpowato poszerzanie szcze-
liny, a w koncu peknigcie litosfery az do astenosfery i dalej do
strefy ptynnej magmy w plaszczu ziemskim. Magma jako
ciecz o bardzo duzej lepkosci nie mogta z powodu waskiego
peknigeia wtargna¢ do szcezeliny, dopdki droga do niej nie
zostata ,,utorowana” przez wodg pod ci$nieniem hydrosta-
tycznym rozszerzajacym szczeling. Wtargnigcie magmy do
szczeliny spowodowato jej wyptyw w gore z wiadomymi
skutkami. W ten sposob parcie hydrostatyczne byto ,,portie-
rem” otwierajacym magmie droge na powierzchnig litosfery.

Parcie hydrostatyczne na dno praoceanu, zgodnie z pra-
wem Pascala, oraz sita grawitacji spowodowaty wyptywy
magmy takie jak soku z nacigtej i Sciskanej rownomiernie

atmosfera
powierzchnia oceanu atmosphere

ocean surface

Ryc. 4. Parcie hydrostatyczne na boki pegknigcia litosfery.
H — glebokos$¢ obszaru penetracji stupa wody w peknigceie lito-
sfery, h — glegbokos¢ oceanu do $rodka parcia hydrostatycznego na
bok peknigcia litosfery, P — sita parcia hydrostatycznego o kierunku
poziomym na bok peknigcia litosfery, T — sifa tarcia litosfery
o astenosferg, Q — taczny cigzar plyty tektonicznej oceanicznej
i wody w oceanie nad astenosfera

Fig. 4. Hydrostatics pressure on both sides of the crack in the litho-
sphere. H — water column penetration depth in a lithospheric crack,
h — depth to the middle of the force of pressure on the side
of lithospheric crack, P — horizontal hydrostatic pressure force
on the side of lithospheric crack, T — frictional resistance force
between the lithosphere and asthenosphere, Q — combined weight
of the oceanic tectonic plate and water in the ocean above
the asthenosphere

cytryny. Jednoczes$nie wskutek wyplywu magmy nastgpo-
walo nieznaczne zmniejszenie wymiarow kuli ziemskiej, co
wspomagalo procesy pekania litosfery oraz dociskanie do
siebie ptyt. Z takiej wylewanej magmy uksztattowat si¢ pra-
kontynent, doprowadzajac do podniesienia poziomu wody
w praoceanie, wskutek powstania zrdéznicowania baty-
metrycznego i utworzenia glebin praoceanu kosztem wypig-
trzenia ladu.

Zwigkszenie z kolei stupa wody praoceanu nad szczeli-
nami w jego dnie spowodowato duzy wzrost ci$nienia
hydrostatycznego i parcia hydrostatycznego w szczelinach
oraz ostateczny podziat prakontynentu na ptyty tektoniczne,
aw konsekwencji trwajace do dzi$ ich powolne dryfowanie.

W obecnym stadium rozwoju kuli ziemskiej sita parcia
hydrostatycznego P powoduje powstanie w ptycie tekto-
nicznej naprgzenia Sciskajacego w catej jej szerokosci, a na
jej drugim koncu, na styku z nastgpna ptyta, okresowe trze-
sienia Ziemi.

DRYF PLYT TEKTONICZNYCH

Sity parcia hydrostatycznego dziatajace na boki pgknig-
cia stanowia gtéwne sily, ktore, zdaniem autora, powoduja
dryf ptyt tektonicznych jesli sita parcia hydrostatycznego P
jest wigksza od sily tarcia T ptyty tektonicznej litosfery
o astenosferg.

P>T

gdzie:
T=Q
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Q — taczny ciezar plyty tektonicznej oceanicznej i wody w
oceanie nad ptyta tektoniczna oceaniczna dzialajacy na
astenosfere,

p — wspotczynnik tarcia ptyty tektonicznej oceanicznej
o astenosferg, niewielki, bo to tarcie poiptynne.

Cisnienie hydrostatyczne i wywotane przez nie parcie
hydrostatyczne maja znaczacy wptyw na zmiany litosfery
ziemskiej. Parcie hydrostatyczne dziala nie tylko na boki
szczeliny w dnie oceanow, ale takze na pochytos¢ strefy
litoralnej oceanow, co wywoluje dodatkowa sil¢ wspoma-
gajaca dryf kontynentow. Trzg¢sienia Ziemi sg skutkiem
przemieszczania si¢ ptyt tektonicznych.

CISNIENIE HYDROSTATYCZNE
W CIAGU JEZIOR RYFTOWYCH
NA GRANICACH PLYT KONTYNENTALNYCH

Zwigkszanie si¢ peknigcia kontynentu afrykanskiego,
przebiegajacego wzdtuz linii wielkich jezior afrykanskich,
moze mie¢ przyczyng we wsaczaniu si¢ wody z tych jezior
do tego rodzaju (oméwionych powyzej) peknigé skorupy
ziemskiej i powstaniu tam cis$nienia hydrostatycznego
wywotujacego parcie hydrostatyczne, ktore powoduje roz-
szerzanie si¢ szczeliny (ryc. 5).

Jeziora te maja lustra wody na réznych wysoko$ciach
nad poziom morza. Jednak woda z nich wsacza si¢ w szcze-
liny na duzej szerokos$ci i giebokos$ci, zajmujac obszar
penetracji stupa wody, czego dowodem sa wyptywy pary
wodnej z dna w jednym z jezior, gdzie pekniecie moze sig-
ga¢ do astenosfery.

Dziatanie parcia hydrostatycznego rozpychajacego
szczeling w niektorych jej odcinkach jest podobne do dzia-
fania klinow drewnianych wbijanych w rowki wydrazone
w skale, peczniejacych wkutek polewania woda, ktérymi
starozytni Egipcjanie rozsadzali skaty granitowe I kata-
rakty na Nilu w dzisiejszym Assuanie, aby zwigkszy¢
przeplyw wody w rzece, czego slady zachowaly si¢ do
dzisiaj.

Na podstawie ww. analogii, przedstawiona w artykule
hipotez¢ mozna nazwaé ,hipoteza klinow hydrostatycz-
nych” (hypothesis of the hydrostatic wedges).

atmosfera
atmosphere

dno jeziora

jezioro
lake floor

litosfera
lithosphere

obszar penetracji stupa
wody w peknigcie litosfery
water column penetration

area in a lithospheric crack

peknigcie litosfery!
lithospheric crack

$rodek parcia hydrostatycznego
pressure force centre

Ryec. 5. Parcie hydrostatyczne w grupie jezior lezacych powyzej
peknigcia litosfery

Fig. 5. Hydrostatics pressure force in a group of lakes lying above
a lithospheric crack
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POWSTAWANIE TRZESIEN ZIEMI

Trzesienia Ziemi sg skutkiem dryfu ptyt tektonicznych
i powstaja przy napieraniu dryfujacej ptyty tektonicznej na
sasiednia ptyte tektoniczna. Dotychczasowe doswiadcze-
nia i stan wiedzy wskazuja, ze trzgsienia Ziemi sa general-
nie nieprzewidywalne. Metody ich przewidywania nie
znalazty jeszcze petnego potwierdzenia w praktyce.

Pierwotna sita inicjujaca dryf ptyt tektonicznych jest
sifa d’Alamberta powstajaca przy zmianach predkosci
ruchu obrotowego kuli ziemskiej, ktorej przyczyna moga
by¢ m.in.: zmiana poziomu oceandéw, prady konwekcyjne,
zmiana stanu pokrywy lodowe;j.

Zmiana poziomu oceanoéw (Zawidzka, 1993), zdaniem
autora, wplywa na moment pgdu L obracajacej si¢ kuli
ziemskiej.

gdzie:
L — moment pgdu obracajacej si¢ kuli ziemskiej,
J — moment bezwtadnosci petnej kuli lub cienkoscienne;j
sfery wzgledem osi obrotu,
o — predkos¢ katowa obrotu kuli ziemskie;j.
Moment bezwtadnosci petnej kuli:

gdzie:
m — masa petnej kuli,
r — promien petnej kuli.
Moment bezwtadnoéci cienkosciennej sfery:

7= 2

3

gdzie:
m — masa cienko$ciennej sfery,
r — promien cienkosciennej sfery.

Zmiana promienia r wynikajaca ze zmiany poziomu
oceandéw powoduje zmiang predkosci katowej w obrotu
kuli ziemskiej. Podobnie zmiana masy, np. z powodu odpa-
rowania czg$ci wody w oceanach lub zmiany pokrywy
lodowej, w konsekwencji spowoduje zmiang predkosci
obrotowej kuli ziemskiej.

Wedtug ostatnich pomiaréw zmiana predkosci ruchu
obrotowego kuli ziemskiej wynosita 1-3 ps/dobe, co
wywotuje niewielkie przyspieszenie a lub opdznienie b
ruchu obrotowego kuli ziemskiej, a w efekcie site d’ Alam-
berta F o kierunku réwnoleznikowym, dziatajacej na mase
m plyty tektoniczne;j.

F=m:-a lub F=m-b

Jest to stosunkowo duza sita, poniewaz jest wywotana
duza masa ptyty kontynentalnej mimo nieznacznego przy-
spieszenia/opoznienia, lecz nie wystarczajaca do wywo-
fania dryfu plyt tektonicznych.

Prawdopodobna przyczyna powstania jednego z rodza-
jOW trzgsienia Ziemi jest to, ze niewielkie sity d’ Alamber-
ta, powstajace w czasie zmiany predkosci obrotowej kuli
ziemskiej wraz ze wspotdziataniem chemicznym wody
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morskiej powoduja nieznaczne pogligbienie pgknigé lito-
sfery. W przestrzen powstatych pgknig¢ napiera stup wody
pod cisnieniem hydrostatycznym, co powoduje wzmocnie-
nie stabej sity d’ Alamberta do sity zdolnej przemiescié ptyte
kontynentalng po astenosferze. Jest to zatem dziatanie
naturalnego wzmacniacza powstatych stabych sit d’Alam-
berta, zasilanego energia potencjalna stupa wody, zmaga-
zynowanej w oceanach i niektorych jeziorach. Jest to
wyjasnienie skad pochodzi energia wywotujaca dryf plyt
kontynentalnych, a czego nie wyjasnil Alfred Wegener
ijego uczniowie.

Parcie hydrostatyczne P na bok Rowu Marianskiego
tlumaczy subdukcje ptyty pacyficznej pod Ameryke
Poinocna. Podobnie jest z Rowem Filipifiskim, w ktérym
w koncowym efekcie parcie hydrostatyczne powoduje sub-
dukcje ptyty Nazca pod Ameryke Poludniowa. Zgodnie
z 111 zasada dynamiki szybciej dryfuje ptyta o mniejszej
masie, np. ptyta pacyficzna, a plyta euroazjatycka o wigk-
szej masie — wolniej. Wzrost naprezenia $ciskajacego w
litosferze w dnie morskim spowoduje w koncu jej wybrzu-
szenie w gorg lub w dot, czego skutkiem moze by¢ tsunami
lub perforacja litosfery i rozwdj wulkanizmu.

Parcie hydrostatyczne dziatajace stale w Atlantyku na
strefe litoralng Ameryki Potnocnej i strefg litoralna Eurazji
powoduje, ze Ameryka oddala si¢ od Europy. Ptyta pacy-
ficzna ma mozliwo$¢ wchodzenia na plytg amerykanska
wskutek jej subdukcji. Plyta euroazjatycka o wigkszej
masie oddala si¢ nieznacznie, a ponadto jest poddana par-
ciu hydrostatycznemu o zwrocie przeciwnym — z Pacyfiku,
a przez to wzrastaja w niej napre¢zenia $ciskajace. Potudni-
kowe tancuchy gorskie, takie jak Kordyliery, Appalachy

czy Ural, sa prawdopodobnie spowodowane wzrostem
naprezenia w skorupie ziemskiej.

Skutkiem dryfu ptyt kontynentalnych powodujacego
ich kolizj¢ sa trzgsienia Ziemi.

PODSUMOWANIE

Nalezy rozwazy¢ uzupelnienie obecnych hipotez
dotyczacych przyczyn dryfu plyt tektonicznych o czynnik
ci$nienia hydrostatycznego dziatajacego w oceanach i nie-
ktérych jeziorach oraz czynnik zmiany predkosci ruchu
obrotowego Ziemi. Autor uwaza, ze celowe jest prowadze-
nie prac nad zidentyfikowaniem $cistego zwiazku migdzy
zmianami pr¢dkosci obrotowej kuli ziemskiej i trzgsienia-
mi Ziemi inicjowanymi tymi zmianami, co pozwolitoby na
przewidywanie takiego rodzaju trz¢sien Ziemi.

Autor dzigkuje Recenzentowi oraz Redaktorowi Naczelne-
mu Przegladu Geologicznego za recenzje artykutu i pomocne
uwagi.
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