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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Weroniki Bure¢-Drewniak

pt. Analiza rozmieszczenia cyny i molibdenu
w glebach poludniowej czesci Wyzyny Slaskiej

w aspekcie antropogenicznego zanieczyszczenia Srodowiska

Recenzje wykonano na zlecenie Dyrektora Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego z dnia 1 czerwca 2017. Podstawa recenz;ji jest
oprawiony maszynopis rozprawy o objetosci 111 stron, zawierajacy 94-stronicowy tekst, 11-
stronicowe wyszczegolnienie literatury, 6 stron zatacznikow oraz spis ilustracji i tabel, a takze
5 obszernych map badanego obszaru.

Analiza formalna

Rozprawa ma dobra, klarowna konstrukcje. Sklada si¢ z 9 rozdziatow poprzedzonych
streszczeniami w jezyku polskim i angielskim. Pie¢ krotkich rozdzialow wprowadzajacych,
stanowiacych w sumie 24% ogotu, okresla cel rozprawy na tle zarysu geochemii i funkc;ji
biologicznych cyny 1 molibdenu, charakterystyki geograficznej obszaru badan, oraz stanu
rozpoznania srodowiska geochemicznego gleb wraz z ujawnionymi anomaliami. Czes¢ ta
omawia rOwniez antropogeniczne czynniki zanieczyszczenia gleby. Znaczny udziat maja w
niej kompilacje z cytowaniem autorow. W rozdziale 6. (13% ogotu tekstu) przedstawiono
material 1 metody badan wlasnych, a w 7. (21% tekstu 1 5 map) — wyniki badan. Rozdziat 8.
(30%) obejmuje dyskusje wynikow, a 9. zawiera krotkie wnioski.

Rozprawa jest napisana jasnym, poprawnym i na ogot jednoznacznym jezykiem. Powinna by¢
opublikowana drukiem. Mimo tej pozytywnej oceny znalaztem szereg sformutowan, ktore
powinny by¢ w publikacji poprawione, ale wymienianie i dyskutowanie kazdego z osobna
rozwodnitoby recenzje.

Mapy sa przejrzyste. Integracja arkuszy mapy geologicznej 1 topograficznej, wykonanych w

latach rézniacych si¢ ponad potowa stulecia, zakonczyla si¢ sukcesem.



Uwagi krytyczne do tekstu

1.

L

Wstep ma zbyt rozproszong tematyke; niepotrzebnie sigga do szczegotow i dubluje
informacje wiasciwe dla innych rozdziatow, np. powtarza tezy badaczy srodowiska
regionu Gornego Slaska, cytuje zastosowania badanych metali, poglady na ich
biodostepnos¢ oraz okresla pochodzenie probek. Rozdzial ten powinien miec¢ charakter
wprowadzenia okreslajacego problem badawczy, tezy, cel pracy i zakres prac wykonanych
przez doktorantke. Mozna tez umiescic tu relacje o stanie badan geochemicznych gleb w

regionie.

. Charakterystyka obszaru badan zbyt pobieznie traktuje gleby obszarow miejskich i

industrialnych, nie okresla na czym polega zmiana ich profilu, wymienia ogolnikowo
Katowicka Specjalna Strefe Ekonomiczng jako czynnik antropopresji, ale nie okresla je;
elementow gospodarczych i ich wpltywu. Nie ma tu wskaznikow udziatu gleb
zdegradowanych, emisji i imisji pytow przemystowych, odpadéw réznego rodzaju,

czystosct wod powierzchniowych itp.

. Zarys geochemii cyny mozna by wzbogaci¢ o niedawno opublikowane dane z Chin

natomiast informacje ekonomiczne zawarte w tym rozdziale mozna $miato opuscic jako
nie zwigzane z tematem i regionem, Zarys geochemii molibdenu mozna by uzupetnic¢ o
wskazanie w jakich roslinach i uprawach si¢ gromadzi oraz podkreslic, ze jest
pierwiastkiem niezbednym nie tylko dla organizmu ludzkiego ale i dla wzrostu roslin
poprzez regulacje przyswajalnosci fosforu, metabolizm zwigzkow azotu itp. Nalezaloby
tez wskazaé, jakie rodzaje wyrobow i odpadow wiasciwych dla Gornego Slaska moga by¢
nosnikami molibdenu. Informacje o zawartosciach obydwu omawianych pierwiastkow w
glebach Polski 1 jej regionow sg silnie zroznicowane i powinny by¢ ilustrowane
histogramami.

Pojecia tla geochemicznego 1 anomalii, stosowane w pracy, powinny by¢ jasno
zdefiniowane, podobnie jak powinny by¢ okreslone progi anomalii obydwu pierwiastkow
w regionie. W rozdziale tym nalezaloby uscisli¢ rowniez pojecie zanieczyszczenia,
uzywane czesto w pracy. Redakcja tego trudnego rozdziatu mnie nie zadowala z powodu

braku konkretow.

. W rozdziale Antropogeniczne zrodia zanieczyszczenia gleb pierwsze dwa akapity wydajg

si¢ zbedne, gdyz wprowadzajg pojecia nie uzytkowane w rozprawie lub majgce znaczenie
historyczne. Obok istotnych i opartych na zrodtach informacji autorka umieszcza w tym
rozdziale sformutowania bledne i kolokwialne, utozsamia odpady z produktami

ubocznymi, wigze zmniejszenie zawartosci prochnicy i emisje gazow cieplarnianych z



zanieczyszczeniem gleb, a takze nie eksploruje efektu stosowania pestycydow 1 nawozow
mineralnych na sktad pierwiastkowy gleb, co mogtoby mie¢ znaczenie dla biogeochemii
molibdenu. Przydataby sie tez silniejsza refleksja, ze nie tylko procesy eksploatacji ztoz,
wytwarzania przemystowego i rolniczego oraz transportu ale rowniez jakos¢ (kultura)
gospodarki odpadami i $ciekami wplywaja na poziom zanieczyszczenia gleb. W zwiazku
z tym odczuwam brak powigzania z raportami o stanie srodowiska regionu, a zwlaszcza
uwag krytycznych, jakich danych w nich i opracowaniach PIOS brakuje.

. W rozdziale Material i metody badan znajduja si¢ niedopowiedzenia i btedne
sformutowania, np. nie wiadomo jak wielkie probki byty pobierane, jak je przygotowano
do analiz; w charakterystyce miejsc pobrania istotne jest nie ,,przeznaczenie funkcjonalne”
lecz uzytkowanie, termin ,,pozostawienie na noc” nie okresla czasu roztwarzania. Zabrakio
informacji, kto przeprowadzat kontrole jakosci, kto sporzadzit bazy danych i opracowat
mapy geochemiczne.

. Wyniki badan sa starannie opracowane lecz zawieraja kardynalny btad w konstrukcji
histogramow, mianowicie zakresy wartosci sg nierdOwne, co wypacza obraz.

. Dyskusja wynikow jest interesujaca lecz dos¢ jednostronna. Stgzenia anomalne
przypisywane sg dziatalnosci hut cynku i zelaza, kopaln odkrywkowych rud Zn-Pb oraz
elektrowni spalajacych wegiel kamienny i Sciekow z duzych zakitadow przemystowych.
Brak dowodu na podwyzszone zawartosci cyny w rudach Zn-Pb 1 produktach
przejsciowych metalurgii, a jedyne powotlanie na publikacje technologiczng z 1950 roku
warte jest wzmocnienia nowszymi badaniami. Przydatna bylaby tez analiza korelacji
stezenia Sn i Mo z metalami charakterystycznymi dla polskich rud Zn-Pb, dyskusja ich
mobilnosci w srodowisku, powigzania w warunkami pH i rodzajem gleb, rozwazenie
pochodzenia jednego lub obydwu omawianych metali z matych zaktadow, jak
galwanizernie, zaklady elektrotechniczne wykorzystujace stopy lutownicze i druty zarowe,
oraz powlekanych cyna puszek konserwowych traktowanych jako smieci komunalne.
Warto wskazac na obecno$¢ Mo w nawozach mineralnych i jego stabilizacj¢ przez tlenki i
tlenowodorotlenki zelaza.

Podjeto ambitng oceng stopnia zanieczyszczenia gleb omawianymi metalami $ladowymi
przy pomocy wskaznikow srodowiskowych. Wskazany jest jednak krytycyzm wobec
wynikow, gdyz oparte sa na malej ilosci probek 1 sztucznym okresleniu tla jako potowy
granicy oznaczalnosci. Nie zauwazam logiki w zdaniu: ,,Zawartos¢ pierwiastkow
gtownych i sladowych ... w wiekszosci przypadkow nie odbiega od wartoscitla ... w

regionie...”, jesli z porownania stabelaryzowanych danych wynika, ze mediany niektorych
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pierwiastkow (Ca, Mg, Cr. Cu, S, Sr ...) s3a nawet ponad 4-krotnie wigksze od tla,
zwlaszcza na glebokosci 0,3-0,8 m.

Parametry statystyczne pH w glebach w tab. 29 podwazaja sformulowanie tekstu, chyba,
ze w tabeli dotycza czego innego, np. ilosci probek a w tekscie udzialu obszarowego; tak
czy inaczej, rozbiezno§¢ powinna by¢ skomentowana.

9. Niektore wnioski nie sg wystarczajaco uzasadnione, np. w jakich surowcach i mediach
procesowych znajduje sie mobilna cyna, ktora przedostaje si¢ do sciekow, albo w jakich
warunkach molibden migruje z odpadow kopalnianych, jakie odpady elektrowni, rézne od
popiotow, ma na mys$li autorka, Nie zgadzam si¢ ze stwierdzeniem, ze korelacje Mo z Cr,
Ni i Fe wiaza sie¢ z ich obecnoscia w popiotach wegla. Obecno$¢ maghemitu nie jest
jednoznacznym wskaznikiem procesow technologicznych.

Uwagi krytyczne do map

Wydzielenie , Obszary przeksztatcone antropogenicznie” wydaje si¢ niezr¢cznie

sformutowanym, niekonsekwentnym a moze nawet niepotrzebnym. Jest ono umieszczone w

legendzie mapy w sekwencji elementow geologicznych a nie antropogenicznych. Zaznaczono

tylko jeden obszar dawnego osadnika o powierzchni okoto 1,5 km? (na potnoc od

Dzieckowic), podczas gdy mapa przedstawia obszar okoto 330 km?, na ktorym istnieje

kilkanascie innych dawnych osadnikow, kilkanascie hald i kilkadziesiat obszarow

przemystowych z pewnoscig przeksztatconych antropogenicznie, lecz nie wiadomo dlaczego
inaczej oznakowanych. Ponadto wydaje sie, ze w tym pojedynczym przypadku chodzi raczej

o gleby wyksztatcone na osadach elektrownianych lub mutach po przerdbce wegla

kamiennego. Sugeruje to angielski odpowiednik ,,Man made grounds”. Jesli tak, to warto by

blizej okresli¢ charakter tych osadow 1 gleb. Brak natomiast na mapie zaznaczenia
sktadowisk odpadoéw komunalnych. Nie wydaje si¢ prawdopodobne, by na tak duzym

obszarze, przedstawiajacym fragmenty 7 powiatdéw 1 odpowiadajacym powierzchni 3

przecietnych gmin w Polsce, w dodatku gesto zaludnionym, nie byto takich sktadowisk.

Umieszczenie ich pozwolitoby na analize potencjalnego zwiazku z anomalnymi

zawartosciami cyny i molibdenu.

Ogélna ocena rozprawy

Wymienione wyzej uwagi krytyczne maja po czesci charakter dyskusyjny, zmierzajac do

polepszenia publikacji i nie powinny przy¢mic licznych zalet omawianej pracy.

Tytut rozprawy dobrze odzwierciedla jej tres¢. Streszczenia sa zgodne z trescig. Abstrakt w

jezyku angielskim zawiera w pierwszym akapicie nieprecyzyjne okreslenie fraction lecz w



ogolnosci wydaje si¢ poprawny. Frakcja jest bowiem z reguty wiazana z klasa ziarnowa, a w
tym przypadku chodzito zapewne o zwigzek z okreslong faza mineralna.

Fakty s wyraznie oddzielone od interpretacji a cato$c¢ zjawisk przestrzennych i
statystycznych jest dobrze zilustrowana lub przejrzyscie zestawiona w tabelach.

Praca ma charakter regionalny z licznymi odniesieniami do ustalen uniwersalnych. Autorka
podjeta trudny temat analizy zawartosci, rozprzestrzenienia i biodostgpnosci pierwiastkow
sladowych w zawartosciach bliskich progu detekcji. Przeprowadzita oceng mobilnosci 1
biodostepnosci na podstawie ekstrakcji sekwencyjnej, podejmowanej tylko przez
doswiadczonych analitykow. Ma to istotne znaczenie dla wnioskow o zagrozeniach
toksykologicznych srodowiska.

W rzadko spotykanym stopniu praca z dziedziny geochemii srodowiska oparta jest na
wlasnorecznie wykonanych analizach. Zapewnia to wywazona, fachowa oceng rzetelnosci
wynikow, wplywu matrycy itp.

Rozprawa jest oryginalnym przyczynkiem naukowym do poznania geochemii cyny i
molibdenu oraz zrodet zanieczyszczenia gleb Gornego Slaska. Jesli nie liczy¢ publikowania
licznych przyczynkow do rozwoju analityki, w trzech innych artykutach przedstawiata
Autorka w latach 2010-2012 wstepne wyniki badan geochemicznych, zwiazanych scisle z
tematem rozprawy. Sg to publikacje zbiorowe, w ktorych udziat Autorki jest dominujacy;
zostat okreslony na 70%.

Literatura cytowana w pracy jest obszerna, dobrze dobrana i poprawnie cytowana. Obejmuje
171 pozycji, w duzej mierze obcojezycznych i opublikowanych w XXI wieku. Mimo to
sugeruje uwzglednienie kilku dodatkowych prac, ktérych dane przekazg¢ bezposrednio
Autorce i Promotorce pracy.

Po nieznacznych korektach rozprawa powinna by¢ opublikowana.

Ocena dorobku naukowego przed doktoratem

W latach 2008-2016 mgr Weronika Bure¢-Drewniak opublikowata 21 prac naukowych,
przewaznie zespotowych, w ktorych jest z reguly glowna autorka. Dotycza w wigkszosci
zagadnien analityki pierwiastkow s$ladowych w roznych materialach geologicznych i
biologicznych. Byly one prezentowane na konferencjach migdzynarodowych i1 krajowych.
Ponadto uczestniczyta w opracowaniu 8 arkuszy Szczegdtowego Zdjecia Geochemicznego
Gornego Slaska i Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic.

Jest to imponujacy dorobek naukowy. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze w dorobku

poprzedzajacym rozprawe doktorska brak jest opracowan o tematyce geologicznej a tylko



niewiele artykuldow geochemiczno-srodowiskowych. Tak wigc w te] wielowatkowej
rozprawie Autorka po raz pierwszy zmierzyta si¢ z podstawowymi zagadnieniami rozprawy i

wiasciwa im terminologia. Z proby tej wyszla zwycigsko.

Whiosek koncowy
Biorgc pod uwage warunki okreslone w ustawie o stopniach i tytule naukowym z 13 marca
2003 roku, w tym samodzielny i oryginalny dorobek badawczy Autorki w dziedzinie
geochemii srodowiska, dobra znajomos¢ zagadnien objetych praca, zaangazowanie i wybitne

uzdolnienie mgr Weroniki Bure¢-Drewniak do prowadzenia badafn naukowych wnioskuje o
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nadanie kandydatce stopnia naukowego doktora.



