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Abstract Onthe 28" of June 2017, the Polish Ministry of the Environment announced the boundaries of the tender areas selected
for the third licensing round for concessions for prospection, exploration and exploitation of hydrocarbons. This round is going to be
proceeded in the 4" Quarter of 2018 and 1*' Quarter of 2019. The geologists of the Polish Geological Survey selected 15 tender areas
(promising for discoveries of conventional and unconventional oil and gas fields) based on the geological data resources stored in
the National Geological Archive, other published data, as well as the knowledge and experience of employees of the Polish Geological
Institute — National Research Institute and the Polish Ministry of the Environment. All selected areas are located onshore. In this article
we describe 10 tender areas located in the Gdansk, Pomerania and Wielkopolska petroleum provinces. Other tender areas situated
in the Carpathians (Btazowa, Proszowice W, Rudnik—Lipiny, Wetlina) and in the Lublin Petroleum Province (Ryki) will be dis-
cussed in the next publication. Three areas: Wejherowo, Bytow and Braniewo—Milakowo are located in the northern Poland (Gdansk
Petroleum Province). The exploration targets of these areas are generally related to structural-lithological traps in the Middle Cam-
brian beds of the Baltic Basin, as well as to unconventional shale oil and gas in the Lower Paleozoic. Seven tender areas are situated in
the northwestern Poland (Pomerania and Wielkopolska Petroleum Provinces). Three of them — Chodziez, Pita and Leszno are dedi-
cated to conventional gas deposits in the Rotliegend sandstones and, in some cases, also oil deposits in the Zechstein/Main Dolomite.
Excluding the Leszno tender area, chances for tight gas discoveries exist within the Rotliegend sandstones. The exploration target of
the Konin tender area is related to possible conventional fields in the Jurassic and Lower Cretaceous beds. In the Pomerania region
the exploration target is generally related to conventional hydrocarbon deposits in the Devonian, Carboniferous and Permian
(Rotliegend and Zechstein/Main Dolomite). Three tender areas are situated within the region of: Sierpowo, Orle and Chetmno. As a rule,
a concession is granted for a period of 10 to 30 years and is divided into 2 phases: 1) prospecting and exploration phase (which lasts
from 4 to 5 years and can be extended to another 2-year period), 2) production phase. Every entity interested in obtaining a concession
needs to undergo the qualification procedure. We believe that this publication will contribute to better understanding of the offered
tender areas and encourage activity in the Polish oil and gas sector.
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W dniu 28 czerwca 2017 r. minister srodowiska ogtosit 1 rozpoznawanie z16z weglowodorow oraz wydobywanie

granice obszaréw wytypowanych do trzeciej rundy po-
stgpowan przetargowych na koncesje na poszukiwanie
1 rozpoznawanie z16z weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodorow ze zi6z (https://bip.mos.gov.pl/koncesje-
geologiczne/przetargi-na-koncesje-na-poszukiwanie-roz-
poznawanie-i-wydobywanie-weglowodorow/trzecia-runda-
przetargow-2018/). Runda ta obejmuje 15 obszardw z catej
Polski, ktére nie przekraczaja powierzchni 1200 km” i sa
wolne od koncesji oraz aktualnie procedowanych wnios-
kéw koncesyjnych. Przeprowadzenie przetargu jest plano-
wane na przetomie 2018 i 2019 r. Wytypowane do
przetargu obszary perspektywiczne do odkrycia konwen-
cjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw
zostaly wyznaczone przez panstwowa shuzbg geologiczna
na podstawie danych zgromadzonych w Narodowym
Archiwum Geologicznym, prac naukowych oraz wiedzy
i do$wiadczen pracownikow Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego — PIB i Departamentu Geologii i Koncesji Geo-
logicznych Ministerstwa Srodowiska.

Celem niniejszego artykutu jest wyjasnienie, w jaki
sposob mozna w Polsce uzyskac koncesj¢ na poszukiwanie

weglowodorow ze zt6z, a takze przedstawienie krotkiej
charakterystyki obszarow wytypowanych do przetargu.
Starali$my si¢ w nim zwigzle scharakteryzowa¢ obszary
potozone w potnocnej i zachodniej Polsce.

W drugim artykule planowanym do druku w Przeglg-
dzie Geologicznym zamierzamy opisaé pozostate obszary
wytypowane do przetargu, znajdujace si¢ na Lubelszczyz-
nie, w zapadlisku przedkarpackim i Karpatach.

Wierzymy, ze oba artykuly wzbogaca wiedzg¢ na temat
obszarow oferowanych do trzeciej rundy przetargéw i za-
chegca Inwestoréw do podjgcia dziatan na polskim rynku
ropy naftowej i gazu ziemnego.

Zardéwno prezentowany artykul, jak i planowany, sa
jedynie zwigztym podsumowaniem informacji o obsza-
rach przetargowych, a petne zrédto informacji mozna zna-
lez¢ na nastgpujacych stronach internetowych:

1 https://www.pgi.gov.pl/obszary-przetargowe.html

(1 https://bip.mos.gov.pl/koncesje-geologiczne/przetargi-

-na-koncesje-na-poszukiwanie-rozpoznawanie-
i-wydobywanie-weglowodorow/

! Ministerstwo Srodowiska, Departament Geologii i Koncesji Geologicznych, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa
2 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; krystian.wojcik@pgi.gov.pl
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POSTEPOWANIE PRZETARGOWE

W Polsce udzielenie koncesji na poszukiwanie i roz-
poznawanie z16z weglowodorow oraz na wydobywanie
weglowodorow ze zt6z nastgpuje w drodze przeprowa-
dzenia postgpowania przetargowego (tab. 1) albo na wnio-
sek zainteresowanego podmiotu (art. 49¢ ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze; Dz. U. 22017 1.
poz. 2126 ze zm.). Postgpowanie przetargowe sktada si¢
z trzech etapow:

1) przetarg;

2) zawarcie umowy o wspotpracy’, w przypadku gdy
zwycigzca przetargu jest kilka podmiotow, ktore
wspolnie ztozyly oferte;

3) udzielenie koncesji.

Informacja o granicach obszaréw wytypowanych do
postgpowania przetargowego jest publikowana w Dzien-
niku Urzedowym Unii Europejskiej (https://eur-lex.euro-
pa.eu/oj/direct-access.html) oraz w serwisie BIP MS
(https://bip.mos.gov.pl/koncesje-geologiczne/przetargi-na-
koncesje-na-poszukiwanie-rozpoznawanie-i-wydobywanie-
weglowodorow) do 30 czerwca kazdego roku kalendarzo-
wego (art. 49f ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geo-
logiczne i gornicze; Dz. U. z 2017 1. poz. 2126 ze zm.).

Wybor obszarow przetargowych poprzedza ocena per-
spektywicznos$ci geologicznej kraju pod katem mozliwosci
wystgpowania zt6z weglowodorow, przygotowana przez

panstwowa stuzbg geologiczng we wspotpracy z Minister-
stwem Srodowiska. Kryteria wyboru obszaréw obejmuja
oceng perspektywicznosci, cel poszukiwan, stopien rozpo-
znania geologicznego oraz dostgpno$é obszaru dla prac
poszukiwawczych.

Po publikacji ogloszenia o wszczgciu postgpowan
przetargowych — w Dzienniku Urzgdowym Unii Europej-
skiej oraz w serwisie BIP MS — rozpoczyna si¢ etap przyj-
mowania ofert, trwajacy minimum 90 dni. Istnieje
mozliwo$¢ ztozenia oferty wspolnie przez kilka podmiotow.

Wymagania dotyczace sktadanej oferty okresla
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 lipca 2015 r. w
sprawie przetargu na udzielenie koncesji na poszukiwanie
i rozpoznawanie ztoza weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodorow ze ztoza, a takze koncesji na wydobywanie
weglowodorow ze ztoza (Dz. U. z 2015 r. poz. 1171). Oce-
ny ztozonych ofert dokonuje si¢ pod katem doswiadczenia,
mozliwosci finansowych i technicznych oferenta, propo-
nowanej technologii prowadzenia prac, zakresu i harmono-
gramu prac oraz zakresu i harmonogramu obowiazkowego
poboru préobek. Ocenia si¢ rowniez zakres wspotpracy w
przygotowaniu i wdrazaniu innowacji w poszukiwaniu,
rozpoznawaniu i wydobywaniu weglowodorow ze z16z
z jednostkami naukowymi* zajmujacymi sie rozpoznawa-
niem budowy geologicznej Polski, ktore zostaly wpisane
na liste prowadzona przez ministra srodowiska’.

Tab. 1. Schemat procedury przetargowej w celu udzielenia koncesji
Table 1. Scheme of the tender procedure in the destination of granting a concession

Wybér obszaréw przetargowych pod katem mozliwosci udokumentowania nowych zt6z weglowodoréw

— Ministerstwo Srodowiska na podstawie oceny perspektywicznosci geologicznej obszaru Polski

pod katem mozliwosci udokumentowania nowych zt6z weglowodordw, przygotowanej przez panstwowa stuzbe geologiczna
Selection of the tender areas prospective for new discoveries of hydrocarbon deposits

— Ministry of the Environment, based on prospectivity assessment prepared by the Polish Geological Survey

Przygotowanie pakietow danych geologicznych — panstwowa stuzba geologiczna we wspotpracy z Ministerstwem Srodowiska
Preparation of the tender area information packages — the Polish Geological Survey in cooperation with the Ministry of the Environment

Offshore

Onshore

oraz z ministrem wlasciwym do spraw gospodarki morskiej
lub z wlasciwym miejscowo Urzgdem Morskim.

Approval of the Ministry of Energy, Ministry of Marine Economy
and Inland Navigation or Maritime Office

Opinion of the State Mining Authority, Ministry of National Defense
and Ministry of Marine Economy and Inland Navigation

— Ministry of the Environment

Uzgodnienie z ministrem wlasciwym do spraw gospodarki ztozami kopalin

Opiniowanie z Wyzszym Urzedem Gérniczym, ministrem obrony narodowe;j
i ministrem wtasciwym do spraw rybotdwstwa — Ministerstwo Srodowiska

Uzgodnienie z ministrem wlasciwym

do spraw gospodarki ztozami kopalin.
Opiniowanie z wlasciwym miejscowo wojtem
(burmistrzem, prezydentem miasta)

— Ministerstwo Srodowiska

Approval of the Ministry of Energy

Opinion of heads of local administration,
town/city mayors

— Ministry of the Environment

Publikacja ogloszenia o wszczeciu postepowan przetargowych w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — Ministerstwo Srodowiska
Publication of the tender notice in the Official Journal of EU — the Ministry of the Environment

Reception of offers (min. 90 days) — the Ministry of the Environment

Etap przyjmowania ofert (minimum 90 dni) — Ministerstwo Srodowiska

Ocena ztozonych ofert i wybor najlepszej — Ministerstwo Srodowiska

Evaluation and selection of the most favorable offer — the Ministry of the Environment

— the Ministry of the Environment and Investor

Udzielenie koncesji i podpisanie umowy o ustanowieniu uzytkowania gorniczego — Ministerstwo Srodowiska oraz przedsigbiorca
Granting of a concession and ratification of an agreement concerning establishment of the mining usufiruct

Rozpoczgcie dziatalnosci — przedsigbiorca
Beginning of activity — Investor

3 Umowa o wspdlpracy — okresla warunki wykonywania koncesji i zobowiazuje podmioty do wspdlnego wykonywania dziatalno-
$ci w zakresie poszukiwania i rozpoznawania z16z weglowodoréw oraz wydobywania weglowodorow ze z16z albo wydobywania
weglowodorow ze zt6z (art. 49zi—zw ustawy Prawo geologiczne i gornicze)

* W rozumieniu art. 2 pkt 9 ustawy z dnia 30 kwictnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. z 2018 r. poz. 87)

3 Prowadzona zgodnie z art. 49ka ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze
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Zwycigzca przetargu zostaje podmiot (albo podmioty),
ktérego oferta uzyskata najwyzsza oceng. W przypadku,
gdy jednakowa oceng uzyskaty dwie oferty (lub wigcej)
dodatkowym kryterium jest wysoko$¢ wynagrodzenia za
ustanowienie uzytkowania gorniczego. Przedsigbiorca
zamierzajacy wziac udziat w przetargu musi sig liczy¢ z na-
stgpujacymi optatami:

0 wadium — wysoko$¢ okreslana przez Ministerstwo
Srodowiska w zaproszeniu do sktadania ofert, podle-
ga zwrotowi w terminie 14 dni od dnia udzielenia
koncesji — wycofanie oferty w czasie trwania przetar-
gu powoduje utratg wadium. W I i Il rundzie przetar-
gowej wynosito 1000 zt;

1 zabezpieczenie roszczen, ktore moga powsta¢ wskutek
wykonywania dziatalno$ci polegajacej na poszukiwa-
niu, rozpoznawaniu lub wydobywaniu weglowodorow
ze 76z w granicach obszaréw morskich RP®, tzw.
zabezpieczenie offshore — jego wysokos¢ jest poda-
wana w zaproszeniu do skladania ofert w przetargu;

0 wynagrodzenie za ustanowienie uzytkowania gérni-
czego’ — jego minimalna wysoko$¢ jest wymieniana
w zaproszeniu do sktadania ofert w przetargu;

1 optata za dzialalno$¢ okreslona w koncesji — wyso-
ko$¢ oblicza sig jako iloczyn stawki oplaty oraz
powierzchni koncesji w kilometrach kwadratowych.
Wysoko$é stawki w 2018 r. to 218,95 zb/km®.

POSTEPOWANIE KWALIFIKACYJNE

Podmiot zamierzajacy ztozy¢ ofert¢ w postgpowaniu
przetargowym, ktérego celem jest udzielenie koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie zloza weglowodordéw lub
na wydobywanie wgglowodorow, musi przejs¢ postgpowa-
nie kwalifikacyjne (art. 49a ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze; Dz. U. z 2017 r. poz. 2126
ze zm.). W tym celu sktada on do Ministerstwa Srodowiska
stosowny wniosek oraz uiszcza optate za przeprowadzenie
postgpowania. Wniosek sktada si¢ w 5 egzemplarzach —
jego wzor oraz wymagania dotyczace zatacznikow okresla
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 kwietnia 2015 r.
w sprawie wniosku o przeprowadzenie postgpowania kwa-
lifikacyjnego (Dz. U. z 2015 r. poz. 708). Opfata za prze-
prowadzenie postgpowania kwalifikacyjnego wynosi
jedna czwarta przeci¢tnego wynagrodzenia w gospodarce
narodowej w roku kalendarzowym, ogloszonego ostatnio
przez prezesa Gtownego Urzgdu Statystycznego w Dzienni-
ku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej Monitor Polski.
W 2018 r. optata ta wynosita 1067,88 zt. W postgpowaniu
kwalifikacyjnym ustala sig, czy wnioskodawca znajduje
sie pod kontrola korporacyjna® panistwa trzeciego, podmio-
tu lub obywatela z panstwa trzeciego’ i czy ta kontrola
moze zagraza¢ bezpieczenstwu RP. W zwiazku z tym jest
wymagane uzyskanie pozytywnych opinii Komisji Nadzo-
ru Finansowego, szefa Agencji Bezpieczenstwa Wew-
ne¢trznego oraz szefa Agencji Wywiadu.

Decyzja o uzyskaniu pozytywnej oceny z post¢gpowania
kwalifikacyjnego zachowuje waznosc¢ przez 5 lat. Podmiot
moze wystapi¢ z wnioskiem o ponowne przeprowadzenie
postgpowania kwalifikacyjnego, jednak nie pdézniej niz na
4 miesiace przed data uptywu waznosci obowiazujacej
decyzji. W przypadku, gdy nastapita zmiana danych iden-
tyfikujacych podmiot, w tym dotyczaca jego statusu praw-
nego, struktury kapitalu i powiazan kapitatowych, zrodet
pochodzenia srodkéw finansowych i sytuacji finansowej
podmiotu, struktury organizacyjnej, osob wchodzacych w
sktad organoéw zarzadzajacych i kontrolnych oraz oséb
dziatajacych z ich upowaznienia, podmiot (w terminie do
14 dni od dnia zaistnienia ww. zmian) musi ztozy¢ wniosek
0 ponowne przeprowadzenie postgpowania kwalifikacyj-
nego. Wykaz podmiotow, ktore otrzymaly oceng pozy-
tywna z postgpowania kwalifikacyjnego, jest publikowany
co kwartat w serwisie BIP Ministerstwa Srodowiska (MS)
(https://bip.mos.gov.pl/rejestry-ewidencje-archiwa/departa-
ment-geologii-i-koncesji-geologicznych/wykaz-podmiotow-
kwalifikowanych).

OBSZARY PRZETARGOWE

Wedlug regionalizacji geograficznej zastosowanej w
Bilansie Zasobow Ztoz Kopalin w Polsce az 12 obszaréw
sposrod 15, ktore biora udziat w III rundzie postgpowania
przetargowego, znajduje si¢ na tzw. Nizu Polski (Branie-
wo—Mitakowo, Bytow, Chetmno, Chodziez, Konin, Lesz-
no, Orle, Pila, Proszowice W, Ryki, Sierpowo,
Wejherowo), 1 na Przedgoérzu Karpat (Rudnik—Lipiny) i 2
w Karpatach (Btazowa i Wetlina). W ujgciu geologicznym
— a $cislej nomenklatury naftowej (Karnkowski, 1997,
2007) — obszary Braniewo—Mitakowo, Bytow i Wejherowo
znajduja si¢ w granicach szeroko rozumianej gdanskiej
prowincji naftowej (pétnocna Polska), a obszary Chetmno,
Chodziez, Konin, Leszno, Orle, Pita i Sierpowo — w prowin-
cji pomorskiej i wielkopolskiej (poéinocno-zachodnia i za-
chodnia Polska; ryc. 1, 2 i 4). Pozostate obszary przetargo-
we III rundy (ryc. 1) — Ryki (lubelska prowincja naftowa)
oraz Blazowa, Proszowice W, Rudnik—Lipiny i Wetlina
(matopolska prowincja naftowa) zostana scharakteryzowa-
ne w odrgbnym artykule, ktory ukaze si¢ w jednym z naj-
blizszych numerdéw Przeglqdu Geologicznego.

Obszary przetargowe potnocnej Polski

Obszar Braniewo—Milakowo, o powierzchni 787,86 km®,
znajduje si¢ w wojewddztwie warminsko-mazurskim na tere-
nie 10 gmin powiatow braniewskiego, elblaskiego, lidzbar-
skiego, olsztynskiego i ostrodzkiego. Jest on otoczony
koncesjami poszukiwawczymi (ryc. 2) nalezacymi do firm:
Shale Tech Energy (koncesje Lidzbark Warminski i Godko-
wo), PGNIG S.A (koncesja Gorowo Itaweckie) i Lotos Petro-
baltic (koncesja Mtynary).

® Ustanawiane na podstawie art. 49x ust 2a ustawy Prawo geologiczne i gérnicze

" Wysoko$¢ wynagrodzenia z tytuhu uzytkowania gorniczego jest obliczana zgodnie z zasadami ustalania wynagrodzenia z tytutu
uzytkowania goérniczego z dnia 3 wrzeénia 2015 r., dostepnymi w serwisie BIP MS

§ Kontrola korporacyjna — to wszelkie formy bezposredniego lub posredniego uzyskania przez podmiot uprawnien, ktére osobno
albo tacznie, przy uwzglednieniu wszystkich okolicznosci prawnych lub faktycznych, umozliwiaja wywieranie decydujacego wptywu

na inny podmiot lub podmioty

? Pafstwo trzecie — pafistwo niebedace panstwem czlonkowskim Unii Europejskiej, pahstwem cztonkowskim Europejskicgo
Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA) lub panstwem cztonkowskim Organizacji Traktatu Péinocnoatlantyckiego
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obszary przetargowe Ill rundy
(ten numer Przegladu Geologicznego)
11l round tender areas (this article)

obszary przetargowe Ill rundy

I:l (nastepny numer Przegladu Geologicznego)

11l round tender areas (further article)

RUNDA I Obszar przetargowy Cel poszukiwawczy
ROUND Il Tender area Target
1 Brani Mitak ztoza konwencjonalne: kambr $rodkowy (conventional deposits: Middle Cambrian)
raniewo-iiiakowo ztoza niekonwencjonalne (shale, tight): dolny paleozoik (unconventional deposits: Lower Paleozoic)
2 Byt6 ztoza konwencjonalne: dolny i Srodkowy kambr (conventional deposits: Lower and Middle Cambrian)
yiow ztoza niekonwencjonalne (shale): dolny paleozoik (unconventional deposits: Lower Paleozoic)
3 Weih ztoza konwencjonalne: kambr $rodkowy (conventional deposits: Middle Cambrian)
ejnerowo ztoza niekonwencjonalne (shale, tight): dolny paleozoik (unconventional deposits: Lower Paleozoic)
4 Cheh ztoza konwencjonalne: dewon, karbon i perm, czerwony spagowiec i cechsztyn/dolomit gtéwny
Eimno conventional deposits: Devonian, Carboniferous and Permian, Rotliegend and Zechstein/Main Dolomite
5 orl ztoza konwencjonalne: karbon i perm, czerwony spagowiec i cechsztyn/dolomit gtéwny
re conventional deposits: Carboniferous and Permian, Rotliegend and Zechstein/Main Dolomite
6 Si ztoza konwencjonalne: dewon, karbon i perm, czerwony spagowiec i cechsztyn/dolomit gtowny
ierpowo conventional deposits: Devonian, Carboniferous and Permian, Rotliegend and Zechstein/Main Dolomite
7 Pit ztoza konwencjonalne: perm, czerwony spagowiec (conventional deposits: Permian, Rotliegend)
ra ztoza niekonwencjonalne (tight): perm, czerwony spagowiec (unconventional deposits: Permian, Rotliegend)
8 Chodzies ztoza konwencjonalne: perm, czerwony spagowiec (conventional deposits: Permian, Rotliegend)
odziez ztoza niekonwencjonalne (tight): perm, czerwony spagowiec (unconventional deposits: Permian, Rotliegend)
9 L ztoza konwencjonalne: karbon i perm, czerwony spagowiec i cechsztyn/dolomit gtéwny
£szno conventional deposits: Carboniferous and Permian, Rotliegend and Zechstein/Main Dolomite
10 Koni ztoza konwencjonalne: jura i dolna kreda
onin conventional deposits: Jurassic and Lower Cretaceous
11 Rki ztoza konwencjonalne: gérny dewon i karbon (conventional deposits: Upper Devonian and Carboniferous)
VKl ztoza niekonwencjonalne (tight): gérny dewon (unconventional deposits: Upper Devonian)
19 P ice W ztoza konwencjonalne: gérna jura i dolna kreda
roszowice conventional deposits: Upper Jurassic and Lower Cretaceous
I ztoza konwencjonalne: zapadlisko przedkarpackie
13 Rudnik-Lipiny conventional deposits: Carpathian Foredeep
14 Bla ztoza konwencjonalne: Karpaty, zapadlisko przedkarpackie, podtoze paleozoiczno-mezozoiczne
azowa conventional deposits: Carpathians, Carpathian Foredeep and Paleozoic-Mesozoic basement
15 Wetli ztoza konwencjonalne: Karpaty, jednostka dukielska, przeddukielska i $laska
etlina conventional deposits: Carpathians, Dukla, Fore-Dukla and Silesia units

Ryec. 1. Obszary dedykowane do trzeciej rundy postgpowan przetargowych na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z (wraz z celem poszukiwawczym) na tle podziatu administracyjnego
Polski i granic prowincji naftowych (Karnkowski, 1997, 2007)

Fig. 1. Areas dedicated to the 3™ bidding round for concessions for prospection, exploration and exploitation of hydrocarbons (with its
exploration targets) in relation with administrative division of Poland and boundaries of hydrocarbon provinces (Karnkowski, 1997,2007)
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Obszar Bytéw, o powierzchni 733,59 km’, znajduje sie
w wojewodztwie pomorskim na terenie 14 gmin powiatow
bytowskiego, kartuskiego, koScierskiego i stupskiego.
Obszar nie graniczy z innymi koncesjami (ryc. 2).

Obszar Wejherowo, o powierzchni 709,63 km’, lezy
w wojewodztwie pomorskim na terenie 13 gmin i powia-
tow: grodzkiego, Gdynia, puckiego i wejherowskiego. Od
zachodu sasiaduje z obszarem Zarnowiec, wystawionym w
drugiej rundzie przetargowej (ryc. 2).

Budowa geologiczna. W budowie geologicznej obsza-
row Braniewo-Mitakowo, Bytéw i Wejherowo biora udziat
dwie jednostki tektoniczne pierwszego rz¢du: prekambryj-
skie podloze krystaliczne (kraton wschodnioeuropejski)
oraz fanerozoiczna pokrywa osadowa, ktora sktada si¢
z trzech pigter strukturalnych: pigtra dolnopaleozoicznego,
pigtra permsko-mezozoicznego oraz pigtra kenozoicznego
(Podhalanska i in., 2017; Janas i in., 2017; Sobien i in.,
2017). W podmezozoicznym planie strukturalnym (ryc. 6)
obszary przetargowe znajduja si¢ w obrgbie syneklizy
perybattyckiej (Zelazniewicz i in., 2011; Aleksandrowski,
Buta, 2017). Od zachodu jest ona ograniczona wyniesie-
niem Leby i uskokami strefy tektonicznej Teisseyre’a-Torn-
quista (TTZ), ktora uznaje si¢ za zachodnia granicg platfor-
my wschodnioeuropejskiej (Znosko, 1964, 1998;
Zelazniewicz i in., 2011; Aleksandrowski, Buta, 2017). Od
poinocy jest ograniczona tarcza baltycka, a od potudniowe-
g0 wschodu — wyniesieniem mazursko-suwalskim. Gl¢bo-
kos$¢ zalegania prekambryjskiego podloza w syneklizie
perybattyckiej wzrasta ku potudniowemu zachodowi od
ok. 2000-3000 m na obszarze Braniewo—Mitakowo, przez

3300-3900 m na obszarze Wejherowo, do ok. 5000 m na
obszarze Bytow (Znosko, 1998).

Sukcesja nizszego paleozoiku rozni si¢ wyksztatceniem
litologicznym we wschodniej i zachodniej czg$ci syneklizy
perybattyckiej (ryc. 3 i 6), co najlepiej odzwierciedla od-
mienno$¢ podziatu litostratygraficznego obszaru Branie-
wo—Mitakowo od obszarow Wejherowo i Bytéw (Pod-
halanska i in., 2017; Janas i in., 2017; Sobien i in., 2017),
a takze glgbokos¢ potozenia stropu i miazszos¢ poszcze-
gblnych systemoéw stratygraficznych (tab. 2).

Sukcesja skat nizszego paleozoiku powstala w base-
nie baltyckim, ktory byt rozlegtym, perykratonicznym
zbiornikiem sedymentacyjnym na (obecnie) potudnio-
wo-zachodniej krawedzi Baltiki. W sylurze basen baltycki
stat si¢ zapadliskiem przedgorskim orogenu kaledonskie-
go. Kolizja kaledonska jest bezposrednia przyczyna braku
utworow najwyzszego syluru, dewonu i karbonu.

Depozycja osadow permsko-mezozoicznego pigtra
strukturalnego rozpoczgta si¢ w basenie warminskim (zwa-
nym rowniez perybattyckim), ktorego rozwoj byt zwiazany
Z wyniesieniem i erozja masywu mazursko-suwalskiego.
Charakterystyczna jest niewielka miazszos¢ czerwonego
spagowca (maksymalnie 43 m na obszarze Bytow i do 20 m
na obszarze Braniewo—Milakowo), a nawet brak tych osa-
dow na obszarze Wejherowo. Dalsza depozycja osadow byta
zwiazana z transgresja cechsztynu i p6zniejszym rozwojem
basenu bruzdy dunsko-polskiej (Podhalanska i in., 2017;
Janas i in., 2017; Sobien i in., 2017). Cechsztyn osiaga
migzszo$¢ od 297 do 357 m, z czego na dolomit gtdwny
przypada 5-12 m na obszarze Braniewo—Mitakowo, 9—40
m na obszarze Wejherowo i ponad 50 m na obszarze Bytow.
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Ryec. 2. Obszary przetargowe poinocnej Polski (gdanska prowincja naftowa): Braniewo—Mitakowo, Bytow, Wejherowo na tle sasiednich
koncesji wgglowodorowych, wraz z lokalizacja udokumentowanych zt6z weglowodordw, otwordw wiertniczych i badan sejsmicznych
Fig. 2. Tender areas in northern Poland (Gdansk Petroleum Province): Braniewo—Mitakowo, Bytow, Wejherowo in relation with other
hydrocarbon concessions, localization of hydrocarbon deposits, boreholes and seismic investigations
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Tab. 2. Miazszo$¢ i glebokos¢ wystepowania nizszego paleozoiku na obszarach przetargowych pétnocne;j Polski

Table 2. Thickness and depth to the top of the lower Paleozoic on tender areas in northern Poland
System Glebokosé wystepowania i miazszos$¢ [m] S . .
System Depth and thickness [m] Braniewo—-Milakowo Bytow Wejherowo
Gilebokos¢ stropu 1670,5-1882,5 1596,0-1895,0 1004,5-1130,0
Sylur Depth to the top
Silurian ing &6
Miazszose 55,0-907,0 2312,0%* 23,5-1862,0
Thickness
Glebokosé stropu .
Ordowik Depth to the top 1869,5-2768,0 4207,0 2933
Ordovician 0 &4
Miazszose 74,0-101,0 50,0%* <70,0
Thickness
Glebokos¢ stropu 1940,0-2865,0 4257,0* 2940,0-3010,0
Kambr Depth to the top
Cambrian Y
Miazszo$¢ 125,5-273,0 1600,0-1700,0%* 480
Thickness

*Koscierzyna IG-1, **Gapowo B-1

Wyzej zalegaja utwory triasu, jury, kredy, paleogenu
1 neogenu, ktére w pétnocnej Polsce nie sa przedmiotem
poszukiwan naftowych.

Systemy naftowe. Obszary przetargowe Branie-
wo—Mitakowo, Bytéw i Wejherowo naleza do szeroko
rozumianej gdanskiej prowincji naftowej (Karnkowski,
1997, 2007). Obejmuje ona ropo- i gazonosne utwory
(srodkowego) kambru syneklizy perybattyckiej i na obsza-
rze ladowym ma powierzchnie ok. 38 tys. km’. Jednak
wspolczesnie postuluje si¢ rozszerzenie jej granic na
obszar wystepowania perspektywicznych ropo- i gazonos-
nych formacji tupkowych nizszego paleozoiku (ryc. 1).

W gdanskiej prowincji naftowej funkcjonuje co najmnie;j
jeden system naftowy potwierdzony obecnoscia ztdz (ryc. 3),
w ktérym drobnoklastyczne utwory kambru dolnego?,
srodkowego? i furongu, ordowiku oraz syluru sa potencjal-
nymi skatami macierzystymi, a dolno?- i srodkowokambryj-
skie piaskowce pehia rolg skat zbiornikowych dla zt6z
konwencjonalnych i potencjalnych z16z typu zamknigtego
(tight gas/oil). Drugi system naftowy, niepotwierdzony,
moze funkcjonowaé w utworach furongu, ordowiku i sylu-
ru, przybierajac posta¢ akumulacji niekonwencjonalnej,
ciaglej (shale gas/oil, continous play) lub ewentualnie kon-
wencjonalnej w utworach weglanowych syluru i ordowiku
na obszarze Braniewo—Milakowo (ryc. 3). Szczegotowe
informacje na temat systemow naftowych funkcjonujacych
na obszarach przetargowych poéinocnej Polski mozna
znalez¢ w opracowaniach Janasa i in. (2017), Podhalan-
skiej i in. (2017) i Sobien i in. (2017).

Na obszarze przetargowym Braniewo—Mitakowo moga
funkcjonowaé oba systemy naftowe (Sobien i in., 2017,
ryc. 3). W pierwszym systemie — o budowie konwencjonal-
nej i niekonwencjonalnej (tight oil) — skaty zbiornikowe
wystepuja w piaskowcach kambru srodkowego. Drugi dol-
nopaleozoiczny system naftowy — niekonwencjonalny
(tight oil, shale oil) — obejmuje drobnoklastyczne utwory
ordowickiej formacji itowcow z Sasina oraz sylurskich for-
macji itowcow z Pasteka i itowcow z Pelplina. Wiasciwosci
zbiornikowe maja takze ordowickie formacje czerwonych
wapieni i margli z Moraga, szarozielonych margli z Ornety
oraz sylurska formacja wapieni gruztowych z Barcian.
Tworza one odpowiednie warunki do wystepowania aku-
mulacji weglowodoréw o budowie konwencjonalne;.

Na obszarze Bytow mozliwe jest wystgpowanie konwen-
cjonalnego systemu naftowego, rozwinigtego w utworach
dolnego i $rodkowego kambru (rolg potencjalnych skat
zbiornikowych petnia formacje zarnowiecka, klukowska,
lebska, sarbska i dgbkowska), oraz niekonwencjonalnego
systemu naftowego zwiazanego z formacjami tupkowymi
(Podhalanska i in., 2017; ryc. 3). Obejmuje on formacje
o najlepszych parametrach macierzystosci — w ordowiku
formacjg z Sasina, a w nizszym sylurze formacjg z Jantaru
i czgsciowo z Pasleka oraz z Pelplina.

Na obszarze Wejherowo wystepuje konwencjonalny
i nickonwencjonalny system naftowy (tight gas/oil), w kto-
rym rol¢ skal zbiornikowych pelnia utwory srodkowego
kambru (formacje bialogorska?, osiecka i dgbkowska),
oraz niekonwencjonalny system naftowy (shale gas/oil),
obejmujqcy nizszy paleozoik, z utworami ordowickiej for-
macp z Sasina oraz sylurskich formacji z Jantaru, czgs-
ciowo Pasl¢ka i Pelplina, postrzeganymi jako horyzonty
skat o najlepszych parametrach macierzystosci (Janas i in.,
2017; ryc. 3). Obszar Wejherowo znajduje si¢ ponadto w
strefie wystgpowania platformy weglanowej dolomitu
gtdwnego, ktora jest poziomem zbiornikowym na Pomorzu
Zachodnim oraz w Polsce zachodniej. Ze wzgledu na zbyt
niska dojrzalo$¢ termiczna, dolomit gtéwny jest traktowany
jednak jako trzeciorzedny cel poszukiwawczy na obszarze
Wejherowo (Janas i in., 2017).

Zloza weglowodoréw. Na obszarach przetargowych
Braniewo—Mitakowo, Bytow i Wejherowo nie udokumen-
towano jak dotad zt6z weglowodorow. Funkcjonowanie
konwencjonalnego systemu naftowego potwierdzaja jed-
nak liczne objawy weglowodorow oraz ztoza ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego, rozpoznane w utworach kambru
srodkowego (poziom Paradoxides paradoxissimus) w ich
niedalekim sasiedztwie (ryc. 2): Zarnowiec, Zarnowiec W,
Biatogora, Debki oraz ztoza i akumulacje baltyckie — B3, B4,
BS5, B6, B8, B16, B21 i B34, a takze liczne ztoza rozpoznane
w obwodzie kaliningradzkim (np. Stawskoje, Stawinskoje,
Gajewskoje, Jagodnoje, Krasnoborskoje, Krasnoborsko-
je-W, Diejminskoje, Krasnoborskoje-N, Malinowskoje,
Uszakowskoje, Isakowskoje, Weselowskoje i Laduszkin-
skoje).

W granicach gdanskiej prowincji naftowej udokumen-
towano 6 zt6z ropy naftowej: B3, B8, Bialogora-E, Debki,
Zarnowiec i Zarnowiec-W o 1qcznych wydobywalnych
zasobach bilansowych szacowanych na 4486,20 tys. t,
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zasobach przemystowych 4294,73 tys. t i wydobyciu rocz-
nym 238,26 tys. t (Bilans, 2017). Znakomita cz¢$¢ tych
zasobow oraz wydobycia pochodzi z dwdch z16z battyc-
kich.

Gaz ziemny w gdanskiej prowincji naftowej towarzy-
szy ropie naftowej w ztozach na ladzie 1 w baltyckich
ztozach B3 i B8, a samodzielnie wystgpuje w 3 zlozach
battyckich — B4, B6 i B21. Zasoby wydobywalne bilanso-
we gazu wynosza 5282,07 mln m’, zasoby przemystowe
4531,41 mln m’, a wydobycie roczne wyniosto 27,83 mln m’
(Bilans, 2017; dane ze zloza B21 wg systemu MIDAS),
przy czym, podobnie jak w przypadku ropy naftowej, prze-
wazajaca czg$¢ zasobow 1 wydobycia generuja zloza
battyckie.

Wyniki poszukiwan gazu ziemnego i ropy naftowej w
formacjach tupkowych, prowadzonych w latach 20102015,
wykazaly, ze basen battycki jest najbardziej perspekty-
wiczny pod wzgledem mozliwosci odkrycia tego typu aku-

mulacji. Co wigcej, w granicach oferowanych obszaréw
przetargowych uzyskano najlepsze i najbardziej zachg-
cajace wyniki testow ztozowych wykonanych w utworach
formacji z Piasnicy (kambr gorny), formacji z Sasina
(ordowik) i formacji z Jantaru (sylur) — w otworach Gapo-
wo B-1A (obszar Bytow), Lubocino 2H (obszar Wejhero-
wo) 1 Rogity-1 (obszar Braniewo—Milakowo). Wigkszo$¢
pionowych 1 kierunkowych otworéw poszukiwawczych
byta dowiercana do utworéw kambru srodkowego. W wyni-
ku prac poszukiwawczych PGNiG S.A. odkryto akumulacje
gazu ziemnego typu zamknigtego (fight gas) w pias-
kowcach kambru s$rodkowego w strukturze Opalina
(lezacej w granicach obszaru Wejherowo; Janas i in., 2017;
http://pgnig.pl/aktualnosci/-/news-list/id/pgnig-dowiercilo-sie-
do-zloza-gazu-w-opalinie/newsGroupld/10184), a firma San
Leon Energy rozwazala odwiercenie drugiego otworu w
stropowej czgsci struktury Rogit (obszar Braniewo—Mitako-
wo; Sobien i in., 2017; http://www.sanleonenergy.com/
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Rye. 3. Stratygrafia, litologia oraz najwazniejsze elementy systemow naftowych (gléwne horyzonty skal macierzystych i zbior-
nikowych w ediakarze i dolnym paleozoiku) na obszarach Braniewo—Mitakowo, Bytow i Wejherowo w gdanskiej prowincji

naftowej: H — hirnant
Fig. 3. Stratigraphy, lithology and major petroleum play elements
Lower Paleozoic) in the Braniewo—Mitakowo, Bytow, Wejherowo

730

(main horizons of source and reservoir rocks in the Ediacaran and
tender areas of Gdansk Petroleum Province: H — Hirnantian



Przeglad Geologiczny, vol. 66, nr 12, 2018

media-centre/news-releases/2014/march/10/new-well-to-
be-drilled-based-upon-success-of-rogity-1.aspx).

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Branie-
wo—Mitakowo w 4 otworach nawiercono dolny paleozoik
(Henrykowo-1, -5, Orneta-1, Rogity-1), a nastgpne 32
otwory wykonano w bliskim sasiedztwie. Stopien rozpo-
znania sejsmicznego jest dosy¢ staby: dotychczas wykona-
no 28 profili 2D o tacznej dlugosci 312,60 km, nie
wykonano sejsmiki 3D (ryc. 2).

W granicach obszaru Bytoéw tylko 2 otwory siggnety
dolnego paleozoiku (Bytow IG-1 i Gapowo B-1/B-1A),
a sejsmika obejmuje tylko 7 profili 2D o tacznej dtugosci
113 km (ryc. 2).

Na obszarze Wejherowo odwiercono 13 otwordw sig-
gajacych do utworow perspektywicznych (Darzlubie IG-1,
Kochanowo-1, Lubocino-1, -2H, -3H, Opalino IG-1, -2, -3, -4,
Orle IG-1, Tepcz-1, Wejherowo IG-1 i Zelistrzewo I1G-1),
a w kolejnych 22 otworach w bliskim sasiedztwie nawier-
cono dolny paleozoik. Stopien rozpoznania sejsmicznego
jest znacznie lepszy — dotychczas wykonano 50 profili 2D
o tacznej dlugosci ok. 698 km oraz 3 zdjgcia sejsmiczne 3D
o tacznej powierzchni 268 km? (ryc. 2).

Infrastruktura techniczna. Wedtug danych Operato-
ra Gazociagow Przesytlowych Gaz-System S.A. w grani-
cach obszaru Braniewo—Mitakowo nie wystgpuja elementy
krajowego systemu gazociagdw przesytlowych i do 2025 .
nie sa tu planowane zadne inwestycje w tym zakresie
(Sobien i in., 2017).

Do najwazniejszych elementéw infrastruktury tech-
nicznej na obszarze Bytow nalezy gazociag wysokiego
cisnienia (DN200/6,3 MPa), ktéry prowadzi z Bytowa
przez Lipusz i w rejonie wsi Rotembark opuszcza obszar
przetargowy (Podhalanska i in., 2017).

Na obszarze Wejherowo, na linii wschod—zachod prze-
biega nitka magistralnego gazociagu przesylowego relacji
Gdansk—Szczecin. Jest to oddany do uzytkowania w 2015 r.
odcinek Wiczlino—Stupsk ($rednica 700 mm). Rownolegle
do niego przebiega mniejsza nitka, doprowadzajaca gaz do
Leborka, z rozwidleniami do Luzina, Wejherowa i Rumii.
Na wschod od obszaru Wejherowo jest zlokalizowany Pod-
ziemny Magazyn Gazu Kosakowo o pojemnosci czynnej
51,2 mln m’, maksymalnej mocy zattaczania 2,4 mln m’/d
i maksymalnej mocy odbioru 4,8 mln m’/d (wg danych
GAZ System S.A.). W perspektywie do 2020 r. planowana
jest budowa 8-kilometrowego odcinka gazociagu o $redni-
cy 700 mm, taczacego miejscowosci Wiczlino i Reszki
(Janas i in., 2017).

Ograniczenia Srodowiskowe. Prowadzenie dziatalno-
$ci poszukiwawczej i wydobywczej na obszarach wytypo-
wanych do przetargu moze ogranicza¢ wystgpowanie m.in.
obszaréw chronionych Natura 2000 SOO 1 OSO oraz rezer-
watow przyrody. Pokrywaja one od 11% (Wejherowo) do
36% (Bytoéw) ich powierzchni (Janas i in., 2017; Podhalan-
skaiin., 2017; Sobien i in., 2017).

Minimalny zakres fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej.
Na obszarach Braniewo—Mitakowo i Wejherowo faza
poszukiwawczo-rozpoznawcza ma trwac 4,5 roku. Pierw-
szy etap tej fazy (18 miesigcy) obejmie reprocessing,
integracjg oraz reinterpretacj¢ archiwalnych danych sejs-
micznych i otworowych. Na drugim etapie (24 miesiace)
konieczne begdzie wykonanie otworéw poszukiwawczych

o glebokosci maksymalnej 3500 m TVD — True Vertical
Depth (Braniewo—Mitakowo) 15000 m TVD (Wejherowo)
wraz z obowigzkowym rdzeniowaniem interwatow per-
spektywicznych oraz z pomiarami geofizycznymi umozli-
wiajacymi analizg petrofizyczng litologii i nasycenia oraz
bezpieczne wykonanie robot gorniczych. W przypadku
odkrycia ztoza wykonanie testow i udostgpnienie ztoza
przy ewentualnym zastosowaniu zabiegéw wspoma-
gajacych wydobycie. Na trzecim etapie (12 miesigcy)
zostang przeprowadzone analizy uzyskanych danych.
Szerszy zakres ma mie¢ faza poszukiwawczo-rozpo-
znawcza na obszarze Bytow. Pierwszy etap (12 miesigcy)
obejmuje interpretacjg i analiz¢ archiwalnych danych geo-
logicznych. Na drugim etapie (12 miesigcy) nalezy wyko-
nac roboty sejsmiczne 2D o tacznej dtugosci profili rownej
100 km PW (punkty wzbudzania). Na trzecim etapie (24
miesiace) konieczne bedzie wykonanie odwiertu o glebo-
ko$ci maksymalnej 5000 m TVD wraz z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwaléw perspektywicznych. Czwarty
etap (12 miesigcy) obejmuje analizg uzyskanych danych.

Obszary przetargowe
polnocno-zachodniej i zachodniej Polski

Obszary Chelmno (o powierzchni 248,22 km?) i Orle
(o powierzchni 423,43 km®) znajduja sie¢ w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim, pierwszy — na terenie 10 gmin po-
wiatow bydgoskiego, grodzkiego Bydgoszcz, chelmin-
skiego i §wieckiego, drugi — na terenie 9 gmin powiatow
bydgoskiego, nakielskiego i sgpolenskiego. Obszar Chelmno
sasiaduje z dwoma koncesjami poszukiwawczymi FX
Energy Poland (Unistaw—Gronowo 51/2008/L. i By-
staw—Wudzyn 49/2008/L), a obszar Orle z koncesja tej
samej firmy (Chojnice—Wilcze 52/2008/L) 1 z obszarem
Ztotdbw—Zabartowo drugiej rundy przetargowej (ryc. 4).

Obszary Chodziez (o powierzchni 1119,08 km?) i Konin
(o powierzchni 1034,29 km®) znajduja si¢ na pograniczu
wojewddztw kujawsko-pomorskiego 1 wielkopolskiego,
pierwszy — na terenie 19 gmin powiatow zninskiego, cho-
dzieskiego, czarnkowsko-trzcianeckiego, obornickiego,
pilskiego i wagrowieckiego, drugi — na terenie 23 gmin
powiatow mogilenskiego, radziejowskiego, kolskiego,
grodzkiego Konin, koninskiego, stupeckiego i tureckiego.
Obszar Chodziez sasiaduje z koncesja poszukiwawcza
PGNiG S.A. (Murowana Goslina—Ktecko 10/2007/L) oraz
z obszarami Szamotuly—Poznan Poéinoc drugiej rundy
przetargowej i Pita trzeciej rundy przetargowej (ryc. 4).
Obszar Konin sasiaduje z jedna koncesja poszukiwawcza
PGNiG S.A. (Malanéw 5/2017/L; ryc. 4).

Obszary Pila (o powierzchni 943,37 km?) i Sierpowo
(o powierzchni 669,11 km®) znajduja si¢ na pograniczu
wojewddztw wielkopolskiego i zachodniopomorskiego,
pierwszy — na terenie 16 gmin powiatow chodzieskiego,
czarnkowsko-trzcianeckiego, pilskiego, wagrowieckiego,
ztotowskiego i wateckiego, drugi za$ — na terenie 9 gmin
powiatow cztuchowskiego, ztotowskiego i szczecineckie-
go. Pita graniczy z obszarami Ztotow—Zabartowo drugiej
rundy przetargowej i Chodziez trzeciej rundy przetargowe;j
(ryc. 3). Sierpowo graniczy z obszarem Debrzno—Czlu-
chow drugiej rundy przetargowej (ryc. 4).

Obszar Leszno (o powierzchni 1008,78 km®) znajduje
si¢ na pograniczu wojewodztw lubuskiego i wielkopolskiego
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Ryc. 4. Obszary przetargowe potnocno-zachodniej Polski (pomorska i wielkopolska prowincja naftowa): Chetmno, Orle, Sierpowo,
Pita, Chodziez, Leszno, Konin na tle sasiednich koncesji wgglowodorowych, wraz z lokalizacja udokumentowanych zt6z

weglowodorow, otwordw wiertniczych i badan sejsmicznych

Fig. 4. Tender areas in north-western Poland (Pomerania and Wielkopolska Petroleum Provinces): Chetmno, Orle, Sierpowo, Pita, Cho-
dziez, Leszno, Konin in relation with other hydrocarbon concessions, localization of hydrocarbon deposits, boreholes and seismic

investigations

naterenie 15 gmin powiatéw wschowskiego, gostynskiego,
koscianskiego, leszczynskiego, miasta Leszno i wolsztyn-
skiego. Graniczy on z dwoma koncesjami poszukiwawczy-
mi PGNiG S.A. (Koscian—Srem 27/2001/L i Srem-Jarocin
29/2001/L), koncesja poszukiwawcza Rawicz Energy
(Rawicz 39/2009/L) oraz obszarem, na ktory zostal zto-
zony wniosek koncesyjny Blue Gas N’R’G (ryc. 4).

Budowa geologiczna. Obszary przetargowe pdinocne;j
i péinocno-zachodniej Polski znajduja si¢ w obrebie plat-
formy zachodnioeuropejskiej (ryc. 6). W jej podtozu
wystepuja: na péinocy pomorsko-kujawskie kaledonskie
pasmo fatdowe, a na poludniu orogen waryscyjski. Pokry-
wa osadowa pasma kaledonskiego sktada sig¢ z trzech pigter
strukturalnych: dewonsko-karbonskiego, permsko-mezo-
zoicznego oraz pigtra kenozoicznego, natomiast pokrywe
orogenu waryscyjskiego tworza osady permomezozoiku
starszego pictra strukturalnego oraz osady kenozoiku
mlodszego pietra (Zelazniewicz i in., 2011).

Obszary Chelmno, Orle i Sierpowo znajduja si¢ na
Pomorzu Zachodnim — w strefie szwu transeuropejskiego
TESZ (Trans-European Suture Zone). Leza one w p6inoc-
nej czgsci platformy zachodnioeuropejskiej — w obrgbie
pomorsko-kujawskiego pasma fatdowego, a wigc migdzy
frontem deformacji kaledonskich i waryscyjskich (ryc. 6).
Skaty dolnego paleozoiku zostaty tutaj osiagnigte w nielicz-
nych tylko otworach (m.in. ordowik nawiercono w otworze
Polskie Laki PIG-1 na glgbokosci 4297,5 m, a sylur w
otworze Bydgoszcz IG-1 na glgbokosci 5573,0 m). Wydaje
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si¢ jednak, ze pelnia one istotng role w funkcjonowaniu
systemow naftowych (ryc. 5). Osady dewonu i karbonu
tworza na Pomorzu Zachodnim platformg epikaledonska
(Zelazniewicz i in., 2011). Jednak zadnym z otwordw
wiertniczych nie przewiercono na tym obszarze komplet-
nych osadow dewonu i dolnego karbonu. W wigkszosci
profili jaka$ czgs¢ tych osadoéw zostala usunigta przez
kolejne etapy peneplenizacji, gtdwnie péznokarbonskiej,
a takze przedcechsztynskiej (Dadlez, 1978; Matyja, 1993;
Matyja i in., 2000). W zadnym z otwordw nie stwierdzono
wystgpowania osadOw najwyzszego wizenu, namuru i naj-
nizszego westfalu. Trudno jednak definitywnie rozstrzy-
gnaé, czy utwory te nie osadzily si¢ na catym obszarze
pomorskim w ogdle, czy tez jakas depozycja odbywala si¢
jednak w tym czasie, a osady calego namuru lub jego czesci
zostaly pozniej zerodowane. Innga charakterystyczna cecha
obszaru pomorskiego jest rowniez silne pierwotne zrézni-
cowanie miazszo$ci osadow dewonu i karbonu (Matyja,
1993; Matyja i in., 2000; ryc. 5, tab. 3).

Mtodsze (permsko-mezozoiczne) pigtro strukturalne
na obszarach Chetmno, Orle i Sierpowo rozpoczynaja
utwory czerwonego spagowca (ryc. 5, 7, tab. 3). Powstaly
one w brzeznej czgsci zbiornika sedymentacyjnego, stad
ich profil stratygraficzny ogranicza si¢ tylko do utworéw
gbérnego czerwonego spagowca (Kiersnowskiiin., 2017a;
ryc. 5, 7). Na dewonie i sfaldowanym sylurze zalega bez-
posrednio formacja z Noteci (piaskowce i mutowce margi-
nalnej plai—jeziora oraz fluwialne w systemie koryt
rozprowadzajacych). Na obszarze Orle w stropie formacji
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Rye. 5. Stratygrafia, litologia oraz najwazniejsze elementy systemow naftowych (gléwne horyzonty skat macierzystych i zbior-
nikowych w paleozoiku) na obszarach Orle, Chelmno, Sierpowo, Pita, Chodziez, Leszno i Konin w pomorskiej i wielkopolskiej
prowincji naftowej: K. Fm — formacja koczalska, W. Fm — formacja wyszeborska, M+Si. Fm — formacje miastecka i sianowska, Ch.+S.
Fm — formacje chijnicka i silenska, Wielkopolska Pgp — podgrupa wielkopolska, mpj — marginalna plaja—jezioro, kr — koryta rzeczne,
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Fig. 5. Stratigraphy, lithology and major petroleum play elements (main horizons of source and reservoir rocks in the Paleozoic) in the
Orle, Chelmno, Sierpowo, Pita, Chodziez, Leszno and Konin tender areas of Pomerania and Wielkopolska Petroleum Provinces: K. Fm
— Koczata Formation, W. Fm — Wyszeborz Formation, M+Si. Fm — Miastko and Sianéw formations, Ch.+S. Fm — Chojnice and Silno
formations, Wielkopolska Pgp — Wielkopolska Subgroup, mpj — playa-lake marigin, kr — alluvial channel, pj — playa-lake, e — eolian
environments, sa — alluvial fan, z — conglomerates
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Tab. 3. Miazszo$¢ i glgbokos¢ wystgpowania wyzszego paleozoiku na obszarach przetargowych poinocno-zachodniej i zachodniej Polski
Table 3. Thickness and depth of the uppermost Paleozoic on tender areas in the northwestern and western parts of Poland

Glebokosé
Svstem wystepowania Chelmno Orle Sierpowo Chodziez Pila Leszno
Sys tom i migzszo§¢ [m] | (Kiersnowski (Kiersnowski (Kiersnowski (Kiersnowski (Kiersnowski (Kiersnowski
4 Depth and iin., 2017a) iin., 2017b) iin., 2017¢) iin., 2017¢) iin., 2017f) iin., 2017d)
thickness [m]
Gtiebokosé
Perm stropu 2767,0-3774,0 | 2237,0-3555,0 | 3341,0-3589,6 | 2972,0-2895,0° | 3099 1360,0-1677,5
cechsztyn Depth
Permian to the top
Zechstein 107 &4
Migzszo$¢ 321,0-877,0 700,0-1417,5 | 700,0-1616,5 | 1249 1281 317,5
Thickness
. Glebokosé
c;r:rmwor}y 32;1;;‘ 3887,0-4960.0 | 3500,0-4622,5 | 3706,0-3973,5 | 4144,04380,0 1880,0-2213,5
spagowiec to the top
Permian Miazszose
Rotliegend 14£8Z0SC 7,0-540,0 149,5-692,0 0,0-254,9 451,0-1088,0 26,0-375,5
Thickness
Gtebokosé
stropu 4772,0-5027,0° | 3897,0-4772,0 | b.d. 2595,0-5094,5° | 5468,0-5482,0° | 2099,0-2595,5
Karbon Depth
Carboniferous | 1© the top
Migzszo$¢ 255,0° 255,0-678,0 182 2502,5¢ >14° <397,0
Thickness
Gtiebokosé
stropu 3239,0-4596,0" | 4795,0-5573,0 | 3740,0-4011,0 2226,0-2650,0
Dewon Depth
Devonian o the top
Miazszo$¢ 49,5-1218,5 778 25,0-362,0
Thickness

* Wilcze IG-1, " w sasiedztwie obszaru, ‘Objezierze IG-1, “Pita-1/IG-1; b.d. — dane z otworu Borki-1ZBis sa wlasnoécia inwestora
* Wilcze IG-1 well, ® well located in the neighbourhood of the tender area, ¢ Objezierze 1G-1 well, * Pita-1/IG-1 well; b.d. — data from the Borki
1ZBis well belongs to the Investor
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Ryc. 6. Polozenie obszarow przetargowych na mapie jednostek tektonicznych Polski pod pokrywa permsko-mezozoiczna i kenozoiczng
(Zelazniewicz i in., 2011)

Fig. 6. Map of tectonic units of Poland beneath the Permian, Mesozoic and Cenozoic cover (Zelazniewicz i in., 2011): location of the ten-
der areas
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Drawy stwierdzono piaskowce eoliczne (tzw. piaskowce
zabartowskie), ktére w wierceniu Zabartowo-1 osiagaja
miazszos$¢ 18 m (Kiersnowski iin., 2017b; ryc. 5, 7). W stro-
pie osadoéw formacji Noteci wystepuja za§ mulowcowo-pia-
skowcowe osady plai, a w podinocno-wschodniej czesci
obszaru — przewarstwienia piaskowcow fluwialnych. Na
obszarze przetargowym Sierpowo formacja z Noteci jest
wyksztalcona jako piaskowce i zlepience stozkow aluwial-
nych (p6inocno-wschodnia czg$¢ obszaru), piaskowce i mu-
fowce marginalnej plai—jeziora oraz fluwialne w systemie
koryt rozprowadzajacych (Srodkowa czg$¢ obszaru), a takze
mulowce i piaskowce plai—jeziora (potudniowo-zachodnia
cz¢$¢ obszaru). Powstaty one w strefie krawedziowej base-
nu sedymentacyjnego (Kiersnowski i in., 2017c¢; ryc. 5, 7).
Powyzej tych osadow w wigkszo$ci wiercen stwierdzono
dobrze wysortowane piaskowce drobno- i §rednioziarniste
biatego spagowca, osiagajace miazszo$¢ do 2,5 m. Sa to
osady plytkomorskiej strefy brzegowej, zwiazane z przero-
bieniem i wysortowaniem wystepujacych w podtozu pias-
kowcow fluwialnych i plai. Warstwy piaskowca o wigkszej
miazszo$ci, zwigzane z transgresja morza cechsztynskie-
go, w specyficznych sytuacjach wystgpowania nad pias-
kowcami koryt fluwialnych moga wraz z nimi tworzy¢
litosomy piaskowcowe o znacznym potencjale zbiorniko-
wym.
Cechsztynu na obszarze Chelmno nie rozpoznano
wiertniczo, za to skartowano w ramach regionalnego zdjg-
cia sejsmicznego. Najbardziej zréznicowany miazszoscio-

wo i facjalnie jest dolomit gtéwny — przez srodkowa czgs¢
obszaru Chelmno przebiega izolowana platforma weglano-
wa Unislawia, otoczona od potnocy i potudnia facjami sto-
ku platformy oraz plytszej czgSci réwni basenowej
(Kiersnowski i in., 2017a; ryc. 5, 8). Na obszarze Orle
utwory cechsztynu osiagnig¢to w dwoch otworach. Dolomit
glowny jest wyksztatlcony w facji basenowej i ma ponad
20 m miazszosci (Kiersnowski i in., 2017b; ryc. 5, 8). Na
obszarze Sierpowo dolomit gtdéwny o miazszo$ci od 3,5
do 45,5 m obejmuje osady platformy weglanowej (pdtnoc-
no-wschodnia czg$¢ obszaru), jej stoku i plytsza czes$¢ rowni
basenowej (potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru; Kiers-
nowski i in., 2017¢; ryc. 5, 8).

Wyzej lezace utwory triasu, jury, kredy, paleogenu i neo-
genu potnocnej czgsci platformy zachodnioeuropejskiej
nie sg przedmiotem poszukiwan naftowych. Ich szersza
charakterystyke mozna znalez¢ u Kiersnowskiego i in.
(2017a, b, ¢).

Obszary Chodziez, Pita, Leszno i Konin leza w srodko-
wej czgsci platformy zachodnioeuropejskiej — w zasiggu
orogenu waryscyjskiego (ryc. 6). Dewon i karbon oroge-
niczny sa slabo rozpoznane. Skaly dewonu zostaly
osiagnigte tylko w nielicznych otworach na obszarze Lesz-
no, gdzie sa reprezentowane przez fyllity (ryc. 5, tab. 3).
Wyzej zostata nawiercona sukcesja fliszowa wizenu i dol-
nego namuru: zlepience, piaskowce, mutowce i itowce,
rzadko skaly weglanowe (Kiersnowski i in., 2017d; ryc. 5,
tab. 3). Na poludnie od obszaru Chodziez rozpoznano
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Rye. 7. Paleogeografia i facje gornego czerwonego spagowca (Kiersnowski, 2013): lokalizacja perspektywicznych obszaréw

przetargowych

Fig. 7. Paleogeography and facies of the Upper Rotliegend (Kiersnowski, 2013): location of the prospective tender areas
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piaskowce, mutowce i itowce wizenu w otworze Objezierze
1G-1, a na obszarze Pila—w otworze Pita-1/1G-1 nawiercono
piaskowce, mutowce i itowce westfalu (Kiersnowski i in.,
2017e, f; ryc. 5, tab. 3).

Utwory czerwonego spagowca rozpoczynaja ciagla
pokrywe osadowa w waryscyjskiej czgsci platformy zachod-
nioeuropejskiej. O wyksztalceniu czerwonego spagowca
na obszarach Chodziez i Pita mozna wnioskowaé jedynie
z dwoch otworow — Pita-1/IG-1 i Objezierze 1G-1 (Kiers-
nowski i in., 2017e, f; ryc. 5, 7, tab. 3). W pierwszym
czerwony spagowiec ma sumaryczng miazszo$¢ 1088,0 m,
w tym 133,0 m to skaly wulkaniczne w spagu. Wyzej
stwierdzono 955 m osadow klastycznych, podzielonych na
formacje Drawy i Noteci. Nizsza formacja Drawy, o miaz-
szo$ci >510,0 m, jest reprezentowana przez itowce i mutowce
tzw. plai dolnej oraz piaskowce eoliczne, a w najnizszej
czesci zlepience. Formacja Noteci, o miazszo$ci >444,0 m,
jest reprezentowana przez mutowce i piaskowce drobno-
ziarniste tzw. plai gornej oraz piaskowce fluwialne (kory-
towe i pokryw aluwialnych). W otworze Objezierze 1G-1
czerwony spagowiec ma sumaryczna miazszo$¢ 451,0 m,
w tym 105,0 m w spagu to skaty wulkaniczne. Czerwony
spagowiec gorny (formacja Noteci) o migzszosci 210,0 m
jest reprezentowany przez piaskowce eoliczne. Na obsza-
rze Leszno czerwony spagowiec wystepuje w potudniowe;j
czgsci obszaru, gdzie ponad dolnym czerwonym spagow-
cem spoczywaja osady klastyczne: zlepience, piaskowce
i mutowce stozkéw aluwialnych (w tym rozprowadza-
jacych koryt fluwialnych) oraz marginalnych stozkow alu-
wialnych, ktore w kierunku potudniowym ustgpuja pias-
kowcom eolicznym (Kiersnowski i in., 2017d; ryc. 5, 7). Na
obszarze Konin i w jego bliskim sasiedztwie nie wykonano
dotad otworow wiertniczych, ktore osiagnetyby utwory
permu (Feldman-Olszewska 1 in., 2017). Obszar ten
znajduje si¢ blisko centrum basenu sedymentacyjnego
czerwonego spagowca i w zwiazku z tym osadow tych nale-
zy si¢ spodziewaé na duzej gltgbokosci, od 4900 m p.p.m.
w czeSci potudniowo-zachodniej obszaru do ponad
6600-6700 m p.p.m. w czg$ci pdéinocno-wschodnie;j.

Cechsztyn na obszarze Chodziez nawiercono w otwo-
rze Janowiec 2 (s6l kamienna mtodsza Na3, nieprzewier-
cona), a w potludniowym sasiedztwie tego obszaru w
otworze Objezierze 1G-1 (Kiersnowski i in., 2017¢; ryc. 5,
tab. 3). Dolomit gtéwny na obszarze Pita ma niewielka
miazszo$¢, nieprzekraczajaca 10 m, i jest wyksztatcony w
facjach rowni basenowej (Kiersnowski i in., 2017f; ryc. 5,
tab. 3). Na obszarze Leszno i w jego bezposrednim sasiedz-
twie migzszo$¢ dolomitu gtownego wynosi od 43 mdo 75 m
i jest on wyksztatcony w facjach platformy weglanowe;j
(Kiersnowski i in., 2017d; ryc. 5, 8, tab. 3). Na obszarze
przetargowym Konin nie wykonano otworéw wiertniczych
penetrujacych utwory cechsztynu. Obszar ten lezy w osio-
wej czg$ci zbiornika 1 mozna przypuszczaé, ze cechsztyn,
wystepujacy w nim na glgbokosci 5—6 km, ma miazszos¢
nawet 1400 m. Dolomit gléwny — wyksztatcony w facji
typowej dla strefy basenowej — nie przekracza tutaj naj-
prawdopodobniej 5-10 m miazszosci (Feldman-Olszew-
ska i in., 2017).

Osady mezozoiku stanowia przedmiot zainteresowan
naftowych tylko na obszarze Konin (Feldman-Olszewska i in.,
2017; ryc. 5). Obszar ten znajduje si¢ w cato$ci w obrgbie
srodkowo-zachodniej cz¢sci niecki todzkiej (Narkie-
wicz, Dadlez, 2008; segment mogilensko-todzki synklino-
rium szczecinsko-miechowskiego wg Zelazniewicza i in.,
2011). Spag utwordow jurajskich wystepuje na gltebokosci
od 1175,0 m do 2049,0 m. Glgbokos¢ zalegania stropu tych
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utworow jest bardziej zréznicowana — od 487,0 m do ponad
2000 m. Wystepuje tu petny profil weglanowych utwordéw
jury gornej, natomiast klastyczne profile jury srodkowe;j
i szczegdlnie dolnej sa zredukowane. Sumaryczna miaz-
szo$¢ jury jest na calym obszarze wyrdwnana i wynosi
688,4-918,5 m. Miazszos$¢ utworéw kredy waha si¢ w bardzo
szerokich granicach — od ponizej 400 m do ponad 2800 m.

Systemy naftowe. Obszary przetargowe Chelmno,
Orle i Sierpowo znajduja si¢ w pomorskiej prowincji nafto-
wej, a Chodziez, Konin, Leszno i Pita — w prowincji wiel-
kopolskiej (Karnkowski, 1997, 2007; ryc. 1). Prowincja
pomorska obejmuje weglowodoronosne utwory dewonu,
karbonu, czerwonego spagowca i cechsztynu, a jej granice
wyznaczaja front deformacji kaledonskich na pétnocnym
wschodzie i front deformacji waryscyjskich na potudniowym
zachodzie (ryc. 6). Prowincja pomorska ma powierzchnig
ok. 17 tys. km®. Prowincja wielkopolska obejmuje gtownie
weglowodorono$ne utwory karbonu, czerwonego spagow-
ca i cechsztynu oraz potencjalnie jury i kredy. Granica pro-
wincji na poédilnocy pokrywa si¢ z frontem deformacji
waryscyjskich, od potudnia zas$ jej zasigg moga wyznaczaé
granice basenu czerwonego spagowca i dolomitu gtownego.
Cho¢ rozgraniczenie pomorskiej i wielkopolskiej prowin-
cji naftowej jest stosunkowo proste w ujeciu geologicz-
no-strukturalnym (ich granice wyznaczaja fronty dwoch
deformacji), o tyle zasadnicza czg¢s$¢ z16z w obu prowincjach
wystepuje w czerwonym spagowcu i cechsztynie i trudno je
rozgraniczy¢ opierajac si¢ tylko na zasiggu tych dwoch
permskich basenéw sedymentacyjnych.

W wielkopolskiej i pomorskiej prowincji naftowej
funkcjonuja co najmniej cztery systemy naftowe (ryc. 5):

(1 paleozoiczny, obejmujacy utwory dewonu i dolnego
karbonu oraz starszy paleozoik podtoza (Chetmno
i Sierpowo);

(1 karbonsko-permski, obejmujacy skaty dolnego i gor-
nego karbonu oraz czerwony spagowiec (Chetmno,
Chodziez, Leszno, Orle, Pita i Sierpowo);

1 permski dolomitu gléwnego (Chetmno, Orle, Lesz-
no i Sierpowo);

(1 jurajsko-kredowy (Konin).

Paleozoiczny system naftowy wystgpuje prawdopo-
dobnie tylko w pomorskiej prowincji naftowej. Skatami
zbiornikowymi sg tutaj wapienie i dolomity srodkowego
i gérnego dewonu oraz piaskowce dolnego karbonu, a hi-
potetycznymi skatami macierzystymi — bogate w materig
organiczng utwory drobnoklastyczne dolnego paleozoiku,
weglany dewonu i utwory drobnoklastyczne karbonu (ryc. 5).
System ten uszczelniaja itowce i mutowce karbonu i ewa-
poraty cechsztynu, a nadklad ma miazszo$¢ >3900 m
(Chetmno) lub >3800 m (Sierpowo).

Karbonsko-permski system naftowy wystepuje w obu
prowincjach naftowych (ryc. 5). Skatami zbiornikowymi
w karbonie sa w prowincji pomorskiej piaskowce formacji
z Drzewian (Orle, Sierpowo). Nierozpoznany potencjat
zbiornikowy maja natomiast wapienie formacji z Czaplin-
ka. W wielkopolskiej prowincji naftowej rolg karbonskich
skat zbiornikowych petnia wizenskie piaskowce fliszowe
oraz piaskowce rzeczne westfalu (Leszno). Skatami zbior-
nikowymi w czerwonym spagowcu sa: bialy spagowiec
oraz piaskowce aluwialne i fluwialne koryt rozpro-
wadzajacych (Chetmno, Orle, Sierpowo); piaskowce eo-
liczne (Chodziez, Leszno, Pita) w stropie formacji z Note-
ci, a takze piaskowce eoliczne w stropie formacji z Drawy
(Orle oraz ztoza typu tight gas na obszarach Chodziez
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i Pita). Skatami macierzystymi sa itowce i mutowce dolne-
go karbonu, a uszczelnienie stanowia skaty ilaste w pakie-
tach pomigdzy potencjalnie zbiornikowymi utworami
czerwonego spagowca i ewaporaty cechsztynu. Nadktad
ma miazszos$¢ 1800—2400 m (Leszno), >3000 m (Sierpowo),
>3800 m (Chetmno), 4200—4400 m (Orle), 4200-5100 m

(Pita), 4700-5100 m (Chodziez), a nadklad z16z typu tight
gas (na obszarach Chodziez i Pita) 5000-6000 m.

Trzeci system naftowy obejmuje dolomit glowny, w kto-
rym rolg skat zbiornikowych petnia utwory ptytkomorskich
platform weglanowych oraz ich stokéw (Chetmno, Sierpo-
wo, Leszno), a weglowodory sa generowane z przetawicen
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Ryec. 8. Paleogeografia i facje dolomitu gtdéwnego (Wagner, 2012): lokalizacja perspektywicznych obszaréw przetargowych
Fig. 8. Paleogeography and facies of the Zechstein/Main Dolomite (Wagner, 2012): location of the prospective tender areas
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bogatych w materig organiczna (ryc. 5). Uszczelnienie sys-
temu stanowia mtodsze ewaporaty cechsztynu, a nadklad
ma miazszo$¢ 1500-1800 m (Leszno), >3000 m (Sierpo-
wo) 1>3600 m (Chetmno).

Czwarty system naftowy, jurajsko-kredowy (Konin)
nie zostat dotad potwierdzony ztozami; hipotetycznie ma
budowe¢ konwencjonalng dla zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego (ryc. 5). Skatami zbiornikowymi sa utwory
weglanowe jury gornej, piaskowce jury dolnej i srodkowej
oraz kredy dolnej. Problematyczne sa skaly macierzyste —
zrodlem weglowodoréw moga by¢ starsze utwory podtoza
(paleozoiczne?) oraz utwory jury gornej. Uszczelnienie
systemu stanowia utwory kredy i kenozoiku, a nadktad ma
migzszos¢ 500—-1300 m.

Zloza weglowodoréw. Na obszarach przetargowych
Chelmno, Chodziez, Konin, Orle i Pila nie udokumentowa-
no jak dotad zt6z weglowodorow, brak ich réwniez w
sasiedztwie wymienionych obszarow (ryc. 4). Na obszarze
Sierpowo znajduje si¢ zloze ropy naftowej Brzozowka —
obecnie skreslone z bilansu zasobow. Pierwotne zasoby
wydobywalne bilansowe tego zloza w 1991 r. szacowano
na 26,86 tys. t ropy naftowej i 8,22 mln m’ gazu ziemnego.
Po wyeksploatowaniu 36,96 tys. t ropy naftowej i 9,80 min m’
gazu ziemnego w 2001 r. eksploatacji zaniechano. W nie-
dalekim sasiedztwie obszaru Sierpowo znajduje si¢ ztoze
Wierzchowo o pierwotnych zasobach w;/dobywalnych
bilansowych szacowanych na 524,80 mln m” gazu ziemne-
go (Nowak, 2010) i produkcjii skumulowanej od 1973 do
2014 r. rownej 514,02 mln m” (w 2015 r. eksploatacji ztoza
zaniechano). W granicach obszaru Leszno znajduja si¢
dwa nigdy nieeksploatowane zloza gazu ziemnego —
Zakowo i Kakolewo, o zasobach bilansowych odpowied-
nio 2150 mIn m? i 240 mIn m’, obecnie jednak bez zasobow
przemystowych (ryc. 4). W bliskim sasiedztwie obszaru
Leszno znajduja si¢ rowniez liczne ztoza gazu ziemnego,
sposrod ktorych nalezy wymieni¢: Bonikowo, Bronsko,
Gorzyce, Gora, Kandlewo, Koscian S, Koscian S-Ca2,
Leki, Naratow, Niechlow, Szlichtyngowa, Wilkow Zakrze-
wo i Zuchlow.

Obecnie w granicach wielkopolskiej i pomorskiej pro-
wincji naftowej jest 37 udokumentowanych ztdz ropy
naftowej o tacznych wydobywalnych zasobach bilanso-
wych i pozabilansowych szacowanych na 16 310,7 tys. t,
zasobach przemystowych 8 872,52 tys. t i wydobyciu
rocznym w 2016 1. 682,1 tys. t (Bilans, 2017). Tylko jedno
z tych z16z czerpie z utwordéw czerwonego spagowca —
pozostate z utworéow cechsztynu. Gaz ziemny w wielko-
polskiej i pomorskiej prowincji naftowej wystepuje w 146
ztozach. Zasoby wydobywalne bilansowe gazu ziemne-
go oszacowano na 80 076,22 mln m’, zasoby prze-
mystowe — na 38 935,13 mln m’, a wydobycie roczne w
2016 r. wyniosto 3 580,68 min m’ (Bilans, 2017). Z utwo-
ré6w czerwonego spagowca czerpia 64 zloza. Zasob
wydobywalne bilansowe wynosza 27 049,59 mln m’,
zasoby przemystowe 10 694,76 mIn m®, a wydobycie rocz-
ne wyniosto 1 233,44 min m’ (Bilans, 2017). Z utworéw
cechsztynu gaz jest czerpany z 77 ztéz, ktorych zasoby
wydobywalne bilansowe wynosza 51 259,85 mln m’, zaso-
by przemystowe 27 805,93 mln m’, a wydobycie roczne w
2016 r. wyniosto 2 280,14 mIn m’ (Bilans, 2017). Samo-
dzielnie z utwordéw karbonu gaz jest czerpany w 5 ztozach.

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Chetmno

nie wykonano dotad gigbokich otwordw wiertniczych,
a jedynie 7 otwordéw zlokalizowanych w bliskim sasiedz-
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twie siggnelo utwordw perspektywicznych (Polskie faki
PIG-1; Unistaw 1G-1, 1G-2, -2, -4; Waldowo Krolew-
skie-1 i Wudzyn-1; ryc. 4). Stopien rozpoznania sejsmicz-
nego jest umiarkowany: dotychczas wykonano 23 profile 2D
o lacznej dtugosci ok. 157 km; nie wykonano sejsmiki 3D.
Na obszarze Chodziez znajduje si¢ 5 glebokich otworow
wiertniczych, zaden jednak nie siegnat utworow perspekty-
wicznych, a informacje geologiczne mozna czerpac¢ z dwoch
otwordéw zlokalizowanych odpowiednio w péinocnym
i potudniowym sasiedztwie (Pita-1/IG-1, Objezierze IG-1;
ryc. 4). Sejsmika 2D obejmuje 28 linii o tacznej dlugosci
ok. 314 km; nie wykonano sejsmiki 3D. Na obszarze Konin
w 5 otworach nawiercono lub przewiercono jurg (Gopto IG-1,
Goplo GEO-2, Konin GT-1, Slesin IGH-1, Wilczna-1; ryc.
4), w zadnym z nich nie nawiercono jednak paleozoiku.
Sejsmika 2D obejmuje 20 linii o tacznej dlugosci ok. 163
km. Na obszarze Leszno znajduje si¢ 20 otworéw wiertni-
czych siggajacych lub przewiercajacych perm (Dabcze-2,
-3, Frankowo-1, Gdorka Duchowna-1, Jezierzyce-1, Kakole-
wo-1, -2, -4, Smilowo-1, Swiqciechowa—l, -2, Zakowo-1,
-2, -3, -4, -5, -6, -7, -9; ryc. 4). Stopien rozpoznania sej-
smicznego jest dobry i obejmuje 186 profili 2D o tacznej
dtugosci 2284 km oraz 3 zdjgcia 3D o tacznej powierzchni
ok. 334 km’. Na obszarze Orle dwa otwory wiertnicze
siggnety utworow perspektywicznych (Wyrzysk IG-1 i Byd-
goszez 1G-1; ryc. 4), z czego ostatni przewiercit perm i de-
won, nawiercajac w spagu utwory sylurskie. Sejsmika 2D
obejmuje tylko 16 profili o tacznej dlugosci ok. 153 km.
Na obszarze Pita tylko jeden otwor wiertniczy (Pita-1/1G-1)
siggnat utworow perspektywicznych permu i karbonu (ryc. 4).
Sejsmika obejmuje 24 profile o tacznej dugosci ok. 380 km.
Na obszarze Sierpowo wykonano 10 otwordw przewier-
cajacych lub nawiercajacych utwory perspektywiczne
przynajmniej jednego z systemow naftowych (Bielica-2,
Borki-1Z, Brzozowka-1A, -2, Czarne-1, -2, -3, -4, -5,
Szczecinek 1G-1). Badania sejsmiczne obejmuja 101 profi-
1i 2D o tacznej dtugosci ok. 893 km oraz jedno zdjgcie 3D
o powierzchni ok. 60 km”.

Infrastruktura techniczna. Wedtug danych Operato-
ra Gazociagow Przesytlowych Gaz-System S.A., krajowy
system infrastruktury techniczno-inzynieryjnej obejmuje:

(1 gazociag wysokiego cis$nienia relacji Rogozno—Pita
na obszarze Chodziez;

1 gazociag gazu zaazotowanego na obszarze Leszno —
na liniach Leszno—Tworzanki i Tworzanki—Robczy-
sko. Docelowo w granicach obszaru znajdzie si¢
réwniez fragment gazociagu wysokiego cis$nienia
relacji Lwowek—Odolanow o s$rednicy 1000 mm.
Zakonczenie prac zwiazanych z ta inwestycjq jest
planowane w 2018 r.;

(1 nitka gazociagu gazu wysokometanowego o sred-
nicy 500 mm na obszarze Pita - relacji
Chodziez—Ujscie—Pita—Walcz z odgaltezieniem w kie-
runku Trzcianki.

Brakuje podobnej infrastruktury na

Chetmno, Konin, Orle i Sierpowo.

obszarach

Ograniczenia Srodowiskowe. Na opisywanych obsza-
rach przetargowych prowadzenie dziatalno$ci poszuki-
wawczej 1 eksploatacje weglowodoréw moga ograniczaé
m.in. obszary chronione Natura 2000 SOO i OSO oraz
rezerwaty przyrody. Pokrywaja one od 5% (Sierpowo) do
34% (Pita) ich powierzchni (Kiersnowski i in, 2017a, b, c,
d, e, f; Feldman-Olszewska i in., 2017).
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Minimalny zakres fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej.
W obszarze Orle czas fazy poszukiwawczo-rozpoznaw-
czej, podzielonej na 3 etapy, wynosi 4 lata. Na pozostatych
obszarach laczny czas tej fazy — podzielonej na 4 etapy —
wynosi 5 lat. W pierwszym etapie (12 miesigcy) nalezy
dokona¢ analizy archiwalnych danych geologicznych
dotyczacych wszystkich obszarow przetargowych (w tym
reprocessing, integracje oraz reinterpretacje¢ archiwalnych
danych sejsmicznych i otworowych). Podczas drugiego
etapu (12 miesigcy) konieczne bgdzie wykonanie:

0 sejsmiki 2D o dlugosci co najmniej 50 km PW —

punktéw wzbudzania (Chetmno, Konin);

0 sejsmiki 2D o diugosci co najmniej 100 km PW

(Chelmno, Pita);
QO sejsmiki 3D o powierzchni co najmniej 100 km* PW
(Leszno);

1 sejsmiki 2D o dlugosci co najmniej 80 km PW lub

3D o powierzchni 50 km*> PW (Sierpowo).

Na obszarze Orle w drugim etapie (24 miesiace), a na
pozostatych obszarach w trzecim etapie (24 miesiace)
konieczne bedzie wykonanie otworu poszukiwawczego
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow per-
spektywicznych 1 pomiarami geofizycznymi umozli-
wiajacymi analizg petrofizyczna litologii i nasycenia oraz
bezpieczne wykonanie robot gorniczych; a w przypadku
odkrycia akumulacji — wykonanie testow i udostepnienie
ztoza. Glgbokos¢ otworow wynosi:

0 maksymalnie 5000 m TVD na obszarach Chetmno

i Orle;

1 maksymalnie 5500 m TVD na obszarze Chodziez;

0 minimalnie 5100 m i maksymalnie 6500 m TVD na

obszarze Konin;

0 maksymalnie 3000 m TVD na obszarze Leszno;

0 maksymalnie 6000 m TVD na obszarze Pita;

1 minimalnie 4200 m i maksymalnie 6000 m TVD na

obszarze Sierpowo.

Trzeci etap na obszarze Orle (12 miesigcy) oraz czwar-
ty etap na pozostalych obszarach (12 miesigcy) obejmuje
analizg uzyskanych danych.

PODSUMOWANIE

Do trzeciej rundy postgpowan przetargowych na kon-
cesje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodo-
réw oraz wydobywanie weglowodordéw ze ztdz, ktora jest
planowana na przetomie 2018 i 2019 r., sg dedykowane
obszary: Proszowice W, Wetlina, Btazowa i Rudnik—Lipi-
ny (malopolska prowincja naftowa), Ryki (lubelska p.n.),
Chodziez, Pita, Leszno i Konin (wielkopolska p.n.), Sier-
powo, Orle i Chelmno (pomorska p.n.), Wejherowo, Bytow
i Braniewo—Mitakowo (gdanska p.n.).

Procedura przetargowa zaktada nieograniczony dostgp
do prowadzenia dziatalno$ci poszukiwawczej i wydobyw-
czej zt6z weglowodoréw 1 jest zgodna z Dyrektywa
Weglowodorowa Unii Europejskiej'’. Koncesja jest udzie-
lana na okres od 10 do 30 lat i jest podzielona na dwie fazy:
1) poszukiwawczo-rozpoznawcza, ktora trwa nie dluzej
niz 5 lat, oraz 2) eksploatacyjna. W przypadkach uzasad-
nionych warunkami geologicznymi i racjonalna gospo-
darka ztozem, na wniosek przedsigbiorcy, zardéwno faza

poszukiwawczo-rozpoznawcza, jak i eksploatacyjna moga
zostaé przedtuzone''. Kazdy podmiot zainteresowany
udzialem w przetargu musi przejs¢ procedure kwalifika-
cyjna.

Sposrod obszarow dedykowanych do trzeciej rundy
przetargowej trzy znajduja si¢ w gdanskiej prowincji nafto-
wej: Wejherowo, Bytow i Braniewo—Mitakowo. W pro-
wincji tej nagromadzen weglowodoréw mozna sig
spodziewaé w strukturalno-litologicznych putapkach srod-
kowego kambru, jak tez w ropo- i gazonosnych formacjach
hupkowych nizszego paleozoiku.

W pomorskiej prowincji naftowej szanse na odkrycie
76z weglowodoréw wystepuja w utworach dewonu, kar-
bonu i permu (m.in. w czerwonym spagowcu i dolomicie
gléwnym). Wyznaczono w niej trzy obszary przetargowe:
Sierpowo, Orle i Chelmno.

Cztery obszary przetargowe znajduja si¢ w wielkopol-
skiej prowincji naftowej. Trzy z nich: Chodziez, Pila i Lesz-
no, sa perspektywiczne dla konwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego w czerwonym spagowcu oraz ztdz ropy naftowe;j
i gazu ziemnego w dolomicie gtownym. Wymienione
obszary, z wylaczeniem obszaru Leszno, rokuja rowniez
szans¢ na odkrycie zt0z gazu zamknigtego w czerwonym
spagowcu. Perspektywy poszukiwawcze na obszarze Ko-
nin sg zwiazane z utworami jury goérnej i kredy dolne;j.

Cztery obszary sa polozone w matopolskiej prowincji
naftowej: Proszowice W, Wetlina, Btazowa i Rudnik—Lipi-
ny. Perspektywy poszukiwawcze na tych obszarach sa
zwiazane z konwencjonalnymi nagromadzeniami ropy i gazu
w jednostkach Karpat, zapadlisku przedkarpackim oraz w
podtozu paleozoiczno-mezozoicznym. Jeden obszar prze-
targowy — Ryki (lubelska prowincja naftowa) — zostat
wyznaczony w zwiazku z mozliwoscia odkrycia konwen-
cjonalnych z16z gazu w utworach gérnego dewonu i karbo-
nu, a takze mozliwos$cia wystgpowania gazu zamknigtego
w weglanach franu. Zostang one szerzej opisane w nastgp-
nym artykule, ktory ukaze si¢ w jednym z najblizszych
numerdw Przeglqdu Geologicznego.

Prace sfinansowal Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w ramach projektu nr 22-5004-1502-08-0
pt. Zadania panstwa wykonywane przez panstwowq stuzbe geolo-
gicznq dla potrzeb opracowania oceny perspektywicznosci geo-
logicznej zasobow zloz weglowodorow oraz przygotowania
materiatow przetargowych dla organu koncesyjnego na podsta-
wie art.162.1 par. 6 pr.g.g. Zadanie 8. Ocena perspektywicznosci
geologicznej zasobow zloz weglowodorow oraz przygotowanie
materiatow na potrzeby przeprowadzenia postepowania przetar-
gowego w celu udzielenia koncesji na poszukiwanie i rozpozna-
wanie lub wydobywanie z16z weglowodorow — etap 11.
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