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Abstract Onthe 28" of June 2017, the Polish Ministry of the Environment announced the boundaries of the 15 tender areas selec-
ted for the third licensing concession round for prospection, exploration and exploitation of hydrocarbons. In this paper we describe
the areas located in the south-eastern (Ryki) and southern Poland (Proszowice W, Rudnik—Lipiny, Btazowa and Wetlina). The other
areas have already been described in the previous issue of the Przeglad Geologiczny. The exploration target of the Ryki area is related
to conventional gas deposits in the Upper Devonian and Carboniferous, as well as to unconventional tight gas deposits in the Frasnian
carbonates. Prospects in the tender areas located in southern Poland are related to conventional oil and gas deposits in the Carpa-
thians, Carpathian Foredeep and their Paleozoic-Mesozoic basement.
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W poprzednim numerze Przegladu Geologicznego
(Jagielskiiin., 2018) opisalismy, w jaki spos6b mozna uzy-
ska¢ w Polsce koncesj¢ na poszukiwanie i rozpoznawanie
716z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze
zt6z w 201812019 r. na drodze postgpowania przetargowe-
go. Przedstawili$my takze krotka charakterystyke 10 obsza-
réw wytypowanych do przetargu z potnocnej i poétnocno-
-zachodniej Polski (Jagielski i in., 2018). Przy tej okazji
ponownie odsytamy do stron internetowych poswigconych
samej procedurze przetargowej:

— https://www.pgi.gov.pl/obszary-przetargowe.html

— https://bip.mos.gov.pl/koncesje-geologiczne/przetargi-

na-koncesje-na-poszukiwanie-rozpoznawanie-i-wydo-
bywanie-weglowodorow/.

Podobnie jak poprzedni, takze ten artykut jest informa-
cyjny — zostanie w nim zwigzle przedstawiona charaktery-
styka obszarow wytypowanych do III rundy postgpowan
przetargowych, tym razem z poludniowo-wschodniej i po-
tudniowej Polski, tj. z obszaru Lubelszczyzny, zapadliska
przedkarpackiego i Karpat (ryc. 1-3).

OBSZARY PRZETARGOWE
Obszary przetargowe poludniowo-wschodniej Polski

Obszar Ryki o powierzchni 1047,73 km® znajduje si¢
na pograniczu wojewodztw lubelskiego i mazowieckiego
(ryc. 1-2), na terenie 21 gmin powiatow putawskiego, ryc-
kiego, lubartowskiego, garwolinskiego i kozienickiego.
Od NW sasiaduje z koncesja Orlen Upstream — Garwolin
(24/2007/L), a od SE z koncesja Lubartow (26/2007/p),
wygasta w listopadzie 2018 r.

Budowa geologiczna. W budowie geologicznej obsza-
ru Ryki biora udziat dwie jednostki tektoniczne pierwszego
rzgdu: prekambryjskie podtoze krystaliczne (kraton wschod-
nioeuropejski) oraz fanerozoiczna pokrywa osadowa, ktora
sktada si¢ z trzech pigter strukturalnych: paleozoicznego,
mezozoicznego oraz kenozoicznego (Sikorska-Jaworowska
iin., 2017). W planie paleozoicznym obszar Ryki znajduje si¢
w poblizu pétnocno-zachodniej krawedzi basenu lubelskiego,
wypetnionego osadami dewonu i karbonu, przy czym na gra-
nicy systemow wyraznie zaznacza si¢ bretonska niezgod-
nos¢ katowa.

Dewon nie zostat jak dotad przewiercony na obszarze
Ryki, stad o wyksztatceniu litologicznym, zwtaszcza dol-
nego dewonu, mozna wnioskowac z otworéw potozonych
w poblizu (Sikorska-Jaworowska i in., 2017). W profilach
Maciejowice 1G-1 i Izdebno IG-1 (Mitaczewski i in., 1983),
znajdujacych si¢ na NW od obszaru przetargowego, zgod-
nie na sylurze zalega dewon dolny, sktadajacy si¢ (od dotu)
z morskich ilasto-mutowcowych osadéw formacji sycyn-
skiej, marginalnomorskich klastykow formacji czarnoleskiej
oraz pstrych, ladowych klastykéw formacji zwolenskiej
(Sikorska-Jaworowska i in., 2017; ryc. 4). Dewon $rodko-
wy, o zredukowanej do ok. 20 m miazszosci w profilu Ste-
zyca 1, jest reprezentowany przez facje obrzeza basenu —
klastyki ogniwa przewodowskiego i itowce dolomityczne
ogniwa giefczewskiego formacji telatynskiej. Powyzej za-
lega weglanowa formacja modrynska goérnego dewonu
(fran) o miazszosci 200 m. Profil famenu tworza 3 forma-
cje: bychawska, firlejska i hulczanska. Najwigksza ich
sumaryczng miazszo$¢ >785 m stwierdzono w profilu
Czernic 1. Powierzchnia strukturalna stropu dewonu
wystepuje najptycej na glgbokosci ok. 2800 m p.p.m. w
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RUNDA Il Obszar przetargowy Cel poszukiwawczy
ROUND 11l Tender area Target
11 Rki ztoza konwencjonalne: gérny dewon i karbon (conventional deposits: Upper Devonian and Carboniferous)
VKl ztoza niekonwencjonalne (tight): gérny dewon (unconventional deposits: Upper Devonian)
19 P ice W ztoza konwencjonalne: gérna jura i dolna kreda
roszowice conventional deposits: Upper Jurassic and Lower Cretaceous
o ztoza konwencjonalne: zapadlisko przedkarpackie
13 Rudnik-Lipiny conventional deposits: Carpathian Foredeep
14 Bla ztoza konwencjonalne: Karpaty, zapadlisko przedkarpackie, podtoze paleozoiczno-mezozoiczne
azowa conventional deposits: Carpathians, Carpathian Foredeep and Paleozoic-Mesozoic basement
15 Wetli ztoza konwencjonalne: Karpaty, jednostka dukielska, przeddukielska i $laska
etlina conventional deposits: Carpathians, Dukla, Fore-Dukla and Silesia units

Ryec. 1. Obszary dedykowane do trzeciej rundy postgpowan przetargowych na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z (wraz z celem poszukiwawczym) na tle podziatu administracyjnego Polski

i granicami prowincji naftowych (Karnkowski, 1997, 2007)

Fig. 1. Areas dedicated to the 3" bidding round for concessions for prospection, exploration and exploitation of hydrocarbons (with its
exploration targets) in relation with administrative division of Poland and boundaries of hydrocarbon provinces (Karnkowski, 1997,

2007)

centralnej czg$ci obszaru, gdzie tworzy wyniesienie Stgzy-
ca-Deblin—Abraméw—Swidnik, po czym obniza si¢ do
>2800-3200 m p.p.m. wzdtuz jego krawedzi poéinocno-
-wschodniej i do 3000-3400 m p.p.m. wzdtuz krawedzi
potudniowo-zachodnie;j.

Profil karbonu na obszarze Ryki (Sikorska-Jaworow-
skaiin., 2017; ryc. 6) tworza glownie klastyczne utwory —
od wizenu po moskow. W profilu goérnego wizenu domi-
nuja skaty drobnoklastyczne, przetawicane marglami i wa-
pieniami, rzadziej piaskowcami i wgglem humusowym,
wydzielane jako formacja z Huczwy o miazszosci 60—70 m.
Serpuchow, reprezentowany przez formacje Terebina
(~250 m miazszo$ci), tworza morskie ilowce z fauna,
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przetawicane wkladkami osadow weglanowych, czgsto
podscielonych osadem weglowym (fitogenicznym) o miaz-
szosci do kilkudziesigciu centymetrow. W dolnej czgsci
formacji moga wystgpowaé mutowce i piaskowce o wtas-
ciwosciach kolektorskich (tzw. piaskowce poryckie). Gorna
czg$¢ formacji to itowce ciemnoszare, lokalnie czarne,
z wktadkami itowcodw sapropelowych. Na granicy serpu-
chowu i baszkiru wystgpuje niezgodnos¢ stratygraficzna.
Dolny baszkir — formacj¢ z D¢blina — tworzy miazszy (ok.
500 m) kompleks osadéw mulowcowych i piaskowco-
wych, lokalnie z wktadkami wapieni i margli o miazszosci
nieprzekraczajacej 1 m. W dolnej czg$ci profilu formacji
wystepuje pakiet charakterystycznych piaskowcodw srebrzy-
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Rye. 2. Obszar przetargowy potudniowo-wschodniej Polski (lubelska prowincja naftowa) — Ryki — na tle sasiednich koncesji weglo-
wodorowych, wraz z lokalizacja udokumentowanych z16z weglowodoréw, otwordw wiertniczych i badan sejsmicznych. Wedtug stanu

na 30.10.2018 r.

Fig. 2. Tender area in the south-eastern Poland (Lublin Petroleum Province) — Ryki — in relation with other hydrocarbon concessions,
localization of hydrocarbon deposits, boreholes and seismic investigations. As of 30.10.2018

stych, powyzej ktorych stwierdzono poktady wegli humu-
sowych o grubosci 1,0-1,5 m. Réwniez goérna czgsé
formacji jest bardziej piaskowcowa, wystepuja tu takze
mutowce, rzadziej itowce i pojedyncze poktady wegla hu-
musowego o migzszosci do 0,8 m, Wyzej zalega formacja
z Lublina o miazszosci ok. 600 m. Jest zbudowana z mu-
towcow 1 itowcow z licznymi (ponad 100) wkitadkami
wegla humusowego ze zmienna budowa wewngtrzna
i miazszosci od 0,1 do ponad 2,0 m. Wewnatrz formacji
lokalnie wystgpuja litosomy piaskowcow, w przewadze
drobnoziarnistych, o maksymalnej miazszosci do 10—15 m.
Moskow (formacja z Magnuszewa), o najwigkszej zacho-
wanej miazszosci przekraczajacej 500 m, tworza itowce
przetawicane mulowcami i piaskowcami. Poktady wegla
wystepuja sporadycznie, a ich miazszos$¢ rzadko przekracza
0,5 m. Powierzchnia strukturalna stropu karbonu zalega na
glebokosci od ok. 900 m p.p.m. w czgsci potudniowo-
-wschodniej do ok. 1500 m p.p.m. na péinocnym zachodzie
obszaru Ryki, przy czym w okolicy Stezycy strop karbonu
tworzy nieznaczna elewacje¢ o amplitudzie ok. 100-200 m
(Sikorska-Jaworowska i in., 2017). Na zdeformowanych
osadach dewonu i karbonu niemal ptasko lezy kompleks
mezozoiczno-kenozoiczny. Brak tutaj utworéw permu,
a gorny trias wystegpuje tylko w potnocno-zachodniej kra-
wedzi obszaru. Ciagla pokrywe buduja dopiero utwory
jury srodkowej i gérnej oraz kredy gérnej o miazszosci ok.
1000-1200 m. Nieciagta pokrywa kenozoiczna osiaga
migzszos¢ do 300 m.

Systemy naftowe. Obszar Ryki znajduje si¢ w obrgbie
lubelskiej prowincji naftowej (Karnkowski, 1997, 2007).
Prowincja lubelska obejmuje ropo- i gazono$ne utwory
dolnego paleozoiku, dewonu i karbonu i ma powierzchnig
ok. 32 tys. km® (ryc. 1). Na obszarze przetargowym Ryki
wystepuja dwa systemy naftowe (Sikorska-Jaworowska
iin., 2017; ryc. 4). Pierwszy — o konwencjonalnym charak-
terze — obejmuje skaty dewonu i karbonu. Skatami macie-
rzystymi sg itowce i mutowce dewonu (formacje modrynska
i bychawska) oraz ilasto-mutowcowe osady karbonu (for-
macje Huczwy, Terebina, dgblinska, lubelska i magnu-
szewska), prawdopodobnie rowniez utwory ordowiku i sy-
luru (Sikorska-Jaworowska i in., 2017; Radkovets i in.,
2017). Skatami zbiornikowymi sa klastyczne osady karbo-
nu gérnego oraz utwory weglanowe dewonu gornego. Funk-
cjonowanie konwencjonalnego systemu naftowego pot-
wierdzaja ztoza — ropy naftowej i gazu ziemnego Glinnik
(formacja hulczanska) i Stgzyca (formacje dgblinska
i lubelska) (Helcel-Weil, Dziggielowski, 2003; Sikorska-
-Jaworowska i in., 2017; ryc. 2). Drugi system naftowy —
o charakterze niekonwencjonalnym — obejmuje skaty we-
glanowe goérnego dewonu (franu, formacja modrynska),
w ktorych spodziewane sa nagromadzenia gazu zamknigte-
go. Pewnym konwencjonalnym analogiem dla tego typu
nagromadzen sa ztoza Metgiew A i B, w ktorych o parame-
trach zbiornikowych decyduje porowatos¢ szczelinowa w
dolomitach i wapieniach.

Z}oza weglowodoréw. W granicach lubelskiej prowincji
naftowej sa udokumentowane 2 zloza ropy naftowej

15



Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 1, 2019

W it
cze
fousi i Tr
STARLZIYN

PLOKI

sienszdarzmg -"'.I
_DULOWA

- obszary przetargowe (czwartej rundy)
tender areas (fourth round)

50°0'0"N

T
49°0'0"N

I:I obszary przetargowe (trzeciej rundy)
tender areas (third round)
|:| obszary przetargowe (drugiej rundy)
tender areas (second round)
|:| obszary koncesyjne
concessions
sejsmika 2D [ ztoza weglowodoréw
2D seismic oil and gas fields
sejsmika 3D miasta
- 3D seismic L cities
otwory wiertnicze >1000 m (wg CBDG) - granice wojewddztw
wells >1000 m province borders
T
21°0'0"E

Ryec. 3. Obszary przetargowe potudniowej Polski (matopolska prowincja naftowa): Proszowice W, Rudnik—Lipiny, Btazowa, Wetlina na
tle sasiednich koncesji weglowodorowych, wraz z lokalizacja udokumentowanych zt6z weglowodorow, otwordw wiertniczych i badan

sejsmicznych

Fig. 3. Tender areas in southern Poland (Matopolska Petroleum Province): Proszowice W, Rudnik—Lipiny, Btazowa, Wetlina in relation
with other hydrocarbon concessions, localization of hydrocarbon deposits, boreholes and seismic investigations

(Sikorska-Jaworowska i in., 2017) — Glinnik i St¢zyca
o tacznych wydobywalnych zasobach bilansowych szaco-
wanych na 93,67 tys. t, zasobach przemystowych 12,54 tys. t
i wydobyciu rocznym 0,32 tys. t (Bilans..., 2017). Gaz ziem-
ny w lubelskiej prowincji naftowej towarzyszy ropie nafto-
wej w ztozach Glinnik i Stgzyca, a samodzielnie wystgpuje
jeszcze w 3 ztozach — Ciecierzyn, Melgiew A i B oraz Wil-
ga. Laczne zasoby wydobywalne bilansowe gazu ziemnego
lubelskiej prowincji naftowej wynosza 1564,50 min m’,
zasoby przemystowe 448,76 mln m’, a roczne wydobycie
z tych zt6z wyniosto 35,21 mln m® (op. cit.).

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Ryki paleo-
zoik zostal nawiercony przez 17 otworow: Abramdéw-1,
Baranow-1, De¢blin-2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, -10, Gnie-
woszow-1K, Putawy 1G-3, Rycice-2, Stezyca-4, Wilczan-
ka-1, Zyrzyn 1G-1, a nastgpne 12 otworéw zostato wyko-
nanych w bliskim sasiedztwie (Sikorska-Jaworowska i in.,
2017). Stopien rozpoznania sejsmicznego jest dosy¢ dobry —
dotychczas wykonano 179 profili 2D o tacznej dlugosci
2113,5 km, a takze jedno zdjecie 3D o powierzchni 36,8 km”
(ryc. 2).

Infrastruktura techniczna. W granicach obszaru
Ryki znajduje si¢ gazociag wysokiego cisnienia Wronow—
Rembelszczyzna (DN700/8,4 MPa) wraz z ukladem od-
gatezien do stacji redukcyjno-pomiarowych (Sikorska-Ja-
worowska i in., 2017). Z informacji opublikowanej przez
GAZ-SYSTEM S.A. wynika, ze do 2023 r. zostanie wy-
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budowany gazociag Rozwaddéw—Konskowola—Wrondow
(DN700/8,4 MPa).

Ograniczenia Srodowiskowe. Na obszarze Ryki pro-
wadzenie dzialalnos$ci poszukiwawczej i wydobywczej
weglowodorow moze ograniczaé wystgpowanie m.in.
obszaréw chronionych Natura 2000 SOO 1 OSO oraz rezer-
watéw przyrody. Pokrywaja one do 11% powierzchni
(Sikorska-Jaworowska i in., 2017).

Minimalny zakres fazy poszukiwawczo-rozpoznaw-
czej dla przyszlego koncesjonobiorcy. Dla obszaru Ryki
czas trwania fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej wynosi
5 lat i dzieli si¢ na poszczego6lne etapy:

—1(12 miesigcy) — interpretacja i analiza archiwalnych

danych geologicznych;

—1I (12 miesigey) — konieczno$¢ wykonania robot sej-
smicznych 2D (100 km) lub wykonanie jednego od-
wiertu do glgbokosci max. 5000 m, z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwalow perspektywicznych;

— I (24 miesiace) — obejmuje wykonanie jednego
odwiertu do gigbokosci max. 5000 m, z obligatoryj-
nym rdzeniowaniem interwaléw perspektywicznych;

— IV (12 miesigcy) — analiza uzyskanych danych.

Obszary przetargowe poludniowej Polski
Obszar Proszowice W o powierzchni 1103,5 km® znaj-

duje si¢ na pograniczu wojewddztw $Swigtokrzyskiego
i malopolskiego — na terenie 26 gmin powiatdw bochen-
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Ryec. 4. Stratygrafia, litologia oraz najwazniejsze elementy syste-
mow naftowych (glowne horyzonty skal macierzystych i zbiorni-
kowych) na obszarze przetargowym Ryki w lubelskiej prowincji
naftowej

Fig. 4. Stratigraphy, lithology and major petroleum play elements
(main horizons of source and reservoir rocks) in the Ryki tender
area of Lublin Petroleum Province

skiego, krakowskiego, grodzkiego Krakow, miechowskie-
go, proszowickiego, wielickiego, kazimierskiego i pin-
czowskiego (ryc. 1, 3). Obszar sasiaduje od potudniowego
wschodu z koncesja PGNiG S.A Ktaj—Krzeczoéw—Zabno—
Letowice—Zaboroéw—Tarné6w—Wierzchostawice (35/2000/p),
a od potudnia z obszarami Bochnia i Krélowka, odpowied-
nio Il i IV rundy przetargowe;j.

Obszar Rudnik-Lipiny o powierzchni 480,45 km®
znajduje si¢ na pograniczu wojewddztw lubelskiego i pod-
karpackiego, na terenie 11 gmin powiatow bitgorajskiego,
lezajskiego, niznianskiego 1 stalowowolskiego (ryc. 1, 3).
Od potudniowego wschodu sasiaduje z koncesjami PGNiG
S.A. Biszcza—Tarnogréd (36/96/p) i Lezajsk—Rudka—Sie-
niawa (1/97/L).

Obszar Blazowa ma powierzchnig 270,05 km” i znaj-
duje si¢ w wojewddztwie podkarpackim na terenie 11 gmin
powiatow brzozowskiego, przemyskiego, przeworskiego,

rzeszowskiego i strzyzowskiego (ryc. 1, 3). Obszar jest
otoczony koncesjami PGNiG S.A. Zalesie—Jodtowka
(24/2001/p), Zalesie—Jodtowka—Skopow (21/2001/p), blok
417 (14/2014/p), Sobnidéw—Kombornia—Rogi (4/2001/L.)
i Ropczyce—Bratkowice—Strzyzow (28/96/L.).

Ostatni obszar Wetlina o powierzchni 220,93 km’
znajduje si¢ w wojewodztwie podkarpackim na terenie
4 gmin powiatow bieszczadzkiego i leskiego (ryc. 1, 3). Od
pénocy obszar sasiaduje z koncesjami PGNiG S.A.: blok
457 (19/2014/p) i blok 458 (20/2014/p).

Budowa geologiczna. Perspektywy poszukiwawcze na
obszarach Btazowa, Proszowice W, Rudnik—Lipiny i Wetli-
na sa zwiazane z Karpatami i Przedgérzem oraz ich
podtozem (Feldman-Olszewskaiin., 2017; Jankowski i in.,
2017a, b; Wojcik i in., 2017; ryc. 5, 7). W budowie geolo-
gicznej tych obszarow biora udziat trzy jednostki tekto-
niczne wyzszego rzedu: platforma zachodnioeuropejska,
pokrywa permsko-mezozoiczna oraz jednostki karpackie
(Zelazniewicz i in., 2011). Platforme zachodnioeuropejska
tworzy blok matopolski z neoproterozoicznym podlozem
i paleozoiczna (ordowik—karbon) pokrywa osadowa (ryc. 5;
tab. 1). Tylko w swej pdtnocno-wschodniej czgéci obszar
Rudnik-Lipiny wykracza poza blok matopolski, siggajac
bloku tysogorsko-radomskiego, natomiast w skrajnie po-
hudniowo-zachodniej czg$ci obszar Proszowice W zahacza
o blok goérnoslaski. Pokrywe permsko-mezozoiczna tworza
skaty permu?—kredy monokliny $lasko-krakowskiej (Pro-
szowice W) i segmentu miechowskiego synklinorium
szczecinsko-miechowskiego (Rudnik—Lipiny, Blazowa).
Jesli chodzi o jednostki karpackie, to obszar Proszowice W
sigga zapadliska przedkarpackiego — jego centralnej czg-
$ci, a obszar Rudnik—Lipiny w catosci znajduje sig na tere-
nie zapadliska zewngtrznego. Bardziej skomplikowana
budowe ma obszar Btazowa, gdzie na powierzchni wystg-
puja utwory jednostki skolskiej Karpat, nasunigte na utwo-
ry jednostki stebnickiej miocenu allochtonicznego
zapadliska przedkarpackiego, a nizej wystgpuje miocen
autochtoniczny. Obszar Wetlina znajduje si¢ na pograniczu
jednostek dukielskiej i §laskiej Karpat, a jego podloze pod-
karpackie pozostaje nierozpoznane, poza ogoélna sugestia,
ze prawdopodobnie rowniez nalezy do bloku matopolskie-
go (Zelazniewicz i in., 2011).

Podtoze jednostek karpackich. Skaly ediakaru zostaty
rozpoznane w podtozu obszaru Proszowice W, a kambru —
w podtozu obszaru Rudnik—Lipiny. Obecnie wydaje si¢, ze
nie biora udziatu w tworzeniu systemu naftowego (Feld-
man-Olszewska i in., 2017, Jankowski i in., 2017a; ryc. 5),
cho¢ ta teza wymaga jeszcze weryfikacji. Ordowik wyste-
puje w podtozu obszaru Btazowa i pétnocno-wschodnim
skrawku obszaru Rudnik—Lipiny (Bula, Habryn, 2008;
Krawieciin., 2012; Wojcik i in., 2017; ryc. 5; tab. 1). Jego
profil zostat najpetniej rozpoznany w otworze Hermanowa
1 (Maksym i in., 2003). Nad kompleksem piaskowcowym
wystepuje tam sukcesja itotupkdéw z przewarstwieniami
weglanowymi.

Mtodsze podtoze jednostek karpackich, poczawszy od
syluru poprzez wyzszy paleozoik i mezozoik, zostalo roz-
poznane tylko na obszarach Proszowice W i Blazowa
(Feldman-Olszewska i in., 2017; Woéjcik i in., 2017; ryc. 5;
tab. 1). Na obszarze Proszowice W skaly syluru wystepuja
w postaci izolowanych platow. Sa to prawdopodobnie utwo-
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Rudnik—Lipiny, Btazowa and Wetlina tender areas of Matopolska Petroleum Province
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Tab. 1. Miazszo$¢ i glgbokosé wystepowania paleozoiku i mezozoiku podtoza Karpat oraz miocenu zapadliska przedkarpackiego na

obszarach przetargowych potudniowej Polski

Table 1. Thickness and depth to the top of the Paleozoic and Mesozoic of the Carpathian basement and the Miocene of the Carpathian

Foredeep in the tender areas of southern Poland

Gleboko$c wystepowania Proszowice . . .
System i migzszo$¢ [m] (Feldman-Olszewska Rudnik-Lipiny  Blazowa
System Depth and thickness [m] iin., 2017) (Jankowski i in., 2017a) (Wojcik i in., 2017)
Mi dlisk Glebokos¢ stropu . . -
pr;z((:lirellrzpaéﬁ:ei(iézoa Depth to the top 0,0-30,0 0,0-40,0 2000—-4150
Miocene of the amer08E
Carpath,-a{: Foredeep %f}:zkffe"ss; 0,0-707,0 570,0-1300,0 ~250-1000
Glegbokosé stropu
Kreda gorna Depth to the top 0.0-671.5
Upper Cretaceous Miazszoéé
Thickness 36,0-785,0
. gi;btzkl‘ffhztiggu 515,0-1225.,0 3370,0-3709,5%#xxx
ura
Jurassic ia5er0ée
Miazszos¢ 295,0-635.0 339,5Hkw
Glegbokos¢ stropu
Trias Depth to the top 885,0-1415,5 3875,0*
Triassic 0 &4
1}/;%{5;;5; 23,0-514,6 183,0%
Glebokosé stropu
Perm Depth to the top 212,0-1055,0
Permian Miazszog¢é
375708¢ g
Thickness 0,0-352,0
s gi;btzkl‘ffhztiggu 200,0-1800,0 4025,0%*4058,0*
arbon
Carboniferous 0597046
i Miazszos¢ 0,0-1216,5%*** 300,0%*-565,0%
5 gz;‘;zljgéfhztiggu 801,0-2030,0 3599,5% 4730,0%*
ewon
Devonian 0 &4
Thicnens 0,0->1642,3%** 274,0%
. g*e‘;btzktgéfhztiggu 2100,0-3200,0 4000,0-4500,0
ylur
Silurian Miazszosé
375708¢
Thickness 80,0
— gi;btzkl‘ffhztiggu 1000,0-1200,0 4000,0-4800,0
rdowi
Ordovician Miazszosé
475208¢
Thickness ? 336,0%

* Hermanowa 1, **Czudec 1, ***Mniszow 16, ****Stomniki IG-1, *****Mogielnica 1

ry zlepiencowo-piaszczyste z wktadkami mutowcow, zali-
czane przez Bul¢ (2000) do formacji z Lapczycy. Dewon
dolny jest reprezentowany przez piaskowce kwarcytowe
z przewarstwieniami mutowcow i itowcow, ktore nie tworza
ciagtej pokrywy, wypetniajac jedynie lokalne zagl¢bienia
powierzchni poddewonskiej i nie przekraczaja miazszosci
kilkudziesigciu metrow. Z kolei wapienie, dolomity i margle
dewonu $rodkowego i gérnego o zréznicowanej miazszosci
zalegaja na niemal caltym obszarze, z wyjatkiem jego kran-
cow —potudniowego i pétnocnego. Karbon jest wyksztatcony
w facjach kulmu i wapienia weglowego. Dolna czg$¢ profi-
Iu stanowi kontynuacj¢ osadéow weglanowych dewonu
srodkowego i gornego, podczas gdy w gornej czgsci domi-
nuja skaty klastyczne — tupki i piaskowce, obecne jednak
tylko w zachodniej czgsci obszaru przetargowego. Maksy-
malna miazszo$¢ utwordw karbonu wynosi 1216,5 m (Stom-
niki IG-1). Pozycja stratygraficzna utworéw permu jest na
obszarze Proszowice W niejednoznaczna. Dolny perm two-
rza brekcje hydrauliczne i zlepience. Prawdopodobnie nie

ma zachowanych osadéw permu gérnego. Trias jest bardzo
niejednolity ze wzgledu na zroznicowany pierwotny zasigg
poszczegdlnych serii tego systemu oraz rézny stopien ich
pozniejszej erozji. Migdzy Proszowicami i Kazimierza
Wielka wystepuja jedynie osady pstrego piaskowca. Na
poéinoc od tej strefy profil triasu uzupetniaja osady goérnego
pstrego piaskowca i wapienia muszlowego, osiagajacych
maksymalna miazszo$¢ ok. 100 m w rejonie otworu Skalb-
mierz 3. Osady najwyzszego triasu, grupy kajpru, wys-
tepuja jedynie w skrajnie poétnocnej czegsci obszaru prze-
targowego, gdzie ich miazszo$¢ moze dochodzi¢ do 150 m.
Utwory jurajskie na obszarze Proszowice W zostaty rozpo-
znane w 84 otworach wiertniczych, przy czym zdecydowa-
na wigkszo$¢ z nich nawiercila jedynie goérny profilu,
a tylko 38 przewiercito cala sukcesje. Profil jurajski tworza
utwory jury Srodkowej i gornej, brak natomiast jury dolne;j.
W spagu 30—40-metrowego kompleksu batonu i keloweju
wystepuja utwory mutowcowo-piaskowcowe, ku gorze
przechodza za§ w piaskowce. Na pograniczu jury srodko-
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Ryec. 6. Potozenie obszaru przetargowego Ryki na mapie strukturalno-geologicznej basenu lubelskiego bez utworéw mlodszych od

karbonu (Zelichowski, Porzycki, 1983; zmodyfikowane)

Fig. 6. Location of the Ryki tender area on the structural-geological map of the Lublin Basin, without pre-Carboniferous strata (after

Zelichowski, Porzycki, 1983; modified)

wej 1 gornej wystepuje 1-2-metrowej miazszosci warstwa
wapieni bulastych i gruztowych. Utwory jury gornej o miaz-
szo$ci 279,0-635,0 m sa reprezentowane jedynie przez
wapienie oksfordu. Dolna i §rodkowa czgs$¢ oksfordu jest
wyksztalcona w litofacjach margli i wapieni marglistych
z licznymi bioturbacjami, gabkami krzemionkowymi,
otwornicami i radiolariami, wapieni mikrobialno-gabko-
wych (tworzacych budowle biohermalne o miazszosci do
kilkuset metréw) oraz wapieni ptytowych (migdzy biohe-
mami). Wyzej wystgpuja ciemne margle i wapienie margli-
ste z krynoidami oraz wktadkami skat klastycznych),
a nastgpnie wapienie oolitowe, onkolitowe, bioklastyczne
i biolityty oksfordu gornego. Na jurze spoczywaja bezpo-
srednio utwory kredy gornej, ktorej sukcesja rozpoczyna
si¢ transgresywnymi utworami cenomanu, turonu lub
nawet koniaku. Cenoman, jesli wystepuje (max. 150 m
miazszosci), jest reprezentowany przez skaly piaszczyste
i piaszczysto-weglanowe z glaukonitem i poziomami fos-
forytowymi. Turon (do kilkunastu metrow miazszosci)
tworza wapienie organodetrytyczne, lokalnie z domieszka
piaszczysta. Koniak (do ok. 50 m) buduja wapienie margli-
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ste, margle i opoki, a santon (do 150 m) oraz kampan (>250
m) to margle i wapienie margliste z przewarstwieniami
opok. Mastrycht (>300 m) jest wyksztalcony jako gezy,
opoki i piaskowce wapniste.

Na obszarze Btazowa sylur, dewon, karbon i trias
wystepuja tylko w srodkowej i zachodniej czegsci (Wojcik
iin., 2017): w otworze Hermanowa 1 nawiercono utwory
landoweru i dolnego wenloku, wyksztalcone jako ciem-
nobrazowe 1 czarne ilowce z przewarstwieniami radio-
larytow, a wyzej szarooliwkowe itowce (Maksym i in., 2003).
Dewon dolny jest wyksztatcony w postaci utwordw teryge-
nicznych — pstrych osadoéw ilasto-mutowcowych z gniaz-
dami siarczanéw i dolomitow, wyzej za$ zalegaja pstre
mulowce i ilowce oraz ciemnoszare i czarne heterolity.
Dewon $rodkowy rozpoczyna si¢ kompleksem dolomitow
z zanikajacymi wktadkami terygenicznymi, a wyzej wyste-
puja szare, masywne i kawerniaste dolomity. Dewon gorny
(fran i famen) to wapienie krystaliczne z wktadkami dolo-
mitéw oraz szarych wapieni gruztowych i tupkéw. Utwory
karbonu sa wyksztatcone w facjach terygeniczno-weglano-
wej (turnej — piaskowce i itowce z wkltadkami dolomitéw
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i zailonych margli), wgglanowej (wizen — spgkane, kawer-
niaste wapienie, wapienie dolomityczne, dolomity kry-
staliczne i dolomity mikrytowe, z wktadkami itowcow i mu-
towcow) i kulmu (wizen — ciemnoszare i czarne itowce
i mulowce i podrzednie piaskowce i wapienie). Trias jest
reprezentowany tylko przez pstry piaskowiec dolny i ret.
Wedlug Maksyma i in. (2003) pelnego profilu triasu nalezy
spodziewac si¢ w okolicach Strzyzowa, gdzie postulowane
jest rowniez wystgpowanie utwordéw jury, stwierdzonej w
nieodleglym otworze Mogielnice 1. Jura jest w tym otwo-
rze reprezentowana przez dogger i prawdopodobnie naj-
nizszy malm. W profilu dominuja bezwapniste ciemnoszare
1 czarne tupki ilaste i itowce, przetawicone mutowcami
oraz piaskowcami, a w stropie wapieniami marglistymi.

Miocen zapadliska przedkarpackiego. Na obszarze
Proszowice W otwory miocenu zapadliska przedkarpac-
kiego wystepuja na powierzchni lub pod cienka pokrywa
czwartorzedu (Feldman-Olszewska i in., 2017; ryc. 7).
Brak ich jedynie na najbardziej poétnocnych i zachodnich
fragmentach obszaru przetargowego. Profil buduja utwory
badenu i dolnego sarmatu (ryc. 5). Osady podewaporatowe
w poludniowej czg$ci obszaru sa wyksztatcone jako itowce
(formacja skawinska), przechodzace ku potnocy w itowce
margliste, margle i wapienie litotamniowe (formacja pin-
czowska/warstwy baranowskie). Wyzej spoczywaja war-
stwy ewaporatowe (formacja z Krzyzanowic), a nad nimi
zalegaja utwory ilasto-mutowcowe z niekiedy miazszymi,
osiagajacymi nawet 20 m miazszos$ci, przewarstwieniami
piaszczystymi (formacja z Machowa: warstwy grabowiec-
kie i ity krakowieckie).

Na obszarze przetargowym Rudnik—Lipiny miocen
zapadliska przedkarpackiego réwniez wystgpuje na po-
wierzchni lub pod cienka pokrywa czwartorzedu (Jankow-
ski i in., 2017a; ryc. 7). Profil osadow jest podobny jak w
Proszowicach W (ryc. 5). Warstwy podewaporatowe to
margle ilaste, nad seria ewaporatowa wystgpuja kolejno
warstwy grabowieckie i ity krakowieckie. Wedtug My$liw-
ca (2004a, b) w spagowej czesci warstw nadewaporato-
wych wystepuja osady heterolitowe powstate w $rodo-
wiskach rowni basenowej, a wyzej — osady turbidytowe
stozkow podmorskich. Najbardziej miazsze, si¢gajace kil-
kunastu metrow miazszos$ci pakiety piaskowcow to efekt
sedymentacji w obrgbie kanalow rozprowadzajacych gor-
nego stozka. Drobniejsze osady turbidytowe sa zwiazane
z sedymentacja wzdtuz watéw przykorytowych oraz na
stozku srodkowym w strefach migdzykanatowych. Ku gorze
profilu seria osadow turbidytowych przechodzi w ilasto-
-piaszczyste osady deltowe o duzej ciagtosci lateralnej osa-
dow. Najmtodsze osady powstaly w srodowiskach rowni
deltowej/ptytkiego szelfu. Odznaczaja si¢ one gorszym
wysortowaniem, wigkszym udzialem osadow drobnoziar-
nistych, gldwnie ilasto-mutowcowych oraz znacznie mniej
wyraznym utawiceniem w stosunku do starszych osadow.
Znaczny udziat w tych osadach maja piaszczyste mutowce,
chociaz zdarzaja sig i grubsze tawice piaskowcow.

Na obszarze Blazowa utwory miocenu zapadliska
przedkarpackiego wystepuja pod nasunigciem Karpat w
pozycji auto- i allochtonicznej (Wojcik i in., 2017; ryc. 5),
cho¢, obcigte tektonicznie, wyklinowuja si¢ stopniowo w
kierunku poludniowym (brak utworéw miocenu stwier-
dzono w otworze Bachdrzec 1, gdzie jednostka skolska
lezy bezposrednio na prekambrze). Coraz mlodsze osady

miocenu maja zasigg przekraczajacy ku pdinocy: w po-
hudniowo-zachodniej i sSrodkowej czgsci obszaru Btazowa
wystepuja utwory dolnego i srodkowego badenu, brak tam
natomiast badenu goérnego i sarmatu (Hermanowa 1).
Pelny profil miocenu mozna $ledzi¢ w Kielnarowej 1, nato-
miast dalej w kierunku péinocnym, tj. w okolicach Zalesia,
Tyczyna i Rzeszowa, baden dolny i srodkowy si¢ wyklino-
wuja, rosnie za$§ miazszo$¢ sarmatu. Wspotczesna
migzszos¢ autochtonicznego miocenu pod nasunigciem
zalezy rowniez od stopnia $cigcia przez jednostki karpac-
kie. Powierzchnia spagu miocenu autochtonicznego wyro-
Znia si¢ urozmaiconym paleoreliefem: wystepuja tutaj
gltebokie paleoobnizenia i podniesione paleogrzbiety, ktore
uksztattowaly miazszos$¢ i facje osadow miocenu. Profil
warstw podewaporatowych rozpoczynaja zlepience, pia-
skowce glaukonitowe, mutowce i tupki ilasto-margliste
z laminami piaskowcoéw. Wyzej wystgpuje seria ewapora-
towa — anhydryty przelawicone tupkami ilastymi, a przy
wigkszych miazszos$ciach przektadane rowniez poziomami
soli kamiennej. Wsrod osadow ewaporatowych pojawiaja
si¢ rowniez epigenetyczne wapienie. Sukcesja osadow serii
nadewaporatowej jest analogiczna jak w przypadku obsza-
ru Rudnik-Lipiny. Powyzej sukcesji autochtonicznej na
obszarze Btazowa leza utwory allochtoniczne — sfaldowa-
ne i odktute od podtoza osady miocenu jednostki stebnic-
kiej. Miazszo$¢ tej jednostki jest zmienna i wynosi max.
200 m, przy czym wyklinowuje si¢ ona w kierunku po-
hudniowym pod nasunigciem. W profilu litologicznym wy-
stepuja tupki i mulowce z przewarstwieniami piaskowcow
i podrzednie zlepiencéw, ale wystegpuja tez poziomy itow
z anhydrytami i sola kamienna. Reprezentuja one dolny
miocen od eggenburgu po baden.

Jednostki karpackie. Najmlodszym pigtrem struktural-
nym na obszarze przetargowym Blazowa sa utwory jed-
nostki skolskiej (Wojcik iin., 2017; ryc. 7). Wystepuja one
na powierzchni catego obszaru przetargowego. W potudnio-
wo-wschodnim sasiedztwie obszaru, w otworze Bachorzec 1,
jednostka skolska catkowicie §cina miocen, przykrywajac
bezposrednio utwory prekambru. Sukcesja jednostki skol-
skiej w obrebie obszaru Btazowa jest podzielona na szereg
nieformalnych i czgsto wzajemnie zazgbiajacych sig jedno-
stek litostratygraficznych, siggajacych w ujeciu chrono-
stratygraficznym od dolnej kredy do dolnego miocenu
(ryc. 5). Sumaryczna migzszo$¢ sukcesji osiaga ok. 3300 m.

Obszar przetargowy Wetlina lezy na styku jednostki
dukielskiej, przeddukielskiej i §laskiej — zwanej tu obsza-
rem centralnej depresji karpackiej (CDK; Jankowski i in.,
2017b; ryc. 5, 7). Jednostka przeddukielska to silnie zde-
formowana tektonicznie strefa o nieregularnym przebiegu
warstw, ktora na obszarze przetargowym obejmuje takze
tzw. tuske¢ Bystrego — element tektoniczny o charakterze
struktury kwiatowej, obcigty od potudnia szeroka strefa
melanzu tektonicznego. Luska Bystrego obejmuje peilna
sukcesj¢ utworow od dolnej kredy do oligocenu, typowa
dla jednostki $laskiej. Jednostki dukielska, strefa przeddu-
kielska i jednostka $laska nie tworza typowego uktadu
nasuni¢¢ — wystepuja tu tzw. nasunigcia wsteczne, a obser-
wowane w terenie powierzchnie nasuwcze maja tendencje
do zmiany potozenia w roznych kierunkach. Rowniez
glebokie otwory wiertnicze nie potwierdzaja plaskiego
nasuwania si¢ na siebie poszczegoélnych elementéw. Jed-
nym z wazniejszych elementow budowy geologicznej
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obszaru Wetlina jest wystepowanie tzw. kompleksow cha-
otycznych. Istotna cecha jest tu obecno$¢ mineralizacji
kwarcowej czy kalcytowej, jak tez tzw. martwej ropy (co
$wiadczy, ze sa one gtowna droga migracji roztworow
mineralnych i wgglowodoréw — mozna z ta droga migracji
wigza¢ ztoza weglowodorow w tej czgsci Karpat).

Systemy naftowe. Obszary przetargowe Proszowice W,
Rudnik-Lipiny, Btazowa i Wetlina znajduja si¢ w matopol-
skiej prowincji naftowej (Karnkowski, 1997, 2007; ryc. 1).
Obejmuje ona ropo- i gazonosne utwory miocenu zapadli-
ska przedkarpackiego i jednostki Karpat oraz ich paleozo-
iczno-mezozoiczne podloze. Prowincja ma powierzchnig
ok. 33 tys. km’. W matopolskiej prowincji naftowej funk-
cjonuja co najmniej trzy systemy naftowe (ryc. 5):

— paleozoiczno-mezozoiczny, obejmujacy utwory de-
wonu, dolnego karbonu, jury srodkowej i gérnej oraz
kredy gornej (Proszowice W, Blazowa);

— miocenski zapadliska przedkarpackiego (Rudnik—
Lipiny, Blazowa);

— karpacki (Btazowa, Wetlina).

Dla paleozoiczno-mezozoicznego systemu naftowego
na obszarze Proszowice W skatami macierzystymi sa utwo-
ry syluru, dewonu, karbonu i jury $srodkowe;j, a zbiorniko-
wymi — warstwy dewonu i dolnego karbonu oraz gornej
jury i kredy (wapienie oksfordu i piaskowce cenomanu
oraz, w mniejszym stopniu, spgkane wapienie turonu),
chociaz ztoza weglowodorow do tej pory stwierdzono
jedynie w dwoch ostatnich przypadkach (Feldman-Olszew-
ska i in., 2017; ryc. 5). Tworzenie putapek nalezy wiazac
z waryscyjskimi i laramijskimi ruchami tektonicznymi.
Procesy generacyjne miaty miejsce glownie w neogenie,
cho¢ czgs¢ weglowodoréw bylta generowana ze skat karbo-
nu juz w poznej jurze i wczesnej kredzie, a ekspulsja
nastapila niemal wylacznie ze skat macierzystych syluru
i ordowiku, a takze w mniejszym stopniu —dewonu i karbo-
nu (Feldman-Olszewska i in., 2017). Weglowodory wyge-
nerowane z paleozoiku migrowaty wzdhuz powierzchni
uskokéw 1 byly akumulowane w warstwach dewonsko-
-dolnokarbonskich oraz gérnojurajsko-kredowych. Regio-
nalne uszczelnienie stanowig margle senonu o miazszosci
200-270 m, a dodatkowym uszczelnieniem jest seria ilasta
oraz ewaporaty badenu dolnego. W przypadku starszych
formacji geologicznych (dewon, karbon, jura $rodkowa)
skat uszczelniajacych nalezy szuka¢ wewnatrz kompleksow
weglanowych, a regionalne uszczelnienie dla skat paleozo-
iku moze stanowic ilasta seria pstrego piaskowca. Z powodu
niewielkiej miazszoSci i ptytkiego zalegania osady mioce-
nu na obszarze Proszowice W nie wydaja si¢ perspekty-
wiczne pod wzglgdem wystepowania weglowodorow.

Na obszarze Rudnik—Lipiny wystgpuje jeden konwen-
cjonalny system naftowy, rozwinigty w utworach miocenu
(Jankowski 1 in., 2017a). W zapadlisku przedkarpackim
generacja metanu odbywata si¢ gtownie na drodze bioche-
micznej, a materia organiczna jest niedojrzata. Najwazniej-
sze skaty zbiornikowe na obszarze Rudnik—Lipiny znajduja
si¢ w dolnej czgsci profilu warstw nadewaporatowych,
odpowiadajacej osadom turbidytowym stozkéw podmor-
skich oraz osadom deltowym (ryc. 5). Szczegdlnie perspek-
tywiczne dla wystgpowania weglowodorow sa piaszczyste
osady kanalow rozprowadzajacych oraz osady nasypow
przyujsciowych. Osady rowni deltowej/ptytkiego szelfu
generalnie nie sprzyjaly powstawaniu duzych nagroma-

dzen weglowodordw, ale akumulacji gazu mozna si¢ tutaj
spodziewaé¢ w wypetnieniach kanatow rozprowadzajacych
oraz towarzyszacych im osadach watéw brzegowych, nasy-
pow przyujsciowych i barier ograniczajacych laguny. Na
obszarze przetargowym wystgpuja wielohoryzontowe pu-
fapki stratygraficzne, uformowane i wypetione podczas
sedymentacji utworéw miocenu. Podobnie synsedymeta-
cyjny charakter maja putapki stratygraficzne, zwigzane
z powierzchniami niezgodnos$ci w spagu i wewnatrz mio-
cenu. Innym typem sg antykliny kompakcyjne, rozwinigte
nad wyniesieniami podtoza, uformowane podczas proce-
sow kompakcji i diagenezy. Funkcjonowanie miocenskiego
systemu naftowego na obszarze Rudnik—Lipiny znajduje
potwierdzenie w licznych zlozach gazu ziemnego udo-
kumentowanych w bezposrednim sasiedztwie. Glgbokos¢
wystepowania poziomow zbiornikowych jest szacowana
na 240-1300 m. Odrgbny aspekt stanowi mozliwo$¢ udo-
kumentowania znacznych zt6z weglowodoréw w horyzon-
tach uznawanych dotad za nieperspektywiczne, w ktorych
uzyskanie przemystowej produkcji wymaga stosowania za-
biegow stymulacji umozliwiajacej przyptywy, analogicz-
nie jak w przypadku ztoza Kramarzowka i ostatnich odkry¢
PGNIG S.A. (http://pgnig.pl/aktualnosci/-/news-list/id/pgnig-
odkrylo-nowe-zloza-gazu-na-podkarpaciu/newsGroupld/-
10184?changeYear=2018&currentPage=4).

Na obszarze Btazowa wystegpuja trzy systemy naftowe,
rozdzielone podmiocenska powierzchnig niezgodno$ci oraz
powierzchnia nasunigcia stebnicko-skolskiego (Wojcik i in.,
2017; ryc. 5). Powierzchnie te nie izolujq ich catkowicie
wzgledem siebie i weglowodory wygenerowane w jednym
czgsto migrowaly do sasiednich systemow naftowych.
W pierwszym, tj. w paleozoiczno-mezozoicznym systemie
naftowym, najlepsze wtasciwosci pod wzglgdem macie-
rzysto$ci posiadaja skaly ordowiku i syluru, w mniejszym
stopniu srodkowej jury, najlepsze za§ wtasnosci kolektor-
skie maja skaty weglanowe dewonu i karbonu. Putapki
w podlozu paleozoiczno-mezozoicznym maja gltownie
charakter strukturalny/antyklinalny (np. ztoze Nosowka)
i stratygraficzny: poziomy ztozowe wyklinowuja si¢ do
$cinajacych je niezgodnosci katowych. Ze wzgledu na
stabe rozpoznanie sejsmiczne glebokiego podtoza obsza-
ru przetargowego wielko$¢ putapek jest trudna do osza-
cowania: 20 wyniesien podtoza prekambryjsko-paleozoicz-
no-mezozoicznego, rozpoznanych w starszych obrazach
sejsmicznych w obregbie i bliskim sasiedztwie obszaru
Btazowa, osiaga amplitudy od 20 do 365 m i $rednia
powierzchnie ok. 3 km’. Paleozoiczna cze$é systemu jest
uszczelniona skatami triasu lub miocenu zapadliska przed-
karpackiego, caly system uszczelnia podmiocenska
powierzchnia niezgodnosci. System naftowy miocenu
autochtonicznego jest perspektywiczny dla wystgpowania
z}6z gazu o genezie biogenicznej i ewentualnie gazu gene-
rowanego w niskotemperaturowych procesach przemian
termogenicznych. Architektura osadéw miocenu sprzyja
wystepowaniu wielowarstwowych zt6z gazu w bliskim
sasiedztwie obszaru przetargowego. W sukcesji pojawiaja
si¢ naprzemiennie horyzonty drobnoklastycznych skat
wzbogaconych w materig¢ organiczna (pelnia one zar6wno
role skat macierzystych, jak i uszczelniajacych) i warstwy
mutowcow oraz piaskowcow w roli kolektorow. Najczegst-
szym typem putapek strukturalnych sg antykliny kompak-
cyjne, rozwini¢te nad wyniesieniami prekambryjsko-
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-dolnokambryjskiego lub paleozoicznego i mezozoicznego
podtoza. Antykliny kompakcyjne w obrgbie obszaru prze-
targowego Blazowa zostaly wykartowane sejsmicznie w
okolicach Skopowa i Drohobyczki, wystepuja tez najpraw-
dopodobniej ponad wyniesieniami podloza Tarnawki,
Husowa, Dylagowki, Kielnarowej, Hadli Szklarskich,
Szklar, Dynowa W i Dynowa E. Antykliny kompakcyjne
sa pulapkami dla z16z gazu Jodtowka, Zalesie, Kielandw-
ka, Nosowka i innych w bliskim sasiedztwie Blazowe;.
Drugim typem putapek strukturalnych sa fatdy z poddarcia,
zwigzane z nasuni¢ciem plaszczowiny skolsko-stebnickiej.
Akumulacje gazowe sg tutaj uszczelnione przez strefe na-
sunigcia od strony potudniowej, a od strony pdinocnej
ograniczone konturem gaz/woda. Pulapki strukturalne tego
typu zawieraja znaczace zasoby gazu w takich ztozach jak
Husoéw—Albigowa—Krasne, Jodtowka—Raczyna i innych.
Oproécz putapek strukturalnych, w utworach autochtonicz-
nego miocenu powszechnie wystepuja putapki stratygra-
ficzne z wyklinowania i zwiazane z powierzchniami
niezgodnosci. Nadktad stanowi flisz jednostki skolskiej.
Najplycej potozony system naftowy na obszarze Blazowa
jest wyksztatcony w jednostkach karpackich. Najlepszymi
skatami macierzystymi sa tutaj dolnokredowe tupki spa-
skie i oligocensko-miocenskie tupki menilitowe, podczas
gdy skatami o najlepszych wtasciwosciach kolektorskich
s oligocensko-miocenskie piaskowce kliwskie. Niezalez-
nie od konwencjonalnych skat zbiornikowych dla weglo-
wodorow, w Karpatach wystgpuja formacje piaskowcow
zbiornikowych wieku dolnokredowego, goérnokredowo-
-paleocenskiego oraz dolnooligocenskiego, ktorych cha-
rakterystyka petrofizyczna pozwala je zaliczy¢ do kate-
gorii zwigzlych skat zbiornikowych. Za perspektywiczne
dla wystgpowania gazu zamknigtego w plaszczowinie
skolskiej sa uznawane piaskowce warstw inoceramowych.
Na obszarze Wetlina funkcjonuje skomplikowany system
naftowy rozwinigty w jednostkach karpackich i —by¢ moze
— czerpiacy z ich podtoza (Jankowski i in., 2017b; ryc. 5).
Wiele elementéw systemu naftowego Karpat wymaga po-
nownego rozwazenia, zwlaszcza jesli chodzi o pochodze-
nie rop karpackich, §ciezki migracji czy wreszcie charakter
i geometrig putapek, a nawet wielko$¢ ekspulsji w historii
orogenu. Przekonanie o istnieniu jedynie kompresyjnego
(gtéwnie transpresyjnego) etapu rozwoju tektonicznego w
procesie formowania Karpat sprzyja przyjeciu koncepcji
kroétkich Sciezek migracji i braku dalekiego transportu mig-
dzy kuchnig weglowodoréw a skatami zbiornikowymi.
W zasadniczy sposob wptywa to na rozwazania nad pocho-
dzeniem rop karpackich i ogranicza poszukiwania do stref
ptytkich: wyszukiwania w sekcjach sejsmicznych putapek
o geometrii antyklin nadnasuwczych. Tymczasem, pomijany
byt dotad problem remigracji wgglowodoréw podczas eta-
pow deformacji o charakterze ekstensyjnym, w ktorych do-
chodzito do otwierania systemow geochemicznych i oproz-
niania istniejacych zt6z. Etapy ekstensji stwarzaty warunki
dla migracji weglowodoréow ze znacznie gigbszych hory-
zontow. Strefy melanzy, w zalezno$ci od etapu tektonicz-
nego, moga za$ stanowi¢ drogi szybkiej migracji weglo-
wodordow lub strefy uszczelnienia. Powazny problem stanowi
jednak jakos¢ skal zbiornikowych. Na obszarze Wetlina
najlepsze parametry zbiornikowe wydaja si¢ mie¢ warstwy
lgockie, piaskowce istebnianskie dolne i gérne, piaskowce
cigzkowickie i piaskowce krosnienskie w jednostce $laskiej
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oraz piaskowce cergowskie i warstwy kro$nienskie w jed-
nostce dukielskiej (Jankowski i in., 2017b; ryc. 5). Skaty
zbiornikowe Karpat nie wykazuja jednak ekstremalnie
duzych porowatosci. Dla wielu horyzontow geologicznych
podstawowa droga transportu weglowodordw to systemy
szczelin. Sa one réwniez istotnym elementem zwigksza-
jacym pojemno$¢ potencjalnych zt6z. Czyni to z Karpat
jeden z najbardziej perspektywicznych obszaréw znalezie-
nia i optacalnej eksploatacji zt6z typu tight oraz z16z trak-
towanych jako nieperspektywiczne ze wzglgdu na niskie
parametry zbiornikowe i filtracyjne (Jankowski i in.,
2017b).

Zloza weglowodorow. Na obszarach przetargowych
Proszowice W, Rudnik—Lipiny i Btazowa nie udokumento-
wano jak dotad zt6z weglowodorow, licznie wystepuja one
jednak w bliskim sasiedztwie (Feldman-Olszewska i in.,
2017, Jankowski i in., 2017a, Wojcik i in., 2017; ryc. 3).
W poblizu Proszowic W wystepuja ztoza ropy naftowej
Ptawowice, Mniszéw, Grobla w utworach goérnej jury
i cenomanu, ktére moga by¢ traktowane jako analogi dla
poszukiwan na obszarze przetargowym. taczne zasoby
wydobywalne bilansowe ropy naftowej w tych zlozach
wynosza 439,33 tys. t, zasoby przemystowe — 25,27 tys. t,
aroczne wydobycie— 8,31 tys. t (Bilans..., 2017). Dodatko-
wo, w utworach kredy — cenomanu i turonu znajduja sig¢
ztoza gazu ziemnego Rajsko i Rylowa o tacznych zasobach
wydobywalnych bilansowych 521,01 mlm m’, zasobach
przemystowych 129,63 mln m’ i wydobyciu rocznym
32,72 mln m’ (op. cit.). Gaz ziemny wystepuje réwniez
w utworach jury gérnej w ztozach Lakta i Lapanow, przede
wszystkim jednak w utworach miocenu zapadliska przed-
karpackiego w zlozach Dabrowka, Grabina—Nieznanowice,
Grady Bochenskie, Jadowniki, Raciborsko, Rysie i Szcze-
panow. Laczne zasoby wydobywalne gazu ziemnego w
tych ztozach wynosza 1805,31 min m’, zasoby przemys-
towe — 426,96 mln m’, a wydobycie roczne — 19,45 min m’
(op. cit.).

W bliskim sasiedztwie obszaru przetargowego Rudnik—
Lipiny wystepuja liczne ztoza gazu ziemnego w utworach
miocenu zapadliska przedkarpackiego, m.in.: Biszcza,
Jezowe NW, Ksigzpol, Kurytowka, Lipnica—Dzikowiec,
Markowice, Nowosielec, Potok Gorny, Sarzyna i Zotynia—
Lezajsk. Laczne zasoby wydobywalne gazu ziemnego w
tych ztozach wynosza 1481,75 min m’, zasoby przemys-
towe — 308,02 mln m’, a wydobycie roczne — 68,15 mln m’
(op. cit.).

Na obszarze Blazowa analogiem dla poszukiwan zt6z
weglowodorow moze by¢ potozone w bliskim sasiedztwie
ztoze Nosowka o zasobach wydobywalnych bilansowych
ropy naftowej 44,05 tys. t, zasobach przemystowych sza-
cowanych na 27,50 tys. t i wydobyciu rocznym 3,24 tys. t
(op. cit.). W sasiedztwie Blazowej jest rowniez czerpany gaz
ziemny z utworéw dewonu podtoza Karpat oraz z utworow
miocenu zapadliska przedkarpackiego pod nasunigciem
i u czota nasunigcia karpackiego. Sa to zloza Kielanow-
ka—Rzeszow, Trzebownisko i Zalesie o zasobach wydo-
bywalnych bilansowych gazu ziemnego 4357,13 min m’,
zasobach przemystowych szacowanych na 442,26 mln m’
i wydobyciu rocznym 193,94 mln m’ (op. cit.). Ponadto,
z samodzielnych zt6z miocenskich jest czerpany gaz w
ztozach Huséw, Husow-Albigowa—Krasne, Jodiowka,
Kramarzéwka, Raczyna i Zaleze. Zasoby wydobywalne
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bilansowe tych zl6z wynosza 4444,28 min m’, zasoby
przemystowe sa szacowane na 2131,74 mln m’, a wydoby-
cie w 2017 r. wyniosto 35,11 mln m® (op. cit.).

Na obszarze Wetlina znajduje si¢ jedno udokumento-
wane zloze gazu ziemnego — Wetlina (Jankowski i in., 2017b)
o zasobach pozabilansowych szacowanych na 73,00 mln m’
(Bilans..., 2017). W bliskim — pétnocno-wschodnim sa-
siedztwie obszaru przetargowego znajduja sig jeszcze ztoza
ropy naftowej Zatwarnica i Dwernik o facznych zasobach
wydobywalnych bilansowych ropy naftowej 1,26 tys. t,
zasobach pozabilansowych 1,82 tys. t, zasobach przemys-
towych szacowanych na 1,34 tys. t i wydobyciu rocznym
0,34 tys. t (op. cit.).

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Proszowi-
ce W (Feldman-Olszewska i in., 2017) wykonano 84 otwo-
ry wiertnicze, siggajace utworow jury (Baczkow 1;
Czuszow 1; Dodow 1, 2, 3; Dziatoszyce 1, 2; Gawlowek 1;
Ghluchow 1, 2; Grabie 1, 2; Grobla 34; Grobla—Zachdd 1;
Gunow—Wilkd;w Ispina 1, 2; Kadzice 1; Kazimierza Wiel-
ka 1, 4, 10, 12; Klimontéw 1; Klontow 1; Koniusza 1;
Koézki 1, 2, 4; Maloszow 1; Marszowice 1; Mikluszowice 1;
Mniszow 2, 4, 14, 16; Muniakowice 1; Nadzoéw 1; Nasie-
chowice 1; Niepotomice 1, 3, 4, 7, 8, 9; Plawowice 12, 16,
19, 21, 25, 309, 323, E-1, E-2; Proszowice 1; Puszcza 2, 6,
7, 8,9, 11, 14, P-1, P-3, P-4; Ractawice 1, 2; Rudno 1;
Skalbmierz 3, 4, 5; Skorczéw 1; Stomniki 2, 3, 4, IG-1;
Tropiszoéw 1; Wielgus 1, 2, 3; Wyciaze 1, 2, 3,4, 61 Zielona 1;
ryc. 3). Sejsmika 2D obejmuje 77 profili o tacznej dlugosci
615,4 km.

W granicach obszaru przetargowego Rudnik-Lipiny
(Jankowski iin., 2017a) wykonano 16 otworéw wiertniczych,
nawiercajacych horyzonty perpsektywiczne (Bystre 1, 2;
Konczyce 1; Krzeszow 1, 3, 4; Lipiny 1, 2; Lipiny Gérne 1;
Nowa Wies 1, 2; Nowosielec 1; Rudnik 2, 3, 4 1 Sierakow
Nowy 1; ryc. 3). Wykonano tez 60 profili sejsmiki 2D
o tacznej dtugosci ok. 595 km, brak jednak sejsmiki 3D.

Cztery glebokie otwory wiertnicze siggnely utworow
perspektywicznych na obszarze Btazowa (Dynow 1; Szkla-
1y IG-1; Zyznéw 4, 5; Wojcik i in, 2017; ryc. 3). Kolejnych
7 otworow znajduje si¢ w bliskim sasiedztwie (Babica
1G-1; Bachorzec 1; Drohobyczka 1, 3; Hadle Szklarskie 1;
Hermanowa 1; Kielnarowa 1). Sejsmika 2D obejmuje 61
profili o tacznej dlugosci ok. 470 km, brak sejsmiki 3D.

Na obszarze Wetlina (Jankowski i in., 2017b) wykona-
no 8 otwordw przewiercajacych lub nawiercajacych utwo-
ry perspektywiczne (Wetlina IG-1, IG-2,1G-3, 4, 5,6, 7, 8;
ryc. 3). Badania sejsmiczne 2D obejmuja tylko jeden profil
o dlugosci 2,44 km.

Infrastruktura techniczna. W potudniowo-zachod-
niej czg$ci obszaru przetargowego Proszowice W przebie-
ga gazociag wysokiego ci$nienia Lukanowice—Zederman
(DN500/8,4 MPa), ktory ma odgatgzienie do stacji gazo-
wych Niepotomice i Staniatki. Do 2020 r. ma powstaé
gazociag wysokiego cisnienia Pogorska Wola—Tworzen
(DN 1000/8,4 MPa), ktory bedzie przebiegat przez gminy
Kazimierza Wielka, Skalbmierz, Palecznica, Radziemice
i Stomniki (Feldman-Olszewska i in., 2017). Na obszarze
Rudnik-Lipiny znajduja si¢ nitka gazociagu DN 300 oraz
nitka gazociagu DN 700, planowane do rozbudowy do
roku 2020 (Jankowski i in., 2017a). Wedtug danych Opera-
tora Gazociagow Przemystowych Gaz-System S.A., na

obszarach Btazowa i Wetlina nie ma infrastruktury prze-
mystowej umozliwiajacej dystrybucj¢ gazu ziemnego
(Jankowski i in., 2017b; Wojcik i in., 2017).

Ograniczenia Srodowiskowe. Na obszarach przetar-
gowych Proszowice W, Rudnik-Lipiny, Btazowa i Wetlina
prowadzenie dzialalno$ci poszukiwawczej 1 wydobywcezej
dla weglowodorow moze ogranicza¢ m.in. wystgpowanie
obszaréw chronionych Natura 2000 SOO 1 OSO oraz rezer-
waty przyrody (Feldman-Olszewska i in., 2017; Jankowski
iin., 2017a, b; Wojcik i in., 2017). Pokrywaja one od 0,5%
(Btazowa) przez 9,4% (Proszowice W) i 16,3% (Rudnik—
Lipiny) do 100% (Wetlina) ich powierzchni. Dodatkowo
98,5% powierzchni obszaru Wetlina znajduje si¢ na terenie
parku narodowego.

Minimalny zakres fazy poszukiwawczo-rozpoznaw-
czej dla przyszlego koncesjonobiorcy. Dla obszaréw Pro-
szowice W, Rudnik—Lipiny, Btazowa i Wetlina (Feldman-
-Olszewska 1 in., 2017; Jankowski i in., 2017a, b; Wdjcik
iin., 2017) czas trwania fazy poszukiwawczo-rozpoznaw-
czej wynosi 5 lat. Pierwszy etap (12 miesigey) dla obszarow
Proszowice W, Rudnik—Lipiny i Wetlina przewiduje analizg
archiwalnych danych geologicznych. Dla obszaru Blazowa
pierwszy etap (24 miesiace) obejmuje dodatkowo zakup
danych sejsmicznych Btazowa—-Dyndéw 2D lub wariantowo
realizacj¢ nowego zdjgcia sejsmicznego 2D (50 km PW).
W drugim etapie (12 miesi¢cy) konieczne jest wykonanie:

— sejsmiki 2D o dtugosci co najmniej 70 km PW (Pro-

szowice W),

—sejsmiki 2D o dlugosci co najmniej 50 km PW (Rud-

nik-Lipiny),

— sejsmiki 3D o powierzchni co najmniej 85 km PW

(Wetlina).

Natomiast dla Btazowej (24 miesiace)

— wykonanie jednego odwiertu o glebokosci min. 5100 m
i max. 6500 m TVD z obligatoryjnym rdzeniowa-
niem interwaldw perspektywicznych i pelnym
zestawem badan geofizycznych, umozliwiajacych
interpretacje litologii, nasycen ptynami ztozowymi
1 wlasciwosci petrofizycznych, jak roéwniez zapew-
nienie bezpieczenstwa podczas wykonywania prac
wiertniczych. W przypadku odkrycia ztoza — wyko-
nanie testow ztozowych i okreslenie parametrow
wydobycia.

W trzecim etapie (24 miesiace) wymagane jest wyko-
nanie otworu poszukiwawczego wraz z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych i pomiara-
mi geofizycznymi umozliwiajacymi analiz¢ petrofizyczna
litologii i nasycenia oraz bezpieczne wykonanie robot
gorniczych; w przypadku odkrycia wykonanie testow
i udostepnienie ztoza. Glgboko$ci otworéw wynosza:

—max. 1500 m TVD na obszarze Proszowice W,

—min. 600 mimax. 1300 m TVD na obszarze Rudnik—

Lipiny,

—max. 5000 m TVD na obszarze Wetlina.

Trzeci etap na obszarze Blazowa (12 miesigcy) oraz
czwarty etap na pozostatych obszarach (12 miesigcy) obej-
muje analiz¢ uzyskanych danych.

PODSUMOWANIE

Obszary: Proszowice W, Wetlina, Blazowa, Rudnik—
Lipiny (matopolska prowincja naftowa) i Ryki (lubelska
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pn), a takze, opisane w poprzednim numerze Przeglqdu
Geologicznego (Jagielski i in., 2018): Chodziez, Pila,
Leszno, Konin (wielkopolska pn), Sierpowo, Orle,
Chelmno (pomorska pn), Wejherowo, Bytéw i Braniewo—
Mitakowo (gdanska pn), sa dedykowane do trzeciej rundy
postgpowan przetargowych na koncesje na poszukiwanie
i rozpoznawanie z16z weglowodordw oraz wydobywanie
weglowodorow ze z16z. Perspektywy poszukiwawcze na
obszarach matopolskiej prowincji naftowej (Proszowice W,
Wetlina, Blazowa, Rudnik—Lipiny) sa zwigzane z konwen-
cjonalnymi nagromadzeniami ropy i gazu w jednostkach
Karpat, zapadlisku przedkarpackim oraz w ich paleozoicz-
no-mezozoicznym podtozu. Na obszarze Ryki (lubelska
prowincja naftowa) perspektywy poszukiwawcze sa zwia-
zane utworami gornego dewonu i karbonu, w ktérych spo-
dziewane sa konwencjonalne nagromadzenia ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego, a takze z mozliwoscia wystgpowania
gazu zamknigtego w wapieniach i dolomitach franu.
Procedura przetargowa zaktada nicograniczony dostep
do prowadzenia dziatalno$ci poszukiwawczej i wydobyw-
czej zt6z weglowodoréw 1 jest zgodna z Dyrektywa
Weglowodorowa Unii Europejskiej (Dyrektywa, 1994).

Prace sfinansowat Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w ramach projektu nr 22-5004-1502-08-0
pt. Zadania panstwa wykonywane przez panstwowq stuzbe geolo-
gicznq dla potrzeb opracowania oceny perspektywicznosci geo-
logicznej zasobow zioz weglowodorow oraz przygotowania
materialow przetargowych dla organu koncesyjnego na podsta-
wie art.162.1 par. 6 pr.g.g. Zadanie 8. Ocena perspektywicznosci
geologicznej zasobow ztoz weglowodorow oraz przygotowanie
materiatow na potrzeby przeprowadzenia postepowania przetar-
gowego w celu udzielenia koncesji na poszukiwanie i rozpozna-
wanie lub wydobywanie zt6z weglowodorow — etap 11.

LITERATURA

BILANS zasobow zi6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BULA Z. 2000 — Dolny paleozoik Gérnego Slaska i zachodniej Matopolski.
Pr. Panstw. Inst. Geol., 171: 1-89.

BULA Z., HABRYN R. 2008 — Opracowanie map geologiczno-struktu-
ralnych paleozoicznego podtoza Karpat zewngtrznych i zapadliska przed-
karpackiego i okreslenie na ich tle prawidtowosci i rozprzestrzenienia
zt6z weglowodorow. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.
DYREKTYWA 94/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 30
maja 1994 r. w sprawie warunkow udzielania i korzystania z zezwolen
na poszukiwanie, badanie i produkcje weglowodorow. Dz.U. WE L 164
230.06.1994 r.

FELDMAN-OLSZEWSKA A., ADAMCZAK-BIALY T., ALEKSAN-
DROWSKI P, BECKER A., BLIZNIUK A., BRZEZINSKI D., CZAPIGO-
-CZAPLA M., DYMOWSKI W., FABIANCZYK J., GROTEK 1.,
GRUDZIEN T., JASIONOWSKI M., KAFARA D., KIERSNOWSKI H.,
KIJEWSKA S., KOZLOWSKA O., LASKOWICZ R., LESZCZYNSKIK.,
MUSIATEWICZ M., PETECKI Z., ROSOWIECKA O., SOKO-
LOWSKI J., WOLKOWICZ K., WOJCIK K., WYRWALSKA U. 2017 —
Pakiet danych geologicznych do postgpowania przetargowego na poszu-
kiwanie z16z weglowodoréw. Obszar przetargowy ,,Proszowice W”.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

HELCEL-WEIL M., DZIEGIELOWSKI J. 2003 — Basen lubelski —
wyniki ztozowe dotychczasowych prac i ich znaczenie dla dalszych
poszukiwan. Prz. Geol., 51: 764-770.
https://bip.mos.gov.pl/koncesje-geologiczne/przetargi-na-koncesje-na-po-
szukiwanie-rozpoznawanie-i-wydobywanie-weglowodorow/
http://pgnig.pl/aktualnosci/-/news-list/id/pgnig-odkrylo-nowe-zloza-ga-
zu-na-podkarpaciu/newsGroupld/10184?changeYear=2018&currentPa-
ge=4)
https://www.pgi.gov.pl/obszary-przetargowe.html
JAGIELSKI G., FELDMAN-OLSZEWSKA A,
KIERSNOWSKI H., KRZYZAK E,

JANAS M.,
PODHALANSKA T,

26

ROSZKOWSKA-REMIN J., SOBIEN K., WOJCIK K. 2018 — Ropa naf-
towa i gaz ziemny w Polsce — obszary perspektywiczne oraz postgpowa-
nie przetargowe w 2018 r. (czgs$¢ I). Prz. Geol., 66 (12): 724-740
JANKOWSKI L., BRZEZINSKI D., CHMIELEWSKI A., CZAPIGO-
-CZAPLA M., DYMOWSKI W., DYRKA 1., FABIANCZYK J.,
GARECKA M., JASIONOWSKI M., JUGOWIEC D., KAFARA D.,
KOPCIOWSKI R., KOSTRZ-SIKORA P., KOZEOWSKA O., KUC P.,
LASKOWICZ R., ROSOWIECKA O., SKOWRONSKI L., SZYDLO A.,
WOLKOWICZ K., WOLKOWICZ S., WOJCIK K. 2017a — Pakiet
danych geologicznych do postgpowania przetargowego na poszukiwanie
zt6z weglowodorow. Obszar przetargowy ,,Rudnik—Lipiny”. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

JANKOWSKI L., BRZEZINSKI D., CZAPIGO-CZAPLA M.,
FABIANCZYK J., GARECKA M., JASIONOWSKI M., JUGOWIEC D.,
KAFARAD., KOPCIOWSKIR., KOSTRZ-SIKORA P., KOZLOWSKA O.,
KUC P., LASKOWICZ R., ROSOWIECKA O., SZYDLO A., WOICIK K.
2017b — Pakiet danych geologicznych do postgpowania przetargowego
na poszukiwanie z16z weglowodorow. Obszar przetargowy ,,Wetlina”.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

KARNKOWSKI P. — 1997 Baseny sedymentacyjne a prowincje naftowe
Polski — zarys problematyki. Prz. Geol., 45: 1061-1067.
KARNKOWSKI P. 2007 — Petroleum provinces in Poland. Prz. Geol.,
55:989-995.

KRAWIEC D., DZWINEL K. MAYER K. JEDRYS I,
WROBLEWSKA K., ZUBRZYCKI Z., INDYK A., MOLENDA .,
WOJTANOWSKI K. 2012 — Dokumentacja wynikow badan sejsmicz-
nych. Temat: Interpretacja danych sejsmicznych 2D Btazowa-Dynow,
rok 2011. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

MAKSYM A., SMIST P., PIETRUSIAK M., STARYSZAK G., LISZKA
B. 2003 —Nowe dane o rozwoju utworéw dolnopaleozoicznych w rejonie
Sedziszow Matopolski-Rzeszow w swietle wynikow wiercenia Herma-
nowa-1. Prz. Geol., 51: 412-418.

MILACZEWSKI L., RADLICZ K., NEHRING M., HAJLASZ B. 1983 -
Osady dewonu w podtozu podinocno-zachodniej czgs$ci lubelskiego
odcinka niecki brzeznej. Biul. Inst. Geol., 344: 23-56.

MYSLIWIEC M. 2004a — Typy pulapek gazu ziemnego i strefowo$é
wystgpowania zt6z w osadach miocenu wschodniej czgsci zapadliska
przedkarpackiego. Prz. Geol., 52: 657-664.

MYSLIWIEC M. 2004b — Miocenskie skaty zbiornikowe zapadliska
przedkarpackiego. Prz. Geol., 52: 581-592.

POPRAWA P., MALATA T, OLSZEWSKA B., SZYDLO A,
GARECKA M. 2010 — Rekonstrukcja systemow naftowych Karpat Zew-
netrznych. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

RADKOVETS N., KOTARBA M., WOJCIK K. 2017 — Source rock
geochemistry, petrography of reservoir horizons and origin of natural gas
in the Devonian of the Lublin and Lviv basins (SE Poland and western
Ukraine). Geol. Quart., 61: 569-589.

SIKORSKA-JAWOROWSKA M., BECKER A., BLIZNIUK A., BRZE-
ZINSKI D., CZAPIGO-CZAPLA M., DYMOWSKI W., DYRKA 1.,
FABIANCZYK J., FELDMAN-OLSZEWSKA A., GABRYS-GO-
DLEWSKA A., GROTEK 1., GRUDZIEN T., JASIONOWSKI M.,
KAFARA D., KIJEWSKA S., KLIMUSZKO E., KOZLOWSKA A.,
KOZELOWSKA O., KRZEMINSKI L., LASKOWICZ R.,
LESZCZYNSKI K., MUSIATEWICZ M., NARKIEWICZ M.,
PETECKI Z., ROMAN M., ROSOWIECKA O. SOBIEN K.,
SOKOLOWSKI J., WOLKOWICZ K., WOJCIK K., WYRWALSKA U.,
ZDANOWSKI A. 2017 — Pakiet danych geologicznych do postgpowania
przetargowego na poszukiwanie zt6z wegglowodoréw. Obszar przetargo-
wy ,,Ryki”. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

WOICIK K., PERYT T., ADAMCZAK-BIALY T., BRZEZINSKI D.,
CZAPIGO-CZAPLA M., FABIANCZYK J., GLUSZYNSKI A.,
GRUDZIEN T., JASIONOWSKI M., KAFARA D., KIJEWSKA S.,
KOSTRZ-SIKORA P, KOZLOWSKA O., LASKOWICZ R,
ROSOWIECKA O., SOBIEN K., SOKOLOWSKI J., WYRWALSKA U.
2017 — Pakiet danych geologicznych do postgpowania przetargowego na
poszukiwanie zt6z wegglowodorow. Obszar przetargowy ,,Blazowa”.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

ZELAZNIEWICZ A., ALEKSANDROWSKI P, BULA Z., KARN-
KOWSKIP.H.,KONON A., OSZCZYPKON., SLACZKA A, ZABAJ.,
ZYTKO K. 2011 — Regionalizacja Geologiczna Polski. Komitet Nauk
Geologicznych PAN, Wroctaw.

ZELICHOWSKI A.M., PORZYCKI J. 1983 — Mapa strukturalno-geolo-
giczna bez utworéw mtodszych od karbonu. [W:] Zelichowski A.M.,
Koztowski S. (red.), Atlas geologiczno-surowcowy obszaru lubelskiego.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Praca wptyneta do redakeji 28.11.2018 r.
Akceptowano do druku 29.11.2018 1.



