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Abstract OnJune 30, 2021 the Polish Minister of Climate and Environment announced the boundaries of five areas dedicated for
the next, 6th tender round for hydrocarbon concessions in Poland, planned for the second half of 2022. These are: Block 413—414,
Block 208, Cybinka—Torzym, Zielona Gora West, and Kolo tender areas. The main exploration target of these areas is related to
conventional and unconventional accumulations of gas and oil in the Carpathian basement, Carpathian Foredeep and Outer Carpa-
thians (Block 413—414), as well as in the Carboniferous, Permian Rotliegend, Zechstein Limestone, and Main Dolomite (Block 208,
Cybinka—Torzym, Zielona Gora West) and in the Mesozoic of the Polish Lowlands (Koto). The other way of granting hydrocarbon con-
cessions in Poland is the open door procedure, in which an entity may apply for concessions for any other area.
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Wedhlug Bilansu zasobow zioz kopalin w Polsce na
koniec roku 2020 zostato zbilansowanych 306 zt6z gazu
ziemnego, o tacznych zasobach wydobywalnych ponad
141 mld m®, a wydobycie z 200 zt6z eksploatowanych sigg-
neto prawie 5 mld m’ (Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021a;
ryc. 1). Krajowe zuzycie gazu w 2020 r. wyniosto ok.
22 mld m’ (Rocznik Statystyczny RP, 2021). W przypadku
ropy naftowej taczne zasoby 87 zbilansowanych zt6z wy-
niosty prawie 22 mln t, wydobycie z 57 eksploatowanych
zt6z — 0,911 mln t (Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021b;
ryc. 1), przy krajowym zuzyciu w 2020 r. niemal 26 mln t
(Rocznik Statystyczny RP, 2021).

Ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w Polsce wyste-
puja w Polskiej Wylacznej Strefie Ekonomicznej Morza
Baltyckiego, na Nizu Polskim, na przedgérzu Karpat oraz
w Karpatach (ryc. 1). Wystgpowanie z16z, ich geneza,
zasoby 1 perspektywy nowych odkry¢ sa uwarunkowane
budowa geologiczng naszego kraju, dlatego w niniejszej
publikacji zaadoptowano podziat Polski na cztery prowin-
cje naftowe, zdefiniowane i scharakteryzowane na podsta-
wie wieloletnich analiz konwencjonalnych i niekonwen-
cjonalnych akumulacji wgglowodorow wykonywanych
w ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej (np.
Wagner i in., 2008; Poprawa i in., 2010; Gorecki, Zawisza,
2011; Wojcicki i in., 2014, 2017, 2020; Podhalanska i in.,
2016, 2018, 2020; Wojcik i in., 2018, 2019, 2020, 2021).
Sa to: pdinocnopolska, wschodniopolska, zachodniopolska
ipotudniowopolska prowincja naftowa (Wojcik i in., 2020;
porownaj: Karnkowski, 1997, 2007; ryc. 1).

Konwencjonalne i niekonwencjonalne akumulacje we-
glowodoréw w prowincjach pdinocnopolskiej i wschod-
niopolskiej sa zwiazane z utworami nizszego paleozoiku
platformy wschodnioeuropejskiej — piaskowcami $rodko-
wego kambru (np. Stolarczyk i in., 2004; Kotarba, 2010;
Gorecki, Zawisza, 2011; Wéjcicki i in., 2017; Adamczak-

-Biaty, Paczes$na, 2020) i tupkami gornego kambru, ordo-
wiku 1 syluru (np. Podhalanska i in., 2016, 2018, 2020;
Wojcicki i in., 2017), a takze skatami weglanowymi i kla-
stycznymi dewonu i karbonu waryscyjskiej pokrywy plat-
formowej (Helcel-Weil, Dziggielowski, 2003; Narkiewicz
iin., 2011). Obecnie jest tutaj bilansowanych 14 z16z gazu
ziemnego o tacznych zasobach wydobywalnych ~6,4 mld m’
i rocznym wydobyciu ~57 mln m’ oraz 8 ztoz ropy nafto-
wej o zasobach ~6,3 mln t i rocznym wydobyciu ~229 tys. t
(Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021a, b). Zasoby perspek-
tywiczne (hipotetycznie wydobywalne) w akumulacjach
konwencjonalnych w tych prowincjach wynosza tacznie
39,9 mld m® gazu ziemnego oraz 20,46 mln t ropy naftowej
(Feldman-Olszewska i in., 2020). Dalszych 38 mld m’
stanowi¢ maja akumulacje nieckonwencjonalne gazu zamk-
nigtego w piaskowcach kambryjskich oraz az ~202,0-
788,3 mld m® gazu ziemnego i ~89,2—144,6 mln t ropy naf-
towej w tupkach nizszego paleozoiku (Wojcickiiin., 2017,
2020). W prowincji zachodniopolskiej akumulacje gazu
ziemnego 1 ropy naftowej wystepuja w karbonie oraz
trzech horyzontach permskich — czerwonym spagowcu,
wapieniu cechsztynskim i dolomicie gtownym. Laczne
zasoby wydobywalne 148 bilansowanych z16z gazu ziem-
nego wynosza ~104 mld m’, a roczne wydobycie ~3,5 mld m’
(Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021a). Dodatkowo zbilan-
sowanych zostato tutaj 38 zt6z ropy naftowej o zasobach
~14,4 mln t, a wydobycie wyniosto ~650 tys. t (Czapigo-
-Czapla, Brzezinski, 2021b). Zasoby perspektywiczne (hi-
potetycznie wydobywalne) zt6z konwencjonalnych osza-
cowano na 1,7 bln m’ gazu ziemnego (z czego zasadnicza
ich czg$¢ przypada na akumulacje w czerwonym spagow-
cu) 1235 mln t ropy naftowej (w dolomicie glownym; Feld-
man-Olszewska i in., 2020). Dodatkowo ~1,49—1,96 bln m’
gazu zamknigtego moze wystgpowac w piaskowcach kar-
bonu i czerwonego spagowca (Wojcicki i in., 2014, 2020).

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; krystian.wojcik@pgi.gov.pl
% Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Departament Geologii i Koncesji Geologicznych, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa.
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Ryec. 1. A — obszary dedykowane do szdstej rundy przetargéw na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodordéw oraz
wydobywanie weglowodorow ze zt6z w Polsce wraz z ich glownym celem poszukiwawczym; B — zasoby, wydobycie i zuzycie ropy naf-
towej i gazu ziemnego w Polsce w latach 1990-2020 wg Bilansu zasobow z16z kopalin w Polsce (Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021a, b
oraz wezesniejsze edycje); C — obszary dedykowane do szostej rundy przetargdw na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z w Polsce na tle prowincji naftowych (Wojcik i in., 2020, 2021), koncesji
poszukiwawczo-rozpoznawczych oraz tacznych wraz z lokalizacja bilansowanych zt6z ropy naftowej, gazu ziemnego, azotowego gazu
ziemnego i podziemnych magazyndéw gazu. A—C na podstawie Wojcika i in. (2022, zmodyfikowane)

Fig. 1. A—main exploration target areas dedicated to the 6™ tender round for concessions for prospecting and exploration of hydrocarbon
deposits and production of hydrocarbons from deposit in Poland; B — crude oil and natural gas resources, production, and use in Poland
1990-2020 acc. to the Balances of mineral resources deposits in Poland (Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021a, b and previous editions of
the Balance...); C —location of the areas dedicated to the 6™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland in relation to petroleum
provinces (Wojcik et al., 2020, 2021), hydrocarbon concessions and balanced oil and gas fields, high-nitrogen gas fields and undergro-
und gas storages. A—C after Wojcik et al. (2022, modified)
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W prowincji potudniowopolskiej weglowodory wystepuja
w prekambryjsko-paleozoiczno-mezozoicznym podtozu jed-
nostek karpackich, miocenie autochtonicznym zapadliska
przedkarpackiego i w Karpatach Zewngtrznych. Zasoby 144
bilansowanych zt6z gazu ziemnego wyniosty ~33,1 mld m’,
aroczne wydobycie ~1,4 mld m’, natomiast zasoby 41 z16z
ropy naftowej wyniosty ~1,5 mln t przy rocznym wydoby-
ciu ~32,9 tys. t (Czapigo-Czapla, Brzezinski, 2021a, b).
Ponadto 87,7 mld m’ gazu ziemnego oraz 124,8 mln t ropy
naftowej stanowia zasoby perspektywiczne zt6z konwen-
cjonalnych (Feldman-Olszewska i in., 2020).

Poszukiwanie i rozpoznawanie 76z weglowodorow oraz
wydobywanie wegglowodorow ze zt6z w Polsce jest dzia-
falno$cia koncesjonowana. Wykaz koncesji obowiazuja-
cych wedhug stanu na koniec grudnia 2021 r. obejmowat
18 koncesji poszukiwawczo-rozpoznawczych, 53 koncesje
taczne oraz 195 koncesji wydobywczych (BIP MKiS, 2021;
ryc. 1). Zgodnie z art. 49¢ ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gornicze (Ustawa, 2011) udzielenie
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglo-
wodorow oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z lub
koncesji na wydobywanie weglowodordw ze z16z nastepu-
je w wyniku przeprowadzenia postgpowania przetargowe-
go albo na wniosek zainteresowanego podmiotu (tzw. open
door). Powyzsze procedury zostaty szczegétowo opisane
w naszych wczesniejszych publikacjach (Jagielski i in.,
2018, 2019a, b, 2020; Feldman-Olszewska i in., 2019).
Nalezy jednak podkresli¢, ze ubieganie si¢ o koncesjg
weglowodorowa musi zostaé poprzedzone uzyskaniem przez
przedsigbiorce pozytywnej oceny z postgpowania kwalifi-
kacyjnego, w ktorym weryfikowana jest jego zdolnos¢ do
prowadzenia dziatalno$ci w zakresie poszukiwania i roz-
poznawania zt6z weglowodoréw oraz wydobywania wegl-
owodordéw ze 716z, a takze ustala sig, czy przedsigbiorca
znajduje si¢ pod kontrola korporacyjna panstwa trzeciego,
podmiotu lub obywatela panstwa trzeciego, a w przypadku
znajdowania si¢ pod taka kontrola ustala sig, czy kontrola
ta moze zagraza¢ bezpieczenstwu panstwa. Aktualny wzor
whniosku o przeprowadzenie postgpowania kwalifikacyjne-
go jest dostgpny w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
w sprawie wniosku o przeprowadzenie postgpowania kwa-
lifikacyjnego z dnia 30 grudnia 2020 r. (Rozporzadzenie,
2020).

Obecnie trwaja zaawansowane prace nad przygotowa-
niem piatej rundy przetargéw na udzielenie koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodoréw oraz
wydobywanie weglowodoréw ze zt6z, ktora zaplanowano
na pierwsza potowe 2022 r. Jej przedmiotem sa cztery
obszary: Gorzow Wielkopolski S, Gryfice, Kartuzy i Siedl-
ce W (ryc. 1), ktorych granice Minister Srodowiska ogtosit
26 czerwca 2020 r. (Ogloszenie, 2020).

Szczegotowe informacje na temat obszaréw piatej
rundy przetargowej mozna znalez¢ w indywidualnych
PAKIETACH DANYCH GEOLOGICZNYCH, ktore
zostang udostgpnione w dniu rozpoczgcia przetargu na
stronie internetowe;j: https://www.pgi.gov.pl/obszary-prze-
targowe/pakiety-danych-geologicznych.html

W trakcie trwania przetargu dane zrodlowe tych opra-
cowan, bedace wilasno$cig Skarbu Panstwa, zostang udo-
stgpnione do wgladu w ramach DATA ROOMu,
zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum
Geologicznego w Warszawie. Skrocona charakterystyka
obszarow Gorzoéw Wielkopolski S, Gryfice, Kartuzy
i Siedlce W zostata przedstawiona w artykule Jagielskiego
iin. (2020).

W drugiej potowie 2022 r. jest natomiast planowane
przeprowadzenie szostej rundy przetargoéw na koncesje na
poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodordw oraz
wydobywanie weglowodorow ze zt6z w Polsce. Zgodnie
z ogloszeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30
czerwca 2021 r. (zmienionym ogloszeniem Ministra Kli-
matu i Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2021 r.; Ogloszenie,
2021a, b) jej przedmiotem bedzie pig¢ obszarow: Blok
413 — 414, Blok 208, Cybinka — Torzym, Ziclona Géra Za-
chdd i Koto (ryc. 1-2). Sa one dedykowane poszukiwa-
niom zar6wno konwencjonalnych, jak i nickonwencjonal-
nych z16z weglowodoréow w Karpatach i na Nizu Polskim,
a wige w potudniowopolskiej i zachodniopolskiej prowincji
naftowej. Wymienione obszary zostaly wybrane sposrod
propozycji zgloszonych przez panstwowa stuzbg geolo-
giczna w ramach corocznej oceny perspektywiczno$ci geo-
logicznej Polski pod wzgledem mozliwosci udokumen-
towania nowych zt6z weglowodorow (Wojcik i in., 2021).
Raport ten uwzglednit dorobek geologéw z Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w badaniach konwencjonalnych i niekonwen-
cjonalnych akumulacji ropy naftowej i gazu ziemnego
(Wagner 1 in., 2008; Poprawa i in., 2010; Wojcicki 1 in.,
2014, 2017, 2020; Podhalanska i in., 2016, 2018, 2020),
a takze szereg opracowan przemyshu naftowego powstatych
podczas tzw. boomu tupkowego w Polsce w latach 2008—
2015 i dostepnych obecnie w Narodowym Archiwum Geo-
logicznym.

CHARAKTERYSTYKA QBSZAROW
DEDYKOWANYCH DO SZOSTEJ RUNDY
PRZETARGOWEJ

Blok 413 — 414

Informacje ogélne. Blok 413 —414, o powierzchni
666,2 km’, znajduje si¢ w wojewddztwie matopolskim, na
terenie 22 gmin powiatow bochenskiego, brzeskiego, lima-
nowskiego, myslenickiego, nowosadeckiego i wiclickiego.
Jest potozony w granicach potudniowopolskiej prowincji
naftowej (Wojcik i in., 2020, 2021; ryc. 1). W bezposred-
nim sasiedztwie Bloku 413 — 414 znajduja si¢ obecnie dwie
koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowo-
doréw oraz wydobywanie weglowodorow ze ztoz: Wis-
nicz—Tuchow nr 35/99/L (PGNiG S.A.) oraz Skotoszyn nr
7/2016/L (ORLEN Upstream Sp. z 0.0.). Gtéwnym celem
poszukiwawczym na obszarze bloku sa konwencjonalne
akumulacje gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach fli-
szowych jednostki $laskiej Karpat zewngtrznych, konwen-
cjonalne ztoza gazu ziemnego w miocenie autochtonicz-
nym zapadliska przedkarpackiego oraz konwencjonalne
zloza gazu ziemnego w utworach jury i dewonu podtoza
Karpat. Horyzonty te zostaly rozpoznane 118 profilami
sejsmicznymi 2D, 1 zdjeciem sejsmicznym 3D oraz 37
glebokimi otworami wiertniczymi (ryc. 3A). Dotychczas
w sasiedztwie Bloku 413 — 414 udokumentowano 4 ztoza
weglowodorow: gaz ziemny w ztozach Lakta, Lapanow
i Raciborsko w utworach jury podloza Karpat i miocenu
zapadliska przedkarpackiego, a takze ztoze ropy naftowe;j
i gazu ziemnego Slopnice w jednostce $laskiej Karpat zew-
negtrznych (ryc. 3A).

Budowa geologiczna i systemy naftowe. W budowie
geologicznej obszaru Bloku 413 — 414 biora udziat trzy
nadrzedne jednostki strukturalne: prekambryjsko-paleozo-
iczno-mezozoiczne podtoze jednostek karpackich, miocen
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Zones of HC generation and expulsion from:
I karbonu / Carboniferous

Strefy perspektywiczne

akumulacji weglowodorow:

Zones prospective for

hydrocarbon accumulations:
gtebokie struktury Karpat
deep Carpathian structures
ptytkie struktury Karpat
shallow Carpathian structures

Strefy perspektywiczne
wystepowania gazu zamknigtego:
Zones prospective for
tight-gas accumulations:
I w-wy inoceramowe / Inoceramian B.

I dewonuidin. karbonu / Dev. and L. Carb. R
- L S IV w-wy kro$nienskie / Krosno Beds
[ ordowiku i syluru / Ordovician and Silurian . -
3 V  w-wy istebnianskie / Istebna Beds

IV dewonu / Devonian

V' ordowiku i syluru / Ordovician and Silurian Bl obszary przetargowe / tender areas

VI dolnego karbonu / Lower Carboniferous /// uskoki i nasuniecia
VI $rodkowej jury / Middle Jurassic % faults and overthrusts
i

innych / other

BIOE 413-414

dolomit gtowny

Main Dolomite
platforma weglanowa / carbonate platform [l gﬁ%%ﬁs@gggp}?’?’% glebsza
rownia basenowa — czes$¢ plytsza
basin plain — shalow part
zatoka, laguna / gulf, lagoon

wyniesienia / highs
[ obszary przetargowe / tender areas

[ bariera oolitowa / oolite barrier
ptycizna oolitowa / oolite shoal
obnizenie platformowe / platform depression
salina / saline
sebha siarczanowa / sulphate sebkha
sebha silikoklastyczno-siarczanowa / siliciclastic-sulphate sebkha
izolowana platforma weglanowa i mikroplatforma / isolated carbonate platform and microplatform
| rampa weglanowa / carbonate ramp
stok platformy weglanowej / carbonate platform slope
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%

Ryec. 2. A — obszary dedykowane do szdstej rundy przetargéw na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodordéw oraz
wydobywanie wgglowodorow ze zt6z w Polsce na tle Mapy geologicznej Polski bez utwordéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000; uproszczo-
ne); B — pozycja Bloku 413 — 414 wzgledem stref perspektywicznych dla generacji i ekspulsci weglowodorow w paleozoiczno-mezo-
zoicznym podtozu Karpat (Kotarba i in., 2011); C — pozycja Bloku 413 — 414 na tle stref perspektywicznych dla wystgpowania
weglowodoréw w ptytkich i glebokich strukturach Karpat zewnetrznych oraz wzgledem stref perspektywicznych dla wystgpowania
gazu zamknigtego w Karpatach (Poprawa i in., 2010); D — potozenie obszarow dedykowanych do szdstej rundy przetargdw na koncesje
weglowodorowe w Polsce wzgledem facji gornego czerwonego spagowca (Kiersnowski i in., 2020) i stref perspektywicznych dla wyste-
powania gazu zamknigtego w dolnym karbonie i czerwonym spagowcu (Wojcicki iin., 2014, 2020); E — potozenie obszarow dedykowa-
nych do szoéstej rundy przetargéw na koncesje weglowodorowe w Polsce wzgledem facji dolomitu gtownego (Wagner, 2012). A-E za
Wojcikiem i in. (2022, zmodyfikowane)

Fig. 2. A — location of the areas dedicated to the 6" tender round for hydrocarbon concessions on the Geological map of Poland without
Cenozoic deposits (simplified; Dadlez et al., 2000); B — zones of generation and expulsion of hydrocarbons from Paleozoic-Mesozoic
basement of the Carpathian units (Kotarba et al., 2011) — possible petroleum exploration areas in the Southern Petroleum Province with
location of the Block 413 — 414 tender area; C — zones prospective for conventional hydrocarbon occurrences in shallow and deep Carpa-
thian structures and unconventional tight-gas occurrences in the Carpathians (Poprawa et al., 2010) with location of the Block 413 — 414
tender area; D — location of the areas dedicated to the 6™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland in relation to the Upper
Rotliegend facies distribution (Kiersnowski et al., 2020) and prospective zones for tight-gas accumulations in the Permian/Rotliegend
and Lower Carboniferous (Wojcicki et al., 2014, 2020); E — location of the areas dedicated to the 6" tender round for hydrocarbon con-
cessions in Poland in relation to the Permian/Zechstein Main Dolomite facies distribution (Wagner, 2012). A—E after Wojcik et al. (2022,

modified)

autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego oraz Karpaty
zewngtrzne (ryc. 2B—C). Glebokie podioze Karpat buduja
tutaj utwory prekambru, kambru dolnego, dewonu i karbo-
nu blokow gornoslaskiego 1 matopolskiego, rozdzielonych
strefa uskokowa Krakéw—Lubliniec (Buta, Habryn, 2008).
Na nich niezgodnie spoczywaja utwory permotriasu rowu
Liplasu (Kiersnowski, 2001) oraz jury i kredy (w NE czesci
obszaru) monokliny $lasko-krakowskiej. Prekambryjsko-
-paleozoiczno-mezozoiczne podtoze jednostek karpackich
tworzy odrgbny system naftowy, w ktorym za skaly macie-
rzyste (wg Kotarby i in., 2014, 2017) sa uwazane $rodko-
wo- 1 gornodewonskie skaty weglanowe (TOC = 0,0-2,6%,
Tmax = 428-466°C, HI = 0-367 mg HC/gTOC, II typ
kerogenu), dolnokarbonskie skaty weglanowe (TOC = 0,0—
5,0%, Tmax = 416-468°C, HI = 37-361 mg HC/gTOC,
II/II typ kerogenu), dolnokarbonskie skaty klastyczne kul-
mu (TOC =0,0-2,8%, Tmax =432-451°C, HI=47-116 mg
HC/gTOC, II/III typ kerogenu) oraz drobnoklastyczne skaly
srodkowej jury (TOC = 0,0-15,7%, Tmax = 407-430°C,
HI = 62—467 mg HC/gTOC, III/II typ kerogenu; ryc. 4A).
Skatami zbiornikowymi tego systemu sa skaly weglanowe
dewonu, karbonu i jury, nawiercone na glgbokosciach
1995-4030 m p.p.t. Pod wzgledem parametrow zbiorniko-
wych nalezy takze rozwazy¢ klastyczno-weglanowe skaty
kredy oraz piaskowce kambru (ryc. 4A).

Utwory podloza Karpat sa niezgodnie przykryte przez
osady miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpac-
kiego, pograzone na glgbokos¢ 1510-3060 m p.p.t. pod
Karpatami zewngtrznymi (ryc. 4A). Osiagaja one maksy-
malna miazszo$¢ 927 m. Sukcesja miocenu jest tutaj zbu-
dowana z gornobadenskich i dolnosarmackich utworéow
klastycznych, w ktorych mutowce i itowce pelnia role skat
macierzystych (TOC = 0,02-3,2%, Tmax = 395°C, HI =
= <200 mg HC/gTOC, III typ kerogenu; Kotarba, Peryt,
2011; Kotarba i in., 2011), a liczne warstwy piaskow i pia-
skowcow tworza horyzonty zbiornikowe, co w rezultacie
tworzy drugi system naftowy na obszarze przetargowym.

Miocen autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego
jest przykryty na Bloku 413 — 414 utworami allochtonicz-
nymi jednostki stebnickiej, a wyzej — jednostek podslas-
kiej, $laskiej i magurskiej (ryc. 4A). Jednostka $laska, ze
wzgledu na rozprzestrzenienie i znaczne pograzenie w po-
hudniowej czg$ci obszaru przetargowego (2258 m p.p.t.;

ryc. 4A), moze tworzy¢ trzeci system naftowy, w ktorym
za skaty macierzyste uznawane sa warstwy menilitowe
(TOC =2,0-7,2%, Tmax = 428-436°C, HI = 109-126 mg
HC/gTOC, MI typ kerogenu), warstwy istebnianskie
(TOC =0,19-1,97%, Tmax = 431-435°C, HI = 16-51 mg
HC/gTOC, 11, III/11 typ kerogenu) i warstwy Igockie (TOC
= 0,01-1,22%, Tmax = 427-433°C, HI = 347-239 mg
HC/gTOC, II/IL, II/IIT typ kerogenu; Kotarba i in., 2017;
ryc. 4A). Piaskowce istebnianskie i kro$nienskie sa trakto-
wane jako gtowne horyzonty zbiornikowe tego systemu

(ryc. 4A).

Blok 208

Informacje ogoélne. Blok 208 znajduje si¢ w wojewo-
dztwie wielkopolskim, na terenie 16 gmin powiatow gniez-
nienskiego, stupeckiego i wrzesinskiego, ma powierzchnig
946,1 km”. Jest potozony w granicach zachodniopolskiej
prowincji naftowej (Wojcik iin., 2020, 2021; ryc. 1). W bez-
posrednim sasiedztwie Bloku 208 znajduja si¢ obecnie trzy
koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglo-
wodorow w obszarach: Blok 207 nr 4/03/p (Energia Zachod
Sp. z 0.0.), Kérnik—Sroda nr 32/96/p (PGNiG S.A.) oraz
Pyzdry nr 18/99/p (PGNiG S.A.). Gléwnym celem poszu-
kiwawczym na obszarze Bloku 208 sa nieckonwencjonalne
akumulacje gazu zamknigtego w utworach czerwonego
spagowca i ewentualnie karbonu oraz konwencjonalne
akumulacje ropy naftowej i gazu ziemnego w dolomicie
glownym (ryc. 2D-E, 4B). Utwory te zostaty rozpoznane
116 profilami sejsmicznymi 2D, niewielkim fragmentem
1 zdjecia sejsmicznego 3D oraz 1 glgbokim otworem wiert-
niczym — Wrzesénia 1G-1 (ryc. 3B). Jak dotad w obrebie
Bloku 208 nie udokumentowano z16z weglowodorow, jed-
nak w jego nicodleglym sasiedztwie wystepuja konwen-
cjonalne ztoza gazu ziemnego Kromolice S, Kromolice,
Sroda Wielkopolska, Winna Goéra, Mitostaw, Mitostaw E,
Lisewo i Komorze w czerwonym spagowcu. Dodatkowo
na zachod od obszaru przetargowego zostata odkryta jedna
akumulacja gazu zamknigtego — Siekierki—Trzek, ktora
ciagle pozostaje w trakcie rozpoznawania.

Budowa geologiczna i systemy naftowe. W ujgciu
strukturalnym, w permsko-mezozoicznym planie tektonicz-
nym (Zelazniewicz i in., 2011; Nawrocki, Becker, 2017)
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Blok 208 znajduje si¢ na pograniczu synklinorium szcze-
cinsko-miechowskiego oraz monokliny przedsudeckiej
(ryc. 3A). Ponizej permu i mezozoiku wystepuja skaty kar-
bonu zapadliska waryscyjskiego, ktore przykrywaja star-
sze waryscyjskie podtoze (ryc. 4B). Dolny karbon
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Ryec. 3. Polozenie obszaréw przetargowych Bloku 413 — 414
(A), Bloku 208 (B), Cybinka — Torzym (C), Zielona Géra Za-

i Koto (E) wzgledem koncesji weglowodorowych,

wykonanych badan sejsmicznych, glgbokich otworéw wiert-
niczych i z6z weglowodoréow (CBDG, 2021; Wojcik i in.,

Fig. 3. Location of the Block 413 —414 (A), Block 208 (B),
Cybinka —
tender areas in relation to the other prospecting and explora-
tion concessions, seismic survey, deep wells, and oil and gas
fields (CBDG, 2021; Wojcik et al., 2022)

Torzym (C), Zielona Gora West (D), and Koto (E)

(westfal) zostat nawiercony w otworze Wrzesnia IG-1 na
glebokosci 4889 m p.p.t. i osiaga migzszo$¢ co najmniej
1015 m, nie posiada jednak tam wtasnosci zbiornikowych
(Koztowska, Kuberska, 2015). Przepuszczalno$é i poro-
wato$¢ karbonu moze by¢ korzystniejsza w potudniowej
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Ryc. 4. A —stratygrafia, litologia i elementy systemow naftowych (horyzonty skat macierzystych i zbiornikowych) obszaru przetargowe-

go Bloku 413 — 414 dedykowanego do szostej rundy przetargdéw na
wydobywanie weglowodordéw ze z16z w Polsce; B — stratygrafia, 1

koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodordéw oraz
itologia i elementy systemow naftowych (horyzonty skat macierzys-

tych i zbiornikowych) obszarow przetargowych Bloku 208, Cybinka — Torzym, Zielona Géra Zachdd 1 Koto dedykowanych do szostej
rundy przetargéw na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z w Polsce.

A-B za Wojcikiem i in. (2022)

Fig. 4. A — stratigraphy, lithology and petroleum system elements (horizons of source and reservoir rocks) in the Block 413 — 414 tender

area dedicated to the 6th tender round for hydrocarbon concessions

in Poland; B — stratigraphy, lithology and petroleum system elements

(horizons of source and reservoir rocks) in the Block 208, Cybinka — Torzym, Zielona Gora West, and Koto tender area dedicated to
the 6™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland. A-B after Wojcik et al. (2022)

czesci Bloku 208. Utwory goérnego czerwonego spagowca
zostaly nawiercone na gigbokosci 4026 m p.p.t. i obejmuja
736-metrowej miazszosci sukcesj¢ utworow klastycznych
powstatych w srodowiskach marginalnej plai-jeziora i eoli-
cznym. Piaskowce osiagaja tutaj porowato$¢ 9—16% i prze-
puszczalno$¢ kilku-kilkunastu mD. Nad nimi wystepuje
4-metrowej migzszos$ci pakiet tupka miedziono$nego i wa-
pienia cechsztynskiego. W tym samym otworze — Wrzes-
nia IG-1 — przewiercono réwniez 3,5-metrowej miazszosci
skaty dolomitu gtéwnego (strop na glgbokosci 3769 m p.p.t.),
wyksztalcone w facji basenowej. Jednakze kilka kilome-
trow na potudnie dolomit gléwny jest bardziej miazszy

(31 m) i zawiera takze facje platformy weglanowej, ktore
moga si¢ kontynuowac takze w potudniowej czesci Bloku
208 (ryc. 2E). Wowczas dolomit gtowny mogtby by¢ trak-
towany jako dodatkowy horyzont poszukiwawczy, o cha-
rakterze izolowanego/zamknigtego systemu naftowego.

Cybinka—Torzym i Zielona Géra Zachéd
Informacje ogélne. Obszary Cybinka — Torzym o po-
wierzchni 668,5 km® i Zielona Géra Zachod o powierzchni

954,6 km® znajduja sie w zachodniej Polsce, w woje-
wodztwie lubuskim. Pierwszy jest potozony na terenie 10
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gmin powiatow kros$nienskiego, stubickiego, sulgcinskie-
g0 i $wiebodzinskiego, a drugi —na terenie 13 gmin powia-
tow krosnienskiego, nowosolskiego, zielonogorskiego,
zaganskiego 1 zarskiego. Od wschodu obszar Cybinka —
Torzym sasiaduje z koncesja taczna w obszarze Swiebo-
dzin—Wolsztyn nr 24/95/L. (PGNiG SA), a obszar Zielona
Goéra Zachod z koncesja poszukiwawczo-rozpoznawcza
w obszarze Nowa Sol nr 5/2018/p (Liesa Energy Sp. z 0.0.).
Obydwa obszary znajduja si¢ w zachodniopolskiej prowin-
cji naftowej (ryc. 1), a ich gléwnym celem poszuki-
wawczym sg konwencjonalne ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego w dolomicie gtéwnym oraz — dodatkowo — kon-
wencjonalne ztoza gazu ziemnego w goérnym czerwonym
spagowcu (ryc. 2D-E, 4B). W przypadku obszaru Cybin-
ka — Torzym horyzonty te zostaly rozpoznane 219 profi-
lami sejsmiki 2D oraz 3 zdjgciami 3D, a 23 otwory
wiertnicze siggnely badz przewiercity dolomit glowny
(ryc. 3C). W sasiedztwie obszaru oraz w jego granicach
znajduja si¢ liczne ztoza weglowodorow — Brzdzka, Cze-
klin, Gryzyna, Kije, Kije NE, Kosarzyn N, Koszarzyn S,
Kosarzyn E i1 Olobok. Na obszarze Zielona Gora Zachdd
wykonano jak dotad 35 profili sejsmicznych 2D, 2 zdjecia
3D oraz 37 glebokich otworéw wiertniczych, w sasiedz-
twie obszaru udokumentowano tez ztoza Mozéw S, Cze-
klin i Nowa So6l w dolomicie glownym (ryc. 3D).

Budowa geologiczna i systemy naftowe. W ujeciu
strukturalnym — w planie laramijskim — obszary Cybinka —
Torzym i Zielona Gora Zachod znajduja si¢ na monoklinie
przedsudeckiej (Zelazniewicz i in., 2011; Nawrocki, Bec-
ker, 2017; ryc. 2A). Ponizej utworéw permu i mezozoiku
znajduja si¢ tutaj osady karbonu zapadliska waryscyjskie-
g0, ktore przykrywaja starsze podloze waryscyjskie. Gorny
czerwony spagowiec, ktorego strop nawiercono na glgbo-
ko$ciach 2203-2853 m p.p.t. na obszarze Cybinka — To-
rzym i 425-1912 m p.p.t. na obszarze Zielona Gora
Zachod, tworzy odrgbny system naftowy — dodatkowy cel
poszukiwawczy, w ktorym osady facji eolicznych i flu-
wialnych za- wieraja znaczny udzial piaskowcéw o poro-
watosci 15-20% 1 przepuszczalnosci do kilkunastu mD
(Karnkowski, 1993) z gazem azotowym i azotowo-meta-
nowym generowanym z waryscyjskiego karbonskiego
podtoza (Kotarba i in., 2006; ryc. 4B). Z kolei dolomit
gtéwny, ktoérego strop nawiercono na glebokosciach
1888-2632 m p.p.t. na obszarze Cybinka — Torzym (max.
44 miazszo$ci) 1 306— 1628 p.p.t. na obszarze Zielona Goéra
Zachod (max. 82 m miazszosci), tworzy odregbny iizolowa-
ny system naftowy, w ktorym rolg skal macierzystych
odgrywaja mikrobiality platform weglanowych i ich sto-
kéw oraz facje basenowe (dominuje II typ kerogenu),
a skaly zbiornikowe sa zwiazane z porowatymi skatami
weglanowymi powstatymi w Srodowiskach rowni platfor-
mowych oraz ich krawedzi, barier i stokéw (ryc. 4B).

Kolo

Informacje ogoélne. Obszar Koto, o powierzchni
1035,3 km®, znajduje sie¢ w centralnej Polsce na pograni-
czu wojewodztw kujawsko-pomorskiego, todzkiego i wiel-
kopolskiego, na terenie 21 gmin powiatow inowroctaw-
skiego, radziejowskiego, wiloctawskiego, teczyckiego,
kolskiego i koninskiego, nie graniczy z innymi koncesja-
mi. Glownym celem poszukiwawczym sa konwencjonalne
i nickonwencjonalne akumulacje gazu ziemnego i ropy
naftowej w utworach triasu, jury i kredy, zwiazane z pu-
tapkami stowarzyszonymi z wysadami solnymi (ryc. 2A).
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Horyzonty te zostaty rozpoznane 57 profilami sejsmiki 2D
i 22 glebokimi otworami wiertniczymi, wykonywanymi
gtdwnie na potrzeby rozpoznawania z16z soli kamienne;j
i wegla brunatnego (ryc. 3E). W sasiedztwie obszaru nie
udokumentowano jak dotad zt6z weglowodorow.

Budowa geologiczna i systemy naftowe. W laramij-
skim planie strukturalnym obszar przetargowy Koto znaj-
duje si¢ na pograniczu antyklinorium $rodkowopolskiego
(segment kujawski) i synklinorium szczecinsko-miechow-
skiego (segment mogilensko-16dzki; Zelaniewicz i in., 2011;
Nawrocki, Becker, 2017; ryc. 2A). Typowe dla tego regio-
nu jest wystgpowanie poduszek i diapiréw solnych o roz-
ciaglosci NW-SE, z ktorych najwigksze to wysad Klo-
dawy oraz diapiry Goplo i Pongtéw—Wartkowice (Dadlez
iin., 2000; ryc. 2A). Struktury te, zbudowane z permskich
ewaporatow, cz¢sciowo lub w petni przebijaja osady mezo-
zoiku, powodujac wystgpowanie licznych luk stratygra-
ficznych w profilach zlokalizowanych ponad i w sasiedz-
twie wysadow. Intensywna tektonika solna i zwigzane z nia
silne zréznicowanie tektoniczne obszaru stwarzaja mozli-
wosci powstawania skomplikowanych putapek struktural-
nych i kombinowanych (strukturalno-stratygraficznych),
szczegolnie w strefach przywysadowych. Obecny stan wie-
dzy, a zwlaszcza bardzo staby stopien rozpoznania geolo-
gicznego, w szczego6lnosci skal paleozoiku, uniemozliwia
jednak precyzyjne modelowanie potencjalnych systemow
naftowych wystgpujacych na obszarze Koto. Skaly karbo-
nu stanowiace podstawowe skaly macierzyste dla zi6z
Nizu Polskiego (Kotarba i in., 1992, 1999, 2004, 2005,
2013; Karnkowski, 1999) znajduja si¢ na znacznych glebo-
kosciach (>6—7 km; Wagner i in., 2008) i nie zostaty jak do
tej pory nawiercone. Jednak rolg potencjalnych skal macie-
rzystych na obszarze przetargowym Koto, zdolnych gene-
rowaé weglowodory, odgrywaja rowniez gtgboko pogrze-
bane skaty drobnoklastyczne srodkowej i gornej jury, ktore
wykazuja rowniez pewien potencjat dla poszukiwan nie-
konwencjonalych akumulacji gazu ziemnego. Migracja
mas solnych w historii geologicznej obszaru i zwigzane
z nia uskokowanie mogly umozliwi¢ migracj¢ medidw
z paleozoicznych/cechsztynskich i jurajskich skat macie-
rzystych do porowatych formacji mezozoicznych. Wsrod
nich za podstawowe skaty zbiornikowe uznaje si¢ porowa-
te piaskowce triasu (piaskowiec trzcinowy), jury i kredy
oraz wapienie oksfordu, w ktorych do tej pory obserwowa-
no objawy weglowodorow (ryc. 4B).

PODSUMOWANIE

Do tej pory w ramach oceny perspektywicznos$ci geolo-
gicznej Polski pod wzgledem mozliwos$ci udokumentowa-
nia nowych zt6z weglowodorow, wykonywanej w latach
2015-2020, wyznaczono 56 obszardéw perspektywicznych.
Przedmiotem czterech przeprowadzonych rund przetargo-
wych bylo 32 z nich, a koncesji udzielono dla 11 obszarow.
Dodatkowo 4 obszary sa dedykowane do piatej rundy prze-
targowej, planowanej w pierwszej potowie 2022 r.

W 2021 r. panstwowa shuzba geologiczna analizujac
wygaste koncesje weglowodorowe (dokumentacje prac geo-
logicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem zt6z
weglowodorow dla koncesji, ktore byly aktywne w czasie
szczytu tzw. boomu lupkowego — w 2011 r., a obecnie sa
wygasle), wskazata 7 najbardziej perspektywicznych ob-
szarow, do ktorych nalezatoby powrdcic¢ z poszukiwania-
mi, ze wzgledu na ich wysoki potencjat naftowy. Pig¢ spo-
$rod nich: Blok 413 — 414, Blok 208, Cybinka — Torzym,
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Zielona Goéra Zachéd i Koto, Minister Klimatu i Srodowi-
ska ogtlosit jako obszary dedykowane do szostej rundy
przetargdw na koncesje weglowodorowe w Polsce, plano-
wanej w drugiej potowie 2022 r. (ryc. 1). Zostaty one
pokrétce scharakteryzowane w niniejszej publikacji.

Poza procedura przetargowa udzielanie koncesji
weglowodorowych w Polsce moze nastapi¢ na wniosek
przedsigbiorcy (tzw. przetarg inwestorski, ang. open door),
przy czym wskazany obszar, w granicach ktorego przedsig-
biorca zamierza prowadzi¢ poszukiwanie i rozpoznawanie
716z weglowodordw oraz wydobywanie weglowodorow ze
716z nie moze przekraczaé 1200 km® powierzchni. Wska-
zany obszar nie moze si¢ pokrywaé z obszarami obo-
wiazujacych koncesji weglowodorowych, a takze ob-
szarami objgtymi trwajacymi przetargami na udzielenie
koncesji wegglowodorowych i ogloszonymi obszarami per-
spektywicznymi dla koncesji weglowodorowych.

WNIOSKI

1. W drugiej potowie 2022 r. odbgdzie si¢ szosta runda
przetargéw na koncesje weglowodorowe w Polsce.

2. Przedmiotem przetargu bgdzie 5 obszaréw: Blok
413 — 414 potozony w Karpatach, oraz Blok 208, Cybin-
ka — Torzym, Zielona Goéra Zachod i Kolo, zlokalizowane
na Nizu Polskim.

3. Obszary przetargowe sa dedykowane poszukiwa-
niom konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej w podtozu Karpat, zapadlisku
przedkarpackim i Karpatach zewngtrznych (Blok 413 —
414), w karbonie, czerwonym spagowcu i dolomicie
gtownym (Blok 208, Cybinka — Torzym, Zielona Goéra
Zachod) oraz w utworach mezozoiku (Koto).

4. Oprocz migdzynarodowego przetargu organizowa-
nego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, druga pro-
cedura udzielania koncesji w Polsce jest przetarg
inwestorski, w ktérym przedsigbiorcy sami wskazuja
obszary zamierzone]j dziatalno$ci poszukiwawczo-rozpo-
znawczej 1 wydobywczej.

5. Koncesje sa udzielane na czas oznaczony — nie krot-
szy niz 10 lat i nie dluzszy niz 30 lat, przy czym czas ten
podzielony jest na fazg poszukiwania i rozpoznawania oraz
fazg wydobywania.

Sfinansowano ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) w ramach umo-
wy nr 307/2021/Wn-07/FG-sm-dn/D z dnia 21.04.2021 r. (Zada-
nie 22.5004.2101.00.1: Ocena perspektywicznosci geologicznej
Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych zt6z weglowo-
dorow oraz przygotowanie materialow na potrzeby postepowan
prowadzonych w celu udzielenia koncesji weglowodorowych

—etap V).
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