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The St. Anne’s Mountain Geopark — “The King Wanderer” is back on his throne! Prz. Geol., 59: 291-310.

Abstract Duetonumerous geological phenomena on a virtually small territory, the St. Anne's Mountain and its areas has an excel-
lent chance to become one of the most significant geotouristic regions in Poland. The designed geopark, apart from its main goal which
is to promote the earth education, will also affect the tourism and economy growth within the region. The area will enable us to look
into the future of our planet through the prism of processes, which created its environment in the past. Discovering the earth mysteries,
acquainting oneself with the contents of drafied plates, and close contact to geology will encourage people, especially the younger
generation, to explore the adjacent surroundings and the whole world.

The St. Anne's Mountain was given national status by the Ministry of the Environment on the basis of the review, made by the Polish
Geological Institute — National Research Institute Upper Silesian Branch in Sosnowiec, entitled: The St. Anne's Mountain Geopark —
the documentation and suggestions on its protection. Research along with observation results on the field and laboratory works

between 2008 and 2010 were included in the above mentioned review.
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Nieozywione komponenty srodowiska przyrodniczego
byly do niedawna calkowicie pomijane w pojawiajacych
si¢ waloryzacjach i1 operatach zasobow abiotycznych
dotyczacych roznych obszarow na terenie catego kraju.
Stanowiska geologiczne odstonigte w trakcie eksploatacji
surowcow skalnych klasyfikowano zazwyczaj jako miejsca
silnie zdegradowane. Zainteresowanie waskiej grupy hob-
bystéw budzity jedynie te, z ktorych mozna byto pozyskaé
kolekcjonerskie okazy skal, mineraléw czy skamienia-
tosci. Sytuacja ta ulega stopniowo zmianie. Coraz czgsciej
obszary zaniechanej eksploatacji powierzchniowej wyko-
rzystywane sa jako poligony badawcze dla uczniow techni-
koéw geologicznych, studentow geologii oraz jako obiekty
turystyczne, umozliwiajace laczenie szeroko pojetej edu-
kacji z przyjemnym spedzaniem czasu. Ponadto, w warun-
kach podnoszenia ogdlnego poziomu wyksztalcenia spo-
teczenstw obok typowej turystyki wypoczynkowe;j i krajo-
znawczej pojawiaja si¢ potrzeby bardziej wyrafinowane,
zaspokajane przez turystyke kwalifikowang — m.in. dyna-
micznie rozwijajaca si¢ geoturystyke.

Geoturystyka, od lat promowana przez geologow
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego (PIG-PIB), powoli znajduje swoje
miejsce na mapie polskich dziatan turystycznych. Niestety,
czgsto jest postrzegana jako dziedzina wysoko specjalistyczna,
niezbyt dochodowa i nudna... Catkowicie niestusznie!

Przyktady z wielu krajow pokazuja, jak — w pozornie
nieatrakcyjnych regionach — rozpoznane i odpowiednio
opisane stanowiska geologiczne pomagaja stworzy¢ ofertg
rekreacyjna, ktora przyciaga thumy turystow i przynosi
wymierne efekty ekonomiczne. Nalezy jednak pamigtac,
ze niezaprzeczalne prawo cztowieka do korzystania ze $ro-
dowiska naturalnego jest nierozerwalnie zwiazane z odpo-
wiedzialnoscia za jego stan.

Wiedza o srodowisku jest podstawa jego ochrony. Aby
zrozumie¢ sens ochrony danego komponentu przyrody
(kamieniotom, odkrywka, skata), konieczne jest jego poznanie
oraz dostrzezenie jego warto$ci. I to jest niejednokrotnie
najtrudniejsze. Sq oczywiscie na Ziemi rzadkie stworzenia,
wyjatkowe obiekty i spektakularne miejsca, o walorach
ktorych nikogo nie trzeba przekonywac — te bronia si¢
same. Znacznie wigcej jest takich, ktorych pigkno i wyjatko-
wosC sa ukryte, nienarzucajace si¢, dyskretne, a jednak
réwniez sa one niezwykle wartosciowe.

Gora Sw. Anny i jej okolice, z uwagi na skupienie na
stosunkowo niewielkim obszarze réznorodnych zjawisk
geologicznych, ma doskonale predyspozycje by stac sig
jednym z wazniejszych punktow geoturystycznych w Polsce.
Zaprojektowany geopark oprocz spetlnienia swojego gtow-
nego zadania — promocji nauk o Ziemi, przyczyni sig tez
zapewne do zwigkszenia aktywnoSci turystycznej w regio-
nie oraz jego rozwoju gospodarczego. Obiekt ten umozliwi
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spojrzenie w przyszlo$¢ naszej planety poprzez pryzmat
procesow, ktore ksztaltowaty jej sSrodowisko w przesztosci.
Odkrywanie tajemnic Ziemi, zaznajomienie si¢ z trescia
planowanych tablic, a takze bliski kontakt z geologia w
terenie pozwola rozbudzié, szczegdlnie wsrod miodego
pokolenia, che¢ poznania najblizszego otoczenia i §wiata.
Geopark bedzie tez atrakcyjnym miejscem do przeprowa-
dzenia lekcji przyrody lub geografii, ktore na dhlugo
zapadna mlodziezy w pamigci.

Sledzac losy Gory Sw. Anny na przestrzeni dziejow,
zauwazymy, ze miala ona swoje wzloty 1 upadki. W catej
historii byto ich kilka. Po okresach duzego zainteresowania
regionem — zar6wno pod wzgledem naukowym, jak i tury-
stycznym — przychodzita zazwyczaj ,,posucha”... A wige
gobra, cho¢ superatrakcyjna pod wzgledem przyrodniczym,
niczym krol-tutacz blakata si¢ gdzie§ w swiadomosci ludz-
kiej, szczegdlnie w okresach, gdy, zapomniana przez
wszystkich, pokrywala si¢ szczelnie zielonym catunem
ro$lin. Cieszymy sig, ze nasze opracowanie (Wozniak i in.,
2010) ponownie skierowato uwage w jej strong. Dzi$ krol-
-tutacz wrocil wreszcie na stolice!

Goéra Sw. Anny — kartka z geologicznego kalendarza...

Utwory triasowe na Gornym Slasku rozpoznane zostaty
jako jedne z pierwszych w Polsce. Maja one juz ponad 100-
-letnia histori¢ badan, ktore przeprowadzono w licznych
odstonigciach o duzym znaczeniu naukowym i poznaw-
czym. Zaowocowalo to powstaniem (juz od potowy XIX w.)
istotnych artykulow geologicznych i paleontologicznych,
z ktérymi zwiazane s nazwiska najwybitniejszych badaczy
—Eck (1863), Roemer (1870), Giirich (1887), Volz (1901),
Wysogorski (1904), Ahlburg (1906), Rozycki (1924), Ass-
mann (1913, 1926, 1929, 1932a, b, 1933, 1944) i Siedlecki
(1949, 1952).

Osady wapienia muszlowego, ktore we wschodniej
czgscei regionu gornoslaskiego zostaty poddane wtéornym
przeobrazeniom, na Opolszczyznie, a szczegolnie w rejonie
Gory Sw. Anny, wyksztatcone sa w postaci niezmienionej
Iub przeobrazonej tylko w niewielkim stopniu. Nie powi-
nien nas dziwi¢ fakt, ze opisane juz do§¢ dawno temu
charakterystyczne cechy litologiczne tych skal do dzi$ sta-
nowia podstawe regionalnej stratygrafii. To wlasnie z tego
obszaru pochodza stratotypy takich wydzielen jak warstwy
gogolinskie, gorazdzanskie, a takze diploporowe, zwane
dawniej dolomitami jemielnickimi. Stad tez pochodza
pierwsze opisy triasu gornego w typowej facji kajpru i
retyku (Assmann, 1926, 1929). Wiele uwagi poswigcono
takze wulkanizmowi Géry Sw. Anny, w ktorego efekcie
powstaty skaty wylewne i piroklastyczne, oraz blokom skat
triasowych i kredowych tkwiacych w ich masie. Kamie-
niotomy na Gérze Sw. Anny i w Gogolinie staly si¢ ponadto
podstawa opracowanych przez Assmanna (1944) straty-
grafii i paleontologii retu i dolnego wapienia muszlowego,
prace te traktowano jako punkt odniesienia w badaniach
analogicznych utworow w calej Polsce i we wschodnich
Niemczech.

Zaniechanie eksploatacji wapieni i nefelinitow (okre-
$lanych pierwotnie jako ,,bazalty”) w latach migdzywojen-
nych spowodowato stopniowa degradacj¢ odkrywek. Duzy
kamieniotom przy pomocnym murze klasztoru Sw. Anny
catkowicie zasypano juz na przetomie XIX i XX w. Tylko
jeden, tzw. Amfiteatr, zagospodarowany przez Niemcoéw
jako miejsce patriotycznych zjazdow, utrzymywany byt we
wzglednym porzadku. Pokrywana skutecznie i metodycz-
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nie przez ro$linno$¢, Géra Sw. Anny odchodzita powoli w
niepamigc...

Pozniejsze badania, rozpoczgte po 1945 r. i trwajace
praktycznie do polowy lat 50. XX w., koncentrowaty sig
gtéwnie na pracach petrograficznych. Jedno z wazniej-
szych opracowan dotyczacych wulkanitow przedstawita
w 1967 r. Chodyniecka. Autorka zaliczyla opisywane tu
weczesniej ,,bazalty” do nefelinitow. Dzigki badaniom paleo-
magnetycznym 1 izotopowym wykonanym w latach 70.
(Kruczykiin., 1977a, b; Birkenmajer i in., 1974a, b, 1977)
stwierdzone zostaty dwie fazy annogorskiego wulkanizmu
oraz ustalono glgboko$¢ zalegania komory magmowe;j.

Po wielu latach zapomnienia Géra Sw. Anny kolejny
raz przypomniala o swoim istnieniu wspotczesnym przed-
stawicielom i mito$nikom szeroko pojetych nauk o Ziemi.
Jej duza réznorodnos¢ geologiczna spowodowala, ze w
ostatnich kilkunastu latach zainteresowanie tym obszarem
wzrosto, zarowno w sferze naukowej, jak i turystycznej.
Pojawity sig kolejne istotne publikacje — w tym popularno-
-naukowe (Wielgosik & Pigulska, 2002; Niedzwiedzki &
Zarankiewicz, 2007; Gotabek, 2009) i oparte na badaniach
(Hagdorn & Gluchowski, 1993; NiedZzwiedzki, 1993a, b,
1994, 2000; Szulc, 2000; Birkenmajer & Pécskay, 2002).
W rejonie Gory Sw. Anny odbywaty sie takze wazne konfe-
rencje geologiczne krajowe i migdzynarodowe (Wozniak i in.,
2005; Szulc & Becker, 2007) oraz liczne praktyki studenckie.
Z mysla o turystach, staraniami pracownikow Parku Krajo-
brazowego Gora Sw. Anny, wytyczono kilka lat temu krotka,
pilotazowa $ciezke dydaktyczna przebiegajaca w obrebie
kamieniotomu nefelinitéw (Zarankiewicz i in., 2006).

Kilka stéw o Gérze Sw. Anny

Gora Sw. Anny — 404 m n.p.m. — polozona jest w
zachodniej czesci Wyzyny Slaskiej. Tworzy najwyzsze
wzniesienie rozciagajacego si¢ z poéinocnego-zachodu na
potudniowy-wschod Grzbietu Chelmu, ktorego dlugosc
wynosi ok. 20 km, a szerokos¢ ok. 5 km (Marcinek, 1977).
Grzbiet ten, znacznie wystajacy ponad otaczajacy teren,
zapada na potudnie i zachdd w kierunku doliny Odry. Jego
wschodnie zbocze jest nieco mniej strome, za$ potnocne
fagodnie przechodzi w Rowning Opolska. W zréznicowane;j
morfologii grzbietu obok Géry Sw. Anny znajduje si¢ szereg
mniejszych wzniesien. Do najbardziej charakterystycznych
naleza: polozona w zachodniej czg$ci grzbietu Ligocka
Gora Kamienna (326 m n.p.m.), Biesiec (350 m n.p.m.),
Wysocki Las (385 m n.p.m.), Stoki (308 m n.p.m.) oraz
Bukowy Bor (308 m n.p.m.).

W 1988 r. utworzono tu Park Krajobrazowy Gdéra Sw.
Anny o powierzchni 5,05 ha. Ponadto, sama gora wytypo-
wana zostata jako 1 z 15 najcenniejszych polskich krajo-
brazow, proponowanych do Listy Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO. Administracyjnie obszar parku potozony jest
we wschodniej czg$ci wojewodztwa opolskiego, na pogra-
niczu powiatow Strzelce Opolskie i Krapkowice oraz gmin
Lesénica, Gogolin, Strzelce Opolskie, Zdzieszowice i
Ujazd. Géra Sw. Anny nalezy do gminy Leénica w powie-
cie Strzelce Opolskie.

Wezesniejsze nazwy Gory Sw. Anny to: Chelm (wzgé-
rze, wzniesienie), Gora Chelmowa, Gora Chetmska, Wysoka
Gora, Gora Sw. Jerzego (od znajdujacej sig tu niegdy$
kapliczki $w. Jerzego), Swigta Anna (Swigtojanska, Swig-
toanienska lub Annaberg) i Sankt Annaberg. Obecna
nazwa pochodzi od imienia patronki ko$ciota i klasztoru
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franciszkanskiego znajdujacego si¢ w centrum miejscowo-
$ci o tej samej nazwie.

Ludzie od dawna zastanawiali sig, skad 400-metrowe
wzniesienie pojawito si¢ w catkiem ptaskiej okolicy. Dosé¢
ciekawej odpowiedzi na to pytanie udzielil poeta epicki,
ksiadz Norbert Bonczyk, ktory w swoim dziele z 1886 r.
pisze, ze Gora Chelmska dlatego oderwala sie w dniach
Potopu od masywu Gor Olbrzymich, aby Bolestawowi
Chrobremu wytyczy¢ droge na zachod. W ten sposob nabiera
ona znaczenia ,,politycznego symbolu”, a skadinad wiemy,
ze w tradycji ludowej traktowano ja jako miejsce kultu
religijnego poganskich Stowian na Slasku (Janikowska-
-Skwara, 1980).

Poza charakterem kultowym Goéra Sw. Anny zajmuje
szczegolne miejsce takze w historii Slaska. Tutaj w 1921 r.
rozegrala si¢ zwycigska bitwa powstancéw $laskich (III po-
wstanie $laskie) z wojskami niemieckimi (Niederlinski,
1981). Pomimo tego faktu gora na kolejne 24 lata znalazta
si¢ w granicach panstwa niemieckiego.

Jednym z obiektow silnie zwiazanym z krajobrazem
Gory Sw. Anny jest pomnik Czynu Powstariczego dhuta
Xawerego Dunikowskiego. Stanal on w miejscu, w ktérym
przed II wojna §wiatowa Niemcy wybudowali mauzoleum
nazistowskie (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007). Adolf
Hitler, juz jako kanclerz IIl Rzeszy, do$¢ energicznie
przystapit do wznoszenia monumentalnych budowli, ktore
propagowalyby sil¢ i potgge narodu niemieckiego. Na Gorze
Sw. Anny powstal w latach 1934-1938 duzy kompleks
architektoniczny, ktory skladat si¢ z amfiteatru skalnego,
mauzoleum, schroniska mtodziezowego oraz otaczajacego
cato$¢ parku z licznymi $ciezkami spacerowymi. Autorami
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gtdwnej czesci projektu byli berlinscy architekei — Franz
Bohmer i Georg Petrich. Samo mauzoleum byto dzietem
Roberta Tischnera, ktéry nadat mu militarny charakter.
Cylindryczna budowla z potgznymi przyporami przypomi-
nata z daleka wiezg czotgu (ryc. 1A).

Wejscie do mauzoleum prowadzito przez masywne drzwi
od strony zachodniej. Obiekt sktadat si¢ z dwdch czesci.
Nizsza, wykuta w skale nazywana byta Halq Zmarlych.
Stat w niej posag wojownika, a w niszach bocznych
umieszczone byly sarkofagi z prochami niemieckich
zolnierzy. Hala wyzsza pokryta byla kopula z latarnia na
granitowej konstrukcji. Sciany ozdobiono kolorowa (prze-
waznie zlota) mozaika, przedstawiajaca orla i swastyke.
Oficjalnego otwarcia pomnika dokonano 22 maja 1938 r.
(Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007).

Historia niemieckiego mauzoleum konczy si¢ 16 paz-
dziernika 1945 r. To wla$nie wtedy, podczas pierwszych po
wojnie powiatowych dozynek potaczonych ze Zlotem
Weteranow Powstan Slaskich obiekt zostal wysadzony w
powietrze. Po wielu latach na jego miejscu stangla rzezba
Xawerego Dunikowskiego (ryc. 1B).

Dunikowski w pierwszym projekcie zaktadal wykorzy-
stanie stromej $ciany urwiska (nad ktorym stanat pozniej
pomnik) i umieszczenie na niej plaskorzezby przedsta-
wiajacej tucznikow stowianskich. Koncepcja dotyczaca
charakteru i znaczenia dzieta zmieniata si¢ kilkakrotnie,
ale po wielu latach pracy artysta zrealizowal swa mysl
tworcza — pomnik Bojownikéw o Wolnos¢ i Demokracje,
symbol wyzwolenia Slaska (Niederlinski, 1981).

Monumentalna rzezba w charakterystyczny dla Duni-
kowskiego sposob opiera sig¢ na formach ksztattowanych

Ryc. 1. A — Gora Sw. Anny — kamieniotom Amfiteatr. Pocztowka z 1938 lub 1939 1. (kolekcja J. Szulca), B — Gora Sw. Anny —
kamieniotom Amfiteatr obecnie. Fot. M. Markowiak
Fig. 1. A— The St. Anne's Mountain — Amfiteatr quarry. Old postcard from 1938 or 1938 (coll. J. Szulc), B — The St. Anne's Mountain —
Amfiteatr quarry — recent view. Photo by M. Markowiak
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za pomoca wielkich ptaszczyzn sktadajacych si¢ na zwarta
bryte (do jej wybudowania zuzyto 260 m’ granitu o wadze
782 ton). Na podescie stoja cztery filary zwienczone archi-
trawem. Zewngtrzne $ciany pylonow pokryte sa scenami
ilustrujacymi dzieje walk wyzwolenczych ludu $laskiego
w ciagu wiekow. Przy wewngtrznych Scianach pylonéw
ustawiono cztery dwumetrowe postacie z granitu otacza-
jace znajdujacy si¢ posrodku znicz, na ktorym wykuty jest
Slaski Krzyz Powstanczy i Krzyz Grunwaldu. Osiem gtow
u zbiegu pylonow przedstawia typy ludzi $laskich — glowy
szlachetne, pelne zacigtosci i skupienia. Wiodace z trzech
stron schody tacza monument z obszernym placem (Szypow-
ska, 1969).

Znajdujacy si¢ ponizej kamienny amfiteatr moze pomies-
ci¢ od 7 tys. (miejsca siedzace) do 23 tys. osob (miejsca
stojace). Pierwszego uroczystego otwarcia dokonano wraz
z odstonigciem pomnika mauzoleum w maju 1939 r. Brali
w nim udzial przedstawiciele wysokich wtadz NSDAP
(Niederlinski, 1981). Honorowym gosciem mial tez by¢
sam kanclerz III Rzeszy, ale w zwiazku z rzekomym, pla-
nowanym na jego osob¢ zamachem odwotat swoj przyjazd.

Obok waznych historycznych, kulturowych i kulto-
wych miejsc (ok. 200 zabytkéw) na obszarze parku krajo-
brazowego podziwia¢é mozna bogactwo zywej przyrody,
m.in. najdalej na zach6d wysunigte stanowisko trzmieliny
brodawkowej, 832 gatunki roslin naczyniowych, rosliny
kserotermiczne, rzadkie okazy bezkregowcow, ptakdéw
legowych, ptakoéw drapieznych (od myszolowow zwyczaj-
nych po kobuzy), 4 gatunki nietoperzy, sowy, dzigcioty
oraz wiele gatunkow lesnych ssakéw. Zbocza Gory Sw.
Anny pokryte sa lasem bukowym i bukowo-d¢gbowym,
spotykane sa tez do§¢ znacznych rozmiaréw modrzewie,
zwane na Slasku ,,brzymami” (Szypowska, 1969).

Duza réznorodnos¢ przyrodnicza zwigzana jest ze spe-
cyficznym i statym mikroklimatem (dtugie lato, duza wil-
gotno$¢ powietrza), na ktory wptyw ma uksztaltowanie
terenu parku. Niewatpliwie morfologia Gory Sw. Anny
powiazana jest z charakterystyczna budowa geologiczna
tego miejsca, a znajdujace si¢ w obrebie parku odstonigcia
stanowia kolejna atrakcje turystyczna — ciekawe pomniki
przyrody nicozywionej (geologicznej). Pod wzgledem
geologicznym Goéra Sw. Anny jest wyjatkowym miejscem,
gdzie na malym obszarze obserwuje si¢ morskie utwory
triasu i kredy, rozwinigte na triasie powierzchnie zroéwnan,
kalder¢ wulkaniczng oraz zrgby i rowy tektoniczne, a takze
niewielkie jaskinie krasowe.

Goéra Sw. Anny — dokumentacja

Podstawa do nadania przez Ministerstwo Srodowiska
rejonowi Gory Sw. Anny statutu krajowego geoparku
(drugiego w Polsce) bylo opracowanie pt.: Geopark Gora
Sw. Anny — udokumentowanie i propozycja jego ochrony
wykonane przez Oddziat Gérnoslaski Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Sosnowcu (Wozniak i in., 2010). Przedstawiono w nim
wyniki badan i obserwacji poczynionych podczas prac
terenowych i laboratoryjnych wykonywanych w latach
2008-2010.

We wstepnym etapie realizacji zadania wykonano
przeglad zasoboéw dostgpne;j literatury i zrodet informacji
kartograficznej, tematycznie zwiazanych z projektowa-
nym przedsigwzigciem. Umozliwito to przygotowanie
planu dziatan geologicznych, ktére podzielone zostaty na

294

trzy gléwne etapy — prace terenowe, laboratoryjne i kame-
ralne.

W ramach prac terenowych na obszarze planowanego
geoparku (powierzchnia ok. 29 km?), obejmujacego Gore
Sw. Anny i jej najblizsze otoczenie, przeprowadzono szcze-
gotowe zdjecie geologiczne w skali 1 : 10 000. W celu
wlasciwego udokumentowania mapy odwiercono rgczna
sonda kartujaca 216 otworow o $redniej glgbokosci 3 m
oraz — sonda mechaniczng — 27 otwordéw o glgbokosci od
kilku do ok. 20 m. Otwory uzyskane za pomoca sondy
mechanicznej dokumentuja osady czwartorzedowe oraz
ich podtoze. Ponadto wykonano 200 km marszrut.

W trakcie prac terenowych przeprowadzono wstgpna
wizj¢ lokalna, podczas ktorej sporzadzono karty inwenta-
ryzacyjne odstonig¢. Zawieraja one podstawowe informacje
dotyczace lokalizacji danego obiektu, jego aktualnego sta-
nu, a takze krotki opis geologiczny i oceng walordéw atrak-
cyjnosci turystycznej, naukowej i dydaktycznej. Przeglad
kart inwentaryzacyjnych pozwolil wyloni¢ najciekawsze
odslonigcia, ktore wlaczono do planowanej $ciezki eduka-
cyjnej. W kluczowych punktach pobrano probki do badan
petrograficznych, mineralogicznych, paleontologicznych,
sedymentologicznych i geochemicznych. Wykonano row-
niez pomiary GPS i liczne fotografie dokumentacyjne oraz
wytyczono przebieg szlaku edukacyjnego, a takze wyzna-
czono miejsca posadowienia tablic informacyjnych.

Prace laboratoryjne polegaly w gltownej mierze na
maceracji pobranych probek skalnych oraz, w p6zniejszym
okresie, na przygotowaniu plytek cienkich i zgladow.
Probki poddano analizie mikrofacjalnej w celu wyrdznie-
nia gtéwnych komponentéw utworow weglanowych, ultra-
struktur i mikroskamieniato$ci oraz obserwacji rodzaju i
stopnia zaawansowania procesow diagenetycznych — tak
wczesnych, jak 1 péznych. Przeprowadzono takze badania
petrograficzne, mineralogiczne i geochemiczne skal wul-
kanicznych wystepujacych w rejonie Géry Sw. Anny. Ich
wyniki pozwolity odtworzy¢ srodowisko 1 warunki powsta-
wania tych skat. Podobnym badaniom poddano, kontak-
tujace w obrgbie kamieniotomu z wulkanitami, skaly osa-
dowe. Otrzymane wyniki postuzyty do okreslenia genezy
wystepujacej tu mineralizacji wtornej.

Prace kameralne polegaly na oznaczaniu materialu
mikropaleontologicznego oraz na przeprowadzeniu analizy
mikrofacjalnej (rozpoznanie zespotéw charakterystycznej
fauny). Opracowano takze przekroje i mapy geologiczne
rejonu Gory Sw. Anny w skali 1 : 10 000. Na podstawie
zgromadzonej podczas badan i prac terenowych dokumen-
tacji naukowej oraz fotograficznej zaprojektowano tablice
edukacyjne. Zawieraja one plan geoparku z zaznaczona
trasa $ciezki edukacyjnej i kolejnymi stanowiskami obser-
wacyjnymi oraz opisy poszczegolnych punktow, zobrazo-
wane fotografiami, rekonstrukcjami i schematami umoz-
liwiajacymi zrozumienie tresci merytorycznej. Przygoto-
wano takze projekt folderu informacyjnego, ktory bedzie
pewnego rodzaju przewodnikiem, utatwiajacym zwiedza-
nie planowanego geoparku.

Poniewaz geopark przeznaczony bedzie dla szerokiej
grupy spoleczenstwa, staraliSmy si¢ przetozyé specjali-
styczne opisy geologiczne na jezyk popularno-naukowy.
Zatozylismy, ze informacje zawarte w tek$cie stanowiacym
tre$¢ tablic edukacyjnych powinny by¢ tatwo przyswajalne,
a jednoczesnie prezentowac wysoki poziom merytoryczny
(przyktady tablic w zataczniku opracowania — Wozniak i in.,
2010).
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Opowiesci zaklete w kamieniu,
czyli geologiczny potencjal Géry Sw. Anny...

Podstawa organizacji i najwigksza wartoscia planowa-
nego Geoparku Gora Sw. Anny jest wyjatkowo$é i bogactwo
geologiczne tego obszaru. Odstonigcia, wytypowane przez
nas w ramach projektowanego szlaku turystycznego, sta-
nowi¢ beda istotna pomoc w edukacji geologicznej spote-
czenstwa — mozliwe jest w nich przeprowadzenie ,,zywych”
lekeji przyrody.

Generalnie cata trasa faczy dwa kamieniotomy — wapieni
w Ligocie Dolnej i nefelinitow na Gorze Sw. Anny (ryc. 2, 3).
Punkty dokumentacyjne — odstonigcia, nieczynne kamie-
niotomy, ciekawe obiekty — nie sa rownomiernie roztozone
w obrgbie projektowanego geoparku. Reprezentuja one

odcinek  profilu litostratygraficznego od  warstw
gogolinskich po holocen (ryc. 4). W zwiazku z tym nie jest
mozliwe poprowadzenie trasy oraz ustawienie tablic obja-
$nia- jacych z zachowaniem ciagto$ci nastgpstwa geolo-
gicznego poszczegélnych formacji skalnych. Numery
nadane przez nas poszczegdlnym planszom nalezy trakto-
wac jako propozycje ich lokalizacji, ktére mozna zmienié
w fazie rzeczywistej realizacji projektu.

1. Kamieniolom nefelinitow.

1.1. Cios termiczny. Zwiedzanie planowanego geoparku
proponujemy rozpocza¢ od najnizszego poziomu kamie-
niotlomu. W niewielkim (ok. 3 m) odstonigciu, w obrebie
nefelinitow, widoczne sa mniej lub bardziej regularne
kolumny, charakteryzujace si¢ trojbocznymi lub szescio-
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Ryec. 2. Mapa przebiegu $ciezki i rozmieszczenia tablic edukacyjnych (wg Wozniak i in., 2010, zmienione)
Fig. 2. Map of the path course and locations of educational tables (after Wozniak et al., 2010, modified)
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brekcja piroklastyczna (paleogen — neogen)
A7) pyroclastic breccia (Paleogene — Neogene)

nefelinit (paleogen — neogen)
T nephelinite (Paleogene — Neogene)
piaskowce (kreda)
sandstones (Cretaceous) 98 min lat
margle (kreda) 98 Ma

marlstones (Cretaceous)

wapienie (trias Srodkowy) | 243-190 min lat
limestones (Middle Triassic) 243-190 Ma

27 min lat
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grota
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punkt widokowy
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karst effects

@ wejscie do rezerwatu
entrance to the reservation

Rye. 3. Plan kamieniotomu nefelinitéw (wg Wozniak i in., 2010, zmienione)
Fig. 3. Plan of the nephelinite quarry (after Wozniak et al., 2010, modified)

bocznymi przekrojami poziomymi (ryc. 5). Ich $rednice nie
sa tu zbyt duze — wynosza od 10 do 15 cm, maksymalnie
20 cm. Shupy zapadaja w roznych kierunkach, pod zmien-
nymi katami (od 60° do 90°). Sciana, ktora mozemy obser-
wowac, to fragment odstonigtego przewodu wulkanicznego
z wyjatkowo dobrze zachowanym ciosem termicznym.

Wystapienie termicznego ciosu stupowego w obrebie
nefelinitow to zjawisko naturalne, do$¢ czgsto spotykane w
odstonigciach réznych skat wulkanicznych (m.in. bazaltow
i ryolitdéw). Regularne pgknigeia (kolumny) powstaja w
wyniku gwattownego ochlodzenia goracej lawy na kon-
takcie z zimnymi skatami otoczenia. Lawa, stygnac, kurczy
sig, a towarzyszace temu procesowi napre¢zenia inicjuja
pekanie na podtuzne, wielokatne w przekroju poprzecznym
stupy (kolumny). Kolumny takie sa prostopadte do
powierzchni stygnigcia. Im wigksza jest odleglos¢ lawy od
powierzchni kontaktu z innymi skatami (lub atmosfera),
tym wigksza jest regularnos$¢ stupow.

Nefelinit charakteryzuje si¢ masywna tekstura oraz
holokrystaliczno-porfirowa struktura (Majerowicz, 1990).
W afanitowym, mikrokrystalicznym ciescie skalnym tkwia
prakrysztaty piroksendw i oliwinow (wielkos¢ do 3 mm).
Oliwin wystepuje takze w formie niewielkich druz (do 3 cm).
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Ich geneza nie jest do konca wyjasniona, cho¢ specjali-
styczne badania Chodynieckiej (1967) wskazuja na hydro-
termalne pochodzenie tej generacji oliwinow. W partiach
zwietrzatych stwierdzono powloki serpentynu i zeolity,
ktore sa produktem wietrzenia nefelinu (Niedzwiedzki,
1994).

1.2. Piaskowce cenomanu. Z obserwacji, poczynionych
przez niemieckich geologow jeszcze podczas eksploatacy;-
nej dziatalno$ci kamieniotomu, wynika, ze skaty kredowe
na Gorze Sw. Anny maja forme wielkich blokow (maksy-
malnie 70 m) pograzonych w lawie nefelinitowej (dowod
na zapadanie si¢ komory wulkanicznej). Obecnie dobrze
zachowany jest tylko jeden z nich — odstonigta powierzchnia
ma ok. 4 m wysokosci i 3 m szerokosci, ale piaskowiec
ciagnie sig¢ jeszcze przez 15 m wzdtuz skarpy, pod przy-
kryciem traw (ryc. 6). W bezposrednim jego sasiedztwie
widoczna jest kolejna ciekawostka geologiczna — brunatna
warstewka utworzona z gliny, ktora podkresla strefg prze-
obrazen termicznych (i chemicznych) na kontakcie z lawa
nefelinitowa. Piaskowce z kontaktu pod wzgledem sktadu
chemicznego roznia si¢ zasadniczo od piaskowcoéw poto-
zonych z dala od intruzji (Wozniak i in., 2010). Roztwory
hydrotermalne, towarzyszace wylewom lawy, spowodo-
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Ryec. 4. Uproszczony profil litostratygraficzny prezentowany w
odstonigciach Geoparku Géra Sw. Anny

Fig. 4. Simplified lithostratigraphic profil showed in outcrops of
the St. Anne's Mountain Geopark

waly odprowadzenie z piaskowca SiO, (spadek zawartosci
7 80,1% do 53,8%), doprowadzily natomiast znaczne ilosci
Na, Mn, Mg, Ni (ponad 10-krotny wzrost zawartosci), Fe
(5-krotny wzrost zawartosci), Ba, Sr (4-krotny wzrost
zawarto$ci) oraz, w mniejszym stopniu, Al, Ti, Ca, P, Co,
Cu, Ga, Hf, Nb, Rb, U, Th, V, Zni Zr. W prébce piaskowca
z kontaktu stwierdzono takze ok. 10-krotnie wyzsze zawar-
tosci REE (Rare Earth Elements) niz w piaskowcach
nieprzeobrazonych. Potwierdza to tezg, ze pomagmowe
roztwory hydrotermalne byty zmineralizowane. Chody-
niecka (1967) stwierdzila wystgpowanie sylimanitu na
kontakcie nefelinitu z piaskowcami, co pozwala wniosko-
wac, ze temperatura lawy byta wysoka — ok. 1100°C.
Ustalenie wieku piaskowcoéw (cenoman) stato si¢ mozliwe
dzigki poréwnaniu ich pozycji z zawierajacymi skamienia-
tosci marglami i wapieniami marglistymi (datowane na
turon). Wystepuja one bezposrednio nad piaskowcami, a wigc
piaskowce, jako nizejlegle (zasada superpozycji), powinny
by¢ starsze (cenoman) (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007).
Wisrdd blokéw kredowych, zatopionych w materiale
wulkanicznym, wystepuja margle turonu. Tworza charak-

Rye. 5. Termiczny cios stupowy
Fig. 5. The thermal columnar joint

Ryec. 6. Blok przeobrazonych piaskowcow cenomanskich z widoczna
granica zmian termicznych (linia przerywana na zdjgciu) —
brunatnoczerwona otulina. Nefelinit znajduje si¢ pod pokrywa
zwietrzelinowa. Ryc. 5-6 fot. R. Sikora

Fig. 6. The block of altered Cenomanien sandstones with bound-
ary of thermal alterations (dashed line) — brown-redish envelope.
Nephelinite is located beneath the wheathered covering Figs. 5-6
photo by R. Sikora

terystyczny pakiet o barwie zoltej z odcieniem brazo-
wym, zbudowany z silnie zdeformowanych i rozsypliwych
skat, przetawiconych cienkimi warstwami jasnoszarych
itow. W ich obrebie stwierdzono obecnos¢ makrofauny. Sa
to w wigkszosci silnie pokruszone jezowce, brachiopody
oraz otwornice. Odstonigcia kredowych margli i wapieni
marglistych w wyzszych partiach $ciany dolnego wyrobi-
ska sa obecnie niedostgpne (zarosnigte, przykryte zwie-
trzeling). Dzigki odkrytym przez Niedzwiedzkiego (1994)
wychodniom wapieni z dobrze zachowana fauna udato si¢
ustali¢ ich wiek na gérnoturonski.

1.3. Jaspis i kontakt wapien-nefelinit. Kolejnym cieka-
wym miejscem zlokalizowanym w obrgbie kamieniotomu
jest — niepozornie na pierwszy rzut oka wygladajace —
pomaranczowobrazowe odslonigcie w wyzszej czgsci wyro-
biska (ryc. 7). To najwigksza w Polsce (ok. 2,0x0,5 m)
soczewa jaspisu, siggajaca w gtab wychodni na minimum
1 m (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007). Nie ma on jed-
nak wigkszej wartosci jubilerskiej. Wplywa na to mato
efektowne zabarwienie i lokalnie wystgpujaca znaczna
porowato$¢ mineratu. Mimo to, jesli wzia¢ pod uwage
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Ryec. 7. Soczewa jaspisu (a) oraz strefa metamorfizmu kon-
taktowego (najwigksze natgzenie zmian — b) w okolicach jej
wystgpowania. Pionowa strzalka symbolizuje spadek natgzenia
przeobrazen

Fig. 7. The jasper lens (a) and zone of the contact metamorphism
(the most intensity — b). The vertical arrow shows the drop of
alterations intensity

Ryc. 8. Wychodnie wapieni karchowickich — kamieniotom
nefelinitu. Ryc. 7-8 fot. R. Sikora

Fig. 8. Outcrops of Karchowice limestones — nephelinite quarry.
Figs. 7-8 photo by R. Sikora

walory przyrodnicze i naukowe jaspisu z Gory Sw. Anny,
nalezy mu sig szacunek.

Jaspis tworzyt si¢ w kilku etapach w wyniku krystali-
zacji z niskotemperaturowych koloidow, najprawdopodob-
niej w pustce skalnej, ktora powstata na kontakcie bazaltu i
wapieni juz po zakonczeniu erupcji wulkanicznej (Woz-
niak i in., 2010). Jest to skata krzemionkowa, zbudowana
gtéwnie z kwarcu krystalicznego, goethytu i podrzednie z
chalcedonu. Jak wynika z badan mikroskopowych, frag-
menty charakteryzujace si¢ tekstura kierunkowa zbudo-
wane sa z kwarcu krystalicznego z domieszkg goethytu,
przy czym niektore laminy sa wyraznie wzbogacone w
goethyt. Z kolei fragmenty charakteryzujace si¢ tekstura
bezladna zbudowane sa z kolomorficznych skupien, pier-
wotnie chalcedonowo-goethytowych, w ktorych chalcedon
w znacznej czgsci ulegt rekrystalizacji. W otoczeniu kolo-
morficznych skupien krystalizowat najmtodszy kwarc,
czgsto z widocznymi strukturami wzrostu.

Nieopodal soczewy zobaczy¢ mozna stref¢ metamor-
fizmu termicznego rozwinigta na granicy nefelinitow i
wapieni. Obszar zmian przebiega na odcinku o dhugosci
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ok. I m. W miejscu bezposredniego kontaktu nefelinitu z
wapieniem wystgpuje biate, sypkie naskorupienie, utwo-
rzone glownie przez kalcyt i smektyt. Zmiany termiczne
zanikaja stopniowo ku dotowi odstonigcia.

Strefe metamorfizmu kontaktowego obserwowaé mozna
takze ok. 10 m od opisywanego odstonigcia, w waskim
wecigciu erozyjnym. Ze wzgledu na utrudniony dostgp do
obiektu oraz samo niedogodne poruszanie si¢ w jego
obrgbie (mata przestrzen wypetiona rumoszem skalnym —
bloki mokre i §liskie) nie przewiduje si¢ organizacji ruchu
turystycznego w tym miejscu. Najciekawsze spostrzezenia
dotyczace tej strefy zawarte bgda w tresci tablicy eduka-
cyjnej ustawionej w okolicach soczewy jaspisu. Wyniki
badan rentgenostrukturalnych biatej substancji pochodzace;j
z kontaktu nefelinitu i wapieni wskazuja na jej zlozony
sktad: kwarc, kalcyt i mineraly ilaste (smektyt, kaolinit,
illit) oraz chloryt. Zréznicowany sktad chemiczny skat z
kontaktu (zardwno wapieni, jak i piaskowcoéw) oraz obec-
no$¢ w nich podwyzszonych ilosci Pb, Zn, Cd, Cu, Sn, W,
Ag, Thi U $wiadczy o tym, ze wylewom lawy towarzy-
szyly procesy hydrotermalne powodujace mineralizacje
skat otaczajacych. Tezg ta potwierdzaja wysokie zawartosci
As, Cu, Zn, Wi Te w soczewie jaspisu uwazanej za przejaw
dziatalnosci hydrotermalnej (Wozniak i in., 2010).

1.4. Wapienie warstw karchowickich. Wapienie triasu
srodkowego odstaniaja si¢ we wschodniej czgsci kamienio-
tomu (ryc. 8). Charakter skaty jest bardzo zmienny — w glow-
nej §cianie przypomina warstwy gorazdzanskie (masywne,
grubo uwarstwione), a w nizszych partiach wyrobiska
podobny jest do wapieni gogolinskich (ciensze warstwy,
lokalnie faliste) opisanych w Dolinie Krowioka.

Analizy sktadu chemicznego weglandéw z Gory Sw.
Anny wykazaly, ze najczystszymi chemicznie wapieniami,
zawierajacymi najwigcej CaO (ok. 55%), a zarazem naj-
mniej SiO, i domieszek innych mineratow, sa wapienie
warstw gorazdzanskich i karchowickich, natomiast naj-
wigksza iloScia domieszek charakteryzuja si¢ weglany
warstw terebratulowych (Wozniak i in., 2010).

Cho¢ wychodnie wapieni rozpoznane w obrgbie kamie-
niotomu zaliczane sa przez Birkenmajera (1974a) oraz Bir-
kenmajera i Pécskay'a (2002) do warstw gogolinskich,
tworzacych ich zdaniem blok w nefelinicie, nalezy je raczej
wiaza¢ z wapieniami formacji karchowickiej (Bodzioch,
1989; Niedzwiedzki, 1994; Wozniak i in., 2005).

Osad ten reprezentuje najprawdopodobniej interwal
przejsciowy miedzy warstwami terebratulowymi oraz dolna
czgsciag warstw karchowickich. Wskazuja na to znalezione
w obrgbie wapieni trochity liliowcow Silesiacrinus sile-
siacus —znane na Slasku dopiero od warstw karchowickich
(zasigg podany wg Hagdorna i Gluchowskiego, 1993),
typowa dla tej formacji obfitos¢ skrasowialych penetracji
Balanoglossites (nory krabéw — horyzonty spoistego dna)
i — pojawiajacy si¢ dopiero od formacji karchowickiej —
morfotyp Punctospirella fragilis o wigkszych muszlach i
wydatniejszych zebrach niz Punctospirella fragilis, znana
z nizszych utworow. Istotne sa tez: powszechnos¢ gabek
Hexactinellida ze spikulami o rozmiarach dochodzacych
maksymalnie do 1 mm (Bodzioch, 1989; Niedzwiedzki,
1994; Wozniak i in., 2005), brak konodontow i kontynu-
acja (bez niezgodnosci katowej) profilu dolnego wapienia
muszlowego (najwyzsze warstwy gogolinskie — formacja
dziewkowicka) w tomach lezacych tuz ponizej badanych
wychodni (50 m na potudniowy wschdd, po drugiej stronie
szosy — Niedzwiedzki, 2000). Podobny obraz wytania si¢ z
mapy geologicznej tego regionu (Niedzwiedzki, 1994).
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Nie jest to wigc blok, lecz czg$¢ pokrywy triasowej prze-
bitej przez wulkanity.

Wapienie karchowickie sa silnie skrasowiate. Rozwo-
jowi zjawisk krasowych sprzyjala duza liczba pustek i
porow, z ktdrych cze$¢ wypetniona jest obecnie gling rezy-
dualna. W opisywanej potnocno-wschodniej czgséci Sciany
kamieniotomu rozwingla si¢ niewiclka jaskinia. Ma ok. 5 m
dtugosci i 0,5 m wysokos$ci (Niedzwiedzki & Zarankiewicz,
2007). Konczy si¢ niezbadana, waska szczelina, idaca ku
gorze. Przebieg korytarza to NE-SW. Jest to przyktad
jaskini szczelinowej. Doktadny wiek jej powstania nie jest
znany. Najprawdopodobniej utworzyta si¢ w trzeciorzg-
dzie (miocen?).

1.5. Brekcja piroklastyczna. Nad potudniowa krawedzia
wyrobiska wznosi sig stroma, czerwona gorka. Nie jest ona
jednak tworem naturalnym. Swoj stozkowaty ksztalt
zawdzigcza pracownikom dawnego kamieniotomu. Eks-
ploatowane tu kiedy$ wapienie i nefelinity pokryte byly
warstwa tufu, ktéry zastanial dojscie do podstawowego
ztoza. Byl on zupelie nieprzydatny, wigc prace gérnicze
prowadzono wokot miejsca jego wystapienia, a sam tuf
pozostatl w pozycji nienaruszonej. Nic lepszego nie mogto
si¢ wydarzy¢. Brekcja piroklastyczna, kiedy$ niepotrzebna,
jest teraz jednym z wazniejszych i cickawszych odstonigé
w catlym regionie. Jest ona tez niezbitym dowodem pozwa-
lajacym okresli¢ typ wulkanu, ktory ok. 27-15 min lat
temu formowat si¢ na Gorze Sw. Anny. Byt to stratowul-
kan. Jego gwaltownym erupcjom, emitujacym w powietrze
pyly, gazy oraz bomby wulkaniczne, towarzyszyty takze
wylewy potokéw lawowych.

W bardzo drobnej, widocznej obecnie w odstonigciu
brunatnoczerwonej masie tufu (ziarna do 2 mm grubosci)
znajduja si¢ wigksze kawatki porwanej lawy — ostrokrawe-
dziste, dochodzace do 22 cm 1 — znacznie rzadsze —
zaokraglone (ryc. 9). Bloczki ostrokrawedziste to pocho-
dzace z wczesniejszych wylewow fragmenty spojonej
lawy, ktore dostaty si¢ w obrgb masy tufowej najprawdo-
podobniej podczas ostatnich erupcji wulkanu na Gorze Sw.
Anny, gdy wybuch rozerwal starsza pokrywe¢ lawowa.
Zaokraglone fragmenty nefelinitu, czasami wrzecionowate,
sa przyktadem formowania si¢ ptynnej lawy w powietrzu,
ktéra, wirujac w pedzie, zastyga i tworzy przypominajace
krople deszczu lapille lub wigksze bomby wulkaniczne.

Sktad chemiczny brekcji tufowo-lawowej rozni sig
wyraznie od sktadu lawy nefelinitowej. W brekcji obser-
wuje si¢ znacznie nizsze (ok. 10-krotnie) zawarto$ci Na niz
w nefelinicie, co powoduje, ze w brekcji, w przeciwien-
stwie do nefelinitu, K,O przewaza nad Na,O. Brekcja cha-
rakteryzuje si¢ ponadto znacznie nizszymi zawarto§ciami
Mg, Ca, Rb oraz nizszymi zawartosciami V, Sc, Y i wszyst-
kich REE, natomiast znacznie wyzsze od probek nefelinitu
sa W niej zawartos$ci Sr oraz nieco wyzsze zawartosci SiO,,
PiZr (Wozniak i in., 2010).

Obserwacja utwordw piroklastycznych pod mikrosko-
pem jest trudna ze wzgledu na bardzo duze nagromadzenie
w skale mineratéw nieprzezroczystych (tlenki i wodoro-
tlenki zelaza). Jedynie w obrgbie okruchow brekeji nefeli-
nitowej wyrdzni¢ mozna pirokseny, ktore stanowia tez
glowny sktadnik nefelinitow opisywanych z glgbszych
partii intruzji, oraz magnetyt.

2. Dolina Krowioka — warstwy gogolinskie.

Dolina Krowioka to jedno z tych miejsc, ktore ma
swoj niepowtarzalny i tajemniczy charakter. W zielonej
poswiacie bukowych drzew ukryta jest §ciana dawnego

Ryec. 9. Fragment stozka brekcji piroklastycznej z zaznaczonymi
bombami nefelinitowymi. Fot. R. Sikora

Fig. 9. Fragment of the pyroclastic breccia cone with marked
nephelinite bombs. Photo by R. Sikora

wyrobiska, w ktorej oglada¢ mozemy najstarsze na Gorze
Sw. Anny skaty wapienne — kilkumetrowy fragment (wyso-
kos¢ ok. 4,0-4,5 m, dtugos¢ ok. 40 m) srodkowej czgsci
warstw gogolinskich (poziom wapienia marglistego).
Zdecydowana wigkszos¢ profilu tworza cienkowar-
stwowane pelitowe wapienie oraz wapienie margliste i
margle o fali§cie zaburzonym spagu i stropie. Charaktery-
styczna falisto§¢ warstw gogolinskich jest w tym przy-
padku wynikiem petznigcia niezlityfikowanych (luznych)
muléw wapiennych po sktonie rampy. Miazszo$¢ poszcze-
gblnych fawic wynosi $rednio kilkanascie centymetrow.
Pakiet ten przetawicony jest kilkoma wktadkami
wapieni bioklastycznych (wakstony, pakstony) o zmienne;j
lateralnie grubosci. Sa to dystalne tempestyty deponowane
na sktonie gigbokiej rampy. Do tej kategorii osadow naleza
takze wapienie bioklastyczne (twarde i mniej uwarstwione)
budujace widoczna w wyzszej czesci odkrywki strukture
pograzowa (dtugosc¢ ok. 1,2 m; gérna powierzchnia ptaska,
dolna wygigta — miseczkowata). We wczesniejszych opra-
cowaniach miejsce to opisywane byto jako struktura typu
kanatu erozyjnego (Wozniak i in., 2005; Niedzwiedzki &
Zarankiewicz, 2007), ktoéra powstata w czasie sztormu, gdy
wzburzone wody przedostajace si¢ przez grzbiet mielizny i
sptywajace gwaltownym strumieniem w kierunku laguny
zlobily rynne w jej migkkich osadach. Jednak, w zwiazku z
obserwacjami poczynionymi w ramach realizacji opraco-
wania wykonanego przez Wozniaka i in. (2010), uwazamy,
ze osady te ulegly raczej deformacji w wyniku pogrzeznig-
cia tachy gwaltownie zdeponowanego, gruboziarnistego
materialu w obrgbie niezlityfikowanych mutéw wapien-
nych i margli (ryc. 10-12). Okoto 1 m ponizej horyzontu z
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pograzem wystepuje poziom niewielkich, 30-centymet-
rowych uskokow syndepozycyjnych, ktorym towarzysza
plastyczne deformacje cienkowarstwowych wapieni, dowo-

Ryec. 10. Struktura pograzowa (zaznaczona strzatka) z widocznym
przekrojem poprzecznym. Fot. R. Sikora

Fig. 10. The cross section of the immersed structure (marked with
arrow). Photo by R. Sikora

Ryc. 11. Poziomy niewielkich uskokéw syndepozycyjnych
(zaznaczone strzatkami) zlokalizowane ok. 1 m pod horyzontem z
pograzem. Fot. J. Szulc

Fig. 11. Zones of small synsedimentary faults (marked with arrows)
located about 1 m beneath horizon with immersed structure. Photo
by J. Szulc

Ryc. 12. Plastyczne deformacje cienkowarstwowych wapieni
wystepujace przy powierzchniach uskokowych — powigkszenie
ryc. 11. Fot. J. Szulc

Fig. 12. Plastic deformations of thin-bedded limestones occured
near faults surfaces — magnification of fig. 11. Photo by J. Szulc
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dzace aktywnos$ci sejsmicznej tego obszaru w czasie
depozycji warstw gogolinskich.

Zespot faunistyczny stwierdzony w odstonigciu jest
dos¢ ubogi. Sporadycznie spotykane sa typowe dla gor-
nych warstw gogolinskich pojedyncze, duze osobniki matzy
Plagiostoma striatum, a takze trochity liliowcow. W obrgbie
wapieni bioklastycznych (struktura pograzowa — dolne
partie) skamieniatosci sa liczniejsze, naleza do nich gtéwnie
préznie po rozpuszczonych $limakach i todkonogach (ory-
ginalny material nie zachowat si¢ w stanie kopalnym).
Wsrdd skamieniatosci §ladowych (ichnofosylia) dosyé¢
czgste sa Rhizocorallium commune. Oprocz tego znaleziono
Pholeus isp. Ubostwo skamieniato$ci oraz ogélnie ciemna
barwa skaly sugeruja, ze osad ten pierwotnie powstawal w
spokojnych, stabo natlenionych wodach dos¢ glebokiego
sktonu rampy.

3. Kamieniolom Amfiteatr — §ciana gléwna.

W gldéwnej Scianie kamieniotomu widoczny jest impo-
nujacy 27-metrowy profil wapienia muszlowego (ryc. 13),
ktory powstawat przez ok. 1,5 mln lat. To jedno z najwarto-
sciowszych, najpetniejszych i najladniejszych odstonigé
triasu w Polsce. Mozemy tu podziwia¢ formacj¢ goraz-
dzanska (bez najnizszego ogniwa ziarnitu z Ligoty),
formacj¢ dziewkowicka (warstwy terebratulowe — petny
profil) oraz dolna czgs¢ formacji karchowickiej (warstwy
karchowickie).

Warstwy gorazdzanskie (spag profilu) wyksztalcone sa
w postaci masywnych, $rednio- i grubotawicowych alter-
nowanych wapieni (miazszo$¢ poszczegoélnych warstw
dochodzi do kilkudziesigciu centymetrow) — kalkarenitow,
glownie onkolitowych — z rdznej grubosci wkiadkami silnie
zbioturbowanych kalcylutytow, zawierajacych rzadka, ale
dos¢ dobrze zachowang faung matzowa, ramienionogowa i
krynoidowa. Sa to przewaznie reprezentanci gatunkow
Plagiostoma striatum, Coenothyris vulgaris 1 Tetractinella
trigonella. Ponadto w niektorych tawicach czgste sa zespoly
slimakow. Miazszo$¢ catego pakietu warstw gorazdzan-
skich wynosi ok. 12 m.

Powyzej znajduje si¢ ok. 1,5-metrowej miazszosci
zespot cienkowarstwowanych margli 1 wapieni (ogniwo z
Kamionki), w ktorych wystgpuja lokalnie bardzo inten-
sywne deformacje plastyczne. Pakiet ten rozpoczyna suk-
cesj¢ warstw terebratulowych. Nie znaleziono w nim fauny
szkieletowej, cho¢ w innych odkrywkach sporadycznie
wystepuja matze i glowonogi (Niedzwiedzki, 2000). Stwier-
dzono jedynie obecnos$¢ rzadkich kanatow Palaeophycus.

Na pakiecie marglisto-wapiennym lezy charakterystycz-
na tawica kalkarenitowa o migzszosci ok. 1,4 m, ztozona
w znacznym stopniu z trochitow liliowcoéw, z powodu
ktorych nadano jej nazwe gtownej tawicy krynoidowe;j
(Hauptcrinoidenbank — Assmann, 1944; ogniwo enkryni-
tu na ryc. 13). Sktada si¢ ona z 7 do 9 amalgamowanych
horyzontow burzowych, w dolnej (pelitycznej) czgsci zdo-
minowanych przez detrytus krynoidowy, w stropie za$ przez
brachiopodowy (gtdwnie Coenothyris vulgaris i Tetracti-
nella trigonella). Spagowa cz¢$¢ tawicy tworza dwa hory-
zonty twardego, spoistego dna (firmground) z kanatami
Thalassinoides, za$ jej strop formuja charakterystyczne
riplemarki oscylacyjne o amplitudzie od 0,5 do 1 m. W obrg-
bie warstwy czgsto wystepuja $lady ucieczki organizmow
pogrzebanych przez osady kolejnego sztormu.

Ponad stropem gldwnej fawicy krynoidowej rozwinigta
jest kilkumetrowa sekwencja ciemnych, marglistych wapieni
drobnoziarnistych (pelitycznych), przetawiconych horyzon-
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Ryec. 13. Sciana gtéwna kamieniotomu Amfiteatr. G — formacja gorazdzanska (warstwy goérazdzanskie), T — formacja dziewkowicka
(warstwy terebratulowe), a — ogniwo margli z Kamionka, b — ogniwo enkrynitu, ¢ — ogniwo muszlowcéw z Chetma, K — formacja
karchowicka (warstwy karchowickie). Przerywana czerwong linia zaznaczono mur z blokéw wapiennych. Fot. R. Sikora

Fig. 13. The main wall of the Amfiteatr quarry. G — Gorazdze formation (Gorazdze beds), T — Dziewkowice formation (Terebratula
beds), a — Kamionka marlstones member, b — encrinite member, ¢ — Chelm coquina member, K — Karchowice formation (Karchowice
beds). With dashed red line a limestone blocks wall is marked. Photo by R. Sikora

tami tempestytow (wakstonow i pakstonow), zawierajacych
dobrze zachowane muszlowce brachiopodowo-ostrygowe
(Coenothyris vulgaris, Umbrostrea crista-difformis), malze
(Plagiostoma striatum, Gervillia) 1 enkrynity (ogniwo
muszlowcow z Chetma na ryc. 13). Grubo$¢ tempestytow
zmniejsza si¢ lateralnie z 30 do 5 cm, a niektoére z nich
wyklinowuja si¢ catkowicie. Do$¢ powszechnie wystepuja
poziomy zwigztych den z ichnoskamieniato§ciami — Bala-
noglossites isp. i Thalassinoides isp. Ku gorze profilu
obserwuje si¢ sukcesywny wzrost miazszosci tawic oraz
stopniowe zmniejszanie si¢ dominacji brachiopodow w
zespole faunistycznym.

W najwyzszej czgSci odstonigcia, tuz pod cokotem
pomnika Czynu Powstariczego, wystepuja stabo widoczne,
skrasowiate utwory warstw karchowickich. Ich podstawe
tworzy 2-metrowy zestaw horyzontow spoistych i twar-
dych den znaczacych przerwy w sedymentacji, rozwinig-
tych w masie szarych wapieni kalcylutytowych. Poziomy
te rozdzielone sa tempestytami zawierajacymi intraklasty
pochodzace ze zerodowanych (podleglych) spoistych den,
w najwyzszej cz¢sci profilu z detrytusem gabkowym.

W potowie dlugosci $ciany znajduje si¢ uskok o zrzu-
conym (ok. 1,7 m) skrzydle pétnocnym, co najlepiej zaob-
serwowac¢ mozna w obrgbie doskonale widocznej tawicy
krynoidowej (ogniwo enkrynitu z Gory Sw. Anny). Prze-
bieg uskoku w nizejlegtej formacji gorazdzanskiej, zbudo-
wanej z naprzemianlegltych ogniw wapieni pelitowych i
onkoidowo-organodetrytycznych, zamaskowany jest murem
z blokéw wapiennych, postawionym w celu zabezpieczenia
estrady przed skatami spadajacymi ze strefy uskokowe;.

Oproécz ciekawego profilu litologicznego oraz boga-
tych zespotow faunistycznych opisanych w odstonigciu na
uwagg zastuguja takze struktury sptywowe zlokalizowane
przy schodach prowadzacych na dno wyrobiska (po lewe;j
stronie, gdy idzie si¢ w dot lub odpowiednio po prawej, gdy
idzie si¢ w gore). Zejscie do pomnika wykute jest w czesei
wychodni skalnych, co umozliwia przeprowadzenie szcze-
gotowych obserwacji ok. 2-metrowego, silnie zdeformo-
wanego kompleksu cienkowarstwowanych margli i wapieni
rozpoczynajacych sukcesje warstw terebratulowych. Tworza
one w tym miejscu bochenkowate nabrzmienia i poziomo
lezace, stabo zarysowane drobne fatdy (do 1 m). Po obu
stronach przekopu faldy te nachylone sa w przeciwnych
kierunkach.

Odksztatcenia o charakterze plastycznym maja zwiazek
z systemem niewielkich uskokéw synsedymentacyjnych,
wskazujacych na aktywnos$¢ sejsmiczng w okresie formo-
wania si¢ osadow i kompensacyjne przemieszczanie niezli-
tyfikowanych mutéw wapiennych (zsuwanie po sktonie
zaglebien w dnie morskim). W trakcie petznigcia urucho-
mionego osadu dochodzito do wtdrnych, a czasem wstecz-
nych przefaldowan, co spowodowato powstanie bardzo
ztozonego uktadu znieksztatcen.

4. Kamieniolom Amfiteatr — odstoni¢cie za dawnymi
toaletami.

To, co moglismy jedynie obserwowacé z daleka w profilu
kamieniotlomu Amfiteatr, teraz mamy praktycznie na
wyciagnigeie r¢ki. Wychodnie warstw gorazdzanskich i
terebratulowych zlokalizowane w odslonigciu za dawnymi
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toaletami stanowia dalsza, zachodnia czg$¢ starego wyro-
biska (ryc. 14).

Szczegblnie dobrze widoczna jest tu gltdwna tawica
krynoidowa, jedna ze stynniejszych i wazniejszych warstw
w catym regionie. Spotykana jest od Gorazdzy na zachodzie
po Zbrostawice na wschodzie, obejmuje swoim zasiggiem
dystans ok. 40 km. Pelni wigc wazna roleg jako lokalny
poziom korelacyjny. Wypekniaja ja miliardy okragtych tro-
chitéow (fragmenty todyg liliowcoéw). Ich masowe wysta-
pienie sugerowa¢ moze, ze w przesztosci geologicznej
istnialy warunki sprzyjajace bujnemu rozwojowi fauny
(szkartupnie). W tym przypadku, w toni wodnej plytkich i
dobrze natlenionych zbiornikéw rozwijaty si¢ — w szybkim

Ryc. 14. Kamieniotom Amfiteatr — mate odslonigcie w $cianie
potnocnej. H— Glowna fawica krynoidowa (Hauptcrinoidenbank).
Fot. J. Szulc

Fig. 14. The Amfiteatr quarry — small outcrop in the N wall. H —
the main crinoidal layer (Hauptcrinoidenbank). Photo by J. Szulc

tempie i na duza skale — liliowce. Gdyby$Smy mogli cofnaé
si¢ w czasie, na dnie morza z pewnoscia ujrzelibySmy
ogromne, tgtnigce zyciem taki liliowcowe. Dzi§ echem
dawnego panowania szkartupni jest jedynie 1,5-metrowa
wspomniana warstwa skalna...

5. Plyty z Rhizocorallium.

Gdy idzie si¢ w kierunku kamieniotomu Amfiteatr
droga prowadzaca spod siedziby Parku Krajobrazowego
Gora Sw. Anny, warto przyjrze¢ si¢ jasnym plytom
skalnym, ktorymi wybrukowany jest odcinek biegnacej w
dot ulicy. Sa to fragmenty wapieni tworzacych najnizsza
czgs$¢ profilu petnomorskich osadow triasowych. Skaty te
nie wystepuja w odstonigciach na Gérze Sw. Anny. Przy-
wiezione zostaly przez budowniczych drogi z rejonu
Gogolina. Dlaczego o tym wspominamy? Poniewaz w tych
skatach bez trudu dostrzec mozna tzw. skamieniatosci $la-
dowe (ichnofosylia). Tak to juz jest, ze szukamy czasami
rzadkich okazéw gdzie§ daleko, a prawdziwe rarytasy
paleontologiczne sa w zasiggu naszej... nogi?

Widoczne w plytach poziomo zorientowane, u-ksztattne,
powyginane (przypominajace labirynt) slady sa kanatami
zerowiskowymi utworzonymi w pierwotnie migkkim osa-
dzie dna przez morskie bezkrggowce (ryc. 15). Ich masowe
nagromadzenie jest wazna wskazoéwka dotyczaca warun-
kow srodowiskowych, jakie panowatly ok. 245 mln lat temu
w okolicach Gogolina. Organizmy, ktore pozostawity te
$lady, zamieszkiwaly wody o normalnym zasoleniu i sto-
sunkowo nieduzej glgbokosci. Oprocz kretych Sciezek Rhi-
zocorallium w ptytach spotykane sa odlewy malzy oraz
pojedyncze, dobrze zachowane kosci krggowcdw morskich,
w tym najprawdopodobniej przedstawicieli notozaurdw.

6. Muszlowiec terebratulowy.

Duzy fragment zlepu muszlowego (ryc. 16), wystawiony
przy siedzibie Parku Krajobrazowego Géra Sw. Anny, znale-
ziony zostal w najwyzszych partiach kamieniotlomu Amfi-
teatr (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007). Ptyta skalna o
imponujacym rozmiarze 1,38 m’ pochodzi z wychodni
warstw terebratulowych 1 jest zbudowana z muszlowca
tempestytowego (tzw. sztormowiec). Skata, jaka mozemy
dzi§ oglada¢, powstata w czasie gwaltownego sztormu.
Niezniszczone i grube muszle bezkrggowcow $wiadcza o
krotkim transporcie. Czg$¢ fauny w wyniku silnego falo-

Ryec. 15. Kanaly zerowiskowe Rhizocorallium commune. Fot.
M. Markowiak

Fig. 15. Trace fossils of Rhizocorallium commune. Photo by
M. Markowiak
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Ryec. 16. Muszlowiec terebratulowy — powigkszony fragment plyty
skalnej. Fot. R. Sikora

Fig. 16. The terebratula coquina — magnificated fragment of the
rock plate. Photo by R. Sikora
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wania zostala pogrzebana na miejscu, za$ pokruszony
detrytus muszlowy mogty przenies¢ prady sztormowe.
Redeponowany po sztormie materiat szkieletowy utworzyt
bruk muszlowcowy umozliwiajacy rozwoj kolejnych orga-
nizméw kolonizujacych niedostgpne wczesniej migkkie i
niestabilne dno (Walker & Diehl, 1986). Dowodem tego
moga by¢ powierzchnie nicktdorych muszli ramieniono-
26w, na ktorych widoczne sa niewielkie drazenia, bedace
sladem przyczepow innych osobnikow.

W zespole faunistycznym dominuja ramienionogi
Coenothyris vulgaris (ok. 90% widocznego materiatu paleon-
tologicznego) oraz liczne ostrygi (ostrygopodobne) Umbro-
strea crista-difformis. Resztg stanowia matze Plagiostoma
striatum, Plagiostoma lineatum, Prospondylus ernesti,
Pleuronectites levigatus, Gervillia (Szulc, 2000). Spora-
dycznie spotykane sa cztony todyg liliowcow (Holocrinus)
oraz fragmenty jezowcow — kolce i czg$ci pancerza (detry-
tus). Organizmy te zasiedlaty strefe cieptego i w miarg
plytkiego, dos¢ dobrze natlenionego morza na glebokosci
kilkudziesieciu metrow.

Plyta muszlowca terebratulowego ma spore szanse, aby
w przysztos$ci sta¢ si¢ pewnego rodzaju symbolem geopar-
ku, a nawet Géry Sw. Anny. Nalezy jednak koniecznie
zmieni¢ miejsce jej lokalizacji.

7. Nefelinity.

Pierwsze potoki lawy wypltynety na powierzchnig
ziemi w rejonie obecnej Gory Sw. Anny ok. 27 mln lat
temu. W okresie tym skaty triasowe przykryte byly kilku-
dziesigciometrowa pokrywa osadow kredowych. To wlasnie
na nich spoczgta podstawa ,,rodzacego” si¢ wulkanu.

W dwoch odstonigciach zlokalizowanych przy bazy-
lice na Gérze Sw. Anny widoczne sa doskonale pigcio- lub
szescioboczne regularne stupy nachylajace si¢ pod katem
okoto 30°. Ich wielkos¢ jest rozna, przewaznie miesci si¢ w
granicach 15-30 cm.

Bezposrednio przy schodach do bazyliki stupy te zapa-
daja na potnoc (ryc. 17), a w mniejszej odkrywce kierunek
zapadania jest przeciwstawny — potudnie. Zmiang azymutu
obserwuje si¢ na stosunkowo niewielkim odcinku — 20 m.
Zjawisko to jest typowe w glebszych czgsciach przewodu
wulkanicznego, ktorym plynna lawa podnosi si¢ ku krate-
rowi z polozonego w glgbi Ziemi zbiornika magmy. To
wiasnie w takim miejscu teraz jestesmy. Dzigki erozji, wie-
dzy i wyobrazni mozemy bezpiecznie zajrze¢ do wngtrza
goracego wulkanu...

Wystegpujacy tu nefelinit posiada strukturg holokrysta-
liczno-porfirowa i masywna, bezladna tekstur¢ (Majero-
wicz, 1990). W afanitowym, mikrokrystalicznym cie$cie
skalnym tkwia prakrysztaty piroksenow, oliwinow i nefeli-
no6w dochodzace do 3mm wielkosci. W obrazie mikrosko-
powym najliczniejszymi mineratami tworzacymi prakrysz-
taty i ciasto skalne sg pirokseny (augit). Wystepuja one w
postaci krotkich stupkow, czesto zblizniaczonych, rzadziej
w formie przerostow (Wozniak i in., 2010).

8. Leje krasowe — okolice Trzech Bukow.

W okolicach skrzyzowania lesnego 7Trzy Buki, choé
moze tego nie widzimy, wystepuja w podtozu wapienie i
margle triasu $rodkowego podatne na krasowienie. Swiad-
czy¢ o tym moga liczne, okragte Iub eliptyczne zaglebienia
w ksztalcie misy, czyli leje krasowe. Nie wypehia ich
woda —sa suche. W obrebie ich den istnieja otwarte, drozne
kanaty, ktéorymi wody opadowe i roztopowe odprowadzane
sa w glab ziemi. Duzy wptyw na rozwo6j lejow ma budowa

geologiczna obszaru. Powstaja one najczgsciej w strefach
tzw. wzmozonej infiltracji, charakteryzujacych si¢ wyste-
powaniem podziemnych prézni czy tez stref uskokowych.

Oprocz lejow w okolicy rezerwatu Biesiec rozwingla
si¢ Jaskinia Chetmska — najwigksza w rejonie Gory Sw.
Anny. Ma ona charakter typowej jaskini szczelinowej
powstalej przez krasowe rozmycie uskoku o potudniko-
wym przebiegu — ciag glowny NE-SW (ryc. 18). Sktada sig
z dwoch komoér. Gorna jest do§¢ mocno zniszczona, a jej
strop zamykaja gliny z fragmentami zwietrzeliny i1 duzego

Rye. 17. Cios termiczny — odstonigcie przy schodach bazyliki.
Fot. R. Sikora

Fig. 17. The thermal joint — outcrop close to basilica stairs. Photo
by R. Sikora

Ryec. 18. Jaskinia Chelmska — przyktad typowej jaskini szcze-
linowej powstatej przez krasowe rozmycie uskoku o potudni-
kowym przebiegu. Fot. M. Markowiak

Ryec. 18. Chelmska cave — the example of the typical fracture cave
originated from karstic erosion of the fault. Photo by M. Markowiak
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gruzu wapiennego. W dolnej komorze rozwingta si¢ waska
studnia (gleboko$¢ 4 m) wypetniona w najnizszym punkcie
namuliskiem i gruzem skalnym (Boda, 1990). Dlugosé¢
dostgpnych korytarz wynosi ok. 12 m (wraz z partiami nie-
dostgpnymi dla cztowieka dlugo$¢ moze zwigkszy¢ si¢ do
ok. 23 m). Szerokos$¢ korytarzy jest zmienna i waha si¢ w
granicach od 0,2 do 1,2 m, przy czym $rednia wysokos¢ to
ok. 4 m. Brak typowej szaty naciekowe;j.

Jesli porownac Jaskini¢ Chetmska pod wzglgdem cech
morfologicznych oraz charakteru wypetniajacych ja osa-
dow (gliny z okruchami skaty macierzystej) z innymi for-
mami krasowymi omawianego regionu, to mozna uznac,
ze powstata ona w paleogenie. Sprzyjat temu goracy i wil-
gotny klimat, jaki wowczas panowal. Jaskinia Chetmska
rozwingta si¢ w ulegajacych krasowieniu wapieniach zali-
czanych do warstw gorazdzanskich.

9. Biesiec — warstwy gorazdzanskie.

Jednym z ciekawszych punktow na mapie atrakcji przy-
rodniczych okolic Gory Sw. Anny sa wychodnie skat, ktore
pojawiaja si¢ w szczytowych partiach wzniesienia na
obszarze rezerwatu Biesiec. W tym malowniczym, cichym
i spokojnym miejscu zapisane zostaty w skatach wydarze-
nia zgota odmienne — dynamiczne i dramatyczne! Jakie?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba poszperaé w
.kamiennym archiwum Ziemi” i sprawdzi¢ jakie byly kie-
dys prognozy pogody dla triasu.

W $cianach odstonigcia zauwazy¢ mozna charaktery-
styczny geologiczny przektadaniec (ryc. 19). Tworza go
prawie poziomo lezace tawice, z ktorych jedne sa mocno
,,zmielone” (bioturbacje), a drugie prawie jednorodne i
przekatnie laminowane. Srednia miazszo$¢ poszczegdlnych
warstw jest zmienna — 50 cm (maksymalnie 70 cm) w przy-
padku stref zbioturbowanych oraz 25 cm w obrebie wapieni
laminowanych.

Warstwy bioturbacyjne powstawaly nawet przez tysiace
lat w warunkach spokojnej depozycji (osady tadnej pogody),
ale w odstonigciu zobaczyé tez mozna efekt dziatania
gwaltownych, krotkotrwalych sztormow — koputowe war-
stwowanie przekatne (osady burzowe).

I jeszcze jedna ciekawostka. W 2000 r. geolodzy z
Oddziatu Dolnoslaskiego PIG-PIB we Wroclawiu, Janusz

Ryec. 19. Wktadka tempestytu ze spagiem erozyjnym (przekatnie
warstwowana) wsrod drobnoziarnistych, gruztowych osadow
tadnej pogody. Fot. M. Markowiak

Fig. 19. The tempestite bed with erosive bottom (diagonal beding)
among fine-grained, knobby sediments of fine weather. Photo by
M. Markowiak
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Badura i Bogustaw Przybylski, znalezli w okolicach Biesca
zab mamuta (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007). Jest to
najprawdopodobniej mleczak, ktory wypadl mtodemu
osobnikowi podczas pierwszej wymiany zgbow. Odkrycia
dokonano w piaskach zasypanej dolinki, ktore przywiezio-
no tu z pobliskich wyrobisk jeszcze przed 1945 r. w ramach
prac przygotowawczych pod budowg autostrady Wroctaw—
—Krakow (projekt ten zrealizowano dopiero pod koniec
XX w., obecna A-4).

10. Ligocka Géra — odslonigcie warstw gorazdzanskich.

Wychodnie warstw gorazdzanskich odstaniaja sig¢ w
szczytowych partiach zalesionego wzniesienia stanowia-
cego przedhuzenie Ligockiej Gory Kamiennej w kierunku
wschodnim. Podobnie jak w stanowisku znajdujacym sig na
terenie rezerwatu Biesiec, tworza zwarty pakiet lezacych
prawie poziomo, chaotycznie przekatnie warstwowanych
wapieni ziarnistych (osady sztormowe) oraz intensywnie
zbioturbowanych gruztowatych wapieni drobnoziarni-
stych (osady tadnej pogody). Jest jednak co$, na co warto
zwrdci¢é w tym miegjscu szczegdlng uwage. Na granicach
wapieni bioturbacyjnych (intensywnie ,,zmielonych”) i
laminowanych widoczne sa czasami proste struktury, prze-
biegajace prawie pionowo (rzadziej ukos$nie) wzgledem
powierzchni ograniczajacej dana tawicg. Osiagaja nickiedy
dtugos¢ 12—15 cm. Twory te przypominaja nam o dos¢ dra-
matycznych wydarzeniach, ktore rozegraty si¢ tu wiele
milionow lat temu.

Pamigtajmy, ze twarda skata, jaka widzimy obecnie,
byta kiedy$ migkkim, bogatym w substancje organiczne
dnem zbiornika morskiego. Przez tysiace lat ryly w nim i
kopaty niestrudzenie wieloszczety. Efekt ich pracy
widoczny jest w ,,zmielonych”, grubych tawicach wapieni
bioturbacyjnych. Nie zawsze jednak morze byto spokojne.
Trwajacy kilka dni sztorm niszczyt dos¢ skutecznie dno i
przykrywat je bardzo szybko naniesionym osadem. Nie
byta to komfortowa sytuacja dla wieloszczetow. Pogrzebane
zywcem, pozbawione powietrza mutojady rozpaczliwie sta-
raty si¢ wydosta¢ na powierzchnig. Niektorym si¢ udato,
innym niestety nie... Swiadcza o tym widoczne w masie
skalnej drogi ewakuacyjne tych organizmoéw, czyli kanaty
ucieczkowe (ryc. 20).

11. Kamieniolom w Ligocie Dolnej.

Kamieniotom w Ligocie Dolnej zatozony zostat jeszcze
przed Il wojna §wiatowa. Intensywna dziatalnos¢ gérnicza
prowadzono tu w latach 70. i 80. XX w. — wydobywano
wapien na potrzeby drogownictwa i przemystu wapienni-
czego (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007; Golabek,
2009). Prace gornicze prowadzone byty w kierunku potu-
dniowym (wcinano si¢ w zbocze wzniesienia). Eksploata-
cje zakonczono w 1994 r.

W opuszczonym obecnie kamieniotomie widoczne sa
10-metrowa sukcesja gornych warstw gogolinskich (poziom
dolny) oraz maksymalnie 8 m spagowej czg§ci warstw
gorazdzanskich (poziom gérny). Powodem, dla ktorego
warto odwiedzi¢ to miejsce, sa bardzo dobrze zachowane,
duze struktury pokrywajace spag gornego poziomu wyro-
biska, czyli strop wkladek osadow sztormowych, ujgty w
charakterystyczne riplemarki.

Profil warstw gogolinskich (formacja gogolinska) tworza
cienko uwarstwione (miazszos¢ od 2 do 4 cm) osady margli-
ste przelawicone horyzontami drobnoziarnistych wapieni o
wyraznie zmiennej grubosci (z lekko zaburzonymi faliscie
powierzchniami dolnymi i gérnymi poszczegdlnych war-
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stewek). Wktadki wapieni maja z reguty ograniczony (do
rozmiaru 1-metrowej rynny) zasi¢g lateralny, normalna
gradacje ziarna (przyktadowo od intraklastow o Srednicy
1-2 cm do pelitu) oraz charakterystyczne i dobrze widoczne
warstwowanie koputowe (HCS — hummocky cross stratifi-
cation) wskazujace na ich burzowa genezg.

Generalnie w catym odstonigciu obserwuje si¢ spadek
udziatu margli na rzecz wapieni w miarg¢ przesuwania si¢ w
goérne czesci profilu. Poza tym warto nadmienié, ze w
spagowych partiach widocznych w obrgbie kamieniotomu
warstw gogolinskich wystgpuja wktadki margliste z dobrze
zachowanymi odciskami naptawionych roslin ladowych,
ktore nie pojawiaja si¢ juz wyzej. W wyzszej czesci
odstonigcia powszechnie spotykane sa matze bentoniczne,
glownie z gatunku Plagiostoma striatum, oraz todziki (mnigj
liczne) reprezentujace formy nektoniczne.

Warstwy gogolinskie przechodza nagle w kalkarenitowe
wapienie nalezace do warstw gorazdzanskich. Zmieniaja
si¢ do§¢ wyraznie kolor skaty (jest jasniejszy) i grubos¢
poszczegdlnych tawic. Probki zawieraja bogaty, pokruszo-
ny materiat biogeniczny — muszle i onkoidy.

Utwory warstw gorazdzanskich (poziom gorny kamie-
niotomu) zdominowane sa przez kalcysiltyty i kalkarenity
warstwowane przekatnie (najczesciej koputowo). Strop
wktadek tempestytowych ujety jest w charakterystyczne
riplemarki — symetryczne, pokrywajace znaczng powierzch-
ni¢ spagu poziomu goérnego (ryc. 21). Tworza one dugie
(miejscami do 12 m), fali§cie powyginane grzbiety o prze-
biegu zblizonym do linii N-S, z lekkim odchyleniem na E
(od 10° do 15°). Ich wysoko$¢ dochodzi do kilku centyme-
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Rye. 20. Jeden z dobrze widocznych — szczegodlnie na zwietrzatych
powierzchniach granic tawic bioturbacyjnych i laminowanych —
kanatow ucieczkowych. Fot. J. Szulc

Fig. 20. One of the escape canals — especially visible on the
wheathered surfaces of the boundaries between bioturbated and
laminated layers. Photo by J. Szulc

trow, a widoczne czasami rozstepy do kilkudziesigciu cen-
tymetrow. Jesli uwzgledni¢ wysoko$¢ i amplitude riple-
markoéw oraz grubo$¢ ziarna w ich obrgbie, mozna przyjaé,
ze sa one ,,produktem” falowania oscylacyjnego — typowego
w schytkowej fazie sztormu, siggajacego dna na glebokosci
ok. 15-20 m pod powierzchnig wody.

Generalnie sukcesja widoczna w kamieniotomie w
Ligocie Dolnej jest typowa dla TST-HST (transgressive
system tracts — highstand system tracts), gdzie warstwy
gogolinskie odpowiadaja TST, za$ warstwy gorazdzanskie
sa utworami charakterystycznymi dla HST. W kategorii
analizy rozwoju transgresji morskiej omawiana sukcesja
jest zapisem fazy transgresji postepujacej na glebokiej
rampie weglanowej (warstwy gogolinskie) oraz fazy stabi-
lizacji poziomu morza (HST) stowarzyszonego ze stopnio-
wym wypetnianiem osadami i sptyceniem zbiornika do
glebokosci umozliwiajacej oddziatywanie falowaniu burzo-
wemu. Warstwy goérazdzanskie zbudowane sa ze zbiotur-
bowanych, drobnoziarnistych wapieni (kalcylutyty, kalcy-
siltyty), przetawiconych przekatnie warstwowanymi kal-
karenitami, najczesciej zwienczonymi riplemarkami oscy-
lacyjnymi. Charakter warstwowania przekatnego (HCS)
jednoznacznie w tym przypadku wskazuje na falowanie i
pradowanie sztormowe jako glowny czynnik sedymentacji.

Kamieniotom w Ligocie Dolnej odkrywa przed nami
jeszcze jedna geologiczng ciekawostkg. Wapienie triasu
pocigte sa w kilku miejscach lejami krasowymi. Najwigk-
szy z nich znajduje si¢ w poinocnej czg$ci wyrobiska
(poziom dolny). Forma ta rozwingta si¢ w $cianie zbudo-
wanej ze $rednio- i cienkoutawiconych wapieni w wyniku

Ryc. 21. Kamieniotlom w Ligocie Dolnej — strop wkiadek
tempestytowych, ujety w charakterystyczne riplemarki. Fot. R.
Sikora

Fig. 21. The Ligota Dolna quarry — the roof of tempestites beds
with characteristic ripples. Photo by R. Sikora
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ich rozpuszczania przez roztwory krazace wzdhuz natural-
nych pekniec¢ i szczelin, w warunkach dosy¢ wilgotnego i
cieptego klimatu. Leje wypelnione sa czerwonawymi osa-
dami typu ferra rosa, ztozonymi z ziaren kwarcu i mie-
szanki ilasto-organicznej (Wozniak i in., 2010). Zawierajq
takze konkrecje wodorotlenkow Fe (limonitowe). Czasem
maja one ksztatt gtadkich kulek i stad wzigta si¢ ich nazwa
—rudy bobowe. W lejach epizodycznie formowaty si¢ mate
zbiorniki wodne z bogata makro- i mikroflora. To wiasnie
szczatki roslin pozwalaja okresli¢ wiek ich powstawania.
Tworzyly sig tu w miocenie.

12. Leje krasowe — okolice dawnego PGR-u Lesnik.

Wyksztatcona w wyniku dziatalnosci tektonicznej i
procesow krasowych rzezba okolic dawnego PGR-u Lesnik
zostata w plejstocenie zamaskowania skatami osadowymi
naniesionymi przez lodowiec podczas zlodowacenia potu-
dniowopolskiego (kompleks poludniowopolski) i §rodko-
wopolskiego (kompleks $rodkowopolski — zlodowacenie
odry). Po deglacjacji zostata ona ponownie odstonigta i do
dzi§ wyraznie eksponuje si¢ w krajobrazie. Ponowne zasy-
panie form wcze$niejszych nastapito w okresie perygla-
cjatu na przetomie plejstocenu i holocenu. W warunkach
wiecznej zmarzliny uformowaty si¢ rozlegte pokrywy
osadoéw lessowych, ktore wypelnily czgsciowo struktury
erozyjne (krasowe) i denudacyjne (polodowcowe).

Wszystkie znajdujace tu leje krasowe sa suche. Liniowe
utozenie lejow, szczegolnie dobrze widoczne w przypadku
obiektow zlokalizowanych w obrgbie gruntow ornych, jest
zwiazane z utozeniem wystepujacych glebiej szezelin i/lub
uskokdéw. Maja one przebieg zblizony do potudnikowego
(NE-SW) — charakterystyczny dla catej sieci uskokowe;j
mezoregionu Chetm nalezacego do Wyzyny Slaskiej.

Ponadto kierunek ten nasladuja dos$¢ glebokie doliny i
wawozy krasowe rozwinigte na catym obszarze rezerwatu
Lesiska. Czasami osiagaja one znaczne rozmiary — ok. 200 m
dtugosci. Powstawaniu dolin oprécz pekniec i rozpadlin w
podtozu sprzyja takze sam charakter skat — fatwo kraso-
wiejace wapienie.

13. Wywierzysko Siedem Zrédel.

Migjsce o nazwie Siedem Zrédel to najwicksze zrodla
krasowe znajdujace si¢ na obszarze Parku Krajobrazowego
Géra Sw. Anny. Krystalicznie czysta woda o stalej tempera-
turze 9,4°C wyptywa licznymi kanatami krasowymi (wydaj-
no$¢ od 20 do 30 I/s) u podndza Sciany skalnej, zbudowanej
z wapieni zaliczanych do retu.

Jar krasowy z wywierzyskiem Siedem Zrédel jest ele-
mentem geomorfologicznym potudniowego stoku Garbu
Chetma. Na stromo wznoszacym si¢ (na wysokos¢ 170 m),
okrytym lasem terenie znajduja si¢ gtdéwnie plytkie niecki
oraz zadarnione wawozy i parowy. Nastepuje stad szybki
odptyw wod opadowych i roztopowych poprzez dobrze
przepuszczalne podtoze wapienne. Woda przedostaje si¢ w
glab goérotworu przez szczeliny, kawerny 1 pory wtdrne.
Porowate struktury wapienia komorkowego powstaly po
rozpuszczeniu i czgsciowym zastapieniu krysztatow ewapo-
ratow (halitu i gipsu) kalcytem. Tylko nielicznymi glgbokimi
dolinami woda odptywa w sieci ciekdw powierzchniowych
— przyktadem jest omawiane miejsce.

Opisany teren jest waznym ogniwem w ksztattowaniu
si¢ warunkow wystgpowania wod podziemnych w utwo-
rach weglanowych triasu dolnego. Morfologicznie wynie-
siony obszar wododzialowy ksztaltuje cisnienia wody w
zbiorniku, natomiast wychodnie skat weglanowych pozwa-
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laja na jego zasilanie poprzez bezposrednia infiltracje
wod opadowych systemem szczelinowo-krasowo-porowym.
Obecnos¢ zrodet 1 ciekow powierzchniowych $wiadczy o
wodonosnosci zbiornika w lokalnej strefie drenazu. Wywie-
rzysko Siedem Zrédel nalezy do najzasobniejszych na terenie
parku.

Formowane czynniki przeptywu wéd podziemnych w
strefie Garbu Chelma wplywaja na zasobnos$¢ regionalnego
zbiornika wdéd podziemnych w utworach triasu, ktory,
zgodnie z podziatem na jednostki hydrogeologiczne Polski
(Paczynski, 1995), nalezy do regionu §lasko-krakowskiego
(X1II) 1 miesci sig¢ w granicach subregionu triasu $laskiego
(XII;). Szczegdlnego znaczenia w tym miejscu nabiera
ochrona wod podziemnych. Caly teren parku krajobrazo-
wego, W tym rowniez opisywanego miejsca, jest strefa
zasilania Glownych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP)
nr 333 1335, ktore pelnig priorytetowa rol¢ w zaopatrzeniu
mieszkancéw wojewoddztwa opolskiego w wode komu-
nalng (Kleczkowski, 1990). Rejon ten posiada naturalna,
wysoka podatno$¢ na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu, w zwiazku z czym nalezy do obszaréw wysokiego
zagrozenia antropopresja. Park Krajobrazowy Géry Sw.
Anny jest obszarem prawnie chronionym, a stosowane na
jego obszarze dziatania zabezpieczaja rowniez wody pod-
ziemne przed zanieczyszczeniem.

Okolice Porgby to nie tylko zrodta! Natura skrywa
przed nami jeszcze jeden prawdziwy geologiczny skarb —
martwicg. To rzadki przyktad wapieni stodkowodnych,
unikatowy nawet w skali catego kraju.

Martwica buduje tu typowy prog wapienny, ktory
powstawat od ok. 8 do 2 tys. lat temu (Wozniak i in., 2010).
Samo odstonigcie ma wyrazny soczewkowaty ksztalt. Zbu-
dowane jest z masywnych, ale porowatych, kruchych i syp-
kich jasnoszarych wapieni organogenicznych. W $cianie
odstonigcia doskonale zachowaly sig liczne odciski pni, lisci
i galezi drzew liSciastych (ryc. 22). Spotykane sa tez charak-
terystyczne gabczaste ,,wiechy” glonowe.

Martwica wapienna powstata z wod ptynacych poprzez
wytracanie weglanu wapnia w strefie wzmozonej turbu-
lencji, np. przy zrddtach lub wodospadach, pod wptywem
gwaltownych zmian cis$nienia lub temperatury. Mogto to
by¢ tez miejsce, w ktorym uformowata si¢ naturalna prze-
groda powodujaca spigtrzenie potoku — przyktadowo zakli-
nowana sterta pni tamujaca nurt, cementowana i wzmac-
niana dodatkowo przez wapienne inkrustacje mat glono-
wych porastajacych zanurzone w wodzie ktody drzew.

14. Glazy narzutowe.

To stosunkowo nieodlegta historia, jesli wzia¢ pod
uwage tzw. czas geologiczny. Jakie§ 630 tys. lat temu,
nasuwajac si¢ stopniowo od Skandynawii, na Opolszczyzng
dotart wreszcie ladoldd zlodowacenia potudniowopolskie-
go (kompleks poludniowopolski). Nawet Gora Sw. Anny
nie oparla si¢ jego rozrastajacej si¢ masie. Przez pewien
czas znikngta z powierzchni Ziemi, przykryta gruba
warstwa lodu... Po cofnigciu si¢ lodowca kolejny jego atak
nastapit ok. 300 tys. lat temu (tzw. zlodowacenie odry), ale
wydaje sig, ze tym razem czubek gory wystawatl ponad
powierzchnig lodu (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007).

W czasie schylkowej fazy obu zlodowacen z lodu
wytapiaty si¢ wielkie masy osadu przyniesionego z dna
Battyku i Skandynawii, w tym potezne glazy, gtownie gra-
nitowe, zwane gltazami narzutowymi. Uwigzione pierwot-
nie w zimnym ciele lodowca, podlegaty bardzo powolnemu
szlifowaniu i obtaczaniu. Wérdd nich znajduje si¢ rowniez
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Rye. 22. Odciski liScia — najprawdopodobniej leszczyny. Fot. R. Sikora
Fig. 22. The leaf print — probably hazel. Photo by R. Sikora

material wyrwany z Géry Sw. Anny (pseudoeratyki) — naj-
wigkszy fragment nefelinitu ma ok. 1,6 m $rednicy.

Wigksze skupiska pseudoeratykow, ktore zlokalizo-
wano 1 opisano, nie sa uformowane w sposob naturalny.
Okazy najprawdopodobniej usunigto z okolicznych grun-
tow ornych i umieszczono przy poboczach drég polnych
(ryc. 23). Z tego powodu nie mozna ustali¢ doktadnej
odlegtosci, na jaka zostaly przesunigte przez lodowiec.
Zaktada sig, ze dystans ten wynosi ok. 2 km na potudnie od
kamieniotomu nefelinitu na Gérze Sw. Anny (Wozniak i in.,
2010).

Nie tylko geologia...

Najstarszym surowcem skalnym wykorzystywanym
przez cztowieka na Opolszczyznie byty krzemienie, wystg-
pujace przede wszystkim w zwirach i glinach polodowco-
wych (Niedzwiedzki & Zarankiewicz, 2007). Poniewaz
krzemien tupie si¢ w dowolnym kierunku, daje ostra krawedz
przetamu 1 jest do$¢ rozpowszechniony, zaczgto wytwa-
rza¢ z niego prymitywne pigsciaki, a z czasem wymys$lna
bron i narzedzia.

Pierwsze artefakty potudniowej Opolszczyzny odkryte
zostaty w rejonie Raciborza i sa datowane na ok. 200 tys. lat.
Z obszaru Gory Sw. Anny znane sa wytwory krzemienne
pochodzace ze srodkowego paleolitu — odkrycie w okolicy
wsi Zakrzow.

W czasie budowy autostrady A-4 odstonigto w rejonie
Wysokiej szereg stanowisk archeologicznych z pdznego
paleolitu (Masoj¢ & Bronowicki, 2003). Znaleziono w nich
liczne ostrza, drapacze, rylce, wiérowce, zgrzebta i odtupki
zwiazane z tzw. kultura oryniacka. Rozwijata si¢ ona w
Europie ok. 45 tys.—20 tys. lat temu. W okresie tym poja-
wiaja si¢ przedmioty ozdobne, figurki kobiece znane dzi$
pod nazwa ,,paleolitycznej Wenus”, malarstwo jaskiniowe,
kult grzebania zmartych i pierwsze trwale domostwa.

Na terenach dzisiejszej Polski rozwojowi kultury ory-
niackiej i nasileniu migracji sprzyjato ocieplenie si¢ kli-
matu i cofanie lodowca. Dzigki temu Homo sapiens sapiens
wypierali powoli i1 zastgpowali ludno$¢ neandertalska.
Polskg potudniowa zasiedlaty liczne gromady ludzi, zakta-
dajace osady na otwartym terenie, a nic — jak byto wcze-
$niej — w jaskiniach i grotach.

Ludnos$¢ zamieszkujaca okolice Garbu Chetma dotarta
tu prawdopodobnie z Moraw i Dolnej Austrii. Wczesniej
znane bylo tez stanowisko kultury oryniackiej ze wzgorza
Ligocka Goéra Kamienna (Kurz, 1930), ale zostalo ono
catkowicie zniszczone w wyniku eksploatacji wapieni w
kamieniotomie w Ligocie Dolne;j.

Podsumowanie
Gora Sw. Anny pod wzgledem geologicznym jest miej-

scem wyjatkowym. Na stosunkowo matym obszarze (29 km®)
wystepuja tu liczne, dobrze zachowane odstonigcia, w kto-
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Rye. 23. Pseudoeratyk — fragment duzego bloku nefelinitu o
srednicy ok. 1,6 m. Fot. R. Sikora

Fig. 23. The pseudoerratic — fragment of the big block of
nephelinite — diameter about 1,6 m. Photo by R. Sikora

rych znajdujemy ciekawe skamieniato$ci, obserwujemy
rozne typy skal, charakterystyczne poziomy korelacyjne,
stratotypy, przejawy metamorfizmu termicznego, termiczny
cios stupowy, deformacje ciagle i nieciagte oraz efekty
dziatalnosci wulkanicznej (stratowulkan), wod atmosfe-
rycznych (kras powierzchniowy i podziemny), a takze
lodowcow.

Obszar ten spetnia wszystkie warunki pozwalajace na
utworzenie geoparku — ma zdefiniowane granice, zawiera
liczne obiekty o duzych walorach geologicznych — warto-
$ciowe w geoturystyce i szeroko pojetej edukacji — ktdre
zostaly udokumentowane w ramach wykonanego opraco-
wania (Wozniak i in., 2010). Ale turystyka to takze pozna-
wanie innych ludzi, ich dziejow i zabytkow. Za ustano-
wieniem w rejonie Gory Sw. Anny geoparku przemawiaja
réwniez dodatkowo atuty przyrodnicze, historyczne (w tym
liczne stanowiska archeologiczne) oraz kulturowe — to
wilasnie tu przenikaty si¢ od wickow kultury polska i nie-
miecka. Planowanemu przedsigwzigciu sprzyja tez dobrze
rozwinigta baza noclegowa (Dom Pielgrzyma, Schronisko
Mtodziezowe, Zajazd Pod Goérq Chelmskq 1 in.) i tury-
styczno-informacyjna (siedziba Parkéw Krajobrazowych
Géra Sw. Anny, Punkt Informacji Turystyczne;).

Utworzenie geoparku przyczyni si¢ do wykorzystania
stanowisk geologicznych w celach edukacji przyrodniczej
W regionie, poprawi poziom nauczania w zakresie nauk o
Ziemi i ochrony $rodowiska. Przyktadowo, lekcje prowa-
dzone z wykorzystaniem $ciezki dydaktycznej, w ktorej
uwypuklone zostana przede wszystkim zagadnienia geo-
roznorodnosci i przemian srodowiska w historii geologiczne;j
regionu, stang si¢ tez pewnego rodzaju promocja odpowie-
dzialnych postaw wobec wykorzystania $rodowiska i
antropogenicznej ingerencji.

Ze wszystkich opisanych obiektow geologicznych na
szczegdlna ochrong zastuguja stozek brekcji piroklastyczne;j
i soczewa jaspisu, a bezwzgledna ochrona nalezy otoczy¢
martwicg wapienng w Lesnicy. Mimo wysokiej oceny nauko-
wej 1 dydaktycznej wychodni martwicy proponujemy nie
wlaczac jej do projektowanej Sciezki edukacyjnej w ramach
Geoparku Gora Sw. Anny 1 utajni¢ miejsce jej lokalizacji.
Powinno to przynajmniej czgsciowo ograniczy¢ jej niele-
galna (rabunkowa) eksploatacj¢ prowadzona przez nieod-
powiedzialnych kolekcjoneréw skamieniatosci. Informacje
dotyczace najciekawszych fragmentéw odstonigcia zostana
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zawarte w tresci przygotowywanej tablicy edukacyjnej,
ktora planuje si¢ ustawié w okolicach wywierzyska Siedem
Zrédel.

Proponowana w opracowaniu wykonanym przez Woz-
niaka i in. (2010) $ciezke edukacyjna poprowadzono z
wykorzystaniem istniejacych drég oraz szlakéw turystycz-
nych i rowerowych, a takze Sciezek przyrodniczych. Aby
umozliwi¢ uzytkowanie trasy, nalezy jednak wykona¢ prace
zwiazane z umieszczeniem informacji o jej przebiegu w
terenie. Ostateczne oznakowanie (w tym oznaczenie dojs¢
do niektorych odstoni¢¢) musi by¢ wykonane w porozu-
mieniu z pracownikami Parku Krajobrazowego Gora Sw.
Anny i przedstawicielami PTTK. Realizacja zadania wymaga
rowniez przeprowadzenia wigzacych uzgodnien z wiasci-
cielami terenoéw, przez ktére — zgodnie z zalozeniami —
bedzie przebiegac szlak.

Sciezka przystosowana jest do ruchu pieszego. Poru-
szanie si¢ na rowerze nie jest zabronione, jednak moze
sprawia¢ trudno$¢, gdyz szlak prowadzi nieraz stromymi
podejsciami. Na wedréwke najlepiej wyruszy¢ w wygod-
nym i mocnym, zakrywajacym kostkeg obuwiu. Unikniemy
woweczas skaleczen o ostre krawedzie skat 1 kamieni. Warto
réwniez zabra¢ ze soba prowiant. W okolicach kapliczki
Sw. Huberta (leje krasowe — okolice Trzech Bukéw) mozna
urzadzi¢ odpoczynek w istniejacym juz, przygotowanym
w tym celu miejscu z paleniskiem i fawkami. Catkowita
dhugo$é trasy wynosi ok. 10 km (Géra Sw. Anny—Kamie-
niolom w Ligocie Dolnej i powr6t do punktu wyjscia).
Czas zwiedzania to ok. 7 godzin. Tresci poszczegdlnych
tablic informacyjnych maja charakter zamknicty. Dzigki
temu zwiedzanie mozemy rozpocza¢ wlasciwie w dowol-
nym miejscu i dzieli¢ je na etapy (np. jednodniowe), biorac
pod uwagg czas, jakim dysponujemy, oraz indywidualne
mozliwosci kondycyjne.

Sciezka przeznaczona jest przede wszystkim dla mto-
dziezy szkolnej, studentow nauk przyrodniczych, nauczy-
cieli oraz turystow pragnacych poszerzy¢ swoja wiedze
geologiczng o odwiedzanym regionie. Mamy nadziejg,
ze lekcje przyrody czy tez geografii przeprowadzone na
planowanym szlaku edukacyjnym przyczynia si¢ do pro-
mowania odpowiedzialnych postaw wobec $rodowiska
przyrodniczego, szczego6lnie wsrdod najmtodszych przed-
stawicieli naszego spoleczenstwa. Proponujemy tez, aby
Sciezka objeta zostata opieka przez spotecznos¢ uczniowska
(szkote) z okolic Géry Sw. Anny. Wplynie to rowniez na
zmiang postawy miejscowej ludno$ci wobec dziedzictwa
przyrodniczego i wzbudzi poczucie tzw. patriotyzmu
lokalnego.

W projekcie przewidziano wykonanie i postawienie
18 tablic informacyjnych o wymiarach 72 x 100 cm oraz
2 wigkszych —tzw. tablic gtownych (200 x 110 cm). Pierw-
sza z tablic zawiera¢ bedzie plan kamieniotomu nefelinitu
z zaznaczong trasa zwiedzania, a takze informacje doty-
czace historii badan geologicznych prowadzonych w rejo-
nie Goéry Sw. Anny oraz krotka note biograficzna Paula
Assmanna. Przygotowana przez nas wersja (zaktualizowany
tekst i od§wiezona szata graficzna) moze zastapi¢ czarno-
-biala tablice, ktora znajduje sig¢ obecnie przed wejsciem do
wyrobiska. Na drugiej tablicy przedstawione zostang mapy
geologiczne rejonu objgtego granicami geoparku. Dobrym
miejscem jej lokalizacji mogtaby by¢ S$ciana boczna
budynku siedziby Parku Krajobrazowego Géra Sw. Anny.
Ostateczna decyzje dotyczaca posadowienia w/w tablicy
musi jednak podja¢ dyrekcja parku.
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Ryc. 24. Logo Geoparku Géra Sw. Anny — projekt
Fig. 24. Logo of the St. Anne’s Mountain Geopark — project

Powierzchni¢ podstawowych tablic informacyjnych
podzielono na kilka obszaréw. Sa to pola, w ktorych umiesz-
czane beda: logo geoparku, nazwy poszczegolnych punk-
tow, numery kolejnych tablic, uproszczony plan catej
Sciezki, tre§¢ merytoryczna, stownik poje¢ i terminow,
sktad autorski, cz¢$¢ informacyjno-reklamowa.

Uzupehieniem tablic edukacyjnych jest przygotowany
przez nas folder, ktéry wspomagaé bedzie turystow w
zwiedzaniu geoparku. Oprdcz uproszczonej mapy z zazna-
czonymi punktami dokumentacyjnymi zawiera¢ bgdzie
kroétkie opisy wyznaczonych odstonig¢ i obiektéw. Ma on
charakter reklamowy — fragmenty przygotowanych tekstow
maja zachgci¢ wszystkich do odwiedzenia poszczegélnych
miejsc, w ktorych turysci uzyskaja petna informacje doty-
czaca danego obiektu.

Geopark powinien mie¢ swoje logo, ktore kojarzy¢ sig
bedzie jednoznacznie z miejscem jego lokalizacji. W naszym
projekcie (Wozniak i in., 2010) staraliSmy sig¢ potaczy¢ trzy
najwazniejsze elementy zwiazane z rejonem Gory Sw.
Anny. Sa to wulkan i liliowiec oraz mlotek geologiczny
(ryc. 24), ktory podkresli¢ ma charakter obiektu i zachgcié
do jego zwiedzania szczegolnie mito$nikdow szeroko poje-
tych nauk o Ziemi.

Pelne zagospodarowanie turystyczne geoparku bedzie
procesem dhugotrwatym, obejmujacym wiele plaszczyzn i
aspektow dziatania. Warto jednak podjaé si¢ tego zadania,
gdyz obszar ten jest wymarzonym miejscem do uprawiania
réznych form turystyki. Tu w kazdym kamieniu zycie
utrwalilo pasjonujace historie. Trzeba tylko nauczy¢ si¢ je
odczytywac. Zapraszamy wigc do korzystania z tej otwartej
dla kazdego ,,ksiggi przyrody”, ktorej pradzieje zapisane sa
seriami skat na Gérze Sw. Anny.
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