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Szyszka drzewiastej rosliny widlakowej z dolnokarbonskiego fliszu
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Arborescent lycopsid cone from Lower Carboniferous flysch of the Bardo Mts (Sudetes).

S umm ary The Lower Carboniferous sediments of the Bardo Mts. is mainly composed of
biostratigraphically undocumented flysch sequences. A cone impression was found in
clayey-mudstone bed of the Srebrna Gora formation that represents one of these flysch sequences.
The estimated Middle or even Upper Viséan relative age of this formation was determined based on
the underlying paleontologically documented Nowa Wies formation. The strobilus specimen is
morphologically similar to cones assigned to genera Flemingites and Lepidostrobus, that were
produced by arborescent lycopsids. The absence of in situ spores makes a precicse taxonomical
determination of the cone impossible. The currently known stratigraphical ranges of the two gen-

era are consistent with the previous opinions on the age of Srebrna Gora formation.

Key words: stratigraphy, Carboniferous, Bardo Mts, flysch, Lycopsida

Sekwencja osadow, z ktorej pochodzi opisany ponizej
okaz, znajduje si¢ w potnocnej czgsci Gor Bardzkich, ok.
500 m na wschod od Srebrnej Przeleczy i 250 m na
potudniowy zachdd od fortu Ostrog (ryc. 1, 2). Okaz zostat
znaleziony w blokowisku skalnym, wystepujacym u pod-
néza poludniowego skrzydta wielkopromiennego fatdu
(ryc. 3), ktory znajduje si¢ ok. 100 m na wschod od pierw-
szego wiaduktu, na trasie przekopu nieczynnej kolejki
zgbatej Srebrna Goéra—Zdanow.

Skaly odkryte w tej czgsci przekopu to w zdecydowa-
nej przewadze piaskowce lityczne (waki i arenity),
przelawicane ilowcami 1 mulowcami. Sporadycznie
wystepuja w nich lawice drobno- i $rednioziarnistych
parazlepiencoéw bogatych w piaszczysto-itowcowe matriks.
Miazszo$¢ warstw piaskowcow waha od 2 do 60 cm,
itowcowo-mutowcowych natomiast od 0,1 do 15 cm.
Cechami charakterystycznymi tych osadow sa naprze-
mianlegto$¢ piaskowcow i warstw mutowcowo-itowco-
wych, wewnatrztawicowa sekwencja struktur
sedymentacyjnych (tzw. sekwencja Boumy), uziarnienie
frakcjonalne, konwolucja w gornej czesci oraz hieroglify
pradowe w dolnej czgsci tawic (Kozma, 1987). Sa to cechy
typowe dla turbiditoéw deponowanych przez prady zawiesi-
nowe.

W starszych podziatach litostratygraficznych skat
budujacych Gory Bardzkie osady te byty zaliczane do serii
tupkowo-szarogtazowej (Oberc, 1957, 1980; Zakowa,
1963). Zgodnie z podzialem przedstawionym przez
Wajsprycha (1978, 1986, 1995) stanowia one dolna czgsé¢
formacji Srebrnej Gory (ryc. 4). Formacja ta, zlozona z
sekwencji fliszowej i dzikiego fliszu, ktorej szacunkowa
miazszo$¢ moze wynosi¢ ok. 1500-2000 m jest rozpozna-
walna tylko w péinocno-wschodniej czgsci Gor Bardzkich.
Zdaniem Wajsprycha (1986, 1995) jednostka ta jest jed-
nym z komponentéw autochtonicznej (parautochtonicznej)
sukcesji platformowe;.
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Superpozycyjne potozenie formacji Srebrnej Gory
wzgledem biostratygraficznie datowanej formacji Nowej
Wsi, ktorej gornoturnejski—dolnowizenski zasigg straty-
graficzny okreslono gltéownie na podstawie otwornic i
konodontéw (Gorecka & Mamet, 1970; Gluszek & Tomas,
1993; Chorowska & Radlicz, 1994) bylo podstawa
dywagacji na temat jej zakresu wiekowego. Zdaniem Cho-
rowskiej 1 Radlicza (1994) sedymentacja osadow formacji
Srebrnej Gory trwata, co najwyzej, do pé6znego wizenu
srodkowego. Wajsprych (1995) rozwazajac nastgpstwo
stratygraficzne sekwencji fliszowych w tym obszarze uwa-
za, ze wiek tej formacji jest kwestiq otwarta, chociaz nie
wyklucza jej przynaleznosci nawet do goérnego wizenu.

Opis okazu i jego przynalezno$¢ taksonomiczna

Odcisk szczytowej czesci ktosa zarodniowego (ryc. 5)
zachowal si¢ na powierzchni utawicenia warstwy
ilasto-mutowcowej. Jego dtugo$¢ wynosi 47 mm, a szero-
ko$¢ 27 mm. Osiowa czgs¢ klosa w najszerszym miejscu
wynosi 8 mm, a jej dlugos¢ dochodzi do 28 mm. Osadzone
skretolegle waskie liscie zarodnionosne (sporofile) maja
na ogoét 15 mm dhugosci. Slady po ich nasadach osiagaja
dlugo$¢ zaledwie 1,5 mm. Na okazie nie zachowaly si¢
sporangia. Ten niewielki okaz prawdopodobnie reprezen-
tuje mtodociane stadium rozwojowe szyszki zarodniowej
(strobila). Jego cechy morfologiczne sugeruja przyna-
leznos$¢ do rodzaju szyszek Flemingites lub Lepidostrobus,
wytwarzanych przez drzewiaste widtakowe.

Morfologicznie, strobile tych rodzajow sa bardzo
podobne i wczeéniej byly opisywane jako Lepidostrobus, a
nawet uznawane za synonimy (Chaloner & Boureau,
1967). Szyszki te maja skrgtolegle utozone sporofile i naj-
czesciej sa eliptycznego lub wydtuzonego ksztaltu. Ich
dhugos¢ jest bardzo zréznicowana — od kilku centymetrow
do ponad jednego metra, a szeroko$¢ waha sig¢ w granicach
od jednego do kilkudziesigciu centymetrow (patrz Chalo-
ner & Boureau, 1967; Balbach, 1967; Bek & Oplustil, 2004
iin.). Zgodnie z redefinicja rodzaju Lepidostrobus opraco-
wang przez Brack-Hanesa i Thomasa (1983 — patrz Bal-
me, 1995; Bek & Oplustil, 2004) decydujaca rolg w
okreslaniu przynaleznos$ci rodzajowej strobila maja spory
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wystepujace in situ. Do rodzaju Lepidostrobus Brongniart
zostaly zaklasyfikowane jednozarodniowe szyszki zawie-
rajace mikrosporangia ze sporami z rodzaju Lycospora, jak
i podobne szyszki, ale pozbawione spor. Do rodzaju Fle-
mingites Carruthers wtaczono strobile réznozarodniowe (z
mega- i mikrosporami). Megaspory reprezentuja rodzaj
Lagenicula, a mikrospory naleza do rodzaju Lycospora,
jednak r6znia si¢ od mikrospor z szyszek Lepidostrobus
brakiem proksymalnej skulptury.

W zmacerowanym materiale skalnym pobranym z oto-
czenia opisanego powyzej ktosa zarodniowego niestety nie
stwierdzono spor. Pozyskany material organiczny jest
ztozony wytacznie z bardzo drobnych fitoklastow czarne;j
barwy. W warstwie, z ktorej pochodzi okaz, nie zauwazono
rowniez zadnych innych makroszczatkéw roslinnych.
Brak spor w zarodniach uniemozliwia okres$lenie nie tylko
przynaleznosci gatunkowej, ale réwniez i rodzajowej
znalezionego strobila. Nieobecno$¢ makroszczatkow flo-
rystycznych, ktére zwykle towarzysza szyszkom wyklucza
zidentyfikowanie rodzaju rosliny macierzyste;j.

lokalizacja badanej okrywki

Fig. 1. Simplified geological
map of the Bardo Mts. with loca-
tion of the outcrop
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Zdaniem dr. S. Oplustila odcisk strobila morfologicz-
nie jest najbardziej zblizony do Flemingites gallowayi
(Arnold) Brack-Hanes et Thomas, ktéory wczesniej
(Arnold, 1933) byl opisywany jako Lepidostrobus, ale
rowniez do szyszek zaklasyfikowanych do Flemingites
allantonensis (Chaloner) Brack-Hanes et Thomas. Z dru-
giej strony jego dos¢ szeroka cze$¢ osiowa, ktora jest cha-
rakterystyczna dla szyszek Lepidostrobus moglaby
sugerowac przynalezno$¢ do tego rodzaju (a by¢ moze
nawet do gatunku Lepidostrobus ornatus? Brongniart).

Strobile rodzaju Lepidostrobus sa gtdwnie znajdowane
w osadach karbonskich Europy i Ameryki Potnocnej (patrz
Chaloner & Boureau, 1967; Bek & Oplustil, 1998, 2004;
Dunn, 2004; Krawczynski i in., 1997; Willard, 1989; 1 in.),
jednak najstarsze pochodza z gornego dewonu pdinoc-
no-zachodnich Chin (Wang i in., 2003). Szyszki, ktore
zaklasyfikowano do rodzaju Flemingites sa znajdywane w
dolno- i gornokarbonskich osadach (patrz Rex & Scott,
1987; Scott & Hemsley, 1993; Balme, 1995). Zasigg straty-
graficzny strobili tego rodzaju z europejskich konkrecji
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Ryec. 2. Lokalizacja badanej odkrywki
Fig. 2. Location of the investigated outcrop
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Ryc. 3. Odkrywka osadow fliszowych formacji Srebrnej Gory w
przekopie kolejki zgbatej. Strzatka wskazuje miejsce znalezienia
okazu

Fig. 3. Outcrop of the flysch deposits of the Srebrna Gora
Formation in a rack railway ditch, with the finding site of the fossil
cone (arrow).

weglowych (coal balls) zaweza si¢ do przedziatu sig-
gajacego od gdérnego wizenu po westfal wiacznie (Galtier,
1997).

Whioski

Pozyskany z osadoéw fliszowych okaz strobila nalezy
do rzadkich znalezisk. Rodzaje szyszek, do ktorych morfo-
logicznie jest najbardziej podobny, sa znajdywane w osa-
dach z szerokiego przedzialu czasowego — od pdznego
dewonu po karbon wlacznie. Na jego podstawie niestety

Ryec. 5. Okaz znalezionej szyszki zarodnikowej z rodzaju Flemin-
gites lub Lepidostrobus. (Fot. P. Rzepecka)

Fig. 5. The lycopsid cone belonging to genera Flemingites or
Lepidostrobus. (Phot. P. Rzepecka)

nie mozna blizej sprecyzowaé sugerowanego dotychczas
srodkowo-, badZ nawet poznowizenskiego wieku formacji
Srebrnej Gory.

Okaz ten mozna potraktowac jako Swiadectwo istnienia
na zapleczu wczesnokarbonskiego basenu sedymentacyjne-
go zespotu roslinnego, zawierajacego rowniez drzewiaste
widlakowe. Wiadomym jest, ze szczatki roslin ladowych
wraz z materiatem skalnym docieraja réznymi drogami
transportu do zbiornikéw morskich, ulegajac po drodze w
réoznym stopniu rozpadowi i rozkladowi. Elementy bar-
dziej odporne na dezintegracjg, jakimi zapewne byly
szyszki poznopaleozoicznych drzewiastych widtakowych,
mogly prawdopodobnie dtuzej dryfowac i1 sporadycz-

nie dociera¢ w bardziej odlegte rejony akwenu zanim

zostaly pogrzebane. Przypuszczenie to wynika z braku
innych makroszczatkéw roslinnych w warstwie ila-

| sto-mutowcowej, z ktorej pochodzi strobil, a ktora

zawiera jedynie bardzo drobne fitoklasty.

Okaz szyszki zostat wlaczony do kolekcji paleonto-
logicznej Zaktadu Geologii Stratygraficznej Instytutu
Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

Sktadamy serdeczne podzigkowania I. Krolidr L. Jamro-
zikowi za wskazanie lokalizacji okazu szyszki. Pragniemy
réwniez serdecznie podzigkowac dr S. Oplustilowi za pomoc
przy identyfikacji taksonomicznej i merytoryczne wskazow-
ki oraz dr A. Goreckiej-Nowak za przeprowadzenie badan
palinologicznych.
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