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Summary. Since the beginning of the 20th century,
serial sectioning (grinding) has become the standard tech-
nique of investigating the internal structures of fossil
brachiopods. However, as shown by Cooper (1983), even if
accurate reconstructions of brachial apparatus can theoret-
ically be made from serial sections, in reality several diffi-
culties arise during the grinding process that make
published reconstructions quite frequently erroneous. The
use of direct preparation of brachial apparatus should sup-

plement serial sections in order to explore the entire available information. However, the former method is possible only in exceptional
cases. A collection of prepared brachial apparatus was established by canon Gonzague Dubar, professor of palaeontology at the Lille
Catholic University (France). Besides terebratulids already published in Dubar's PhD thesis (Dubar, 1925), it contains unpublished
material, the most valuable part of which are several specimens of Liassic spiriferinids from central France and the Pyrenees. Such
perfectly prepared specimens are exceptionally rare at the world’s scale.
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Metoda szlifow seryjnych (serial sections, grinding)
zostata wprowadzona do paleontologii przez angielskiego
geologa Williama Johnsona Sollasa (1849—1936), profeso-
ra w Bristolu, Dublinie i Oksfordzie, ktory uzywat jej
przede wszystkim do badan czaszek kopalnych gadow
(Sollas, 1904). Metoda ta zostata niedlugo potem zastoso-
wana w badaniach ramienionogéw i stata si¢ standardo-
wym sposobem poznawania ich budowy wewngtrznej. Nie
sposob tu wymieni¢ nawet najwazniejszych publikacji, w
ktorych zamieszczono rysunki szlifow. Metoda doczekata
si¢ nawet mechanizacji (Croft, 1950). Rysunki szlifow
seryjnych zajmuja znaczna czg$¢ najobszerniejszego z
dotychczas opublikowanych podrgcznikow paleontologii
— Treatise on Invertebrate Paleontology (Moore, 1965;
Kaesler, 1997-20006).

Dostrzezenie przez amerykanskiego paleontologa
George’a Arthura Coopera (1902-2000) niezgodnosci
migdzy opublikowana rekonstrukcja aparatu brachialnego
(petli) a rysunkami szlifow seryjnych terebratulida Plectoi-
dothyris stalo si¢ dlan impulsem do podjecia nicledwie
tytanicznej pracy: dzigki dostgpowi do zbiorow Smithso-
nian Institution wypreparowat petle wigkszosci przedsta-
wicieli nadrodziny Terebratelloidea, a nastgpnie porownat
ich wyglad z opublikowanymi rekonstrukcjami wykony-
wanymi na podstawie szlifow seryjnych (Cooper, 1983).
Analiza ta wykazala, ze chociaz wykonanie wiernych
rekonstrukcji budowy wewngtrznej ramienionogéw na
podstawie szlifow seryjnych jest teoretycznie mozliwe, to
jednak rozmaite trudno$ci (niemozno$¢ dostrzezenia
dystalnych czgsci petli lub wyrostkow kruralnych, zbyt
duze odstgpy miedzy szlifami, niewtasciwa interpretacja
ksztattu skorupki otaczajacej rekonstruowana petle) powo-
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duja, ze w rzeczywisto$ci opublikowane rekonstrukcje sa
w znacznej mierze obarczone btgdami. Cooper byt zdania,
iz metoda szliféw seryjnych i bezposrednie preparowanie
aparatow brachialnych uzupehiaja si¢ wzajemnie i aby
uzyskac pelny obraz budowy wewngtrznej badanego tak-
sonu, nalezatoby stosowaé je obie. Na potwierdzenie tej
zasady mozna przytoczy¢ fakt, iz dopiero bezposrednie
obserwacje zsylifikowanego materialu pozwolity na dostrze-
zenie jednego z elementdéw sktadowych aparatu ramienio-
wego obecnego u niektdrych spiriferidow — ptytki ustnej
(buccal plate; Cooper & Grant, 1976: 2174).

Preparowanie aparatow brachialnych jest jednak
mozliwe tylko w szczegdlnych przypadkach. Jezeli muszla
ramienionoga wypelniona jest wystarczajaco migkka
skata, mozna zastosowac preparacje mechaniczna; ta sytu-
acja jest tym rzadsza, im starszy jest badany materiat. Jesli
za$ muszla i narzady wewngtrzne ramienionogéw ulegly
sylifikacji (a wypelienie pozostalo wapienne), mozna
zastosowac preparacj¢ chemiczng zbuforowanym kwasem.
Ten drugi przypadek nasuwa znaczne trudnosci metodolo-
giczne: albo sylifikacja jest zaawansowana — preparowa-
nie kwasem jest wtedy latwe, ale rekrystalizacja samych
struktur znaczna; albo sylifikacja jest stabo posunigta, co
pozwala na zachowanie bardzo drobnych szczegotéw mor-
fologicznych, jednak preparowane struktury sa tak delikat-
ne, ze moga je zniszczy¢ nawet powstajace w wyniku
reakcji kwasu z weglanem wapnia banieczki dwutlenku
wegla. Jesli jednak aparat brachialny nie ulegt sylifikacji, a
matriks wypehiajacy wngtrze muszli odznacza si¢ duza
twardos$cia — taka sytuacjg nalezy uzna¢ za regule, przy-
najmniej u ramienionogdéw paleozoicznych i znacznej czg-
$ci mezozoicznych — to wypreparowanie narzaddéw
wewngtrznych jest praktycznie niemozliwe. Mozna w tym
miejscu wspomnie¢, ze David MacKinnon, autor monogra-
fii poswigconej strukturze muszli spiriferidow, nie miat ani
jednego calkowicie wypreparowanego aparatu ramienio-
wego (MacKinnon, 1974: 206).

W literaturze $wiatowej publikowano juz okazy z wy-
preparowanymi spiraliami (np. z dewonu Gér Swigtokrzy-
skich — Biernat, 1966: pl. 26, fig. 23; Halamski, 2001: pl. 1,
fig. 4; karbonu Boliwii — Koztowski, 1914: pl. 1), jednak,
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o ile wiadomo autorom, nie podano dotad ¥
przyktadu tak doskonatego stanu zacho- s
wania kopalnych ramienionogdéw jak opi-
sanej w tym artykule kolekcji, moze z
wyjatkiem stynnych odstonig¢ Gor
Szklanych (Glass Mountains) w Teksasie
(Cooper & Grant, 1976, np.: pl. 589, 590,
592, 597, 600). Wtasciwie nie odbiegaja
one wygladem od dzisiejszych ramienio-
nogéw (ryc. 1)°. Warto w tym miejscu
przypomnie¢, ze o ile szkielety aparatow
ramieniowych w postaci krur lub petli
mozna obserwowaé u wspodlczesnych
rynchonellidow i terebratulidow, to ostat-
ni przedstawiciele rzedu Spiriferinida
wymarli w Srodkowej jurze (a przedsta-
wiciele rzgdow Spiriferida, Athyridida i
Atrypida juz wcze$niej), wigc spiralnego
szkieletu ramieniowego u obecnie zyjacych
ramienionogdw nie znajdziemy.

Unikatowa w skali $§wiatowej kolekcja wypreparowa-
nych aparatow brachialnych ramienionogdéw jurajskich
i kredowych znajduje si¢ w zbiorach Wydziatu Nauk i
Technologii w Lille (Faculté libre des Sciences et Techno-
logies — FLST,; dawniej Uniwersytet Katolicki w Lille).
Jest ona dzietem profesora paleontologii wspomnianego
uniwersytetu — ks. Gonzague Dubara (ryc. 2). Urodzit
si¢ w roku 1896. Przedmiotem jego rozprawy doktorskiej
byt lias Pirenejow francuskich, w tym liczne terebratulidy
(Dubar, 1925). Tematyce jurajskiej pozostat wierny przez
cate zycie, badajac skaly tego systemu we Francji, Hiszpa-
nii, Portugalii i Afryce Pdénocnej (Mouterde i in., 1977).
Gonzague Dubar zmart w roku 1977.

Wszyscy, ktorzy znali ks. Dubara, wspominaja jego
niezwykta pracowito$¢ i cierpliwos¢. Te cechy charakteru
byly niezbgdne w opracowywaniu szczegdtow metody pre-
parowania aparatow brachialnych. Jednym z pomystowych
usprawnien, ktoére umozliwity uzyskanie nieuszkodzonych
preparatdw, bylo wstawianie do wngtrza muszli zapatki,
wzdtuz ktorej wychodzity banieczki gazu powstajacego w
wyniku reakcji chemicznej; dzigki temu delikatne spiralia
zachowaty si¢ w catos$ci (ryc. 1A, C-D). Niestety, Dubar
nie miat zadnego ucznia, czego konsekwencja jest to, ze
nieznane sg szczegoly metodologiczne jego pracy (ryc. 1E)
i nikt dzi$ nie umie wykonac¢ tak efektownych okazow.

Kolekcje aparatow brachialnych wypreparowanych
przez Dubara w zbiorach FLST mozna podzieli¢ na trzy
czesci. Najwigksza stanowia ramienionogi z liasu Pirene-
jow francuskich (departament Ariége). Sa to przedstawi-
ciele rodzin Terebratulidac i Zeilleriidac. Materiaty te
zostaly juz opublikowane w rozprawie doktorskiej (Dubar,
1925). Druga czg$¢ stanowia wypreparowane aparaty
ramieniowe jurajskich i kredowych terebratulidow z réz-
nych stanowisk z catej Francji. Jednak zdecydowanie naj-
cenniejszymi okazami z calej kolekcji sa pochodzace z
Argenton (departament Indre, zachodnia Francja) i z Pire-
nejow spiriferiny. Sylifikacja tego materialu nie posungta
si¢ zbyt daleko, tak Zze po wypreparowaniu spiralia zacho-
wuja si¢ jak material wspotczesny — sprezynuja.

Jeden z najlepiej zachowanych okazéw liasowego
ramienionoga z gatunku Callospiriferina tumida (von
Buch, 1836) zostat przedstawiony na ryc. 1A. Mozna na

*Ryc. 1 — patrz IV oktadka — str. 1172.
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Rye. 2. Ks. kan. prof. dr Gonzague Dubar
(1896-1977). Zdjcie ze zbiorow FLST  jamy ciata. Nalezy tu jednak wspomnieé,

nim zaobserwowaé zaréwno ogolna
budoweg aparatu ramieniowego, ktory
sktada si¢ z podtrzymujacych cata struk-
turg krur, polaczonych w czgsci przed-
niej jugum (lepiej widocznym na ryc.
1C). Krura przechodza w gesto utozone
blaszki (w liczbie co najmniej 12) bocz-
nie skierowanego spiralium. Na blasz-
kach spiralium znajduja si¢ kolcowate
wyrostki zwane fredzlami (fimbriae,
lepiej widoczne na ryc. 1D). Fredzle
znajduja sig na spiralium jedynie od stro-
ny komisury przedniej, co sktonito Mac-
Kinnona (1974: 209) do interpretowania
ich jako struktury ochraniajacej lofofor
przed drapieznikami albo rodzaju kraty
blokujacej dostep wigkszych czastek do

ze u innych ramienionogow (np. Bierna-
tella, poéznodewonski przedstawiciel rzg-
du Athyridida) stwierdzono wystgpowanie analogicznych
kolcoéw rowniez na oddalonym od komisury jugum (Balin-
ski, 1977), co pozwala watpi¢ w przedstawiona powyzej
interpretacj¢ funkcjonalng. Inng ciekawa strukturg ujaw-
niona w wyniku preparacji chemicznej wida¢ na ryc. 1B:
chodzi tu o mikroornamentacj¢ muszli w postaci kolcow.
Na omawianym okazie widoczne sa one w catosci (ich
dlugos¢ przekracza nawet 1 mm), podczas gdy zwykle
zachowuja si¢ tylko ich podstawy (por. np. MacKinnon,
1974: pl. 1, fig. 2).
Jak wspomniano, zbidr wypreparowanych przez Duba-
ra aparatow brachialnych typu spiralnego stanowi jedna z
bardzo nielicznych kolekcji tego typu na calym §wiecie.
Materialy te — nigdy niepublikowane — zastuguja na
wlaczenie do $§wiatowego obiegu naukowego, co jest
celem niniejszego doniesienia.
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