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Malo znana rozprawa Jean-Emmanuela Giliberta (1741-1814)
— interesujacy dokument historii polskiej geologii

Piotr Daszkiewicz', Radostaw Tarkowski’

Jean-Emmanuel Gili-
bert (1741-1814) byt jed-
nym z najwybitniejszych
francuskich przyrodnikow
przefomu XVIII i XIX w.
Znany gtéwnie ze swoich
prac botanicznych i me-
dycznych, Gilibert (ryc.
1) byt uczonym bardzo
wszechstronnym, intere-
sujacym si¢ zoologia, mineralogia, geografia i ekonomia.
Byt on aktywnym politykiem okresu rewolucji. Petnit nawet
funkcje mera Lyonu, odznaczajac si¢ odwaznym sprzeci-
wem wobec jakobinskiego terroru.

Po studiach na uniwersytecie w Montpellier (1760—1764),
ktory stynat z dtugiej tradycji i wysokiego poziomu nauk
przyrodniczych, Gilibert praktykowat jako lekarz w Lyo-
nie i jego okolicy. Prowadzit takze badania florystyczne
okolic Lyonu. Przyjaznit si¢ i korespondowat z wieloma
wybitnymi przyrodnikami, a zwlaszcza z Antoinem Goua-
nem (1733-1821) i Albrechtem von Hallerem (1758-1823).
Gilibert nalezat do tych wywodzacych si¢ z Montpellier
przyrodnikow, ktorzy potozyli szczegdlnie duze zastugi w
upowszechnieniu prac, metod klasyfikacyjnych i nomen-
klatury Karola Linneusza (1707—1778).

Wydatki zwiazane z tworzeniem w Lyonie ogrodu
botanicznego i niedotrzymanie przez krdlewska admini-
stracje obietnic ztozonych Gilibertowi sprawity, ze uczony
ten znalazl si¢ w bardzo trudnej sytuacji finansowej. Zmu-
szony do poszukiwania dobrze platnej posady poza grani-
cami Francji, dzigki protekcji Gouana i Hallera, Gilibert
zostal zatrudniony przez Stanistawa Augusta Poniatow-
skiego w celu zorganizowania na Litwie nowoczesnego, wyz-
szego szkolnictwa medycznego i przyrodniczego, a takze
poglebienia znajomosci zasobow naturalnych. W Rzeczy-
pospolitej Gilibert spedzit osiem lat (1775-1783).

Prace i biografia Giliberta sa stosunkowo dobrze zba-
dane przez historykoéw nauki. Uczonemu temu po§wigcono
dwie krotkie monografie (Stawinski, 1925; Daszkiewicz,
1995). Gilibert potozyt ogromne zastugi w rozwoju nauk
botanicznych w Rzeczypospolitej i we Francji. Historycy
wskazuja na jego zastugi jako tworcy ogrodéw botanicz-
nych, kolekcji przyrodniczych, organizatora nauczania nauk
przyrodniczych i autora pierwszych opracowan flory litew-
skiej. Gilibert byt jednym z tworcow wilensko-krzemie-
nieckiej szkoly botanicznej, jednego z najwazniejszych
europejskich osrodkow naukowych Europy przetomu X VIII
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1 XIX wieku (Gregbecka, 1998). Zbadano takze wktad Gili-
berta w organizacj¢ nauczania przyrodoznawstwa w Rze-
czypospolitej (Fedorowicz, 1957). W ostatnich latach
zwrdcono rowniez uwage na zastugi tego uczonego w dzie-
dzinie zoologii, a zwlaszcza na pionierskie prace i obser-
wacje fauny Rzeczypospolitej, m.in. Zubréw, niedzwiedzi,
bobréow, losi oraz zotwi blotnych (Daszkiewicz, 1995;
Daszkiewicz i in., 2004). Gilibert prowadzit takze, zakro-
jone z duzym rozmachem, badania przyrodnicze we Fran-
cji. Pozostawal aktywny az do ostatnich dni swojego zycia
(Stawinski, 1926). Wybitnym uczonym (lekarzem) byl takze
jego syn Stanistaw Gilibert (1780-1870), chrzestny syn
ostatniego krola Rzeczypospolitej. Liczni sa francuscy histo-
rycy 1 historycy nauki, interesujacy si¢ zyciem i pracami
Giliberta (Daszkiewicz, 1995).

Pomimo wieloletnich badan historiograficznych nad
naukowa spuscizna Giliberta stosunkowo niewiele wiado-
mo na temat jego prac w dziedzinie nauk o Ziemi. Rozpra-
wa, ktorej thumaczenie znajduje si¢ ponizej, jest jedyna
znana, opublikowana praca tego autora z tej dziedziny
(Gilibert, 1800). Inne zapowiadane przez Giliberta opraco-
wania badz nie zostaty ukonczone, badz ich rekopisy zagi-
nety, podobnie zreszta jak wiele innych rekopisow tego
autora, takze tych zwigzanych z badaniem przyrody Rze-
czypospolitej (Daszkiewicz, 1999). Nie ma ich w kazdym
razie wérod rekopisow Giliberta przechowywanych w archi-
wach Lyonskiej Akademii Nauk (Roux, 1908).

Slady mineralogicznych i geologicznych zaintereso-
wan Giliberta mozna odnalezé w pracach innych autorow
tamtej epoki. Eugeniusz Ludwik Melchior Patrin (1742—1815)
byt we Francji jednym z najlepiej znanych geologdéw
przetomu XVIII i XIX wieku. Zastuzong stawg przyniosta
mu trwajaca osiem lat wyprawa na Syberi¢. Zanim ten
francuski przyrodnik dotart do Rosji, przez jakis czas prze-
bywat w Rzeczypospolitej. W Grodnie w 1777 r. odwiedzit
Giliberta. W swojej pigciotomowej Histoire naturelle des
minéraux...(Patrin, 1801), bedacej dalsza czgscia Histoire
naturelle Bufona, w opisie bursztynu Patrin wspomina, iz
znajduje sie takze [bursztyn z dala od morza], w litewskich
lasach, jak mnie poinformowat moj uczony przyjaciel Gili-
bert, w trakcie mojego pobytu u niego w Grodnie w 1777
roku. W muzeum kierowanej przez niego akademii przecho-
wywano kawatki grubosci ludzkiego ramienia. To whasnie
u Giliberta Patrin widziat owa niecodzienna kolekcjg przy-
rodnicza, jaka byt bursztynowy rdézaniec, zawierajacy w
kazdym paciorku inny gatunek owada. R6zaniec ten przez
dlugie lata byt cytowany przez licznych francuskich auto-
row (Daszkiewicz, 2001).

Stawinski (1926) pisze, ze wiasnie Gilibert odnalazt
pod Grodnem migjsce wyjatkowo bogate w skamieniatosci
zwierzece, znajdujace si¢ w poktadach kredy. Zebrat liczne
z nich, podkreslajac, ze miejsce to jest szczegolnie intere-
sujace, gdyz tereny sasiednie sa piaszczyste i zwykle
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Ryc. 1. Popiersie J.-E. Giliberta dtuta Andrzeja Le Brun (po
1780 r.), Muzeum Narodowe w Warszawie. Arch. fot. Wyd. Neriton

pozbawione skamieniato$ci. Byly to pierwsze dane paleon-
tologiczne z okolic Grodna.

Z. Wojcik (1970) zwrocil uwagg na prawdopodobien-
stwo bliskich zwiazkow Giliberta z wybitnym polskim
geologiem, Aleksandrem Sapicha (1773—1812) i ewentual-
no$¢ ich wspotpracy po powrocie Giliberta do Francji. To
wiasnie Gilibertowi zadedykowat Sapieha Listy z nad Adria-
tyku (Sapieha, 1808). Dzigki pracy Dumasa (1839) wiemy,
ze 13 lipca 1804 r. Sapieha wygtosil w Lyonskiej Akade-
mii Nauk odczyt na temat dokonanych geologicznych
obserwacji Mont Cenis. Gilibert przewodniczyl temu
posiedzeniu. Po wygtoszeniu odczytu Sapieha podarowat
Gilibertowi okazy, ktére postuzyly mu do ilustracji
wykltadu. Gilibert przekazat je Lyonskiemu Gabinetowi
Historii Naturalne;j.

Garbowska (1993) jest jedynym autorem, ktory jak
dotychczas badat dziatalno$¢ Giliberta w dziedzinie nauk o
Ziemi. Oceniajac program nauczania realizowany przez
Giliberta jako pozostajacy na europejskim poziomie, cho¢
niekiedy pozbawiony informacji o najnowszych osiagnig-
ciach tych nauk, autorka ta pisze, ze w odniesieniu do mine-
ralogii wyktadanej w okresie zimowym jako samodzielng
czeS¢ historii naturalnej, zapowiadal nauczanie o rzeczach
kopalnych, kamieniach, solach, klejach, ziemiach itp., a po
wyliczeniu porzadku wedle systemu co do rodzajow i gatun-
ku— zapoznanie uczniow z uzytecznosciq mineratow i skat
w medycynie i roznych galeziach gospodarki, opierajqc sie
szczegolnie na przykladach krajowych [...]. Z programu
wynika, ze podstawe nauczania mineralogii stanowita kla-
syfikacja mineratow i skal oraz prawdopodobnie dqzenie
do przyswojenia stuchaczom pewnej biegtosci w ich rozpo-
znawaniu.
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Garbowska (1993) przypomina takze znaczenie utwo-
rzonej przez Giliberta kolekcji mineralogicznej: Zdaniem
Fedorowicza, Gilibert stworzyl nie tylko podwaliny pod
gabinet przyrodniczy, lecz takze wytyczyt kierunek groma-
dzenia zbiorow. Stawinski (1925) wspomina transport 76
bryk, niezbgdnych dla przewozu: z Grodna z rozporzqdze-
nia Joachima Chreptowicza z innymi zbiorami: kolekcjq
mineralow okoto 10.000, bibliotekq okoto 3000 tomow
liczqca, w tej liczbie 500 dziel bardzo rzadkich i cennych,
instrumentami chirurgicznymi, fizycznymi itd. Zachowana
dokumentacja nie pozwala na ustalenie, jak duza czgs$c¢ tej
kolekcji zostata przywieziona z Francji czy tez zebrana w
trakcie czgstych podrézy Giliberta po Litwie. Jak wiado-
mo, uczony ten przywiozl z Francji na przyktad zakupiony
przez Stanistawa Augusta Poniatowskiego zielnik Anto-
niego Gouana, cz¢$¢ biblioteki i przyrzadow niezbgdnych
do pracy.

Garbowska (1993) bardzo wysoko ocenia owa jedyna
znana, geologiczna rozprawe Giliberta: Gilibert odbyt podroz
po Litwie, prowadzqc obserwacje terenowe w wojewodz-
twie nowogrodzkim i we wschodniej czesci Litwy. W pracy
swojej odwolujqc sie do syntezy geologicznej stwierdzil,
ze caly zwiedzony przez niego obszar nalezy do wyroz-
nionego przez tego badacza pasa piaszczystego — osadow
miodszych. Opisal Gilibert osady, obecnie zaliczane do
czwartorzedu, ich geneze i wiek, zwracal uwage na wyste-
powanie surowcow (darniowe rudy zelaza i torfy) oraz
poruszal pewne problemy z zakresu geologii dynamicznej
(np. erozyjna dziatalnos¢ wod deszczowych, erozja rzecz-
na, powstanie wydm piaszczystych). Byla to najbardziej
dojrzala rozprawa, jaka powstata w wilenskim srodowisku
przyrodnikow Szkoly Glownej.

Warto zwroci¢ uwage na kilka aspektow rozprawy Gili-
berta. Zauwazmy ciekawe spostrzezenia dotyczace zywicy
bursztynowej. Jednoznaczne stwierdzenie, ze bursztyn jest
zywica 1 to w okresie, gdy poglad ten byt jeszcze bardzo
dyskutowany. Patrin uwazal na przyklad, ze bursztyn to
utwardzony dziataniem kwasu mrowkowego miod, obficie
wystepujacy w litewskich barciach (Daszkiewicz, 2001).
Fakt, ze Gilibert w swojej rozprawie cytuje tylko jedna pra-
ce Guettarda, $wiadczy o tym, jak bardzo pod koniec X VIII
wieku uboga byla literatura przyrodoznawcza dotyczaca
ziem Wielkiego Ksigstwa Litewskiego. Warto takze zwro-
ci¢ uwage na metodologiczng strong pracy, przedstawienie
faktow przed interpretacjami, probe uniwersalizacji rezul-
tatow przez transpolacje na inne niz badane przez Giliberta
obszary. Wreszcie probg powiazania obserwacji z nowymi
wowczas teoriami naukowymi z dziedziny geologii, che-
mii oraz fizyki.

Rozprawa Giliberta nadal pozostaje stosunkowo mato
znana. Przyczynit si¢ do tego takze fakt opublikowania tej
pracy dopiero siedemnascie lat po jej wygloszeniu, w ksiazce
o bardzo mylacym tytule Lekarz przyrodnik... (Gilibert,
1800). Dzisiaj w Polsce, podobnie jak i w catej Europie,
znajomosc¢ jezyka francuskiego jest znacznie stabsza niz w
XIX wieku, zwtaszcza wérdd przyrodnikéw. Dlatego tez
uznali$my, Ze warto przettumaczy¢ na jezyk polski (wzbo-
gacajac w przypisy) i przypomnie¢ rozprawe Jean-Emma-
nuela Giliberta.
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Rozprawa o geografii fizycznej Wielkiego Ksiestwa Litewskiego,
przeczytana w trakcie posiedzenia Akademii w Lyonie w 1783 1:

Ledwie ukonczylem prace na Uniwersytecie Wilenskim,
a juz pospiesznie udatem sie do wojewodztwa nowogrodz-
kiego zarowno w celu sprawdzenia kilku dawnych informa-
¢ji, jak i w nadziei na uzyskanie nowych, wystarczajqco
interesujqcych [materialow], aby zwroci¢ na nie uwage.
Zatrzymatem sie w dobrach hrabiego [Joachima] Chrepto-
wicza, kanclerza Litwy’. Szlachcic ten godny polecenia
zarowno ze wzgledu na jego szerokie horyzonty, jak i rzad-
kie cnoty, zapewnil mi wszechstronnq pomoc, abym mogit
oddac¢ sie interesujqcym mnie badaniom. Przyniosty one
pewne owoce.

Wojewddztwo nowogrodzkie jest jednym z najbogat-
szych na Litwie. Gleba jest tutaj bardziej ilasta niz piasz-
czysta, podczas gdy udajqc si¢ z Wilna do Warszawy, na
tym samym poludniku zewnetrzna warstwa gleby jest pra-
wie zawsze piaszczysta. Rozlegle pozostatosci dawnych
mokradel tworzq czarnq, prochniczq glebe na nizej poto-
zonych terenach na calej Litwie. Zaobserwowalem, ze w
wojewddztwie nowogrodzkim tereny te sq duzo bardziej
rozlegle niz gdzie indziej. Takze dno przybrzeznych gk Niemna
jest torfowe.

Moje poszukiwania rozpoczqtem przemyslanym bada-
niem roznych rodzajow torfu. Na poczqtku uderzylo mnie
bardzo szczegolne zjawisko. Zachodnia czes¢ ziem Chor-
cza® jest ciqgiem bardzo pochylych pagérkow. Przemie-
rzajqc doline znajdujqcq sie w jej poludniowej czesci,
znalaztem warstwe torfu o grubosci dwunastu stop [dawna
miara dhugosci réwna 0,3248 m], ktora tworzyla podstawe
wzgorza. Na torfie spoczywala warstwa zoltego itu, wznoszaca
sie co najmniej na dwadziescia piec stop. Badajqc sqsiednie,
otaczajqce wzgorza znalaztem liczne takie warstwy, jeszcze
bardziej wzniesione niz te, ktore [najpierw] zwrocily mojq
uwage. Tego samego dnia, ktorego poczynitem te obserwa-
cje, spadt obfity deszcz. Wkrotce utworzyt on w dolinach
gwattowne strumienie, ktorych bardzo metna woda zabie-
rata ze sobq duzq ilos¢ ziemi ilastej. Po wypogodzeniu si¢
powrdcilem na to samo miejsce i z przyjemnosciq zoba-
czytem, po pierwsze, zZe wszystkie wyzsze wzgorza byly prze-
orane na dwa lub trzy kciuki glebokosci. Po drugie, ze owo
ilaste wzgorze, ktore spoczywato na mojej warstwie torfi,
prezentowato nowy osad ilasty grubosci dwoch linii [daw-
na jednostka miernicza, réwna jednej dwunastej kciuka,
réwnego 2,7 cm]. Obserwacja ta ukazala mi w niezaprze-
czalny sposob, jak to ilaste wzgorze utworzylto sie na war-
stwie torfowej. Pozwolila mi ona nawet na oszacowanie,

3Joachim Litawor Chreptowicz (1729-1812), stolnik nowo-
grodzki (1752), sekretarz wielki litewski (1764), marszatek Try-
bunatu Litewskiego (1765), podkanclerzy litewski (1777), jeden
z tworcoOw Komisji Edukacji Narodowej, w okresie Konstytucji
3 Maja minister Rzeczypospolitej, pézniej zwolennik przystapie-
nia krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego do Konfederacji
Targowickiej. Poczawszy od 1795 r. mieszkal w Warszawie,
poswigcajac si¢ pracy naukowej. Byt jednym z najwybitniej-
szych polskich fizjokratow

wszystkie nazwy geograficzne i nazwiska pozostawiono
w oryginalnej pisowni Giliberta; w tym przypadku Chorcza to
Szczorse, glowna siedziba Chreptowicza (z ogromna biblioteka)

dzieki przyblizonemu obliczeniu, czasu niezbednego do jej
uformowania sie, jak i na przewidywanie, jaki bedzie jej
przyrost w ciqgu najblizszego wieku. Wystarczyto do tego
celu jedynie uwzgledni¢ sume wielkich deszczow spa-
dajqcych corocznie i oszacowac osad, ktory kazdy z tych
deszczow mogt nanies¢ na wzgorzu.

Rozmyslajac nad tym zjawiskiem, uwazam, ze mam pra-
wo wnioskowa¢, bez porzucenia najsurowszych zasad filozofii
sceptycznej, ze wszystkie pagorki, ktorych jqdro nie jest
utworzone z bardzo solidnej skaly, niszczejq duzo szybciej
niz sie przypuszcza, ze mniejsze gory, zdominowane przez
inne gory, rosng dos¢ szybko ich kosztem i doprowadzajq
do ich stopniowego zanikania. Mogtbym nawet wniosko-
waé, gdybym nie obawial si¢ wyciqgac zbyt daleko idgcych
konsekwencji z pojedynczego zjawiska, ze na powierzchni
kuli [ziemskiej] w ogdle gory stopniowo przeksztatcajq sie
w rowniny, a rowniny w gory. Osmielam si¢ wrecz powie-
dziec¢ wiecej, iz gory, mowiqc scisle, regularnie wedrujq w
okreslonym kierunku, ze ta sukcesywna formacja jest bez-
wzglednie niezbedna dla wielkich operacji przyrody, takich
jak dystrybucja wody, tworzenie gleb wtornych, geneza
wielu kamieni i wielu krystalizacji.

To samo torfowisko pozwolilo mi na jeszcze jednq, jesz-
cze cenniejszq, obserwacje. Posrodku jego wysokosci zna-
laztem zyly prawdziwej ochry [brunatna ochra — ily z
dodatkami tlenkoéw zelaza i manganu uzywane do barwie-
nia i cieniowania]. Ogladajqc pod lupq te brunatng, zZoltawq
ziemie, zobaczylem, Ze jej czesci zawieraly muszle i resztki
roslinne, zupetnie podobne do tych, jakie znajdowatem w
prawdziwym torfie. Wnioskuje stqd, zZe ta ochra, o ktorej
pochodzeniu wiedziano dotychczas tak niewiele, jest jedy-
nie rezultatem rozkladu torfu. Nastepna obserwacja wyjasni
nam prawdziwg przyczyne jej koloru.

We wszystkich torfowiskach, ktore badatem na Litwie,
a bylo ich przeszio trzysta, zawsze napotykalem na wiekszq
lub mniejszq ilos¢ limonitu, mineral ten wystepuje w roz-
nych formach w tym samym torfowisku. Obserwuje sie go
w bardzo drobnych ziarnach, czarnych lub brunatmych, w czqst-
kach wielkosci grochu, bobu, kasztanow, napotyka sie duze,
brqzowe kawalki, mniej lub bardziej twarde, ale wszystkie
stabo odporne na uderzenie, tatwo pekajqce przy uderze-
niu. Prawie zawsze napotyka si¢ czarne, blyszczace zyly,
czesto z kawalkami Zelaza dajqcymi przyciqgnac sie magne-
sem. Ten mineral zZelaza nie wystepuje w postaci zale-
gajacych na sobie warstw. Spotyka sie go tu i owdzie w
kawatkach, w torfie. Im bardziej torfowisko jest glebokie
i rozlegte, tym wiecej znajduje sie tu i owdzie owego mine-
ratu zelaza.

W innych dobrach podkanclerza Litwy, zwanych Vizch-
nief[Wiszniew?], w poblizu niewielkiej rzeczki znajduje sie
rozlegla lgka. Sondowatem tam teren. Po usunieciu war-
stwy czysto roslinnej znalaztem dawng warstwe iqki, to
znaczy bardzo stabo wyksztatconego torfu. Pod niq, na
glebokosci szesciu kciukow, znajduje sie inna warstwa tor-
fu, lepiej uformowanego, to znaczy ktorego fragmenty sq
bardziej jednorodne; brak w niej Sladow wystepowania
zelaza. Warstwa ta ma osiem kciukow grubosci. Pod niq
ukazuje sie czysty torf, to znaczy czarny i tatwopalny. To w
tej warstwie zaczynajq pokazywac sie ziarna zZelaza. Na
glebokosci trzech i pol stopy torf znika. Tutaj znajdowatem
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Jjedynie szarawy piasek, wymieszany ze Zwirem. Na prozno
szukatem w tej zwirowatej warstwie ziaren zelaza. Po usu-
nieciu tego piasku i zwiru, ktorego warstwa miata pottorej
stopy grubosci, ze zdziwieniem natrafilem na jeszcze jednq
warstwe torfu, lepiej uformowanq od warstwy polozonej
powyzej, to znaczy bardzo czarnej i bardzo bitumicznej.
W warstwie tej znalaztem liczne, bardzo czarne, ziarna
zelaza. Poniewaz musze przedstawié jeszcze inne fakty
zwiqzane z torfem i limonitem, zanim osmiele sie zapropo-
nowa¢ bezposrednio wynikajqce z nich wnioski, zadowole
sie w tym miejscu podkresleniem, jak wiele moze niewielka
rzeczka, jak ta z Vizchnief, przez dzialanie w czasie, zarow-
no zmieniajqc swoj bieg, jak i przez nanoszenie osadow i
wplyw, jaki ma na szate roslinng, nie tylko przeksztatcajqc
rozlegle tereny, tworzqc tam catkowicie nowe warstwy
skaly, ale takze, przez wieloletni, trudny do okreslenia
czas, wznoszqc teren az do bardzo znacznych wysokosci.
Teoria ta jest udowodniona poprzez szczegotowe badanie
warstwy piaszczysto-zwirowej, w ktorej wystepowata bar-
dzo duza liczba muszli rzecznych [organizmdw)], identycz-
nych z tymi Zyjqcymi, ktore znalaztem w tej samej rzece.
Lecz zostawmy wszystkie te spostrzezenia, jakkolwiek
Swiatlymi mogq wydawac sie filozofowi, aby powrocié do
jeszcze bardziej uderzajqcych faktow zwiqzanych z naszym
limonitem, faktow jeszcze wazniejszych z racji catkowicie
nowej teorii, ktorq zdajq sie one tworzyc.

W swoich dobrach Chorcz podkanclerz posiada tqke
nad brzegami Niemna, okolo dwoch mil dlugosci na okolo
¢éwier¢ mili szerokosci. Lqka ta byta dawniej jedynie
mokradtem, ktore dostarczalo jako paszy wylqcznie roslin
wodnych, twardych i kaleczqcych. Dla lepszej rentownosci
kanclerz wymyslil sposob polegajqcy na otwarciu brzegow
i wykopaniu glebokich rowow majqcych odwodnic¢ Iqke.
Uwaznie oglqdajqc brzegi [taki] przekonalem sie, zZe te
ogromne lqki byly jedynie zawsze podmokiq, torfowq sko-
rupq, pod ktorq znajdowata sie warstwa mutu grubosci
trzech stop. Ponizej mutu krolowala warstwa szarej, ilastej
ziemi. Woda toczyla sie szczelinami nad item. Ta warstwa
mutu pomogta mi w rozwiqzaniu problemu, ktory poczqtko-
wo wydawat mi sie trudnym do wyjasnienia, dlaczego woz,
nawet bardzo obciqzony, jadqc przez lgke wywolywal odczu-
walne wstrzqsy ziemi.

Wystawiona na kilkudniowe dzialanie promieni stonecz-
nych, gleba wydobyta z rowow pokrywalta sie bialym prosz-
kiem. Dzieki przeprowadzonym probom rozpoznalem go
Jjako ziemie wapienng. Szerokie pasma lazurowego blekitu
pojawialy sie co pewien czas. Byl to jednorodny, bardzo
drobny proszek, znajdujacy sie w kleistej wodzie. Dawal
bardzo tadny biekit, trwaty i solidny. Aby poznac pochodze-
nie tego koloru, trzeba koniecznie zamiesci¢ tutaj historie
zjawiska, ktore byto glosne na Litwie, a z ktorego Gazetttes
de Cologne zamiescily niezbyt dokladne sprawozdanie,
oparte na artykule naszej gazety z Wilna, ktory widocznie
zostal zle przettumaczony przez wspolpracownikow redak-
¢ji. Poniewaz bylem jednym z komisarzy, mianowanych
przez Wilenskq Akademie dla zbadania tego zjawiska,
powierzono mi calos¢ prac zwiqzanych z chemiq i historiq
naturalng, a nawet zredagowatem rozprawe na ten temat,
ktora bedzie za jakis czas wydrukowana®, postaram sie
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przedstawi¢ w tym miejscu szkic, najkrotszy, jak jest to
mozliwe, na ten temat.

W wojewddztwie trockim znajdowalo sie niewielkie
jezioro, oddalone od Wilna o okoto trzech mil. Jezioro to,
o owalnej formie, glebokie na piecdziesiqt stop, otoczone
bylo ze wszystkich stron trzesawiskami, drzqcymi pod stopq
czlowieka, w rezultacie zaledwie szybkiego marszu. Potok,
utworzony przez zrodia znajdujqce sie na pobliskich wzgo-
rzach, wit sie przez trzesawisko, plynqc wzdhiz jego najdiuzsze-
go promienia, by wpas¢ do jeziora. Wiasciciel doliny
postanowil wykopaé gleboki row, rozpoczynajqcy sie na
przeciwleglym, niz ujscie potoku, koncu jeziora. Chcial on
zapewnic sobie wystarczajqcq ilos¢ wody dla nawodnienia
tak znajdujqcych sie z tej strony jeziora. W jakis czas poz-
niej, a doktadnie w maju 1782 roku, sqsiedzi ustyszeli prze-
razajqcy huk. Zblizywszy sie do jeziora, ujrzeli je niespokojnym,
gwaltownie gotujqcym sie i wydzielajgcym bardzo inten-
sywny zapach. W miare wzrostu gotowania(’, woda stawata
sie nieprzejrzystq i zmieniata si¢ w ciekle, szarawe bloto.

Zostalismy przetransportowani na miejsce po tym,
gdy panowie Strieski [Strzeski?] i Thomaskieski [Toma-
szewski?] sporzqdzili plan geometryczny zarowno okolicz-
nych wzgorz, jak i doliny, i jeziora. Wspolnie z panem
Miezevisk [Mierzewski] zajelismy sie wierceniem studni w
okolicy jeziora. W tym celu zaglebialismy pal w mule, ktory
znajdowal sie pod wodq na dnie studni, i gwaltownie go
wyciqgalismy. Zapalona sSwieca bez kontaktu z palem
dawata zZywy, fioletowy ptomien. Podobne doswiadczenie
powtorzone na mule jeziora dawato podobny rezultat.
Wkrotce, wiercqc studnie, wykryliSmy przyczyne trzesienia
sie tqki. Zdejmujqc skorupe, grubq na dwie lub wiecej stop,
prawdziwego, dobrze zwigzlego torfu, natrafilismy na war-
stwe wody, grubosci pieciu lub szesciu stop, z dna ktorej
sonda przyniosta jedynie torf rozmieszany w wodzie, przy-
pominajqcy mul z jeziora. Sondujqc upewnilismy sie, ze
prawie cale jezioro bylo na calej glebokosci przepojone
tym mutem, ktory prawie wszedzie byl taki sam, nawet na
brzegach, od piecdziesieciu do szesc¢dziesieciu stop. Cze-
Sci jeziora, ktore byly wystawione na dziatanie promieni
stonecznych, nie bedqc naruszanymi, posiadaty skorupe o
grubosci kilku linii, na ktorej pojawily sie zakwity tadnego,
lazurowego blekitu. Zebralismy znacznq ilosé¢ tego proszku,
aby pozniej poddac go analizom. Wysuszywszy na stoncu
i w piecu dwadziescia funtow tego jeziornego mulu,
upewnilismy sie, ze byl to prawdziwy torf, w ktorym rozpo-
znalismy rzeczne muszle, resztki ryb, jak np. tuski i osci,
fragmenty wodnych roslin, liczne kawalki drewna, z kto-
rych jeden byl grubosci kciuka i diugosci okolo stopy.
Wystawiony na dzialanie stonca wypetnit sie wkrotce
podobnym, blekitnym zakwitem, o ktorym mowilismy
uprzednio.

Zaobserwowalismy tworzenie sie biatego proszku w
rezultacie catkowitego wysuszenia torfu. Starannie oddzie-

>Jest to jedna z kilku nigdy nie wydrukowanych prac Giliber-
ta, ktorych jak dotychczas nie udato si¢ odnalez¢ jego biografom,
podobnie jak i jego Anatomii poréwnawczej, widzianej w Wilnie
przez Bernouliego czy tez mapy florystycznej Litwy, o ktorej
wykonaniu Gilibert pisat w innych pracach botanicznych
6Przypomina to zjawisko gaszenia wapna
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lony powodowal burzenie sie kwasu azotowego. Kalcy-
nowalismy w ogniu niebieskq materie, jakq wydzielilismy
[z torfu), zmienita sie ona w czerwonawy proszek, catkowi-
cie przypominajqcy ochre zelazistq, zwrociwszy poprzez
wegiel flogiston’ [czyli zdolno§¢ do spalania sig] temu
proszkowi, przystawilismy do niego magnes, ktory pokryt
sie iglami czy tez prawdziwymi kawatkami zelaza.

Oto do czego sprowadza sie to zjawisko tak znie-
ksztalcone przez ludowe pogloski. Jednakze odarte z wszel-
kich elementow cudu, jakie przesqdne i przejete umysty mu
przypisywaly, staje si¢ ono bardzo interesujqcym dla fizy-
ka. Uwazamy nawet, ze dobrze przemyslane, w szczegolno-
Sci uwzgledniajqc obserwacje uprzednio przedstawione na
temat torfu, brunatnej ochry i limonitu, pozwoli by¢ moze
pewnego dnia na ustalenie:

1) w jaki sposob na Litwie wyschlo przeszio trzysta
jezior i stawow?;

2) ze torf na glebokosci piecdziesieciu stop pod wodq
moze burzy¢ sie, w znacznej czesci ulec rozkladowi i uka-
za¢ [dostownie offrir] chemikom nowe mieszaniny;

3) zZe ochra brunatna jest ziemiq zabarwionq przez
zelazo;

4) ze limonit nie jest niczym innym niz ,, terre martiale”
[czyli ziemia zawierajaca zwiazki zelaza), najpierw utwo-
rzonq w roslinach, zmienionq nastepnie przez gnicie;

5) zZe ten blekitny zakwit nie jest niczym innym niz bleki-
tem pruskim, zwiqzanym chemicznie z nasyconym kwasem
przez cialo posrednie, by¢é moze wraz z flogistonem, ktory
go rozwija w trakcie rozkladu torfu.

Podaje te wnioski jedynie jako spostrzezenia, ktore
pewnego dnia, dzieki kolejnym doswiadczeniom, mogq sta¢
sie udowodnionymi prawdami.

W trakcie tej samej podrozy starannie zbadalem wew-
netrzne i zewnetrzne warstwy tej wschodniej czesci Litwy,
co pozwolilo na uscislenie moich idei na ten temat. Upew-
nitem sie, ze od Warszawy do Wilna, to znaczy na odcinku
ponad stu mil francuskich, zewnetrzna warstwa [gleby]
czesci zachodniej Litwy jest piaszczystym pasmem nieprzer-
wanie rozciqgajqcym sie na szerokosci przeszio trzy-
dziestu mil. Grubos¢ tej warstwy wynosi, w zaleznosci od
miejsca, od jednej do dwudziestu pieciu stop. Pod niq stale
napotyka sie warstwe ziemi gliniastej lub zoltawego, a cze-
sto czerwonawego margla, czasami Zoltego, brunatnego i
szarego. Grubos¢ tej warstwy zmienia sie, podobnie jak i
warstwy piaskowej, od jednej stopy do czterdziestu. Pod
marglem zawsze obserwuje si¢ podloze zwirowe, od jednej
do czterech stop glebokosci. Po tym zwirze pojawia sie

"W czasach Giliberta, obowiazywata jeszcze teoria flogisto-
nu, rozwinigta przez J. Bechera, a nastgpnie przez G. Stahla,
tlumaczaca proces spalania wtasnie wszechobecno$cia ule-
gajacej spalaniu bezbarwnej 1 bezzapachowe;j cieczy zwane;j flo-
gistonem. Zmniejszenie masy po spalaniu thumaczone byto utrata
czgsci flogistonu. Teoria flogistonu zostata ostatecznie obalona
przez A.L. Lavoisiera, ktory odkryt rolg tlenu w procesie spalania

8Terrea foulon — it stuzacy do odtluszczania materiatu, tkaniny

Gilibert cytuje pracg Mémoire sur la nature du terrain de la
Pologne et des minéraux qu’il renferme, opublikowana przez
Guettarda w dwoch czgsciach w 1764 roku (¢f. Tarkowski, 2004)
oy oryginale pierres a cornes, tak okreslano kiedy$ amonity
plasko spiralnie zwinigte

warstwa ziemi do foluszowanias, szara lub biatawa, rzadko
brunatna, ktorej glebokos¢ jest taka, ze we wszystkich
odkrywkach, zarowno dla budow, jak i studni, jakie
widziatem, jak i tych, ktorych wykopanie zlecitem, w catej
rozciqglosci kraju, ktorq uprzednio wspomniatem [tzn. od
Warszawy do Wilna] nie znalezlismy niczego innego i to
schodzqc do glebokosci szesédziesieciu stop ponizej niz
owa ziemia do foluszowania.

Obserwacje te sq w zasadzie zgodne z tymi, ktore pan
Guettard opublikowal w Mémoires de I’Académie de Parisg,
gdy dal on pierwsze podstawy geografii fizycznej Wielkie-
g0 Ksiestwa Litewskiego. Rzecz przedstawia sie inaczej,
gdy przemierza sie wojewddztwa wschodniej czesci tego
ksiestwa. W dystryktach zachodnich, np. wokét Grodna i
Wilna, ciqgnie sie nieprzerwany tancuch wzgorz, ktorych
zbocza sq skrajnie pochyle, a ktorych wysokosé zmienia sie
od piecdziesieciu do stu i stu piecdziesieciu stop. Wzgorza
te sq, jak to czesto sprawdzalem, jedynie piaszczystymi
wydmami, ktorych jaqdro jest co najwyzej margliste.
Catkowicie inaczej sytuacja przedstawia sie w czesci wschod-
niej Litwy, te wzniesienia, rownie czeste, a nawet wyzsze,
zwlaszcza wokot miasta Nowogrodek, sq jedynie masami
marglowymi, pozbawionymi catkowicie piasku.

Badajqc uwaznie rowniny otaczajqce te wzgorza i
gdzie stwierdzilem zewnetrznq warstwe piaszczystq, czyz
nie mozna by wywnioskowaé, ze bardzo dawno temu gory
te byly duzo wyzsze i catkowicie podobne do tych, ktore
znajdujemy jeszcze w czesci zachodniej Wielkiego Ksie-
stwa, lecz ktore zostaly odarte ze swojej piaskowej otoki
przez sukcesywne strumienie wody? Cokolwiek wydarzylo
sie, przejdzmy do kolejnych obserwacji, bardzo pewnych,
ktore zmierzajq do potwierdzenia jednej z najbardziej
zadziwiajqcych teorii [nauki o] Ziemi.

Na kazdym kroku w tej warstwie piaszczystej napotyka
sie na skamieniate koralowce i znaczqcq ilos¢ muszIi. Ska-
mienialosci te sq w wiekszo$ci prawdziwymi amonitami®,
czarnymi, zoltymi, bialymi, szarymi. Wiele z nich ma
twardoS¢ i osiqga potysk agatow i chalcedonu. Jednakze
znajduje sie wiele takich, ktore sq prawdziwymi skatami
wapiennymi i z ktorych wyrabia sie w kraju doskonate
wapno. Prawie wszystkie z tych koralowcow i muszli sq
pozostatosciami organizmow z Morza Battyckiego i z Morza
Czarnego. Sq to gatunki z grupy Terebra, przegrzebkow,
ziejek, sercowek, ostryg itd. [...]. Lecz w wewnetrznych
warstwach, tzn. w ziemi do foluszowania, nie znajduje sie
Jjuz Zadnego z koralowcow ani muszli nalezqcych do [fau-
ny| Morza Czarnego i Morza Baltyckiego. Sq to albo duze,
nerkowate konkrecje przedstawiajqce amonity o wyprosto-
wanej muszli lub spirytyzowane, ktorych liczne fragmenty
[muszli] posiadajq nadal, gladkq i kolorowq, warstwe
perlowq. Tutaj spotyka sie skamieniate muszle, ktorych
zyjqce osobniki albo sq nieznane albo spotykane sq jedynie
w wielkich, podrownikowych morzach Indii [chodzi tutaj
zapewne o wspolczesnego todzika z rodzaju Nautilus]. Coz
mozemy wywnioskowac z tych obserwacji, stukrotnie juz
sprawdzonych? Czyz mozemy twierdzi¢, nie oddalajqc sie
od najbardziej Scistych praw, ze:

1) poniewaz ogromna ilos¢ skamieniatosci obecna na
tym terenie nie mogta znalez¢ sie tam przypadkiem, cala
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Litwa jest nowym lgdem, stopniowo opuszczonym przez
Morze Baltyckie;

2) warstwa piaskowa, druga warstwa marglowa i trze-
cia zwirowa sq osadami Morza Baltyckiego;

3) piaszczyste wydmy sq nadal wytwarzane przez dzia-
talnos¢ tego morza;

4) jeszcze dawniej, przed uformowaniem tych trzech
warstw przez Morze Baltyckie, calkowicie inne, cieple
morze pokrywalo ten sam kraj i poprzez swoje osady ufor-
mowalo te glebokq warstwe ziemi do foluszowania, ktora
nam dzisiaj zaswiadcza przez niepodwazalne slady te ewo-
lucje, ukazujqc naszym oczom wielkie, skamieniate todziki
i jezowce, ktore spotyka sie jedynie w morzach Indii.

Na tym samym terenie zebratem wiele amonitow, ktore
nazywam czarnymi agatami, albowiem starannie oszlifo-
wane posiadajq twardosS¢ i polysk agatu polqczone z ciem-
nym kolorem gagatu. Najczesciej znajdowane fragmenty
majq forme pokrzywionych korzeni wraz z ich rozgalezie-
niami. Znajdowalem takie, ktorych kora byla jeszcze roz-
poznawalna. U wszystkich zewnetrzna skorupa, grubosci
Jednej linii, jest bardzo biala, podczas gdy wnetrze jest bar-
dzo czarne. Kilka okazow bylo przekiutych poprzecznie,
Jjak gdyby przezarly je robaki. Czesto w calej ich dlugosci
panuje pustka, niczym w korzeniach, ktorych wnetrze
zostalo zniszczone. Poczqtkowo podejrzewatem, zbadaw-
szy dlugq serie zebranych kawatkow, iz jest to rezultatem
dziatania robakow. Przypadek jednak sprawil, zZe zna-
laztem kawaltek korzenia, ktory byl jeszcze ewidentnie drze-
wiasty [posiadal struktur¢ drewna — ligneuse], cho¢ w
innych czesciach byl juz skamienialy i bardzo czarny.
Mysle wiec, ze korzenie rozkladajqc sie otrzymujq zawiesi-
ne wodnq proszku agatowego. Korzenie te gnijqc zatrzy-
mujq jedynie bitumin, ktory poddawany jest specyficznemu
rozktadowi. Bitumin ten zabarwia proszek agatowy. Aby si¢
upewnic, sproszkowalem go i poddatem w mozdzierzu
reakcji bardzo intensywnych ptomieni. Wydzielal on specy-
ficzny zapach™ i zmienil sie w bialy, niczym $nieg, proszek.
Jeszcze raz powtarzam, ze teorie te nalezy traktowac [jedy-
nie] jako spostrzezenie. Fakty jq potwierdzajqce nie stracq
przez to na wartosci.

Innym, mniej nowym, zastugujqcym jednakze na przy-
toczenie faktem jest to, ze w piaskach Litwy, daleko w glebi
ladu, to znaczy w odleglosci szes¢dziesieciu mil od wybrze-
za, znajduje sie duze kawalki zoltego bursztynu. Znalazlem
ich wiele w wqwozach wyztobionych przez potoki na wydmach
w okolicach Grodna. Pomiedzy nimi jeden wigkszy niz
piesc i zawierajqcy doskonale zachowane mrowke i komar-
nice*. Ten nie ulegajqcy watpliwosci fakt doprowadzi by¢
moze pewnego dnia fizykow do przyjecia punktu widzenia
przyrodnikow, iz Zywica ta, mineralna jak przypuszczajq,

Uy oryginale empireumatique, nazwa dzisiaj juz nie uzywa-
na, oznaczajaca wedlug dziewigtnastowiecznych stownikow:
zapach, jaki wydziela materia organiczna, gdy podgrzewa sie jq
wystarczajqco, aby nastqpil jej rozklad i gdy dzieje sie to w
warunkach, w ktorych produkty rozkladu nie mogq przez
dzialanie tlenu catkowicie zmienic¢ sie w wode i w kwas weglowy.
Wydzielano kilka kategorii owych zapachow, m.in. waniliowy
czy tez zapach amoniaku

L2y oryginale cousin — nazwa oznaczajaca rézne gatunki
owadow z rodziny Tipulidae
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jest jedynie zwyklq Zywicq naszych sosen, ktora ulegla
przemianie w glebi Ziemi. Opinii tej bardzo przychylni sq
ci, ktorzy wiedzq, jak bardzo wydzieliny naszych sosen i
jodel przypominajq swoim zewnetrznym wygladem bursz-
tyn.

Przedstawiwszy w tej rozprawie glowne fakty zwiqzane
z historiq Ziemi w Wielkim Ksiestwie Litewskim, byloby
niedopatrzeniem z mojej strony, gdybym nie przedstawil
obserwacji, ktore mogq dostarczy¢ kilka informacji o
pochodzeniu litewskich rzek i Zzrodel. Aby ukazad, jak bar-
dzo problem ten jest trudny do rozwiqzania przez tych, kto-
rzy stosujq jedynie metode porownan, nie probujqc innych
metod, [tymczasem] aby ujrzeé¢ prawde, trzeba przypo-
mnied, iz Litwa na pierwszy rzut oka wydaje si¢ by¢ jedynie
rozleglq rowning, na ktorej najbardziej uwazne oko nie
dostrzeze zadnej gory. Fizycy wiedzq, ze w wigkszosci kra-
in, w ktorych geografia fizyczna jest jeszcze nieukonczona,
powierzchnia ziemi tu i owdzie jest najezona, mniej lub
bardziej wyniostymi, gorami. Doswiadczenie nauczylo ich,
ze pary skondensowane na grzbietach tych gor lub silnie
przyciqgane przez pokrywajqcq je roslinnos¢ splywajq
zboczami i przez wiekszq lub mniejszq sie¢ strumykow
tworzq strumienie i rwqce potoki. Bylem swiadkiem podob-
nego zdarzenia, gdy w 1773 roku zbieratem rosliny w Pire-
nejach. Przebywatem na Mont-Carrol. Pogoda byta bardzo
tadna, gdy nagle w przeciqgu siedmiu lub osmiu minut
gora zostala spowita tak gestq mglq, zZe zmuszony bylem
usiqsé, nie mogqc rozroznic¢ najblizszego otoczenia. Kilka
minut wezesniej trawa na lqce byla tak sucha, ze slizgalo
sie na niej, z kazdym krokiem ryzykujqc upadek. Zaledwie
usiadtem, a juz bylem catkowicie zmoczony, cho¢ nie
spadta ani kropla deszczu. Agregacja wody byta bardzo
odczuwalna. Ogladajqc trawe, widzialem tworzqce sie
strumyczki splywajqce pomiedzy zdzblami. Uplynql zaled-
wie kwadrans, gdy dolina u stop gory wypetnila sie
gwaltownym potokiem, tam gdzie uprzednio nie bylo nawet
Sladu wody. Te dobrze udokumentowane fakty swiadczq,
ze wysokie gory i Alpy sq stalym, nieprzerwanym zrodiem
wody, w ilosci wystarczajqcej dla narodzin najwiekszych
rzek Europy. Lecz na Litwie spotyka sie znaczqce rzeki i
wielkq ilos¢ malych rzeczek, ktore biorq swoj poczqtek na
rowninie lub w najwiekszych zagtebieniach tego kraju. Aby
zrozumie¢, w jaki sposob ta ogromna masa wody moze sie
zgromadzi¢ i stale zaopatrywac rzeki i rzeczki, nalezy
zauwazy¢ dwa fakty, ktore dobrze zanalizowane dostarczq
nam catkowitego rozwiqzania tego problemu. Ta szeroka
rownina, ktora zdaje si¢ krolowac¢ na calej Litwie, jest
jedynie pozornq. Bardzo znaczna czeS¢ ksiestwa musi by¢
traktowana jako jedna i wysoka gora, ktorej powierzchnia
rozciqga sie od Warszawy az do Wilna, przebiegajqc przez
ten sam potudnik, i ktora pochyla sie jeszcze bardziej od
Wilna do Nowogrodka. Na Litwie czesto spotyka sie duze
odcinki ziemi tak bardzo wglebionej, Ze tworzq one wielkie
leje. Majq one niekiedy cztery do pieciu mil srednicy. Spo-
tyka sie wiele takich [1ejow)], ktorych srednica waha sie od
Jednej osmej az do czterech lub pieciu mil. Na dnie tych
lejow stale napotyka sie torfowiska, jeziora i stawy. Pod-
czas roznych moich podrozy po tym kraju zbadatem ponad
dwiescie stawow lub jezior, niektore z nich mialy wiele mil
Srednicy. Za kazdym razem, gdy na ich dnie napotyka sie na
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torfowisko, mozna by¢ pewnym, Ze jeden z brzegow leja
zostal naruszony przez glebokie koryto, ktore rozciqga sie
na terenie nizszym niz brzeg leja. Na terenach, gdzie znaj-
dujq sie duze stawy i jeziora, zawsze napotyka sie na jednq
ze Scian otwartq korytem o znaczqcej szerokosci. W kory-
tach tych zawsze plynie potok, stale zaopatrywany wodq
z jeziora lub stawu. Zauwazmy, zZe liczne z jezior, ktore
omawiam, majq znaczqcq glebokosé. Sondowalem liczne
z nich. Mialy one od szesc¢dziesieciu do stu stop glebokosci.
Zauwazylem, ze przy brzegu, przy ktorym woda wyzlobita
przeplyw, koryto wychodzqce z jeziora z rzadka miato dwa-
dziescia stop glebokosci. Jeziora znaczqco powiekszajq sie
w okresie letnim, za kazdym razem, gdy spadajq wielkie
deszcze. Te nadzwyczajne deszcze sq bardzo czeste na
Litwie. Jeziora zaopatrywane sq takze w wode przez top-
nienie Sniegow, ktore spadajq tak obficie w tym kraju, ze
Srednia wysokos¢ [pokrywy $nieznej], szacowana w okre-
sie calej zimy, wynosi przynajmniej szes¢ stop. Uprzednio
Jjuz wspomniatem w tej rozprawie, ze prawie cata powierzch-
nia Wielkiego Ksiestwa Litewskiego jest warstwq piasz-
czystq, spoczywajqcq na warstwie marglistej. Wynika z
tego, ze ta ogromna ilos¢ wody, pochodzqca z deszczow i
topnienia Sniegu, jest w znacznej czeSci absorbowana
przez te warstwe piaszczystq. Ci, ktorzy wiedzq, z jakq
powolnosciq woda filtruje sie przez piasek, bedq wiedziec,
iz potrzeba bardzo znaczqcego czasu, aby utworzyla ona
warstwe pomiedzy warstwq piaszczystq, a warstwq ilastq.
Zauwazq oni, ze warstwa ta nie jest ztozona z czystej wody,
lecz kazda kropla wody utozona jest pomiedzy licznymi
ziarnami piasku i przylega do nich zgodnie z prawami spoj-
nosci®. Filtracja staje sie bardzo powolna. W ten sposéb
ujrzymy, przemierzajqc podstawy tych wydm, niezliczong
ilos¢ malych ciekow wodnych, plynacych bardzo powoli.
Lqczqc sie, tworzq one wigksze strumienie. Ta filtracja
wody przez warstwe piaszczystq wystarcza dla utrzymania
rzek i zrodel i wystarcza dla wypetnienia stawow i jezior,
nawet w okresach najwiekszej suszy.

Aby podsumowad kilka wnioskow wynikajqcych bezpo-
Srednio z przytoczonych tutaj faktow, czyz nie mozna wysunqé
hipotezy, iz zrodla Litwy biorq swdj poczqtek w wodzie,
ktora spada na piaskowe wydmy lub wzgorza, o ktorych
mowilismy uprzednio? Ze prawie wszystkie rzeki wyplywajq
z wielkich stawow lub jezior, ktore tworzq sie w glebokich
nieckach, ktore sq bardzo czeste w calym ksiestwie.
Widziatem, ze w ten sposob rodzq sie¢ Wilienka, Willia i sam

Byw oryginale affinité — w osiemnastym wieku znaczenie
tego terminu jako tlumaczenia bardzo réznych zjawisk fizy-
kochemicznych bylo tematem bardzo waznej dla historii nauki
dyskusji (Goupil, 1986)

Niemen, nie wspominajqc trzydziestu litewskich rzek, ktore
przemierzytem az do ich zrodel.

Jesli chodzi o jakos¢ tych waod, to zaobserwowatem
pokrotce, ze wszystkie te, ktore filtrujq sie przez czysty pia-
sek, sq rownie zdrowe co najlepsze wody z Francji. Lecz te,
ktore filtrujq sie przez zaglebienia terenu, poprzez dawne
torfowiska, ktore sq bardzo czeste na rowninie, jak juz
zauwazylem to wczesniej, sq bardzo ciezkie, cuchnqce i
nieprzyjemne w smaku.

Autorzy pragna podzigkowaé Profesorowi Z. Wojcikowi za
przeczytanie tekstu i cenne uwagi.
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